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RESUMO

0 presente trabalho demonstra a aplicagao do método de THORN
THWAITE na andlise da evapotranspiragado potencial, sua distribui-
cao e seu comportamento em territdrio catarinense, representaido
através do BALANCO HIDRICO.

Utilizando-se normais climatoldgicas e considerando-se o qua
dro geral em que se situam estes elementos - a circulacgao atmos -
férica regional - construiram-se quadros e gridficos de 22 (vinte
e duas) localidades situadas em territdrio catarinense e regioes
limitrofes.

Estabelecem~-se, através do comportamento da evapotranspira -
¢ao potencial e do BALANCO HIDRICO, dois regimes hfdricos: o regi
me hidrico de excesso de dgua e o regime hidrico de reposicgao de
dgua. O primeiro apresenta um BALANGO HIDRICO equilibrado com so-
bras em todos os meses e o0 segundo compreende um predominio da e-
vepotranspiragao potencial sobre a pluviosidade em alguns meses ,
havendo a necessidade de utilizar parte da dgua armazenada no so-
lo, mas sem esgotar as reservas,

A evapotranspiracao potencial apresenta-se mais elevada no
litoral do que no planalto e nos dois acompanha a evolug¢ao mensal
da temperatura, alta no verao e baixa no invernmo.

0 BALANCO HIDRICO e a evapotranspiracao potencial influenci-
am fortemente no desenvolvimento das atividades agro-pecudrias ,
possibilitando, também, um melhor conhecimento das reservas hidri
cas e das suas variacoes no decorrer do ano.



SUMMARY

This present work showg the application of the method THORN-
THWAITE in potencial evapotranspiration analysis. It's distribui-~
tion and itis behavior in Santa Catarina and how it's represen -
ted through MOISTURE BALANCE.

This gtudy makes use of climatological normals and also
bears in mind the general environment in which such elements are
gituated. Regional atmospherical circulation around which tables
and graphs were constructed, considering 22 places situated in
the state of Santa Catarina and it's bordering regions.

Through the potencial evapotranspiration, and Moisture Balan
ce, two moisture gystems were accomplished., The moisture system
of exceeding water and the moisture system of water replacement .
The first presents equilibrated balance with excess every month
and the second embraces the predominance of the potencial evapo -
transpiration potencial over a rain intesity in some months. This
requires the use of part of the existing water stored in the
ground without draining the reserves.

The potencial evapotranspiration shows o higher level near
the seaboard then on the tableland. This phenomenon -~ this change
in monthly temeprature can be observed during the summer months ,
which is higher than in the winter months.

The Moiéture Balance and potencial evapotranspiration have a
gstrong influence in the development of agricultural and in cattle
raising activities and producing better information on the mois -~
ture reservations and its variations t.roughout fhe year,



THTRODUCEO

0 estudo geogrdfico & uma andlise de fatos complexos em ra-
z80 do ambiente considerado - ar, terra, dgua - nao ficar isolado,
recebendo influencias recfprocas do que existe na superficie ter-
restre - fisico, bioldgico, humano; € préprio da geografia o estu-
do "da distribuicao dos fenomenos fisicos, bioldgicos e humanos ,
as causas dessa distribuigao e as relagOes locais desses fenome-
nos” (1).

0 que mais interessa em GEOGRAFIA nao &€ o estudo isolado de
uma ocorrencia, mes o estudo dela dentro do seu ambiente. HE, des-
ta maneira, possibilidades de se determinar o Eorgué, ou . _seja,
qual o conjunto de fatos relacionados entre si, causadores do apa~-
recimento de um fenomeno geogrdfico, fisico ou humano.

0 clima é um fenomeno geogréfico e, conseqllentemente, nao .
pode ser considerado como um fato isolado na superficie terrestre.
0 estudo do cardecter da atmosfera no contacto com a superficie
terrestre constitue um conjunto de fatos intimamente relacionados;
o ar receberd influencias dos meios sdlidos ( terras ), ligliidos
( mares, rios e lagos ) e gasosos ( presenca de fumagas, poeiras)
além do meio bioldgico - plantas, animais e homens. Desta manei -
ra, 0 estudo do clima nao & apenas a‘consideragéo da atmosfera a-
través da fisica e da matemdtica como o faz a METEOROLOGIA.

O uso do mesmo material ( atmosfera ) pela meteorologia e
pela climatologia ndo garsnte identidade no fim dltimo da obser -
vacao de ambas; a distincao fundamental entre as duas reside em
geu interesce nag causas e nog resultados. A climatologia tira da
meteorologia suas fontes essencias, mas se apoia, também, sobre
as demais disciplinas geogréficas: na fisica ( relevo, hidrogra -
fia ), na bioldgica ( meio vegetal e animel ) e na humana ( agré-
ria, urbana, industrial ). A meteorologia, ao estudar a egtrutura
e 0 dinamismo dos fenomenos atmosféricos, enfocd-os.matemdtica e
fisicamente, salientando os elementos quantitativos. Inseriu-se ,

(1) E. DE MARTONNE - Tratado de Geografia Fisica, in Panorama da
Geografia, vol. 1, p. 20.



assim, em um ramo da fisica aplicads ao se expressar, nesessaria-
mente, em linguagem matemdtica (2).

A meteorologia puramente estatistica, separativa, analitica
e descritiva foi substitufda pela meteorologia dinamica. NZo ge
estuda mais estat{sticamente os clementos da atmosfera como abs-
tracOes matemdticas, mas, pelo contrdrio, estuda-se a mecanica ge
tal da atmosfera, como seja: a circulagao.geral, og estados do me
io atmosférico, o tempo e as mas=ss de ar. Até recentemente nao
ge fez mais que meteorologia separativa no estudo da climatologia,
nao acompanhando ela a evolugao sofrida pela sua disciplina auxi-
liar maig importante,que & a meteorologia.

~D Destaque~se que é pela utilizacao da meteorologia separativa

que a geografia encontra tantos obstdculos para firmar a climato-
logia como ciencia, utilissima para o homem como instrumental na
agricultura, no urbanismo, na irrigacao, etc. Como escreveu Luci
GALEGO Ya climatologia nao pode ser abandonada aos meteorologis -
tas, pois compete & geografia estudar os complexos dos fenomenos,
como é o caso dos climas" (3); complementanto que “a meteorologia
estuda a atmosfera no seu conjunto e nao especialmente a intera -
cao dos tres meios - ar, solo e magssa ligllida - que & tarefa do
gedgrafo” (4).

A evolugao da climatologia tradicional para a climatologia
dinamica pode ser notada com clareza quando se compara dois con -
ceitos de clima.

1. Climatologia Tradicional e Climatologia Dinamica

Dois conceitos sf@o, na atualidade, muito usados para caracte
rizar a evolucao sofrida pela climatologia: o de HANN e o de SOR-
RE. ,

DE MARTONNE divulgou o conceito de J. HANN ainda hoje o}
mais aceito

CLIMA B O AMBRIENTE ATMOSFFRICO CONSTITUIDO PELO ESTADO ME-
DIO DOS ELEMENTOS DA ATMOSFERA NUM DADO PONTO DA SUPERFICIE TER-
RESTRE" (5).

Maximilien SORRE na sua obra "Les Fondements de La Géographi

(2) S, W, WOOLDRIDGE & W, G, BAST - Significado y proposito de la
k? geografia, p. 55.

(3) Luci GALEGO - A Climatologia Tradicional e Dinamica - Boletim
Geogrdfico n? 215, p. 75.
(4) Idem, ibidem. ‘ - '
(5) E. DE MARTONNE - op. cit. p. 97.



e Humaine"(6) estabelecia que clima &

“L‘AMBIANGE CONSTITUEE PAR LA SERIE DES ETATS DE L'ATMOSPHE-
RE AU~DESSUS D'UN LIBU DANS LEUR SUCCESSION HABITUELLEY.

O conceito de J. HANN corresponderia ao que convencionou cha
mar-se Climatologia Tradicional eu Cldggica, muito ligada & meteo

rologia descritiva e com a andlise separativa dos elementos cli-
méticos ( temperatura, precipitacéo e ventos ). Ampara-se no uso
de médiag didrias, mensais e anuais e, muitas vezes, apresentando
como resultantes, o mascaramento da ocorrencia de fendmenos cli-
matoldgicos importantes &g vidas humana, vegetal e animal, marcan
temente observados nas temperaturas méximas e minimas. Estas mé-
dias, as normais climatoldgicas, continuam a seri® usadas nos es-
tudos climéticos, mas, como complementacdo 3 dinamica atmosférica

Em lugar de se considerar o estado médio da atmosfera, pas-

sa~se a considerar a gérie . de estados atmosféricos, isto &, 0s

tipos de tempo em sua sucessao ritmica anual. Os elementos climd-
ticos nao sao analisados isoladsmente, mas sim em conjunto, num
dado momento e num espaco de tempo tac vasto quanto possivel, a-
tingindo-se o estudo dinamico do meio atmosférico com suas influ-
encias geogréficas. B este o ¥nico método compatfvel com o caré-
cter explicativo e sintético da GEOGRAFIA, correspondendo ao con-
ceito de Maximilien Sorre e a9 que se convencionou chemar de Cli-
matologia Moderna ou Dinamica.

" Os tipos de tempo sao entendidos, greograficamente, como com
binaglOes que reaparecem com certa freqﬁéncia e com constituintes
préximos e em proporgdes semelhantes, resultando em efeitos i-
guais. Nao € a mesma nocao meteoroldgica de tempo, em que as com-
binagles sdo inetantaneas e efemeras e com tantos elementos  que
impossibilita a sua repeticaoc no tempo e no espaco.

A repeticao dos tipos de tempo confere-lhes a nogao de suceg
sao, de ritmo e de duracao que constituem a egsencia prépria da
climatologia dinamica. O ritmo permite considerar a sucessao cro-
noldgica, a sucessao estacional dos estados atmosféricos, porque
nao & suficiente conhecer as variacOes iscladas e sim aquelas que
se apresentam repetitivas no decorrer de ano para ano, fornecendo
uma idéia de como as massas de ar dominam a circulacfo atmosféri-

ca regional.

(6) Maximilien SORRE - Les Fondements de la Géographie Humaine |,
tome premidre, p. 13/14.



Se o estudo do clima procura salientar o ritmo das massas de
ar em uma regiao ou em todo o Globo, para melhor caracterizar as
influencias geogréficas, hd a necegsidade de se considerar os da-
dos quantitativos representados em geus valores médios ou em seus
valores extremos, minimos e mdximos. Nos estudos regionais nao &
suficiente a carta de tempo para identificar todas as nuances que
um elemento climético pode adquirir; hé necessidade de se langar
mao de dados quantitativos e ndo deixando, no entanto, que as-
sumam um lugar proeminente na explicagao do fenaneno climético.

2, 0 "ugo" da Climatologia

No enfoque dado pela GEOGRAFIA de congiderar todos os fenamg
nos interrelacionados, o clima nao pode se situar fora do card-
cter antropocéntrico desta ciénciarn; volta-se, sobretudo, para o
homem e suas atividades, isto &, para as ciencias humanas., Desta
maneira, as atividades agricolas, as atividades industriais, a
prépria localizacao dos aglomerados humanos dentro do espago geo-
gréfico, a tecnologia etc., recebem as influencias diretas dos es
tudos geogréficos.

Ao se considerar, assim, os diversosg elementos de uma paisa-
gem natural dteis ao homem, 0 clima avulta~se como o mais impor -
tante. Sua presenca cria potencialidades conforme as regides da
superficie terrestre, podendo ser direta por possibilitar a pre-
senca do homem ou indireta por ser. & responsdvel pelo aparecimen-
to da vegetacao, do solo e da dgua. -

A agricultura moderna estd cada vezqﬁgpendente das variagoes
do tempo e do clima, nao 8 para ampliar as superficies de culti-
vo, como para introduzir novas técnicas de cultivo e de procura
de novos espécimes vegetais,

Esta dependéncia indica grande necegsidade de conhecimentos
mais completos do clima, quer para pequenas dreas, quer abrangen-
do o Globo, para sua imediata aplicagao em consideragao a viabili
dade climdtica de vdrias culturas. ¥, "o clima o primeiro aspecto
da aptidao ou limitacio ecoldgica a ser estudadoz”(7), somente se
considerando o fator eddfico apbs esta andlise preliminar,

Possue Santa Catarina conhecimento climdtico em nivel sufici
ente para caracterizar os tragos mais gerais da distribuicao. espa
cial e temporal da temperatura, da umidade e da precipitacao. Eg-
tes elementos climdticos estudados em geus relacionamentos mais

(7)) IPEA - Vﬂrlacoes climdticas e Flutuacdes da oferta agricola
no Centro-Sul do Brasil, p. 20,



estreitos, atravéds da andlise dinamica de circulagio atmosférica
zonal, precisam ser demongtrados nas influenciay que exercem 8O-
bre as atividades hwi¥as e em especial sobre o esgpago ogricola e
suas atividades.

7 Dentre os elementos climdticos, aquele considerado o mais eg
sencial 3 agriculturs & a precinitagto, responsével pela presenca
da dgua no solo. A temperatura pode ser un fotor limitativo ao ho
mem, mag muito mais o § a Jgua; regioces desérticas, situadas nas
regides equatoriais do Globo, desde que recebam Agua em quantida-
de suficiente para contrabalangar sua perda atravds da evaporagfo
permitem a vida humsna e, sobretudo, a atividade agrfcola.

Pode~se estabelecer que hd um relacionamento entre temperatu
ra, precipitacio e presenca de dgua no solo. A possibilidade de
se conhecer a suficieéncis ou a insuficiencia de chuvas para : gSu-
prir as neccssidades de dguas dg plentas, bem como da perda atra~
vés da evaporacao e da trar piracao, & do maior importéncia para
orientaor ag atividades ogri olas, de criagao, de silviculturs en~
tre outros.

D A evaporagho acontece na perda de dgua do solo na dependenci
a da insolagdo solar e da temperaturo; gquanto mais elevada a tem-
peratura mais intensa serd a evaporacao. A transpiracao & do con-
qﬁ%noia da perda de umidade das plantag através dog folhas, rela-
cionada com a temperatura. Tanto a evaporacdo como a btransnirac¢ao
serfo mais intensa com temperaturas elevodos, desde que haja dgua
no solo fornecida pelas chuveasg,

\\» Este processo de remogao potenciol de 4gua no solo, seja di-
retamente, seja indiretamente, pela evapotranspiracao potencial ,
depende muwito da precipitacao, isto &, da sua distribuigao ao lon
go do ano. A evapotransplragao potencial & o indicador da necessi
dade de dgua por frea de terreno na manutencac da vegetagdo. As
temperaturas na intensidade maior ou menor de insolacao golar,
também colaboram para occentuar ou diminuir o volume de evapotrang
piracao potencial.

As tentotivas de determinar as voridveig que afetam os taxas
de evaporacao e de transpiracao foram muitas. O fator essencial R

"~

regulador da evapotranspiragio, € a disponibilidade de energia so
lar indicada pela temperatura do ar, sé se processgndo na presen-
ca de umidade no golo, fornecido pela pluviosidade.

THORNTHWAITE em 1948 apresentou um método capaz de indicer a
quantidade de dgua perdida pela evapotranspiragio, baseado no vo~
lume da precipitagfo mensal e onual relacionada & temperatura, de



nominando-o BALAWCO HYDRICO. Os dados fornecidos por este BALANCO
HIDRICO permitem congiderar todas as probabilidades de cultivos a
gricolas em uma regifo, relacionando-as a temperatura e a précipi
tagdo na sua sucessao ritmica ao longo das estacocs. Desta manei-

ro, & possivel estabelecer~se o planejamento agrfcola, implantan-

i
do-se cultivos de maiorcs rendimentos face a distribuigio de dgua
no solo no decorrer do ano.

Santa Catarina, por ser uma regiso onde as atividades agrico
lag e pecudrias constituem a base de sua vida econdomica, poderd
planejar e orientar com muito malg sucesso estag atividades com o
conhecimento fornecido pele andlise da relacao chuva-evapotranspi
ragoo em todo o Estado, pressupnondo considcror, também, oz fato-
res atmosféricos zonal e os valores térmicos.,

Para anlicagao deste método em Santa Caotaorina, motivo do tra
balho que ora se apresenta, consideramos 17 localidades do Estado
que possuem dadosg meteoroldgicos completos. A impossibilidade de
utilizagdo de todas as estacOes meteorolégicas gque atuam no terri
tério catarinense, deve-se a que muitas delas nao possuem dados
em seqﬁ%ncia mensais e até cnueais; outras, muito reccntes, nfo os
possuem padronizados, impossibilitando estabelcer padroecs de com-
portamento quanto a temperaturo e a precipitogio. Utilizamos da-
dos meteoroldgicos referentes s estagdes situadas nas dreas limi
trofes do Estado catarinense, com os estad»s do Parand e do  Rio
Grande do Sul, para situd-las dentro do quadro regional e possibi

1litar uma melhor andlise da correlacgio evaporagao-precipitagao.
3. Consideracoes Bibliogrificas

As referencias oo estudo do clima dec Santa Catarina sao en -
contradas desde J. SAMPATO FERRAZ (1919) om todas as obras gerais
gobre o0 Brasil. Todas, sejam estudos geraisg, sejam estudos parti-
culares sobre a Regiao Sul, salientom o carfcter estético da cli~
matologia catarinense, no que se referc a andlise dos elementos
climéticos isolademente. Limitem~se, olém desta anflise separatis
ta, & considerar o interrelacno do clima com a vegetacdo e da dis
tribuigto das chuvas com os regimes hidrogréficgs,

Se esta era a situcgfo quanto aos estudos climdticos do Bra-
sil, as mesmas deficiencias apareciam nos estudos regionais do eg
tado, acentudas pelo pequeno nimero de trabalhos de pesquisa. Sa-
lientam-se apenas, ag obras de Dias (1943), dec Bichele (1951) e
de Serebrenick (1956), que seguiam os moldes tradicionais de and-

“lise descritiva. Mesmo o Atlas CGeogrdfico de Santa Catarina, edi-



¢oo de 1955, segue os moldes dn clim acologia cldssica,

No entanto, desde a decada de 1940 fazian-ge no Brasil, cecstu
dos climetoldpicos dinamicos, destacando-se SERRA ¢ RATISBONNA,
Publicaram em 1941, um estudo gobre as ondas de frio na Amazania,
onde, atravds da climatologia din&mica, Xnlicavam fenomenos de
frio ali registrados. Em 1942 surgiu o cldssico MASSAS DE AR WA A
MERICA DO SUL onde foram tragados os grandes mecanigmos de circu-
lagdo atmosférica zonal. Apcnas, recentemente, esta linhc de ori-
entacdo metodoldgica de estudos e de pesquisas climdticas foi re-
tomada, e com grande exito por MONWIEIRO, através do Atlas Geogré-
fico de Santa Catarina, edicac 1953, e cestudos realizados na Uni-
versidede de S. Paulo. Tombém B. WIMER estabeleceu estudos genéti
cog dog climos regioncis. Ambog procuram fozcr um relacilonamento
com o meio geogrédfico, comnsiderando ndo sé ag implicacOes na pai-
sagem vegzetal, como na morfologio e nas atividades humanas.

Se os estudos climdticos regionais complementaram as explica
cOes dinamicas da circulaglo atmosférico zonal, o relacionemento
destes cetudos com o meio geogrifico através de aplicagdes prdii-

as em todoz og campos da atividade humena apenas val ge iniclan-
do, Em 1948, THORNTUWAITE aprescntou seu método do BALAT; O JIIDRI-

£

00 mostrondo o rolacionsomento temporOUurﬂupr001nlt GO0 1O con81de

vzﬁf";—évaporaguo ¢ a trons nlraoao. Permitiu este método a avalla—
Taoda quantldade de 4fu;-55}51da atraves da evaporacao e da
transpiracao. O relacionomento do BALAN(GO HIDRICO com as ativida-
des agrfcotas, principal anlicacdo prdtica deste estudo, apenas i
niciaram-ge no Brasil e comecam a serem consideradas na drea da a
gro-climatolozia. Os trabalhos de CAVARCGO (1959, 1960), de ORTOLA
NI & outros (1968), de VILLA HWOVA (1966) e de TARIFA (1970) sobre
o estado de S. Paulo mostram a grande aplicabilidade deste método
climdtico na 4rca das atividades agricola e da criagé@o. Possuem e
les, gronde mérito em mostrar e divulgar o método do BALAN(O HT

DRICO pars os estudiosos de clima e da agropocuérié no Drasil. Pa
ra o Rio Grande do Sul, MOTL (1963) realizou ur estudo completo

entre a situacfo do BALAKCO HIDRICO ¢ suc pcrcusc 2o na ativida-

conh601mento da situacao de abast661menco de dmua no golo nas di-
versans rcglo";, em relacionamento com as chuvas e as atividades ¢
conomicas. RIZZINT & PINTO (1964) utilizoram o método de  THORN-
TIWAITE pera relaciond~lo s drcas vegetocionals e fornmecer una

classificacio climdticas o fato salientado & de muito intercsse ,



apesar de suficientemente demongtrado a fntima correlacao de cli-
na e vegetacho, porém quanto a classificaocdo climftica, hodierna-
mente sé compreendemos o uso de clagsificagocs genéticas que pro-
‘curem mostrar a dependgncia dog tinos regionais de clima da cir -
culacao atmosférica. Outrossim, congideraras oapenas os valores to

mdtica, sem referirem-se ao BALANGO HIDRICO,

Em 1972 o IPTAApublicou o obra VARIACODS CLIMATICAS E PLUTU-
AGOES DA OFERTA AGRICOLA NO CENTRO-SUL DO BRASIL intencionalmente
demonstrando a maneira como o clima influc sobre a oscilagao da
produtividade agrfcola com repercussdes nos preg¢os e nos mercados
consumidores, Fezem referencias no sistema hidrico para mostrar
ag possibilidades de diversas culturas nos estados do Porand, S20
Paulo, Mato Grosso, Goifs e Rio Gronde do Sul. Sonta Catarina re-
cebe apenag algumas referencins gem endlise alguma do regime hi -
drico do Egtado ou do relacionamento clima-balango hIdrico.QEv%ﬁf
estudo econamico do que propriamente gecogrdfico ou agricola.

Peclo exposto, o presente estudo de pesquisa serd de notdvel
valia pelo esclarccimento prdtico do intimo relacionomento clima
agropecudric, em demoBgtracio inconteste do muito que a geografia
pode e deve contribuir para o perfeito entendimento de fatores hu
manos com o mcio natural, dirccionando o wmelhor aproveitamento de
todas as potencialidadcs ambientais combinadas com o descenvolvi -

mento racional das atividades increntcs do homcin,



CAPITULO I
METODOLOGIA DE TRABALHO

Ao clima com todos os seus elementos e fatores, atengoes pri
mordicis sdo prestadas dentro do estudo de caracterizac@o do ambi
ente fisico geogrdfico, por sua importancia ressaltédvel nas ativi
dades de manuseio do solo, decterminando as diferentes culturas a
gerem implantadas ou incentivadas com exito nas faixas climdticas
da superficie terrestre, ou ao contrdrio, &s que deyer%o ger de -
sestimuladas ou interditadas ao homem., Nas atividades agrfcolas ,
hé neccssidade de complementacfo do estudo ambiental pela inter -
relagao do fator eddfico; Bovados em conta todos os fatores intexr
venientcs nfo & possivel, ainda, com as técnicas e conhecimentos
atuais, realizarem~se¢ profundas modificacoes no clima, adaptando-
0 as necessidades mais diversas do homem, sobretudo, no que se re
fere a temperatura e a precipitacao.

Ao considerar a evaporacio e a transpiracao como fatores im-
portentes na existéncia de umidade no solo, dependentes, ambas
da chuva e da tempcratura, o conhecimento daquelas, serd primordi
al na andlise de possibilidades agricolas de uma regiao. As tenta
tivas de determinacao destas varidveis, que cmvolven uma sdrie de
outras voridveis, muitas delas de improvdvcl expressao matendtica
foram sempre numerosas. Lxistem evaporimetros que medem a dgua
perdida num dado perfodo de tempo, mas raremente & encontrada es-
ta aparelhagem ou duvidosa a precisao de suas leituras.

0 fator essencial da evapotranspiragao potencial ("a quanti-
dade méxima de umidade que poderia sor desprendida por evaporagao
¢ transpiragao num dados lugar™) (8), & a disponibilidade de encr
gia solar, indicada pela temperatura; e s se processard ¢com a o-
corréncia de umidade no gsolo, fornecida pela precipitacao.

Do relacionamento destas duas variavfeis - temperatura e pre-
cipitagao - consegue-se avaliar a evapotranspiragao potencial de
um lugar, através do.método criado por THORNTHWAITE (1948), o cha
mado BALANCO HYDRICO. Poder-se~ia definir BALANGO HYDRICO como
"um processo contdbil onde o solo funciona como caixa (reservatd-
rio de dgua), a chuva funciona como entrzda ou depbsito de 4gua

(8) ESCP ~ Investigando a Terra, cap. 9, p. 233 ¢ segs.
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no mesmo,e a evapotranspiracio potencial, a safda ou perda de &~
gua® (9).

A consideracao do BALANCO HIDRICO esté na dependgncia das
chuvas ¢ das temperaturas de uma regino ¢ a anflisc da atuagao
dos clemontos climdticos no quadro regional copduz a wt peffeito
entendimento do intcrrelacionsmento dos mesmos. A distribuigao da
pluviogidade ao longo dos meses, seus valores mensals e anuals
geug fatores de origem podem explicar a diversidade de regimes hi
dricos regionais. A temperatura com sua parcela de influéncia §
representada no BALANCO HYDRICO também nas suas variagdes espaci-
ais e temporais, procurando explicé-las.

Considerando~gc ser a temperatura e a precipitacdo resultan-
tes da atividade dindmica das massas de ar em sua movimentagdo sg
bre o territério catarinense nao se pode isolar o quadro regional
dag implicagOes da circulacao atmosférica zonal. Como esta circu-
lacao &, cssencialmente, dinamica, deve-se considerar a andlise
dos sucessivos tipos de tempo, base da moderna climatologia.

Sumarismente, para a utilizacgdo do método do BALANGO HIDRICO
na anélise das relacdes existentes entre precipitacao e ovapo~
trenspiracao potencial, necessério sc torna conhccer previamente,
em detalhes todo o quadro climftico regional com suas implicacoes
dc fatores geogrificos. O cstabelecimento das causasg jque origi=-
nam ag temperaturas e as precipitagoes dentro do contexto da atua
¢ao dasg masgsas de ar influenciddas por fatores geogrédficos locais
deve ser conhccidas. Consequentemente torna-sec possivel estabele-
cer-se um quadro agro-climdtico bastante claro, indicando a dis~
tribuicho espacial dos valores térmicos e pluviosos, advindo daf
o importancia do conhecimento completo da situagao climética para
poder explicar a distribuicao do BALANCO HIDRICO.

Com as normais climatoldégicas referentes a temperatura e a
precipitacao, estabelece-se o BALANCO HYDRICO de cada localidade,
segundo o método de THORNTHWAITE (1948), que permite a confecgao
de quadros e de grdficos ilustrativos fornccedores de todas as.in
formagoes pedidas na consideracgdo do regime de umidade do solo.

Os quadros apresentados, conforme o método de THORNTHWAITE /
(948), tem os seguintes significados para as suas colunas:

coluna 1 - meses do ano, cujos dados de temperatura e de pre

(9) José R. TARIFA - Estudo preliminar das possibilidades agrfco~
las da regiao de Presidente Prudente, segun-
do o balanco hfdrico de Thornthwaite (1948 =~
1955) - Bol. Geogrdfico ano 29,n2217,p. 35.



11

cipitagao serao computados para o célculo do BALANGO HYDRICO;

coluna 2 - temperaturas médias menscis e anual;

coluna 3 - nomograma (10) que permite o cdlculo da evapo =
transpiracao potencial mensal, nao corrigida, pela férmula de
THORNTHWAITE (1948) em funcgado da temperatura média anual (T9C) e
da temperatura média mensal (teC) (11);

coluna 4 - correcaoc em funcao da duragao média possivel da
ingolacao do hemisfério sul expressa em unidades de 30 dias de 12
horas cada e & determinada pela latitude de cada localidade forne
cida pela tabela Ij

coluna 5 - EP - evapotranspiragao potencial mensal, obtida
pela multiplicacgao da coluna 3 pela coluna 43

coluna 6 - P - precipitagao, preenchida com og valores men -
gais e anualg |

coluna 7 - P-EP - obtencao dos saldos negativos e positivos,
entre a precipitacfo e a evapotranspiracio potencial,  subtraido
" algebricamente dos dados da coluna 5 pelos da coluna ¥

cbluna 8 - ARM - armazenamento, valores de¢ dgua armazenados
na zona das raizes que variam entre O e 100 mm. Parte-se de 100
mm no mes em que o balango da coluna 7 € positivo, somando-se al.
gebricamente os valores negativos da coluna 7 até alcancar O mm .
0 aparecimento de valores positivos nos meses seguintes, determi-
na sua soma até atingir 100 mm (12);

coluna.9 - ALT - alteragio, indica a alteragdo dos valores
da coluna 8. ¥ a subtracso algébrica dos milimetros de dgua arma-
zenada do més em curso pelo mes anterior:;

coluna 10 - ER - & a evapotranspiracio real. Nos meses en
que hd fgua armazenada & sempre igual a EP da coluna 5. Nos  ou-
tros casos & igual a soma de P da coluna 6 com a alteragao da co-

luna 9 gem levar em consideracao seu valor positivo ou negativos;
. nA - 3
coluna 11 - D - deficiencia, falta de 4gua no solo em milime

(10) nomograma serd descrito e gua utilizacao mostrada no anexo
I, bem como & férmula de THORNTHWAITE;

(11) a tabela II serd encontrada no anexo II com os valores da
temperatura média mensal (t9C);

(12) o solo sé pode reter uma determinada quantidade de dgua, is-
to &, a capacidade de estocagem de dgua e limitada por valo-
res na depgndencia da_profundidade, da textura do solo e da
distribuicao e extensao do sistema radicular das plantas:nes
te caso & camada de 4gua encontra-se a 100 mm de profundida=
de - J«J.BURGOS & A.L.VIDAL - The Climates of The Argentina
Republic according to the new Thornthwaite classification
Ammals, vol. XLI, n® 3, p. 242/243.

9
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TADELA T
Duracéo Média da Luz Solar no Hewisfério Sul
Expressa em unidades de 30 diasg de 12 horas

Lot LgaN [ FEV | MARJABR | MATi Jum{ JUL $AGO iSET {OUT {NOV {DEZ
511,06{0,9611,0411,0011,02{0,9941,02 i1,03¢1,00{1,05{1,03¢1,06
1041,08}0,97i1,0510,9941,0130,96{1,00 {1,011,00§1,06}1,05}1,10
1541,12}0,9841,05{0,98{0,98;0,94}0,97 {1,00{1,00§1,07§1,07¢1,12
2011,14{1,0011,0510,9710,9640,91%0,95 {0,9911,00}1,08{1,0911,15
2241,1411,0011,05}0,97}0,95{0,9030.94 10,99{1,00{1,09{1,101{1,16
2341,1511,0041,0510,97}0,9510,8940,924 §0,96{1,0041,0941,11§1,17
2441,16§1,0111,05}0,96}0,94§0,89{0,93 10,93{1,00{1,10§1,11¢1,17
25§1,17{1,0111,05}0,96{0,9410.23}0,93 §0,92}1,00{1,10§1,11{1,18
26{1,1711,01{1,0510,96{0,94{0,3710,92 :0,98{1,00{1,10}1,11}1,18
271{1,13§1,0211,0510,96]0,93{0,87{0.92 {0,97{1,00{1,11}1,12§1,19
2811,19}1,0211,06 }0,95{0,93}0,8610,91 {0,97{1,00{1,11{1,13}1,20
2911,1911,03 11,06 10,950,92$0,8610,90 10,96{1,00;1,12}1,13}1,20
30{1,20§1,03 11,06 }0,95 O,92v0,85%0,90 {0,9611,0011,1211,1441,21
3111,20§1,03}1,0610,9510,9110,84:0,89 10,9631,00{1,1251,14}1,22
32§1,2141,0341,0610,9540,9110,84 10,29 10,9541,00{1,12}1,1511,23
3311,2211,04 §1,0610,94 10,90 10,830,883 i0,95{1,00}1,131{1,16}1,23
3411,2281,04 11,06 10,940,539 10,820,87 {0,94{1,00{1,1311,16{1,24
35§1,23{1,04 {1,06 40,94 10,8510,82(0,87 10.94}1,00}1,1351,17 {1,25
3611,2411,04 11,06 }0,94}0,2310,81{0,86 10,9471,00}1,13}1,17 ;1,26
3741,2511,05 $1,06 10,9410,33 10,80 10,86 {0,9311,00§1,1441,13 1,27
38 141,25§1,05 11,06 10,9310,8710,80 10,85 10,9311,0041,14%1,19 11,27
3911,2641,0711,0740,9310.86140,79i0,34 10,9211,00{1,15{1,19 {1,258
£0$1,27}1,06 }1,07740,9310,86 {0,78 10,84 }0.92}1,00}1,1511,20 {1,29
4141,28%1,0611,0710,9310,8510,77 10,83 {0,92§1,0011,15{1,21 1,30
12h,2811,0711,0740,9210,85]0,76 10,82 10,92}1,00{1,16}1,2211,32
4311,2941,07 11,07{0,92}0,84 j0,75 j0.81 {0.91j1,00§1,16}1,22 1,32
4411,30t1,0841,0710,92}0,8310,74 0,51 10,9110,99{1,17i1,23{1,3
4531,3141,0941,0710,92{0,82§0,73;0,80 10,90}0,99}1,1741.24 {1.34
45%1,3241,10 1,07§0,9140.3210,72%0,79 10,9010,9911,1711,25 {1,35
471i1,33%1,1141,0710,9140,31i0,71i0,75 10,29{0,99{1,1811,26 11.36
4831,3411,11 ¥1,080,9010,30{0,70 10,76 }0,89§0,99}1,18}1,27 {1,37
4941,3541,12{1,08{0,8910,7830,6810,75 10,58§0,9911,19:1,28 |1.40
50 1.37{1.1241.03§0.89{0.770.67 [0.74 10.88{0.99:1.19/1,29 1,41
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tros. ¥ sempre representada pela difercnca entre EP da coluna 5
e ER da coluna 103

coluna 12 - E - excesso, convencionado em milimetros e refe~
rente & dgua. O valor mensal § gsempre (0) quando o armazenamento,
na coluna 8 § inferior a 100 mm. HNog outros casos § igual, tam -~
bén, a diferenga entre os dados das colunas 7 (P-EP) e os da colu
na 9 (Alteracno);

coluna 13 - BESC -~ escoamento, corresponde o fzua drenada ou
cscoada abaixo da zona das raizes. Metade do excesso drena no més
em curso, permanecendo a outra retida na zona dag raizes para ser
acregclda ao excesgo do mes seguinte, cuja metadc serd drenada e

A outra, ficard para ser acrescide ao novo excegso e asgim sucessiva

mente. No infcio da estacao dmida, isto &, no primeiro més em que
aparece o excesso, nesta coluna, o valor do escoamento & igual ao
excesso por 2; daf em diante § igual & senmi-soma do excesso do
més com 0 escoemento do mls anterior;

coluna 14 - TU - taxa de umidade, exprescando a unidade ou a
ridez mensal. Obtem~-se através da férrula

U +JAAA:;EEA {le onde

l

U -~ taxa de umidede,
P - precipitacgao, ;
EP - evapotranspiracdo potencial,

Os valores positivos, resultantes da aplicacao desta f£érmula
indicam um excesso de precipitaca@o. Os valores negativos indicam
une deficiencia da precinitacao. E os valores 0, (zero) indicam um
suprimento de dgua igual a necessidade do mesma.

L representocio grifice do BALLICO HIDRICO segundo o método
de THORI™MHWLITE (1948) & feita utilizando-se os valores numéricos
de precinitacaoc e de evanotranspiracao, representados pelas colu-
nas 5 e 6. Estes valores sio langadog graficamente utilizando- se
o sistema de coordenadas cartesiancs, onde o eixo das abcissas
horizontal, receberf o elemento temporal e serd dividido em doze
(12) partes iguais, cada divisdo correspondendo a um més; e o ei-
xo das ordenadas, vertical, receberf o elemento quentitativo, is-
to &, os valores nmuméricos representando a precinitacido e a evano
transpiracdo pars cada um dos mescs 40 ano. f interseccao das per
pendiculares levantadas a partir de cada eixo marcerd a localiza-
cao de cada um desses valores, que, posteriormente, serao ligados
por linhas curvas. Analiscda fornccerd dodos conclusivos da sufi~
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ciencig ou insuficiencia de dgua no solo, por reagdes COmo:

a., a curva de P caindo abaixo de EP determina a utilizacdo
da dgua do solo até ocorrer o esgotamento dos 100 mm disponiveis;

b. esgotada o dgua disnonfvel, co ega o perfodo de deficién-
cia de umidade no solo, que se prolonga até a ocorrencia da ultra
pagsagem do curva EP pela de P

c. completada a ultrapassagem, conegard a reposigac da fgua
no solo até a complementagao dos 100 mm, que ultrapassados trans-
formam-se em excedente;

d, nao caindo a curva de P abaixo de EP, haverd sempre dzua
exoedenté, em maior ou,menor quantidade, correlaciohadamente & di
ferencial entre P e EP,

“eja pela confeccao de quadros segundo o método indicado, se
ja pela construcao do grifico que fornece uma leitura imediota ,
atinge-se o pleno conhecimento da distribuigao da umidade no solo
durante todo o ano. Fornecem-nos o deficiéncia e o excesso de 4=
gua, indicando-nos tanbém os perfodos de seca ndo registrada efe-
tivamente, porém surgido en decorrencia das pequenas diferengas
registradas entre a precipitacdo e a evapotrangpiracio potencial,
A possibilidade do cdlculo deste BALAKCO HIDRICO e as conclusdes
tirades a partir dele, pernmitem o estabelecimento de uma série de
medidas no que ge refere ao perfeito equacionamento e compreensﬁo
dos problemas surgidos na agro-climatologia, De todos og métodos
aparecidos para relecionar os valores pluviométricos com a neces-
gidade de unidade no solo, & este o que fornece dadog imediatos
e de fécil assimilacgdo, de rdoida utilizagdo no compo a que se
destina, ao trabalho do homen na terra, na agricultura, na pecud-

ria, na silvicultura, na irrigacio entre ruitos outros.



CAPITULO IT

A CIRCULAGAO ATMOSFERICA REGIONAL E
A DISTRIBUIGAO TERMO-PLUVIOMETRICA

SANTA CATARINA, delimitada pelos paralelos de 25927'29'3 .8
29920100't § e pelos meridianos de 48223'31'! e 53251119t! W Gr.,
situa-se dentro da Regifio Sul, apresentando todas as caracterfsti
cas ffsicas, humanas e economicas que identificam esta Regifo den
tro do espago geogrdfico brasileiro (fig. 1), privilegiadamente.,

A caracteristica climdtica é a subtropicalidade, determinada
pela sua posicdo no extremo sul do territério brasileiro e pelas
altitudes do Planalto Meridional. A distribuicao dos valores tér-
micos apresenta~se com médias em torno de 212C no litoral e de
16°C no planalto e a precipitac@o € bem distribuida ao longo de
todo o ano,

Todas as classificacdes climdticas adotadas para o Estado
partindo daquelas gerais, acentuam esses cardcteres de subtropica
lidade ou mesotermia. A classificacao de KOPPEN congidera o terri
tério catarinense totalmente envolvido pelo CLIMA MESOTERMICO UMI
DO (smem estacao seca) - Cf, compreendendo subtipos: Cfa e Cfb,
distintos em verso quente e verao fresco, respectivamente (fig. '
2a). J4 a de DE MARTCNWE classificd-o dentro do clima mesotérmico
DE MONCOES, tipo CHINES, sem estagho seca, de grande variacio tér
mica anual (fig. 2b). O modernc estudo genético do clima exige a
classificacdo feita atravéds da atuagao das magsas de ar e STRAH -
LER indica para o Egtado o tipo de CLIMAS CONTROLADOS POR MASSAS
DE AR TROPICAIS E POLARES (mesotérmico), subtipo: clima subtropi-
cal Wmido das encostas orientajs dominado largamente por massa de
ar tropical marftima (fig. 2c¢). |

Todas estas clagsificacgOes climéticas nao sé acentuam o ca-
rédcter mesotérmico da temperatura como a regular distribuigao da
precipitacao. .

Og fatores determinantes desta regular distribuigao das chu
vas e o cardcter mesotdrmico dos valores témmicos serao, em desta
que, fatores genéticos, dinamicos, derivados da circulacao atmos%
férica regional sujeitados dg variagdes por fatores geogréficos ;
estdticos., '
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’

2.1; Patores estdticos.

’

a, Posicao.

A posicdo do Estado face a latitude (fig.3) influe no condi-
cionamento climdético "pois este se encontra na zona temperada do
hemisfério sul na parte estreita do continente sulamericano®(14).

0 afastamento do equador, isto &, o aumento de latitude con-
duz a uma intensificacgdo do perfodo frio, ndo sé em duragao como
em intensidade, o que resulta em aumento da amplitude térmica 9
gendo pequena sua influéncia sobre a pluviogidade.

A situagao na “parte estreita do continente sulanericano®
com um litoral relativeamente extenso (531 km) na sua parte orien-
tal, aliado a sua pequena massa terrestre, determina que o oceano
exerca um efeito moderador gobre a temperatura, podendo atingir ,
devido a disposiga@o do relevo, regides bem afastadas do mesmo, co
mo acontece na Bacia do Itajaf-acd.

Contudo, a influencia oceanica nao & apenas sobre a tempera-
tura, haja vista que a presenga de uma superficie 1ligifda % dispo
sicao de um processo muito ativo de evaporacao, torna-se sumamen-
te importante para a condensagdo, pelo surgimento de chuvas. As
condigdes favordveis de penetracio dos ventos oceanicos poderso. ,
também, conduzir a umidade até grandes distancias terra adentro.

b. Relevo

0 tracado da costa, a altitude e as linhas predominantes do
relevo podem criar variedades regionais de clima e estabelecer di
ferengas acentuadas nos valores termo-pluviométricos.

As grandes unidades topogrdficas do Estado, de geologia e de
morfologia bastante diversificadas, podem ser resumidas em : plani
cies costeiras, de larguras varidveis (nunce superior a 70 km) ;
serras litorﬁneas, dispostas obliquamente & linha do litoral com
orientagao NE-SW ao norte e sul e NW~SE no trecho central; planal
to ocidental que sgsofre um abaixamento gradativo para W3SW, onde a-
parecem as maiores elevagSes'do Estado com a escarpa voltada para
0 oceano,

_Congiderando-se as zonas hipsométricas divisérias do Estado
(fig. 4), depard-nos o seguinte quadro:

.

(13) Victor A. PELUSO JR. - Paisagens catarinenses < Bol. Geogrd-
fico ano I, n¢ 1, p. 10,
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QUADRO 1 .
ZOWAS HIPSOMETRICAS DO ESTADO

"7 ONAS " [ PERCENTAGEM

HIPSOMETRICAS DO B3TLDO
0 a 200 m 15,1%

200 a 400 m 9,7%
400 a 600 m 12,3%
600 a 800 m 20,4%
800 a 1 000 m 26,8%

1 000 a 2 000 m 15,7%
| 100,0%

As regioes de 0 a 200 m compreendem,as planfcies litoréneas,
onde afloram pontOes e ilhas cristalinas. As gzonas compreendidas
entre 200 e 600 m s&o constituidas pelas serras litoraneas no tre
cho centro-norte do litoral catarinense, surgindo também, no vale
do Uruguai (riosUruguai, Peixe, Irani, Chapecé, Antas, Peperigua-
cu). Entre 600 e 800 m, as zonas aparecem no planalto ocidental e
na faixa centro-norte de sua borda. De maior ocorrencia § a faixa
de 800 a 1 000 m que domina todo o planalto. A partir de 1 000 m
ag superffcies encontram-se espalhadas pela borda oriental do pla
nalto e norte do Egtado; e o basculamento em direc@o & calha  do
Parand determina que a borda oriental do planalto se apresente
com as maiores elevagoes culminando com o Morro da Igreja (1 808
m),

A encosta da serra e as regiocs de relevo mais acidentado ao
longo do litoral apresentam=ge com valores pluviométricos mais e-
levados, determinados pela barragem do relevo aos ventos 1imidos
vindos do oceano. Nas regices litoréneas, onde a passagem destes
ventos & livre, o fndice de chuva diminue, como acontece no lito-
ral sul., O caminhamento do litoral em direcao ao planalto, levan-
do a2 uma ascenc¢ao nas cotas de altitude, determina que a tempera-
tura diminua gradativamente nos seus valores médios e minimos.

Na regizo do planalto o relevo pouco acidentado nao influen-
cia o fndice de chuvasg; apenas junto &s regices das bordas orien-
tais deste planalto € que surgem valores menores de pluviosidade,
determinadog pela presenca de massag de ar secaé, perdida que foi
a umidade nas ascencao forcads das mesmas na encosta da Serra Ge-
ral,
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Todavia, influencia grondemente a temperatura, pois nesta re
giao encontram-se os menores valores t&rmicos: liga-se, o relevo,
a latitude e a altitude para produzirem valores médios inferiores
a 209C anuais.

- ”~ .
2.2. Patoreg Dinamicos

A compreensdo do clima de qualquer 4rea estd na dependencia
da andlise da circulagao atmosférica regional, que & explicada a-
travds das massas de ar. Estas porgdes da atmosfera, de tempera-

tura e homogeneidade para cada plano gue a corte horizontalmente®
(14) podem explicar as modificacdes clinmdticas que ocorrem na su-
perffcie terrestre se consideradas as influencias recebidas do. re
levo, das massas terrestres e aquosas e da pogicao latitudinal.

Sobre o Regiao Sul e, conscqlientemente, sobre Santa Catarina
a circulacao atmosférica & controlada pelo sistema de nassas de
ar tropicais e polares e regulada. pelos fenonenos resultontes do
choque das nesmas, a Frente Polar.

Ltuam sobre o territdrio cotarinense os seguintes massas de
er: Tropical Ltlantica - Ta; Polar Atlantica ~ Paj Tropical Conti
nental - Tc; Equatorial Continental - Ec. Maior enfase & dada pa-
ra as duas primeiras (Ta e Pa) que dominan alternadamente em to -
das as estacoes do ano (fig. 5). As caracteristicos térmicas e de
unidade das quatro massas de ar, originan og diversos tipos de
tempo que se sucedem sobre o territdrio catarinense.

a. Magssa de Ar Tropical Maritima.

Formada em regides com intensa radiagao solar (trépico), sa-
presentard temperaturas elevedas e alta umidade devido a forte e-
vaporacao do oceano. Seu centro de acao de origen & o anticiclone
do Ltlantico Sul. ,

A sua subsidéncia superior e a divergencia anticiclonica nao
lhe permite distribuir em altura esta umidade e calor, criando u-
mne extensa magsa homogénea, coml ligeira instabilidade no verao (
15). 0 avanco da nTa em direcao ao polo determina o seu aumcnto

(14) Carlos A.TF.MONTEIRO - Notas para o cstudo do-clima‘do centro
ocste brasileiro - Rev: Bras. Geogra -
- fiea ano 13, n® 1, »n.10,.

(15) A inversao encontra-ge a 1 500 n, contgnéo corl 0 aquecimento
continental, a corrente do Brasil (oceanica quente) e a bor-
da do planalto para torpd-la instdvel. No verao o maior aque
cimento_da corrente oceanica e¢ da terre, ao lado de maior e-
vaporacao do mar, instabiliezf-n ainda meis.
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de estabilidade pelo desaparecimento da inversao de temperatura e
de umidade, a partir de Floriandépolis.

Sua atividade & constante o ano todo aprescntando-se, no li~
toral con bastante unidade, perdida ao cuncontro das serras'litoré
neas e as encostas das serras Geral e do Mar. 0 aunento de estabi
lidade garante 3s regidcs catarinenses dominadas por esta massa ,
tempo quente e seco, seja no verao, seja no inverno. A chegada de
correntes perturbadas do sul determinan modificacOes das caracte-
rigticas do tempo com chuvas produzidas sob ascengao frontal com
a invasao da mPa.

Ela &€ o responsdvel pelos alfgeos que toman a dirccao de NE
a MW no litoral com atuacdo constaonte durante todo o dominio da
nassa. No perfodo de verao os ventos de NW sofrem efeito de mon, -
cfo na baixa témmica, dirigindo-~se para a depressac continental.

b. Magga de Ar Polor

¥ origindria da zona subantdrtica como resultado do exirava=
sanento do ar antdrtico no regido do “pack” e dos gelos flutuan -
tes. O encontro do ar polar com a extrenidade sul do contincnte
forga a massa de ar polar a se dividir et duas: masgsa de ar polar
pacifica -~ mPp ~ e massa de ar poler atlantica - mPa - nuito in -
terrelacionadas na sua atuacdo.

A mPp, sobretudo no inverno, ao encontrar a onsigﬁo dn nTa
§ obrigada a transvor og Andes, de menor altitude e descontinuos,
nestas altas latitudes, e venr atuar como reforco da mPa, cono mag
sa fria e seca.

A mPa,'de atuagao constante o ano todo no sul do Brasil, va-
‘ria sua intensidade conforme as estacdes. Sua enercsia determiinard
asg trajet5rias a serem seguidas: pelas plonfcies centrais (Plati-
na, Paraguaia e Anazonica) e pelo litoral; no inverno segue as
duas trajetdrias, limitando-se 3 segunda, no verio.

Qualquer que seja o orientacdo seguida, o mPa apresento- 8e
fria e Umida, perdendo estos caracteristicos no seu avango para o
trépico, oté ocorrer o sun frontdlise; no verdo & bagtante instd-
vel devido 2o maior aquecinento bagal e a mais intensa evaporacao
oceanica e no inverno tem maior estabilidade, mas sun unidade tan
bém apresenta-se elevada, sendo a grande responsdvel pelo ocorrég
cia das chuvas em todo o territdric catarinense; a sua passagenm &
marcada por chuvas contfnuas e por abaixamento de tempersctura.

Sua energia, que dependec nmuito dao quantidade de ar frio acu-
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mulado no sul do continente, com repercussoes no volume e r{tmo
das chuvas e no declineo da tempecratura, apresents og goguintes
prodedimentos:

1. nPa pouco endrgica e com forte oposigao da nTa, determina
geu estacionanento e posterior recuo para o sul gob a forma de u-
ma WP (frente quente) com a FPA nao atingindo o trépico. is chu-
vos serdo continuas e ndo muito fortes na passagen inicial dos me
canigimos frontais (no mdximo 2 dics); o recuo do massa, en desta-
que, na faixa litoranea levd-o o uma reativacao chuvosa, prolon -
gando-se até 10 dias.e na dependéncia da forca da massa tTropical
a0 impor seu domfnio. Lis temperaturas nio apresentardo abaixamen—
tos muito violentos. L ocorreéncia desta atuagho € normal durante
o verao porém, pode surgir no inverno desde que o nassa polar cor
respondente aquele ano atue fracanmente;

2. mPa muito enérgicc deteranina tanto a trajetdria oceanica,
como a continental surgindo mais freqlientemente no inverno. Ls
chuvas que sao de, curta duragido (3 dins), aprcsentan-se en naior
volume no litoral. Og ventos de WSW sao os responsdveis pelo ar -
rastanento dag massag frias do interior para o litoral e a répi-
da limpeza do cédu e secura do ar, cstabelecidas logo apbs as per-
turbacoes.

Estas invasOes macigoes de ar polar provocan fortes abeixamen
tos de temperaﬁura em todo o Estado; no interior, no planalto, po
dem ocorrer valores térnicos inferiores a 09C, aconpanhodos de ge
adas e de neve nas regides mais elevadas (320 Joaquin). As neva -
das surgein: em perfodos de invesao polar mais intensa quando prece
didos de alta umidade especifica (invasdoes muito enérgicas d

i

0

massa polar podern: determinar o aparecimento do fenomeno en regi -
Oes do planalto ndo sujeitas normalmente a este fato ¢ aunentando
a espessura da neve nas regioes de ocorréncia normal). No litoral
as invasdes polares deterninam o aparecimento de temperaturas in
feriores a 0°C nas regides de naior elevagdo.

c. Frente Polar

As massas de ar, reguladoras do clima catarinense (a nTa e a
rnPa) encontram-se em constantes choques, gerando fenomenos climé-
ticos bagtante complexos, criadores de condigoes de terpo caracte
risticos. Do choque destas massas de ar resultam superficies de
descontinufdades responsdveis pelas grandes correntes perturbadas
do sul, No inverno, as condigOces de frontogenese - PG - determi -
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nam avang¢os mais vigorosos, sobretudo no litoral, atingindo e ul=-
trapassando o trdpico; ne primavera suas incursoes nao ultrapas -
sam o trdépico; no verao oscila entre os estados de Santa Catarina
e do Parand e no outono, apresentando acentuada FG, pode atingir
o trdépico.

Por esta anélise bastante esquemdtica da agao e da movimenta
¢cao da FPA, nota-se que a variacao espacial no decorrer do ano
marca presenca constante sobre o territdrio catarinense onde con-
trola a distribuicéo da pluviosidade, sobretudo (16). Sua posigao
explicaria muito bem ag diversas nuances que apresenta a distri -
buicao das chuvas, surgidas dos choques frontais, j& que as duas
magsas ~ polares e atlanticas ~ tendem a se estabilizar. A posgi=-
cao da FPA junto ao trdpico ou junto ao Rio da Prata determina um
perfodo de fraca pluviosidade no estado catarinense. Ao contridrio,
sua localizacao na fronteira Parand-Santa Catarina ou Santa Cata-
rina-Rio Grande do Sul é & responsdvel pelos indices mais eleva -
dos de chuvas. Torna~-ge, desta maneira, imperioso o conhecimento
das cartes de tempo para possibilitar a perfeita nogao do ritmo e
da quantidade espacial das pluviosidades.,

d, Masgs de Ar Tropical Continental

¥ uma massa desenvolvida e de atuacao intensa apenas no pe-
rfodo de verao, originando-se do centro negativo do interior con-
tinental (baixa do Chaco). A forte subsidencia da alta superior
impede a condensacao e, conseqlientemente, apresenta-se como uma
massa seca, criadora de tempo quente @ seco. Domina o territdrio
catarinense amplamente no perfiodo de calor mais intenso, sobretu-
do o planalto, e o litoral em episddios raros. Produz junto com a
mEc, as grandes ondag de calor que podem atingir temperaturas de
até 40°C ou mais, . em regiodes do litoral, do alto vale do Uruguai,
do vale do Iguacgd.

e. Massa de Ar Equatorial Continental

Tem sua fonte na faixa dos “doldruns” localizada na planfcie
amazanica, abrangendo toda a'regiao central do Brasil e restrin -
gindo sua acao no inverno a uma pequena drea daquela planfcie.

¥ uma magsa instdvel com forte umidade especifica e alta tem

(16) A leitura de "A Frente Polar Atlantica e as chuvas de inver-
no na PFachada Sul~Oriental do Brasgil® deNCarlos AP Monteiro
esclarecerd todog os mecanismos de atuacao da FPA,.
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peratura, nao apresentando subsidéncia superior com acentuade con
vergéncia e ascengdo, resultando daf, sua producao de chuvas abun
dantes. No verao atinge o Brasil Sul e o extremo oeste catarinen-
se onde domina junto com a mTc, originando as fortes ondas de ca-
lor,

LAg ondulacdes da FPA, a0 iniciar seu avango para os trépi -
cos, leva ag massag tropicais e equatorials a se fragmentarem. A-
parecem pequenas dorsais de direcdo N-S entre as quais se estabe-
lecerao calhas induzidas, as chamadas linhas de instabilidades
tropicais (IT) responsdveis por todag as ocorrencias de trovoadas
e chuvas no planalto durante o verao. As IT anunciam-se pelo apa-
recimento de cumulug e cumulus-nimbus.que atuam como coberfor, im
pedindo a dissipacao do calor latente, desfazendo-se, em geral |
no fim da tarde em chuvas fortes e rdpidas precedidag de trovoa -
das e acompanhadas de granizo. Em geral estas IT correspondem a
un antdncio de massas polares que podem atingir ou nfo a regido na
depend%ncia de fatores locais,

Desta maneira comportam-ge as massas de ar que comandam a
distribuicdo das temperaturas e das precipitacdes, apresentando -
se com pequenas variacoes locais. devido aos fatores estdticos, mo
dificadores das situacoes gerais.

2.3, L Temperatura e seu comportamento.

0 fato mais importante a salientar § o cardcter. de mesotermi
a com médias anuais variando de 20,6°C a 15,3°C (fig. 6) no lito-
ral e no planalto, respectivamente. O cardcter de mesotermia se
refere mais as temperaturas médias minimas que, por se apresenta-
rem em valores superiores a 152C, garanten a inexisténcia de um
perfodo muito rigoroso de frios; o inverno & acentuado, embora nun
ca rigoroso no gentido climatoldgico, isto &,.com a presenca de
geadas nas regides de maior altitude (fig. 7). Por outro lado, as
nédias méximas apresentam-se com valores superiores a 20°C nag re
gides mais baixas, a 182C nas regides de altitude guperior a 500
m, A amplitude térmica (fig. 8) apresenta-se elevada o que §. uma
das caracterfsticas das regidOes de média e de alta latitudes.

Nas consideracgOes das temperaturas médias anuais, o territé-
rio catarinense & envolvido por isotermas variando entre 169 e
20°C, cuja distribuicdo reflete a influencia dos fatores geogrdfi
cogs. A isoterma de 209C aparece no litoral, englobando as regioes
de Florianépolis, de S.Francisco do Sul e o baixo e médio vale do
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Ttajaf. A isoterma de 18°C surge na encosta oriental das serras
do Mar e Geral, onde o aumento de altitude determina este rebaixa
mnento térmico e seu avango do litoral para o interior & determinag
do pelo acompanhamento, com pequenos desviog, das cotas de 300 e
400 m altimétricos. O litoral sul encontra-ge delimitado pela isg
terma de 189C refletindo a influéncia da latitude. O alto vale do
Uruguai, a jusante da foz do rio do Peixe, apresenta a mesma iso-
terma,(182C), acompanhando a disposicao da curva de nfvel de
400 n, _

A isoterma de 16°C abarca as regites mais altas do planalto
catarinense, situadas acima de 700 m (planalto de Lages, Sao Joa~
quim e Palmas). Ls regides entre 400 e TOO m possuem guas médias
situadas entre 169 e 182C, abrangendo a maior parte do territério
catarinense; sao as zonag de inverno frio, com ocorrencia de gea-
dag, comuns também naquelas 4reas de médias inferiores a 162C. As
médiag inferiores a 169C aparecem em regioces situadas acima de
1 000 m de altitude com invernos rigorosos e veroes bem amenos ,
devido a altitude. O morro da Igreja, situado no Campo dos Padres
a 1l 808 m, registra média aproximada de 10°C (17).

0 periodo de verao apresenta-se con, temperaturas variando de
24,12C (Blumenau) a 18,3°C (Sao Joaquim). L altitude exerce sua
influeéncia moderadora resultando que,.no planalto, as médias g6
apresentam inferiores a 2092C (fig. 9). O alto vale do Uruguai )
longe da influencia moderadora do mar e situado a menos de 400 m
de altitude, apresenta, valores t&rmicos t&80 elevados como os de
litoral (mais de 20°C). , ,

hg médias das méxinas (fig. 11),.as méximas absolutasg (fig .
12) e a média do mes mais quente (fig. 13) mostram um tragado se-
melhante: o litoral e o alto vale do Urugual possuem 08 valores
maig elevados, enquanto o planalto apresenta os valores mais bai-
X08 .

¥ este perfodo correspondente ao pleno domInio das negsas
quentes (mTa, mTc e mEc) com ligeiras incursdes da mPa, porém, ag
sinale-se que apesar de ser um perfodo de calor, podem surgir va-
lores mfnimos gquando das incursdes polarés. Médias inferiores a
152C e minimag abgolutas abaixo de 109C, sobretudo no planalio ,
como em Xanxeré (0,82C), podem, igualmente, aparecer.,

‘

(17) E. NIMER - Climatologia da Regi2o Sul - Rev. Bras. de Geogra
fia ano 33, n? 4, p. 31.
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0 inverno apresenta uma maior influéncia dos fatores latitu-
de e altitude na atuacao das massas de ar. A disposicao das iso -
termas deste perfodo mostram que o litoral & a regifo mais quente
com médias entre 152 e 179C enquanto o planalto ¢ o alto vale do
Uruguei apresentam com médias de 102 a 15°C (fig, 11). A simetria
do tracado das isotermas médias das mfnimas {fig. 14), das mIni -
mas absolutas (fig. 15) e da média do mes mais frio (fig. 16) com
a média de.inverno, indicam a influencia do fator altitude na sua
dispdsigéo, com os maiores valores nas regioces mais baixas (lito-
ral) e o8 menores valores nas regides mais altas (planalto e vale
do Uruguai).

¥ o perfodo de dominio mais intenso da mPa e da FPA, reforga
das pela mPp em alguns casos, com atuacao no litoral e no conti -
nente., As geadas apresentam ocorréncia normal com um total varian
do entre 10 a 30 dias, aldm da possibilidade de neves em incur -
g0es mais fortes das massas polares. No litoral, a geada aparece
quando da penetracao muito forte de massas frias, mas o ndmero de
dias efetivos de geada nao ultrapassam 5.

L transicado do perfodo de calor (verao) para o de frio (in -
verno) e vice-versa, corresponde a passagem das médiasg das  duas
estacOes extremas, o que significard as transigdes dos  siptenas
de circulacao atmosférica atuante nas neenas.

2.4, A distribuigao da Pluviosidade.

A pluviosidade refletindo a atuagao das diversas massas de
ar, em destqgue da wmPe e da mTa, apresenta distribuigao regular
pelo espaco catarinense {fig. 17). Sua intensidade, seu volume e
sua duragdo estao em Intima relag@o com a energia da FPA, do Indi
ce abgoluto de umidade contida na massa tropical, sobretudo, a ma
ritima no momento que precede a descontinuidade e da velocidade
da frente polar,

Como a atuacio da mPa, da FPA e da mTa sdo constantes o ano
todo néo.ocorre em Santa Catarina uma estagao chuvosa e uma esta-
¢ao seca, como acontece no regime tropical.

Encontram-se valores totais situados entre 1 200 mm e 2 500
mm; o mfnimo aparece em Imbituba, com 1 234 mm, e o mdximo em Xan
xeré, com 2 450 mm. ModificagoOes locails da circulacgao atmosférica
determinam estas variagdes; no litoral de Laguna aparecem os valo
res minimos de todo o Estado, determinados pela passagem livre de
ventos vindos do oceano, que perdem sua umidade no caminhamento

»
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do mar até o sopé da serra Geral, mais a oeste. Situacoes .loecailn
de topografia, como no caso de Urussanga, situada em fundo de va-
le, originam uma pluviosidade mals intensa. Os valores altos do
Extremo-Oeste (Xanxere e Palmag) originam-se da interagao de to-
das as mossas de or atuantes no territério catarinense, deterni
nendo uma intensa precipitagao 20 longo de todo o ano.

Nog regides das serras litoraneas e das encostas das serras
Geral ¢ do Mar surgem altos fndices pluviométricos (Sao Francisco
do Sul c¢om 1 826,6 mm) determinados pela influencia do relevo a0
barrar og ventos oceadnicos Umidos. No vale do Itajf-acd a facili-
dade de penetracdo destes ventos contribuem para que o volume de
chuvas se distribuam regularmente em todo o vale, com diminuica®
progressiva para o interior (Camborid, a beira-mar, com & 500 mm
e Taid, a 136 lm do oceano em linha reta ¢ & 360 m de altitude ,
com 1 200 mm). No vale do Itajaf-mirim (Brusque com 1 808,8 mm )
ag encostas abruptas do vale determinam a ooncentragéo da umidade
junto ao fundo do vale, pelo efeito orogrdifico.

No Planalto Catarinense os valores pluviométricos variem de
1 300 mm em S8o Joaquim ao mdximo em Xanxere (2 450 rm). Nas regi
Ses situadas junto as bordaes orientais da Serra Geral aparecem 08
valores mais baixos, devido a perda de umidade na ascencao forga-
da do ar oceanicos seria uma zona limItrofe entre as chuvas oriun
dag das massas Be e Ta., No Extremo-Oeste, Extremo-Norte e Centro
as chuvas devem-ge mais a atuagdo da mEc no verao e a passagem da
FPL e mPa no inverno, acentuando-se na diregao dos limites da Ar-
gentina e do Parand.

Considerando-ge a concentracao de chuvas em perfodos deter-
minados, agsinale-se ndo haver uma distingdo entre seco e chuvo~
so; praticamente, todas as estacoOes sao Umidas. 0 domfnio sobre u
ma época, em valor quentitativo, nio significa que as demais épo-
cas néo recebem o beneffcio da umidade mas, apenas, estes valores
s80 ligeiramente menores. O valor das chuvas e a sua distribuigao
ao longo do ano esté apenas na dependanoia da atuacao da FPA; seu
avanco ou nao até o trépico,vseu estacionamento nos limites Argen
tina-Uruguai ou sobre um dos estados sulinos sao varidveis que de
terminam ag precipitacdes e todas as suas conseqﬁgncias.

Ocorre uma grande irregularidade rftmica na distribuicao es-
tacional da pluviosidade, nao havendo a possibilidade de indicar
os trimestres mais ou menos chuvosos em decorréncia da qual consi
dera=-se um regime pluviométrico equilibrado. No entanto, pode- se
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fager consideracdes sobre uma concentracao méxima e minima das
chuvas. O perfodo mais chuvoso com maior ocupagao de 4rea & o do
verao (fig. 18) surgindo em todo o litoral, com excecao da regido
de Laguna e¢ de Imbituba, no planalto norte e no extremo-oeste, Na
regiao do planalto de Lages, a primavera surge como o perfodo de
maior concentragao de umidade, enquanto que no alto vale do Uru -
guai surge o domfnio do inverno. No planalto de Sao Joaquim as
chuvas se concentram mais no verao, mostrando a influfneia forte
das massas oceluicna,

L I bituba e em Lusano ocorrem variagoes locais na concen -
tragfo das chuvas. Imbituba tem seu mdximo no inverno, devido a u
ma grande influéncia dos ventos oceanicos, derivados da massa fri
a, semelhante ao do litoral godcho (sua posgicho avangada no  mar
tem influencia nesta distribuicfo das chuvas, tornando-a mais su-
jeita as maessas frias vindas do mar). J4 Laguna possue um predomi
nio de chuvas no outono, sendo uma transicdo do domfnio de wverdo
prevalecente em todo o litoral, para o de Imbituba,.

0 trimestre menos chuvoso (fig. 19) no litoral, no vale mnmé-
dio do Urugual e no planalto norte corresponde ao inverno; as chu
vas sao mais intensas, devido a passagem dao FPA, mas a concentra-
¢ao de umidade na massa fria e na massa tropical € menor. No pla-
nalto centro~ocidental aparece chuvas no perfodo do outono, quan-
do ocorre uma transicfo do sistema circulatdrio de verao para o}
de inverno, com atuagao de massas de ar com pouca umidade. No va~
le do Uruguai, & altura da foz do rio do Peixe, domina o verao co
mo periodo menos chuvoso.

En Imbituba o perfodo menos chuvoso coincide com a primavera
enquanto que em Laguna ele ocorre no verao, talvez, em fungao da
presenca de morros nao muito elevados, ali existentes e que bar-
ram o pagsagem dos ventog Umidos coeanicos,

A observacao dos cartogramas representando trimestre mais e
menos chuvoso indica que a diferenca entre estes dois perfodos &
notadanente pequena, o que caracteriza o eqﬁilibrio na distribui-
cao normal das pluviosidades.

0 relacionamento da temperatura e da precipitagéo conduz a
conclusdo da inexisténcia de ume influcncia do fator térmico so-
bre o fator chuva., No litoral nota-se que o inverno corresponde a
uma menor concentragao de pluviosidade, resultante do recuo da
massa tropical e de sua menor umidade, devido a mais baixa evapo-~
ragao que no choque com a massa polar gera um menor volume de &=
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gua., No verao, ao contrdrio, o maior evoporagao da massao oceanica
fornece mais umidade e a instabilidode da massa tropical gera nfo
s§ chuvas frontais como, tombém, chuvas orogrdficas.

Nas demais regides o relacionamento temperatura-pluviosidade
sé pode ger levado em consideragso no andlise das condigoes de
circulagao atmosférica. hquelas regides com chuvas menos intensas
no inverno sto resultantes da atuagao das massas frias, menos mi
das e do recuo da massa tropical, que volta a atuar com maior in-
tensidade no perfodo do verzo.

Desde que o evapotranspiragao potencial seja o resultado do
relacionamento temperatura-precipitacao, o valores térmicos mais
elevados corresponderd uma mois alta evapotranspiracao, rcsultan-
te em um consumo parcial ou total da £gua armazenada no golo., Eg-
te consumo dependerd do volume das chuvas que se guperiores a eva
potranspiracao, nao ocorrerd; se inferior o uso destas rescrvas
hidricas serd feito na medida de suas necessidades podendo condu-
zir ao esgotamento total, Estas gituagoes do interrelacionamento
da temperatura-precipitagio-evapotranspiragao, criando caracteris
ticas peculiares dentro do regime hfdrico, catarinense, passarao a
ser objeto de andlise no prdximo capitulo.



CAPITULO III

A EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL
E O BALANGO HIDRICO

Os BALANCOS HIDRICOS de 22 localidades, dezesete (17) das
quais possuindo estacdes meteoroldgicas situadas em territdrio ca
tarinense e as cinco (5) restantes, em regices limftrofes do Es-
tado, carentes daqueles servigos meteoroldgicos, foram calculadog
com base na confecgao de quadros e de gridficos que permitiram a a
nflise do relacjonamento pluviosidade, temperatura e evapotranspi
racao potencial. |

Utilizando-se o método de THORNTHWAITE 1948, os quadros 2 a
23 permitem a obtencéo dos valores da evapotranspiragao potencial
g real referentes aos meses e ano de cadea uma das localidades.Sua
comparacao com os valores de pluviosidade mostram o volume, a de-
ficiéncia ou excesso de dgua recebida e armazenada pelo solo.

3.1. Evapotranspiracgao Potencial

A andlise dos quadros 2 a 23 mostra que a evapotranspiracao
potencial segue o rftmo da temperatura, acentuando-se no verao e
diminuindo no inverno,.pois & este o “fator essencial regulador®,
como se viu a pdgina 5; a precipitacao, com distribuicio regular
no tempo e no espago, concorre para manter reservas de dgua no so
lo, que .poderao ser utilizades ou nao pela evapotranspiragao po -
tencial.

Menor calor levard a uma transpiracao menos elevada das plan
tas e a uma evaporacao menos intensa do solo; com o Egtado pos -
suindo nitidamente diferenciadas as estacOes de méximo e de mini-
mo aquecimento, isto &, verdo e inverno, h4 uma influcncia direta
no variar da evaporacgao e da transpiracao.

Quando se considerou a temperatura e suas implicagoes regio-
nais, fol salientado a importéncia da posicao latitudinal e da al
titude ao comandar as modificagbes locais da circulagf@o atmosféri
ca zonal, _

A disposicao das temperaturas médias, anuais e as referentes
as duas estacgoes extremas (verao e inverno) mostram a influéncia
da latitude, do relevo e, inclusive, da presenc¢a do oceano. Gene-
ralizando, saliente-~se que a posicao do Estado abaixo do trépico,
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se ndo traz conseqliencias diretas sobre os valores térmicos do ve
rao, influe sobre aqueles do inverno. O verao caracteriza-se por
valores de temperatura iguais aos encontrados nas regidces tropi -
cais brasileiras, enquanto o inverno surge com médias inferiores
a 189C, média minima destas dreas citadas, indicativa do afasta -
mentc do equador.

Ao lado da posigao latitudinal o relevo possue sua percela
no condicionamento témmico. A divisao morfoldgica em litoral e em
planalto ocidental cria condicoes especificas na distribuicao da
temperatura., O litoral, aliado a presenga do mar, apresenta valo-
res térmicos mais altos nas duas estagdes extremas enquanto o pla
nalto ocidental, e sobretudo, acima de 400m de altitude, tenderd a
apresentd~los mais moderados. Nesta drea, juntam-se og fatores ge
ogréficos da latitude e da altitude para reduzirem a tcmperatura
média, principalmente, no inverno, perfodo em que podem surgir va
lores térmicos negativos. Deve-se ressaltar a posicao especial do
Alto Vale do Uruguai a jusante da foz do ric do Peixe onde a tem-
peratura de verao acompanha a do litoral e a de inverno, a do pla
nalto. A continentalidade e distribuicao altimétrica abaixo de
400 n permitem a livre invasao das massas polares responsidveis
pelos fortes abaixamentos térmicos.

Desta maneira, como a evapotranspiracao potencial estd na de
pend%ncia direta da temperatura, receberd grande influencia dos
fatores que condicionam egta. Ao se congiderarem os valores de e~
vapotranspiracao potencial registrados no Estado encontrar-se- 2o
variacoes entre o litoral, o planalto ocidental e o alto vale do
Urugueai.

Os valores extremos de evapotranspiracao potencial do terri-
t8rio catarinense distribuem-se de 667,11 mm. (Irinebpolis) a
1 004,17 mm (Blumenau), como demonstra a fig. 20 .

A regifo litoranea, com os maiores valores médios de tempera
tura no verao e no inverno, apresenta os maiores fndices de evapo
transpiragao potencial. A sua distribuigao espacial mostra uma si
milaridade de comportamento com. os valores térmicos perfeitamente
noctado pela comparagao das figs. 6 ¢ 20. A latitude determina uma
redugao nos valores da evapotranspiracao potencial no sentido N -
S do litoral.

A tendencia da temperatura média, anual e estacional, de di-
minuir seus valores quando da penetracao interiorana, para as bor
das do planalto ocidental, ird conduzir a uma queda quantitativa
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da evapotranspiracao potencial; Quegaba a 220 m de altitude e a
30 km do mar exemplifica esta situacao, apresentando um dos meno-
res valores da evapotranspiragac potencial desta faixa territori-
al, pois sua média anual em temperatura & 18,39C em comparagao as
demais que se encontram em torno de 209C,

A ocorrencia da diminuicdo da temperatura e da evapotranspi-
ragao potencial no perfodo hibernal, acrescidas do domfnio dos va
lores térmicos superiores a 14°C determinam um aquecimento maior
que aquele verificado no Planalto., Outrossim, no verao, as méxi -
mas absolutas atingem valores de 40°C e as médias podem se situar
acima de 229C, o que determina uma intensificacao do fenomeno de
aquecimento e de perda de 4gua pelo solo e pela vegetacao.

Em janeiro o menor valor da evapotranspiracao potencial & en
contrado em Torres (107,10 mm) e o maior em Blumenau (135,7 mm) ,
como o demonstra a fig. 21, Os valores mais baixos correspondem a
junho (Quecaba) e julho (Sao Francisco do Sul, Blumenau, Brusque,
Camborid, Florianépolis, Imbituba, Laguna, Urussanga, Ararangud ,
Torres) aparecem em Imbituba (34,58 mm) e.os maiores apresentam -
ge em Blumenau (43,24 mm), conforme a fig. 22.

Blumenau, de todas as localidades litoraneas, & a que apre -
senta temperaturas hibernais e de estio mails elevadas, mostrando
sua posicao em uma regiao baixa dominada por morros de moderada
altitude (300 m no méximo). Torres, no verao, mostra a influencia
da latitude, sendo a localidade de posicao mais meridional dentre
todas. Imbituba apresenta-se como a regiao de menor evapotranspi-
ragao potencial em virtude de sua posigao propfcia a livre pene -
tragio dos ventos oceanicos de sul e de sudeste, muito frios go-
bretudo no inverno e, . situando-se em uma 4rea plana,que pexrmite
esta fdcil penetracao.

0 Planalto onde a influencia do fator altitude & predominan-
te sobre a temperatura, apresenta valores. de evapotranspiracao jJo]
tencial inferiores aos da faixa litoranea.

Da mesma maneira que nesta, hd semelhanca na distribuicao es
pacial dos valores de temperatura média anual e de evapotranspira
¢cao potencial. A latitude tem pequena importancia. se comparada &
altitude, pois as regides mais altas & que apresentario os meno -
res valores térmicos e, conseqlientemente, tambédm, os maig baixos
fndices de evapotranspiracao potencial.

As duas estagoes extremas, verao e inverno, devido a  menor
aquecimento, tendem a se apresentarem com os valores de evapo-
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transpiracao potencial mals baixos de todo o Estado. Os valores
mfnimos surgem em junho (Rio Negro e Campos Novos) e em julho (I-
rinedpolis, Curitibancs, Lages, Sao Joaquim, Herval d*Oeste, Pal-
mas e Xanxere) que coincidem com o perfodo de mais intenso frio ,
como mostra a fig. 10.

Og valores méximos aparecem em janeiro, perfodo de méxima in
solagao, mas sem atingir, comparativamente, os valores litoréneoa
Neste mes, a evapotranspiracao minima aparece em Curitibanos (
94,40 mm) e a méxima em Herval d'Oeste (118,00 mm), como se pode
verificar na fig. 21 Em junho/julho o menor valor da evapotrans-
piracBo potencial surge em Irinebpolis (20,24 mm) e o mdximo  em
Campos Novos (33,93 mm), inseridos na fig. 22,

Resta assinalar os valores de evapotranspiragéo potencial re
ferentes as localidades do alto vale do Uruguai (Marcelino Ramos,
Iecai), haja vista a situacao peculiar das meshas, .onde a tempera-
tura média do verao acompanha o valor térmico do litoral e e de
inverno apresentam similitude com es do planalto, explicada pela
altitude inferior a 400 m e pela continentalidade. Encontram-se a
383 m e a2 216 m, respectivemente, onde a continentalidade faz- se
sentir no agravamento das temperaturas méximas e minimas, devido
a livre penetragao das massas equatorial e tropical continental e
polares, responsdvels pelos altos e baixos valores térmicos. A e-
vapotranspiragao potencial anual apresenta-se auperior a 900 mm ,
gendo que em Janeiro seus valores sao de 129,8 mm (Marcelino Ra-
mos) e de 125,08 mm (Iraf) e em julho, de 33,12 mm e de 32,2 mm ,
respectivamente.,

Se a temperatura & o principal fator condicionante da evapo-
transpiracao potencial e do seu comportamento ao longo do ano, a
pluviogsidade mantem relacionamento em funcao de serem suficientesg
ou insuficientes as necessidades aquosas de cada 4rea analisada .
Quando a precipitagao se apresenta bem distribuida no tempo sem a
ocorrencia de um perfodo seco, como no territério catarinense, a
evapotranspiracao potencial apresenta-se em valores inferiores a
umidade do solo, que ostenta-se em nivel suficiente e até excessi
vo para uso da vegetacao e dos cultivos.

A temperatura menor reduz a necessidade de dgua pela vegeta~
cao, natural ou cultivada, diminuindo a sua transpiracao, resul -
tando disto, maior capacidade de armazenamento de 4dgua no solo ,
mesmo que o fndice pluviométrico nao seja dos mais elevados e da
mesma maneira, a evaporacao do solo serd menor.
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Qualquer elevagao de temperatura, como no caso do verao com
médias anuais superiores.a 189C, conduz ao aumento da taxa de eva
potranspiracao potencial. Se a chuva for em menor intensidade que
esta taxa, ocorrerd uma diferenca negativa entre as duas quantita
tivas e haver{ a recorréncia 3 dgua armazenada no solo e, em al-
guns cagos, até sua deficiéncia, isto &, o total esgotamento da
reserva, despontando a seca, tao prejudicial a vegetag@o e a toda
atividade agro-pecudria. Para que ocorra a utilizagao da 4dgua ar-
mazenada nao hé necessidade de que os valores pluviométricos este
jam abaixo do fndice de aridez, mas tao somente, ser menor o volu
me chuvogso do que a evapotranspiraggo potencial.

3.2, Balanco Hidrico

A andlise dos grificos {figs. 23 a 44) construidos a partir
dos quadros 2 a 23 e elaborados segundo o método de THORNTHWAITE,
1948, e considerando-se o relacionamento da pluviosidade com a e-
vapdtranspiragao potencial, permite-nos concluir sobre a distri -
buicao dos regimes hidricos do territdrio catarinense.

Com o auxilio destes BALANCOS HYDRICOS pode-se determinar o
Indice hidrico médio de cada localidade, o que possibilita a iden
tificacao de seu tipo climdtico e, como conseqliencia, da vegeta -

¢cao natural, utilizando-se para tanto a férmula proposta por
THORNTHWAITE
Im = 100e - 60d [27, onde
o .

In = Indice hidrico médio,

e = excedente anual,

d = deficiencia anual,

= evapotranspiracao potencial anual.

Os resultados de I superiores a 100 mm indicam o dominio de
um clima superdmido; entre 20 e 100 mm, de um clima Ymido:; ehtre
0 e 20 mm, de um clima subimido; entre -20 e O mm, de um clima se
co; entre -40 e -20 mm, de um clima semi—érido; entre -60 e -40mE-
de um clima 4rido.

A identificagao dos tipos climéticos contribui na interpreta
cao dos regimes hfdricos possiveis de reconhecimento na  dnélise
dos BALANCOS HIDRICOS e que, para Santa Catarina, abrangem: o re~
gime hfdrico de. excesso de dgua e o regime hidrico com = reposigao
de 4gua no solo.
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3.2.1. Regime Hfdrico de Excesso de Xgua

0 excesso de 4gua.em todos os meses do ano determina uma au-
séncia de estacdo seca. Os gridficos de cada uma das =~ localidades
englobadas neste tipo de regime hidrico mostram a curva da pluvio
sidade (P) sempre acima da curva de evapotranspiragao potencial (
EP).

Abrangerd, este regime hidrico, localidades da faixa litora-
nea e do planalto. Quando foi considerada a evapotranspiracao po-
tencial, analisou-se sua disposig¢ao no litoral e no planalto e a
gora comparada com a chuva, mostrard um equilfbrioc entre os dois
valores, Persistird este equilfbrio mesmo que ao perfodo mdximo
de pluviosidade nao corresponée o de mdxima evapotranspiracgao po-
tencial, significando a presenca sempre de excesso de dgua.

As dreas do litoral dominadas por tal regime hidrico apresen
tam um predominio de chuvas mno verao com o trimestre menos chuvo-
s0 correspondendo ao inverno, ocorrendo a coincidencia entre ofs
nédximos e os minimos de chuvas e de evapotranspiragao potencial .
Garante-se, desta maneira, o excesso de dgua, sem necessidade da
vegetacao natural e dos cultivos usarem as reservas de dgua do so
lo, mesmo no caso da ocorrencia de valores térmicos muito eleva -
dos.

Os {ndices hidricos de cada um das localidades litoraenas i-
dentificam o tipo climdtico como Umido (B, entre 20 e 100 mm), co
mo pode se verificar nos quadros. A taxa de umidade, calculada sg
gundo a férmula,id:h apresenta-ge superior a O (zero), acompanhan
do a curva da evapotranspiracao potencial em sentido inversosquan
to menor esta for, maior serd o valor da taxa de umidade e vice -
versa. Os valores méximos desta taxa serao encontrados no inver -
no, quando a menor temperatura conduz a um menor Indice da evapo-
transpiracdo potencial e os valores minimos, defrontados no verao
quando a temperatura mais elevada resulta em malor evapotranspira
¢ao potencial,

S80 Francisco do Sul e Brusque apresentam-se como as ~ dreas
de maior pluviosidade, devido, sobretudo, as influéncias orogréfi
cas e com valores térmicos anuais superiores a 229°C no verao, e a
15°C no inverno. Resulta numa evapotranspiracao potencial anual €
levada (997,54 ¢ 932,84 mm, respectivamente), com os méximos  no
verao e os minimos no inverno. ¥ equilibrada a disposicao entre
os valores da pluviosidade e da evapotranspiragao potencial con
excesso de 4gua de 829,06 mm e de 876,46 mm, nao ocorrendo nenhu-
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ma deficiencia hidrica, a nao ser em condicdes excepcionais. Acom
panhando os altos valores pluviométricos resultam os clevados nd-
meros no excesgo aquoso do solo.

Camborid apresenta valores térmicos iguais 2o das estacoes
precedentes compensados por total pluvionétrico superior a 1500mm
que comparado com 2 evapotranépiragéo potencial de 925,77 mm re -
sulta num excesso de dgua na ordem de 593,93 mm. Se o total de
chuva nao &€ muito elevado serf,porém, suficientes para atender ag
necessidades hfdricas da drea. A taxa de umidade, acompanhando eg
tes ndmeros, apresenta-se variando entre 0,14 (dezembro) a 1,09 (
agosto), indicativo de que a umidade j4 & menor.

Quecaba, mantendo um valor pluviométrico superior a 1 600 mm
anual, aprcsenta temperaturas variando entre 159 e 222C, que re -
percute sobre a evapotranspiracao potencial amual, sendo de
872,32 mm, o menor valor no litoral dentro deste regime hidrico .
Sua posigdo numa regizo de relevo mais movimentado e de maior al-
titude, explicam as variagtes térmicas e de evapotranspiracao po-
tencial. O excesso de dgua & de 764,48 mm, permitindo que o regi-
me hfdrico se assemelhe zo de Sao Francisco do Sul e de Brusque ,
nesta disposigao de chuva e de evapotranspiracao potencial e que
seja mais equilibrado que o de Camborid, conforme se pode deduzir
pela comparacao das figs. 23, 25, 26 ¢ 28. A taxa de umidade mos-
tra a disposicao do excesso de 4gua, que varia de 0,23 (novembro)
a 1,95 (junho), sendo este o maior Indice neste regime no litoral
como se conclue no considerar a coluna 14 dos quadros 2, 3, 5 e L.

Urussanga e Blumenau, apresentando valores pluviométricos to
tais quase iguais (1 438 mm e 1 458 mm, respectivamente) apegar
de se localizar, uma no litoral sul e outra no litoral norte na
Bacia do Itajaf-agd, possuem valores térnicos parecidos, sobretu-
do na disposigao das mdximas; jé os mInimog apresentam-se bastan-
te . diferenciados, com Blumenau em nUmeros mals altos que Urussan-
ga. A pluviosidade, nao muito elevada, apesar da dominancia do pe
riodo mais chuvoso no verao, combinada com temperaturas altas neg
ta época, determina que os valores quantitativos da evapotranspi-
racao potencial se apresentem muito, prdéximos: 1 007,99 mm para
Blumenau e¢ 906,66 mm para Urussanga. O excesso de dgua serd de
449,41 mm para Blumenau o mals baixo do todo o litoral neste regi
me hfdrico, e de 532,04 mm para Urussanga. Os seus gréficos, figs
21 e 28, mostram regimes mencs equilibrados em que qualquer alte-
ragao, seja nas chuvas ou nos valores térmicos, terd como resul -



T4

tante, o surgimento de valores negativos, atingindo mesmo a defi-
ciencia hfdrica: menor volume de chuvas ou temperaturas mais al-
tas poderao determinar este fenomeno.

A taxa de umidade de Blumenau varia de O (zero) em dezembro
a 1,43 (junho): em dezembro a chuva supre as necessidades da eva-
potranspiracao potencial, sem, praticamente, ocorrer um excesso a
quoso, menor de 1 mm (0,46 mm) considerando-se os dados forneci -
dos pelo quadro 4. Em Urussanga esta taxa tem uma variacao de
0,01 (dezembro) a 1,14 (junho); no primeiro més indicado, o exces-
so de 4gua & pequeno (2,20 mm), mostrando ser a chuva, praticamen
te, toda consumida para suprir a evapotranspiracao potencial, co-
mo aconteceu com Blumenau.

Todas estas localidades do litoral apresentamum escoamento a
quoso superficial bastante elevado, acompanhando os valores méxi-
mos do excesso hidrico ¢ da taxa de umidade; isto &, o inverno,
sendo a época dc mals excesso de dgua vali se traduzir um mais ele
vado Indice de escoamento superficial, mostrando o total preenchi
mento hidrico do solo.

A regizo do Planalto apresenta uma diversidade no que se re-
fere ao periodo mais e menos chuvoso. No trimestre mais chuvoso.,
aparece a primavera (Lages, Herval d'Oeste, Curitibanos e Palmas),
o verao (Irinedpolis, SAo Joaquim, Rio Wegro e Xanxere) e como meg
nos chuvoso, engloba o outono (Palmas, Xanxeré, Herval d'Oeste ,
Curitibanos e Lages) e o inverno (Irinedpolis, Sao Joaquim e Rio
Negro). Continua a haver correspondéncia entre estagdes opostas
para estes perfodos de mdxima e de minima intensidade pluviométri
ca: primavera-outono, verao-inverno, constituindo excegao, Xanxe-
ré, que possue os dois periodos méximos ¢ minimos préximos, verao
e outono.

Nesta regiao do Planalto a altitude, reduzindo as temperatu-
ras médias anuais, as de verao e as de inverno, conduzird & uma
diminuicBo nos valores de evapotranspiragaoc potencial, como ~ jé
foi visto, e a um conseqliente elevado excesso de dgua em todos os
meses. Os totais pluviométricos vao de 1 200 a 2 500 mm, enquanto
os da evapotranspiragao potencial anual oscilam entre 667,11 mm e
821,99 mm, resultando num excedente anual entre 496,93 mm e
1 739,32 mm. Os Indices hidricos (In) indicam dois tipos climdti-
cos: Umido (B, entre 20 e 100 mm), para Lages e Rio Negro e o Su-
pertmido (A, acima de 100 mm), para as demais localidades (Herval
d'0Oeste, Curitibanos, Palmag, Xanxeré, Campog Novog, Irinedpolis,
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sao Joaquin. _

A taxa de umidade apresenta-se sempre acima de O (zcro), a -
tingindo o valor mdximo de 6,95, no mes de junho em Xanxerg, mnos=-
trando a impossibilidade de um rdpido esgotamento da 4gua armaze-
nada no solo em condigbes normais. O escoamento da dgua’é varid -
vel, mas atingindo sempre seu mdximo no perfodo entre o outono e
a primavera,

Lages, Herval d'Oeste, Curitibanos ¢ Palmas apresentam o mé-
ximo de chuva no trimestre da primavera e o minimo no outono, mas
os valores térmicos médios anuais, de egtio e hibernais, menos e-
levados pelas posicoes altimétricas, contribuem para que a evapo-
transpiracgao potencial nao se apresente com indices numéricos i-
guais aos do litoral. Distribuem-se¢ com indices de 719,47 rm, s
821,99 mm, 680,61 mm, 746,87 mm que, comparados com a pluviogida-
de fornecem excessos hidricos anuais de 665,12 mm, 1 151,51 mm |,
1 004,19 mm e 1 T46,83 mm, mostrando um crescendo da regifo cen -
tral a regifio noroeste do Egtado. A disposicao dos valores referi
dos acompanha & da temperatura, isto &, mdximos no verao e mini -
mos, indicando um grande actulo aglieo neste perfodo, e um perfil
equilibrado entre a dgua recebida e aquela perdida pelo processo
natural de aquecimento. A taxa de umidade oscila do minimo de
0,23 em Lages (dezembro), ao méximo de 6,42 em Palmas (Jjunho) e
sao mais baixos no perfodo de verao e elevados no inverno, nos-
trando, nitidamente, 2 meior e a menor evapotranspiragao potenci-
al na sua evolucao anual, Deve-se salientar que Palmas, cuja loca
lizacao engloba trechos do territério catarinense e paranaense, a
presenta o segundo maior valor da pluviosidade com o mais elevado
indice numérico do excesso hidrico. E conseqlientemente, sua taxa
de umidade nao mostrard indices abaixo de 1,00 em todo o . trans-
correr do ano, revelando-se uma das regides mais Umides e com o~
ras possibilidades de sofrer o problema da deficiencia hidrica,

Em Irinedpolis, Rio Negro e Sao Joaquim dominam os ndxipgos
de verzao e minimos.de inverno, acompanhando a distribuigdo pluvio
métrico do litoral. HE perfeito equilibrio, pois ao perfodo de mg
xima evapotranspiracao potencial corresponde aquele de intensa
concentracao chuvosa. Possuem wa aspecto favordvel, que & o de
seus valores térmicos serem inferiores adquela faixa jé analisada,
0 que permitird o aparecimento de excessos hfdricos maiores, sem
perigos de que condicoes meteoroldgicas e climéticds anormais de=-
terminem o aparecimento de deficiencias hidricas. Apresentam eva-
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potranspiracao potencial anual de 667,11 mn, 774,07 mm e 706,34mm
que comparados & pluviosidade, resultam em excessos hidricos de
845,59 mm, 496,93 mm ¢ 664,16 rm. A disposicao mensal destes va-
lores acompanha a distribuigao da temperatura: maior a evapotrang
piracao potencial no verao e menor no inverno, correspondendo a
menores valores no primeiro e maiores no segundo, quando se refe- .
rir ao excesso de dgua. Paralelemente, o escoamento superficial
das dzuas serd en maior volume no periodo que medeia entre o outo
no ¢ a primavera, quando o excesso de dgua conduz a um grande sa-
turamento hfdrico do solo. Similarmente.aoc escoamento se dispoe a
taxa de umidade, que nestas localidades oscila entre o minimo de
0,11 em Sao Joaquim (fevereiro) e o mdximo de 5,11 em Sao Joaquim
(junho): aqui, os valores de pluviosidade e de evapotranspiracao
potencial sendo regulares noo determinaram o aparecimento de valo
res muito altos. Sao Joaquinm, pelas suas baixas temperaturas de
inverno (predominio de valores negativos e préximos a 09°C) tende-
rd a possuir grande excesso aquoso neste perfodo, razao deste al~
to valor, porém, se obscrvada esta taxa de umidade no verao, no-
tar-se-a o comportamento identico & taxa de outras localidades do
planalto. A observacao das figs. 35, 34 e 38 mostram o comporta -
mento dos valores pluviométricos e de evapotranspiracdo potencial
que pode ser completada pela consideracao dos quadros 14, 13 e 17
Campos Novos possue un mdximo chuvoso na primavera e um mini
mo no veraod, isto &, apresenta um regime pluviométrico tendente a
acompanhar a distribuigaoc entre dois regimes: o do planalto, em
que predomina o méximo na primavera e o do alto vale do Uruguai ,
em que ocorre o minimo no verao. O total chuvoso e as médias a-
nuais e estacionais nao muito altas, contribuem pars que esta dig
paridade nao seja prejudicial com.o aparecimento de deficiencias
no uso da dgua armagenada no solo. As temperaturas baixas de in -
verno gue condugem a uma evapotranspiracao potencial de valores
ninimos, permitem uma boa reserva de dgues e & seguida pelo méximo
chuvoso que reforcd-a. A diferenca entre os dois perfodos, miximo
e minimo, no que se refere ao total de chuvas, § dos menores em
todo o Egtado (comparen-se as figs. 18 e 19), ndo originando pro-
blemas quando ao consurio de dgua, haja vista as médias anuais a-
presentarem-se inferiores a 229C. A evapotranspiracao potencial a
nual vai corresponder a 758,81 mm, resultando em excesso Hidrico
de 923,89 mm, o que lhe garante um perfeito equilfbrio entre 0s
dois valores de P e de EP (verificar no grdfico 39)% O escoamento
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de 4gua superficial apresenta-se bastante elevado, acompanhando a
distribuigao dos fndices numéricos referentes a chuva e a evapo -
transpiracao potencial. Analogamente acontece com a taxa de umida
de, que atinge seu minimo em dezembro (0,25) e méximo em junho
(2,98), indfcio de total saturacado de dgua no solo. No entanto |,
esta drea, devido a distribuigao de chuvas, poderd apresentar al-
guma problemdtica de uso da dgua armazenada no solo e mesmo o de
atingir a deficiencia hidrica, caso ocorram modificagbes bruscas,
seja de temperatura e/ou de volume de chuvas,

Xanxere apresenta no verao seu trimestre mais chuvoso e no
outono o menos chuvoso, com o maior total pluviométrico de todo o
Estado. Sua média anual, em torno de 169C, garante—lhe um valor
de evapotranspiracao potencial dentro da média regional, de
710,68 mm anuval. O excesso de dgua atinge 1 739,32 mn, que 1lhe
resguardard dos problemas de falts de dgua. O escoamento de dgua
superficial apresentar-se-2 sempre superior a 100 mm mensais, sen
do menor em dezembro, no que & acompanhando pela taxa de umidade
(0,89) ¢ o médxino de ambos & atingido em junho com 175,98 mm . e
6,95, respectivamente, cue ressalta da observagac do quadro 21.

Irai, que se localiza no alto vale do Uruguai, apresenta al-
tas temperaturas de verao e baixas no inverno, determinando que
seu valor de evapotranspiracao potencial seja compardvel aos do
litoral. Sua pluviosidade superior a 1 500 nm anuais com naior
concentracdo no outono e menor no inverno, permite~lhe um excesso
de 883,10 mm com aquele acompanhamento dos valores térmicos e seu
indice hidrico aponta para a localidade, o tipo climdtico “Umido
(B, entre 20 e 100 mm). O escoamento da dgua superficial acompa -
nha a distribuicao do excesso hidrico, no que & seguido pela taxa
de umidade, como se deduz da andlise do quadro 23. Esta taxa atin
ge o minimo em dezembro (0,10) e o mdximo em junho (3,23) e a re-
giao apresenta-se com um perfil equilibrado entre os valores de €
vapotranspiracao potencial e de pluviosidade, visto na fig. 44 -
garatindo um perfeito abagtecimento hfdrico durante todo o ano
pernitindo & vegetacao natural e is atividades agro-pecudrias o
pleno exercicio de suas fungdes sem prejuizos advindos da escasg =-
sez de dgua.

3.2,2., Regime Hfdrico com Reposicao de fgua no Solo

Couno no regime hidrico anterior, nao hf o aparecimento de u-
ma estacao seca no Regime Hidrico com Reposigao de fgua no Solo ’
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mas a ocorrencia de valores témicos muito elevados determinard u
ma alta evapotranspiragdo potencial que origina valores quantita-
tivos superiores aos da pluviogidade em alguns meses. Daf decorre
que esta nao cobertura da evapotranspiracao potencial pela chuva,
ird determinar a necessidade do uso da dgua armazenada no solo |,
sem, no entanto, conduzir ao seu esgotamento total. Os gréficcs
das localidades abrangidas por este regime hfdrico mostrarao a
curva da pluviosidade (P) sendo ultrapassada pela curva da evapo-
transpiracao potencial (EP) em perfodos correspondentes a un ou
mais meses, como acontece nas figs. 27 29, 30, 32 33 e 41, Pre-
domina este desequilibrio a partir de meados da primavers e inici
o de verao, com valores térmicos apresentando-se mais ~ elevados
nesta época, e estendendo-se até o outono.

Identico ao regime hidrico anterior, as localidades apresen-
targo o mfnimo de evapotranspirac@o potencisl no inverno e o méxi
mo no verﬁo, acompanhando a temperatura:s a pluviosidade que apre-
senta irregularidades nos trimestres de maior e de menor intensi-
dade e também nos valores quantitativos.

Predomina, o regime hfdrico de reposicao de 4gua no solo, na
faixs 1itor5nea, dentro do territdrio catarinense, onde os valo-
res térmicos mdximos e minimos apresentam-se elevados, como jé
foi salientado na andlise do regime hidrico anterior e da evapo -
transpiracao potencial, e, mesmo dentro desta faixa, a irregulari
dade na chuva gerard aspectos especiais que devem ser considera -
dos cada un "de per si¥.

0 Indice hidrico permite enquadrar as localidades abrangidas
por este regime hidriry caso de Florianépolis, Imbituba, Laguna ,
Ararangud e Torres, dentro do tipo climdtico tmido (B, entre 20 e
100 mm), sendo que na taxa de umidade surgirao valores positivos
ern1 predominio a valores negativos, indicativos, cstes, do uso da
dgua armazenada no solo por parte da vegetacao datural e da agro-
pecudria.

A partir de Florianbpolis em diregao ao litoral sul, regis -
tram-se diferengas crescentes em valores e em duragao entre a plu
viosidade e a evapotranspiracao potencial, ocorrendo o uso da 4-
gua armazenada no solo, mas sem a existencia de um periodo sem
chuvas. 0 uso da 4gua armazenda se d4 com maior intensidade no ve
rao, onde as temperaturas elevadas junto aos pequenos valores da
pluviosidade explicam este dequilfbrio do regime hidrico.

Floriandpolis tem o méximo de chuvas no verao e o minimo no
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inverno, sendo sua evapotranspiracao potencial anual de 953,93 mm
acompanhando og valores do litoral. A pluviosidade inferior a
1 500 mm anuais, no entanto permite-lhe apresentayr um excesgo hi-
drico de 450,87 mm, um dos mais baixos desta drea. Nao chega a2 o-
correr deficiéncia hfdrica, mas t8o somente,,0 uso da reserva a-
quose do solo e nurm valor mfnimo (0,10 nm) em dezembro, justamen~
te pela nédia térmica acima de 22°C, ocasionando alta evapotrans-
piragao potencial. A reposicao da 4gua consumida inicia-se em ja-
neiro, quando o campo atinge seu pleno armazenamento. A regiao en
contra~se numa drea bem regada por chuvas, como ge pode notar a-
nalisando estagoes préximas, e o valdr pluviométrico encontrado
sé pode ser explicado pela posicao da cidade que se protege dos
ventos oceanicos carregados de umidade de leste, por uma cadeia
de morros (18). Mas a taxa de umidade que vem a apresentar-se com
valores negativos de -0,01 en dezembro, atinge o méximo de 0,94
em setembro, mostrando que apesar de haver excesso de dgua em to-
dos os meses restantes, nao apresenta-se em fndices muito altos ,
se comparados com outras localidades desta 4rea.

A presencga deste valor negativo parece indicar que perfodos
mais prolongzdos de pequenos Indices chuvosos ou temperaturas mé
dias mais elevadas, sobretudo no verao, poderao agravar o uso de
dgua armazenada, conduzindo até a deficiencia hfdrica, isto &, o
total esgotamento das reservas. Seria o caso de estudos mais deta
lhados, ndo s6 para indicar a distribuicfo espacial da ocorrencia
como encontrar, em andlises anuais, mensais e difrias inclusive ,
dos dados meteoroldgicos, o real comportamento da chuva e da eva-
potranspiracao potencial.

Ararangué apresenta maior desequilibrio do regime hidrico pe
la maior utilizacao da 4gua armazenda no solo. O total pluviomé -
trico & um dos mais baixos do litoral catarinense, como se pode
ver na fig. 17, 86 superadc por Imbituba, e os valores térmicos &
presentamn~-se bastante elevados (mostrados nas figs. 6 e 9) o que
resultard em uma evapotranspiracao potencial alta, sobretudo no
verao. Apesar do mdximo chuvoso ser no verao, em fins da primave-
ra e infcio do verao estes valores mensais se apresentam ' iguais
aogs meges de inverno, o que, ligando-se &s temperaturas superio -
res a 202C, ocasionam valores negativos, considerando~se o quadro

(18) Ruth M. A, SIMUES - Notas sobre o clima do sul do Brasil, Bo
letim Geogrdfico ano 16, n? 134, p. 142,
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11. A evapotranspiracao potencial anual atinge 905,25 mm, resul -
tando em um excesso de dgua no valor de 345,65 mm, 0 mais baixo
de todo o litoral. As temperaturas inferiores a média de 16°C mno
inverno, garantem um armazenamento maior neste periodo que se re-
flete na taxa de umidade, atingindo o médximo de 1,23 em agosto .
No entanto, apresenta-sec, esta taxa, com valores negativos em no-
vembro (-0,05) e em dezembro (-0,27) indicativos de uma necessida
de de uso da 4gua armazenada neste periodo. Todavia, em janeiro ,
as chuvas aparecem em valores superiores a evapotranspiracao po-
tencial, iniciando-se a reposicao da dgua utilizada até fevereiro
quando a plena capacidade do campo € atingida., A partir daf, o ex
cesso aquoso se prolonga até meados da primavera. Desta maneira ,
nao apenas novembro/dezembro serao perfodos criticos pela defici-
éncia de chuva, mas, também, janeiro o serd devido a que a ‘plena
reposicao de dgua sé serd atingida em fevereiro.

Torres apresenta o mdximo de chuvas na primavera e o mindmo
no inverno, representando a transicao do regime pluviométrico do-
minante no litoral catarinense para aquele evidenciado no litoral
gadcho, porém o valor da temperatura média acima de 202C em dezen
bro e o total pluviométrico neste mes, semelhante ao de inverno ,
conduz ao aparecimento de valor negativo. A tendéncia degte BALAN
CO HYDRICO € de se apresentar igual ao de Ararangud, mas ume mai-
or regularidade na pluviogidade determina que seu consumo da re-
serva hidrica do solo se restrinja a dezembro. A evapotranspira -
cao potencial atinge 834,27 mm, resultando num excesso hidrico no
valor de 588,73 mm, acompanhando a distribuigéo de temperatura :
méximo no inverno e minimo no verao. O mesmo acontece a taxa de u
midade que apresentard em desembro fndice de -0,11 e em agosto o
méximo de 2,59, indicando ser este o més de méximo excesso de 4-
gua e de escoamento gsuperficial, demonstrado perfeitamente no qua
dro 12.

A andlise destas duas localidades parece indicar que toda a
drea situada entre elas, assim como, quase toda a regifo sul do
litoral catarinense, tendem a apresentar a mesma distribuicao do
regime hfdrico.

Laguna pogsue o méximo de concentragao chuvosa no outono e o
minimo no verao com evapotranspiracao potencial superior em dezen
bro e em janeiro. Temperaturas elevadas (médias de verao em torno
de 229C) coincidentes com menor concentracao de chuvas, conduzen
ao aparecimento de uma evapotranspiracao potencial elevada em de-
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zembro ¢ em janeiro, resultando em valores negativos, como bem o0
demonstra o quadro 8 e a fig. 30. A evapotranspiracao potencial &
de 914,10 mm, traduzido en um excegso de 533,50 mm e o0s valores
negativos no dltino e no primeiro més do ano repercutem na > taxa
de umidade, com resultados negativos de -0,18 e de ~-0,01, respe =+
ctivamente. O valor positivo & mdxino em setembro (1,73), indica-
tivo, tambdm, da ndxima reserva e do escoamento superficial mails
elevado. A dgua utilizada serd reposta a partir de fevereiro, pe-
riodo atingfvel pela plena capacidade de armazenamento do campo.

Ararangud, Torres e Laguna mantem um regime hfdrico desequi-
librado no perfodo de verao com excesso de dgua no outono, no in-
verno até meados da primavera, sendo que os valores negativos po-
dem prolongar-se por periodos maiores, dependendo dos fatores que
regem a distribuicao das chuvas ¢ da temperatura.

Imbituba apresenta og maiores desequilibrios entre a pluvio-
sidade e a evapotranspiracao potencial, demonstrado na fig. 89 e
no quadro 8; as chuvasg se concentram no inverno e os valores mini
mos surgen na primavera, com grande irregularidade na distribui -
cao dos seus valores quantitativos nos meses restantes. O verao e
o outono apresentam-se com uso das reservas hidricas do solo, in-
tercalada com pequenas reposicgoes; a partir de maio o pleno arma-
zenamento & atingido e inicia-se a acumualgao do excesso agquoso .
Aléw deste fator, o total de chuvas é o menor do territdrio cata-
rinense, contribuindo para tal, a prépris posicao da localidade ,
que jé foi analisada quando da evapotranspiracao potencial. O re-
gime pluviométrico se assemelha muito ao dominante no litoral gad
cho e aos maiores valores de,evapotranspiracao potencial corres -
ponderao os menores de chuva. Por outro lado, quando da médxina
concentracao da chuva, aparece o menor valor de evapotranspiracao
potencial acarretando um grande excesso de #Agua, que pode-se apre
ciar pela taxa de umidade, com valor de 2,59 em agosto, uma 71 das
maiores da faixa litoranea. Em novembro esta taxa, com valor posi
tivo ainda, & de 0,01 indicativo da utilizagao quase plena de to-
do o fndice pluviométrico mensal e os menores valores surgirao em
dezembro, fevereiro e abril, com -0,37, -0,23 e -0,29, respectiva
mente, Nao hd a ocorréncia de deficiéncia hfdrica em virtude de
nao haver o total consumo da 4gua armazenada, mas, no entanto, pe
quenas alteracoes na temperatura e/ou na pluviosidade, determina-
da por influencia da circulacgao atmosférica zonal, poderso levar
ao aparecimento de deficiéncia hidrica.
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Marcelino Ranocs é a Unica localidade interiorana dentro des-
te regime hidrico. Sua situagso face ao relevo, a continentalida-
de e a circulacao atmosférica, origina valores térnicos de verao
tao elevados como os do litoral e valores hibernais iguais aos do
planalto e a estes periodos térmicos vao corresponder a menor e a
maior concentracao de chuvas (versao e inverno). Como a evaporagao
potencial & reduzida no inverno e o excesso hidrico & bastante al
to, com taxa de umidade no valor de 4,15 (junho) considerando- se
o quadro 20, hd possibilidade de se manter a reserva dquea bastan
te alta compensdvel ao maior consurio de verio. Apenas o mes de de
zembro apresentard valores negativos, com a taxa de umidade sendo
de -0,08 e a reposigao comecard em janeiro, sendo que em feverei-
ro atingird a plena capacidade do campo. A evapotranspiragao po -
tencial se apresenta com o valor de 913,00 mm, propiciando exces-—
so de 4gua anual de 738,00 mm, acompanhando aqueles indices da
faixa litoranea. Pode ser comparado,seu BALANGO HIDRICO, represen
tado através do gréfico 41, com os BALANCOS HYDRICOS das  demais
localidades, como Floriandpolis, Laguna, Araranguf e Torres, mos-
trando uma mesma distribuicao da pluviogidade e da evapotranspira
¢ao potencial.

Este regime hidrico pode ser chemado de seca invisivel, pelo

fato das chuvas normais nao preencherern as necessidades de 4gua
perdida pela evapotranspiragac potencial. ® um tipo normal de o=
correncia de seca em regides climdticas Umidas, como no caso des-
tas dreas en territdrio catarinense. Mas, devido as temperaturas,
sobretudo muito elevadas, nao hd possibilidades de cobriremn o va-
lor desta perda através da evapotranspiracao potencial. Registros
didrios e mensais do BALANGO HIYDRICO poderao fornecer nogoes mais
precisas do comportamento real, da intensidade e da duragao des-
te fenomeno.

0 relacionamento temperatura, evapotranspiragao potencial e
pluviosidade poderd orientar, de maneira correta, a utilizacao da
dgua armagzenada no solo ou o melhor uso de seu excesso . inseridos
4 programacao das atividades agrf{colas, haja vista que . conhecida
a possibilidade de excesso ou de deficiencia aquosa, se rogsibili
tard criar prevengdes contra o esgotamento das reservas liqﬁidas
do solo. Todavia, outros fatores virdo influir neste armazenamen-
to, tais como tipo de solo, cobertura vegetal existente, relevo
local e a prdpria acao do homem.



CAPITULO IV

coNcLUsOEs

1. O Egstado de Santa Catarina enquadradoc, climaticamente, na
regifo subtropical do Brasil, apresenta nitida diferenga entre in
verno e verao. O cardcter de subtropicalidade reflete-se, também/9
na distribuigao da_pluviogidade sem destaque de perfodo dmido ou
pE?fSEE’EEES:”EBdendo—se congiderar, apenas, uma_ concentracao
mais intensa nos trimestres primavera—veréo e nenor intengidade
no trimestre de inverno, com algumas excecoes referentes a sua a-
brangéncia do espaco catarinense,

2. Analisando meteorologicamente a repartigao de chuvas, con
clue-se da sua regularidade pela inexistencia de seca sendo todos
os meses Umidos, porém, pode-se, também, inferir do ponto de vis-
ta climatoldgico (em razao aos valores térmicos das duas estagoes
extremas: verao e inverno) que sao muito irregulares e mal distzi
buidas.

0 inverno, com suas médias térmicas inferiores a 18°C, quer
para o planalto, quer para o litoral, nao exige o solo muito aquo
S0 porque a evaporacao e a transpiragfo encontram-se reduzidas. O
verao, ao contrdrio, com valores térmicos superiores a 20°C e a -
tingindo até mdximas de 40°C, gerard maior necessidade dquea, pe-
lo alcance do médximo de intensidade dequeles dois fenomenc . Ou-
trosSim, os valores pluviométricos mais baixos (mas nao originan-
do seca no inverno) seriam contrabalancados por indices mais al-
tos no verao em compensag¢ac a maior intensidade de perda de dgua
pela evapotranspiracac potencial.

3. A relacaoc temperatura e pluviosidade, que sempre se esta-
beleceu para o estudo dos diferentes tipos climéticos como elemen
to fundamental, novo elemento fol introduzido, ou seja, a evapo -
transpiracao potencial que fornece a perda da dgua através da eva
poragao do solo e da transpiracao das plantas. A possibilidade &g
se determinar com exatidfo os valores quantitativos desta perda
e relaciond-los com a pluviosidade, permite definir os volumes hi
dricos disponiveis no solo para a vegetacao natural, para as ati-
vidades agricolas, as atividades de engenharia hidrdulica, etc.



84

0 emprego do método de THORNTHWAITE (1948) através do BALAN-
CO HYDRICO, permite estabelecer os valores de evapotranspiragao
potencial de localidades catarinenses e de localidades justapos -
tas aog limites do Estado que, comparados com a pluviosidade anu-
al e mensal mostram clara e diretamente a disponibilidade de umi-
dade no solo bem como os periodos de deficiencia, de excesso, de
retirada e de reposigao de dgua.

4, Os BALANCOS HIDRICOS referentes as diversas regiodes cata-
rinenses mostram o acompanhamento da variaczo da temperatura pela
evapotranspiragcao potencial, isto &, valores térmicos altos repre
sentam valores de evapotranspiracac potencial elevada e valores
témicog baixos conduzem a valores de evapotranspiracao potencial
nenores. Os fatores geogrdficos, como latitude, altitude, mariti-
midade e continentalidade, que podem modificar localmente os valg
res térmicos, irao influenciar, da mesma maneira, a evapotranspi-
ragao potencial. Igualmente, notam-se diferengas entre estes valg
res indicativos de verao e de inverno, da situagao no litoral, no
planalto ou no alto vale do Uruguai (de todas as localidades con-
sideradas). |

5. A andlise do BALANCO HIDRICO permite a distingao de doisg
regimes hidricos: o de excesso de dgua e o de reposigdo de dgua .
0 planalto e o litoral apresentam o regime hidrico de excesso de
dgua em predomin’éncia° A pluviosidade, com totais superiores a
1 450 mm anuais e maior concentracfo no perfodo primavera- verzo,
compensard os maioreg velores da evapotranspiragao potencial no
estio. 0 excesso de 4gua pemmitird que as atividades agro-pecud -
rias se efetuem no perfodo de méximo aquecimento sem maiores in -
convenientes advindos da necessidade do uso das reservas hidricas
do solo.

0 regime hfdrico de reposigio de dgua ocorre, predominante -
mente no litoral com excecgao de Marcelino Ramos, no alto vale do
Uruguai. Possuem totais pluviométricos, em sua maioria, infevio -
res a 1 500 mm anuais e as temperaturas médias superiores a 20¢ C
no verao, geram forte evapotranspirag¢dc potencial. As chuvas s&o
irregulares no que se refere ao perfodo de mdximo e de minimo con
centramento, ocorrendo valores negatives quando da comparagﬁo dos
indices de P e de EP. Lste regime hidricc pemite verificar, com
exatidao o que se afirmou no ftem 2, no indicativo a irregularida
de das chuvas em funcao aos valores térmicos e da evapotranspira-
cao potencial. Em Imbituba ird se encontrar o BALANGO HIDRICO o

1
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mais irregular de todo o Estado, pois ao trimestre mais chuvoso i
r4 corresponder o perfodo mfnimo de evapotranspiracao potencial e
ao menos chuvoso, o periodo mdximo desta, ocasionando valores ne-
gativos que, no entanto, nao conduzem 20 total consumo da dgua ar
mazenada, ist &, & deficiéncia hidrica.

Sao dreas propensas, as do regime hfdrico de reposigfo de 4-

gua, a transformarenm o fenomeno de geca invisivel em seca real

por qualquer alteragio na temperatura e/ou na pluviosidade.

6. O comportamento da evapctranspiracao potencial e do BALAN
GO HIDRICO em Santa Catarina, demonstra que as nogoes referentes
4 perfeits adequago de chuvas com as atividades agro-pecudrias
deverao ser revistas, sobretudo para aquelas da faixa do litoral
centro-~sul.

Em 2/3 do territdrio catarinense dominam as dreas com abaste
cimento hidrico em nivel suficiente e em excesso, restando 1/3
com dreas necessitantes de usar = dgua armazenada no solo, por de
ficiencia pluviométrica, regides nas quais as atividades agro-pe-
cudrias sdo, tanbém, de capital importancia.

Deve-se congiderar que, também, o emcesso aquoso ¢ tao preju
dicial como o uso de seu armazenamento, j4 que perfodos do calen-
ddrio agricola exigen menos umidade para serem cumpridos, sobretu
do aqueles de maturagfo e de colheita e/ou em que os prdéprios cul
tivos exigem seca ou menos umidade do que & formecida, acarretan-
do problemas no rendimento agrfcola.

Anélises mais aprofundadas serao eivadas de erro, pois as 4-
reas consideradas sao de grande extensao territdrial e podem . ocox
rer modificacOes regionais de grande significﬁncia climdtica. Pri
neiramente, essencial seriam os estudos em perfodos mensais e a-
nuais sucessivog e a longo prazo para permitir a consideracao de
todos og aspectos do relacionamento temperaturs, evapotranspira -
¢ao potencial, pluviosidade, com destacada atengfo aos desvios po
sitivos e negativos dos dados normais apresentaBos nestes ELLAN -
COS HYDRICOS.

Comitantemente & primeira consideracao, anotar-se-4 a abran-
géncia de 4reas por valores témicos e pluviométricos determina -
dos, para permitir a deteccao de todos os aspectos de comportamen
to de seus respectivos BALANGOS HYDRICOS, que possibilitard a
mais exata delimitacao dos regimes hidricos dentro do espago geo-
gréfico, HE total insuficiéncia de observagdes meteoroldgicas, em
destaque, na Bacia do Itajai-a¢d e do Centro-Oeste, e as interpre
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tagdes ora propostas, poderao confirmar-se, modificar-se em depen
dencia. ao aumento numérico de postos meteoroldgicos.

7. As atividades agro-pecudrias do Estado incluen cultivos
de plantas perenes tropicais, de plantas anuvals tropicais e sub -
tropicais e criacao en pastos naturais e artificiais. A intensida
de destas atividades processa-se de meados da primavera e meados
do. outono, apresentando-se o periodo de inverno como perfodo de i
natividade, decorrente, primordialmente, das temperaturas baixas.
Constituen excegoes, as 4reas dedicadas & triticultura, cujos tra
balhos iniciais se executan em fins do inverno. Desta maneira, ve
rifica-se que hd uma coincidéncia de méxima atividade agricola
naior val.r da evapotranspiracao potencial e trimestre mais chuvo
so er. grende parte do territdrio catarinense.

Pode-se generalizar, afirmando que o infcio das atividades a
gricolas exige o presenga dé chuvas e seu término, ou seja, o pe-
rfodo de maturacio e de colheita inserc-se & fase menos Umida ou
mesno de seca total, em conformidade com os espécimes cultivados.
A comparagao do calenddrio agricola, para cada espécie e suas exi
g@ncias de umidade, com os BALANCOS HIDRICOS mosgtram que as condi
coes agro-climfticas sfo favordveis para a maior parte dos culti-
vos e para o criacfo: ndo sac as ideais, devido.ao excesso de 4-
gua em algumas épocas do ano ¢ degte calenddrio.

I maior a influéncia dos limites térmicos, isto &,.a presen-
ca de um inverno mais acentuado do que o limite hidrico. As re-
giSGS gsujeitas o invernos mais fortes, com ocorrencia de éeadas
e, ocasionalmente, de neve, situadas no planalto e no alto vale
do Uruguai, sofrerao restrigodes a algumas culturas que exigem tem
peraturas acima de 16°2C no inverno, como € o caso da maior parte
dags plantas anuaig e perenes tropicais. O litoral apresenta condi
coes térmicas mais favordveis, mesmo naquelas dreas sujeitas  ao
regime hidrico de reposigado de dgua, porque nuitas vezes, estas
deficiencias chuvosas vao coincidir com as exigéncias de menor u-
midade por parte das espécies, como no perfodo de meados do verao
ao outonoc,

8., Ag chamadas culturas tropicais, como a da cana-de-agicar,
de frutas tropicais (bananeira, mamoeiro, abacateiro, abacaxizei-
ro, etc.), da mandioca e outras que exijam valores de evapotrans-
piracao potencial superiores a 850 mm anuais e médias anuais aci-
ma de 16°9C, poderao ser exercidas na faixa litoranea catarinense,
sobretudo, naquela situada da drea central e norte. O litoral sul
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por apresentar ume nmaior incidéncia de temperaturas baixas no in-
verno, com ocorréncia regular de geadas, pode oferecer obstdculos
a alguns cultivos.

Em todo o litoral aldm destas culturas citadas, podem ser
plantadas com obtengao de rentdveis vantagens as frutas cltricas,
a uva, o milho, o feijao, o arroz irrigado, a batata, o trigo, a
soja, o amendoim, a cebola e numerosos outros produtos. 0 aparen-
te Unico empecilho, seria a umidade constante que pode prejudicar
alguns cultivos em um ou mais perfodos de seu ciclo vegetativo .
No entanto, novos espécimes adaptadag b estas condigdes hidricas,
podem favorecer nao sé o intensificagao produtiva como ocupar no-
vas dreas.

A regifo do alto vale do Uruguai que apresenta BAEANCO HIDRI
CO e de evapotranspiracac potencial similares aos da faixa 1itoré
nea, apresenta o empecilho de tempercturas inferiores a 169C no
inverno. Plantas de ciclo vegetativo curto, que podem ser cultiva
dos nas meias estacoes (da primavera ao outono) ou no verao (mi -
lho, feijao, arroz de sequeiro, mandioca) sao amplamente utiliza-
das na,regifo.

9. A faixa do planalto, apesar de apresentar condigles hidri
cas favordveis, sofre o obstdculo das baixas temperaturas hiber -
nais. Em geral, seja para culturas de ciclo curto, seja para cul-
turas perenes, o jinverno € o perfodo de repouso para todas as ati
vidades agricolas. A soja e o trigo, com exigénoias de evapotrang
piracoes potenciais inferiores a 800 mm anuais, permitem o culti-
vo de um dos dois produtos. Fm regiGes onde os valores de evapo -
transpiracgao potencial se apresentam superiores a 800 mm, hé pos-
sibilidade do cultivo dos dois produtos (soja e trigo), em alter-
nﬁnoia, Nno mesmo ano € na mesna drea; seria o caso de se tentar
estas culturas na faixa litoranea que oferece estas condicoes e
desde que outros fatores nao as impegam.

Cultivos de clima temperado podem ser executadas, na _ﬁﬁgiéo
do planalto, quanto a temperatura, mas poderao encontrar obstdcu-
los nas condigoes hidrizas, com muita umidade para as suas exigég
cias. As culturas, com caracteristicas de subtropicalidade e mes-
mo de tropicalidade, poder ser praticadas em perfodos de meias eg
tagoes (da primavera ao outono), counsignadas as condicOes de eva-
potranspiracao potencial favordveis.

10. O conhecimento do comportamento da evapotranspiracao po-
tencial e da chuva nas diversas dreas do Egtado poderd abrir pers
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pectivas novas para a racionalizacao das atividades agro-pecudri-
as, sobretudo, no que se refere a necessidade da agro-climatologl
a. Devem ser complementados e interrelacionados com outros estu -
dos que visem a promover uma nelhor utilizacdo do espago agrico -
la, nao sé quanto ao rendimento, mas tanbém ao uso de espécies a-
dequadas a todeas as condigOes fisicas e humanas das paisagens a-
grarias. Nem sé de inovacoes técnicas nccessitam as atividades a-
gro-pecudrias nas, igualmente; de perfeito conhecimento das condi
coes ecoldgicas.

Sobreﬁaneira, estudos mais detalhados no campo da agro-clima
tologia deverao e poderao serc:> conclusivosg a fim de demonstrarenm
toda a diversidade de comportamento dos micro-climas, abrindo pog
sibilidades de incentivar, planejar e desenvolver a agro-pecudria
ern nosso Estado, permitindo um amplo desenvolvimento economico do
setor primdrio, a base da vida econonica catarinense, mormente de
vido o interecsse governamental federal encontrar-se voltada para
a Agricultura, considerando-a primordial para o desenvolvinento

do Brasil,



ANEXO I

A DETERMINAGAO DA EVAPOTRANSPIRAGEO POTENCIAL

Para determinar a evapotranspiracao potencial, consideran -
se os valores nédios térmicos ¢ a latitude da estagao meteoroldgi
ca de cujos dados vao ser utilizados e com etapas nas quais se in
serem o manuseio de nomogramas e tabelas.

A obtengao do Indice de calor I traduz-se pela somatdria dos
valores mensals de i correspondentes as temperaturas médias men -
sais obtidas na tabela II, encontrada na pdgina seguinte. Os valo
res da evapotranspiracac potencial sao determinados atravds de no
mogramas (fig. 45), sendo nao ajustados; este nomograma estabele-
ce a relagao linear entre o logaritmo da temperatura e o logarfi -
tmo da evapotranspiracfo potencial nao ajustada, apurando-se pe-
lo relacionamento definido nas linhas do nomograma. Note-se que,
todas as linhas devem passar pelo ponto de convergéncia situado a
26,59C de temperatura (%) e o 13,5 cm de evapotrenspiracaoc poten-
cial, com declive determinado pelo indice de calor da estagao. Eg
tes valores de evapotranspiracgao potencial, retirados deste nomo-
grama no encontro da linha de temperatura com a reta, szo ajusta-
dos por duracdo do dia e do més, conforme os Indices de correcio
fornecidos pela tabela T,

Para tragar o nomograma utiliza-se papel bi-logarftmico, a-
cregcido do ponto de convergéncia e da escala do fndice de calor.
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ANEXO IT

TABELA IT v
Valores de i referentes os tenperaturas nédias riensais

v i "g ’ . - & o ‘ . B .
Qg .0 ol o2 o3 A4 § <5 6 b .7 .8 .9
4

o} . 90-1 901 902 3 '903 . 904 vo5 906 907
1 ;09 .10 212 13 215 161 .18 220 .21 23
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3 246 °48 51 253 :56 258 .61 .63 .66 .69
4 . T1 T4 77 <80 .32 .85 °08 .91 94 297
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741 1667 1.70F 1.74% 1.77§ 1.81 1.85% 1:.89}F 1.92f 1.96} 2:.00
81 2:04% 2;08f 2:12% 2.:15¢ 2.19 2.23} 2,27y 2,31} 2.35§ 2.39
91 2.44% 2.48% 2.52F 2,56 2,60 2.64%F 2.69F 2,733 2.77§ 2:81
10 2986 2 90 2,94, 2999 3903 3008 )012 3016 3'21 3925
114 3.30: 3:34% 3.391 3:44% 3.48 3.53f 3.58% 3.62§ 3.67§ 3.72
12} 3.76F 3,814 3:i86§F 3.91% 3.96 4,00% 4,05¢ 4,10y 4.16}] 4.20
131 4,258 4,301 4:35) 4:.40% 4:45 % 4.50F 4.55F 4.60} 4.65} 4:70
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