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INFLUENCIA DAS ESPATULAS METALICAS & DE PLASTICD
SOBRE A COR DE RESINAS COMPOSTAS, ADICIONADAS 0OU
NAC DE  SUBSTANCIAS RADIOPACIFICADORAS.

RES UMD

Neste trabafho foram estudadas as alteracces

de cor de quatro resinas compostas (Adaptic, Concise, Smife e

HL-72), adicionadas ou nao de dois agentes nadiopacificadores
(ulfato de bario ou fLuoneto de bario, na proporcdo de 20%)
aglutinadas com espatulas de Co-Cr ["estelita"), aco inoxida -
vel ou plastico. Verificaram-se as diferencas de con companran-
do esses corpos de prova com outhos confeccionados sem adicao
de substancias radiopacificadornas e sem espatufas, ou sefa,com
auxtlio de um Lencol de borracha incolon.

Foram executados 200 conpos de prova, cinco
neplicas das 40 condicies expenimentadsd, e feitas 40 Leituras
da nefletancia aparente de cada corpo de prova. 08 resultados
foram processados eletronicamente o tnanéﬁonmaJOé em teaxmos de
diferenca de con.

A analise constatou que todas as resinas com
podtas, especialmente a Adaptic, sofreram alteracdao de con pe
Las espatulas, comparadas com as aglutinadas em Lencol de bon-
racha. 0 sulfato de bario provocou maion alteragdo que a oca -
sionada pelo {fuoreto de banio, ou por quafquer das espatulas
sobre o4 mateniais oniginais. As interacies demonstraram que
esles tiveram sua cor mais altenada pela espatufa de aco Anox4
davel, enquanto que 04 adicionados de sulfato de bario sofre -
ram maion ingluencdia da espatula de plastico. Adaptic foi a ne
sina compesta que sofreu maior altenacdo de cor com a adigao-

de nadiopacificadones.



St VLA

" INFLUENCE OF METALLIC AND PLASTIC SPATULAS IN THE
COLOR CHANGES DOF THE COMPOSITES ADDED OR NOT OF RA-
DIOPAQUE MATFRIALS."

In this work wene studied the cofokr
changes 0f 4fourn composizes [Adaptic, Concise, Smile  and
HL-72), added or not o4 two &ddiopaque matenials |  baxdum-

Aulphate and barium {fuoride, in the preponticn o4 20%)and
aggﬁutinated with Cr-Co, inoxidablfe steel and plastic
matenial spatufas. The difbernences in cclon wene vendbied
by comparison of those samples Wwith othen made without the
addition of radiopaque material and without spatula, L.e.,
agglutinated in a incolon piece o4 rubben.

Wene made 200 sampfes, 4{ive neplica 04
the 40 expernimental conditéon§, aﬁd made 40 apparent ne
§ectance fLectures 04 each sample. The nesulis wene electrno
ndically processed and transformed in colon did4enences
tenms.,

The analysis showed that all the compo
44%es, Adaptic in special, had presented cofon changes due
the aspatulas, in comparison with those agglutfinate 4in a
nubber piece. The barium sulphate had caused mone colon
alteration than the barium fLucnide and more than atl the
spatulas. The interations had showed that the oalginal
matendials wene mone alterated in color due the <noxidable
s%eel Apatula, while the composites added 04 barium sulpha
te had suffered more influence cé the plastic matenial spa
tula. Adaptic was the compcsite that had presented mone

cofon changes with the addition of radiopaque matenials.
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CAPTTULO 1

INTRODUCKO

As nesinas compostas sdo de introducdo xe

Lativamente necente. Pana poderem ocupar o Lugar que e es
pera, entre 04 produtos ja consagrados pelo uso, devem dex
submetidas a testes varios que esclaregam suas proprliedades
§isicas, quimicas, béoEEgicaa e esteticas. Um dos aspectos

de intenesse ¢ a radiopacidade desses mateniais. Varios pes

quisadonres, entre efes TURNER 36 {1947}, THOMSON e cof. 34
(1955}, COLLON & (1962), FUKAMACHT £ NONOKA '3 [1962) ,
shunssury % (19641, kakar 5 (1966), kerr 17 (1964), oRIN

31 15

NAN 10 (1967, STNGLETON £ RICHARDS 37 (1967) e HARVEY
{1971}, sentinam a necessidade de neivindicar o emprege de
mate&iai§ restaurnadones radiopacos, fustificando suas opi -
nioes com o0& Linumerocs casocs de degluticao ou abpkna¢&o de

fragmentos de antefatos protiticos, em acidentes de causas

divernsas.

It 24

ELZIAY {1971} e PRIMACK {1972} suge-

ninam inclusive que a American Dental Association  revisse

a especdficagdo nimero 12, que se nefere as nesinas acnili-
cas, para ineluir radiopacidade obrigatonia.

CHANDLER ¢ cof. | (1970) , TASSAROTTI 33
(1970) e STAFFORD £ Mac CULLOCH 3% (1971), entne outros au
Tores, recomendaram que 04 aparelhos proizticos e o0s polime
nos das nesinas usadas como mateniais restauradones fossem
radiograficamente identificaveis pela inclusde ou incon-

poracdo de agentes radiopacificadones, em quantidades



suficientes para impedir que fossem confundidos com tecidos
dentarios, caries ou cavidades vazias,
Apenas estas mengces serdiam ja suficien -

tes para indicar o interesse na apresentacaoc de rnadiopacida

03

de por materdiais nestauradores. Para que este requisito se

ja atendido, inuamenas tentativas tém sido feditas panra intno
duzin substancdias radiopacificadoras nos mateniais dentani-
04, inclusdive néa nesinas compostas.

Um outno aspecto que tambem chama a aten-

¢a0 no uso das nesinas compostas - materiais nestaunadones

de caractenisticas eminentemente esteticas - ¢ o da possi- -

vel influencia que a sua espatulacio com instrumentos meta-
Licos possa ten sobne a sua con.

_ ,
3",ja em 1908, afentava aos den -

TILESTON
tistas sobre a possibitidade de que a abrasdo desses instau
mentos, pelo po do cimento de sificato, pudesse alterar a
con desse material nestaurador durante a espatulacdo, em
- nesuftado da incerponacdo de particufas metaficas nesultan-
tes dessa abrasao.

RyAN 7

, tambem em 1908, a vista de  Aa-
zoes semelhantes, preconizava a espatulacac do cimento de
dificato com instrumentos de 0ss0 ou de mandim.  Espatulas
de niquel punrc 5onam Lgualmente precondizddas, com a suposdi-
¢ao de que efas ndo provocariam alteracdo de con dos cdmen-
tos de éiiicato, alem de nao dpresentarem gaagifiddde | e,
por conseguinte, as fraturas frequentes das espatufas de
0880 ¢ manfim. o

RTETHMULLER %6

{1912) necomendou recobrin
as espatulas parna cimento de silicato com uma folha de ouno

ou de platina, com a intenqao de eviZan 08 mesmos proble -



mas .

RICKLES 25 {1635} fLembrocu o posalvel escu-
recamento do cimenio de s4ilicato pela sua eépatuﬁag&o‘ com
instrumentos de anue£, ago ou ocutnes matfendladls pouco duros,
julgando mefhores as espatufas de agata ou £iga de cobalto -

~exomo | M oestelital).

12 ?

FAGGART {1950) e ANDERSOCN {1956} acon
sefharam, por motivos semelhantes, espatufas de agata e figa
de cobafto-cromo.

7 (1966) constatou

Mas necentemente, JOAD
que a espatula de ago i{noxidavel afterava efetivamente a cox
dos cimentos de asilicato.

Pouco tempo depodis, PARULA 23 {1967}, acon
sefhou indistintamente a espatufagdo de cimento de silficato
com espatula de ago inoxidavel, agata ou 0440.

GARONE FILHO, SANTOS £ GARONE NETO'#(1972)
verdficaram que, consideradas em sua influéncia global , as
espatufas de agata, estelita ou aco inoxidavel nao 4influlam
densivelmente na altenacdo de con dos cimentos de sificato ;
eht&etanto, para afgumas coned desses cimentos de silicate,a
natureza da eapatufa poderia tern influéncia, alterando a coxr
do matenial; condideraram, entretanto, que dada a pequena di
fernenga de cor, refletida pefo pequeno valonr de zf}; E ,taf
fenomeno apresentaria apenas " discreta manifestacao c2ini -

"
.

ca”. Uma observagao Lintencssante desses autores nefere-se a
gﬁande variabildidade des nesultados, que exprimem a prophria
digickidade de estudos dessa natuneza, apesar da boa sensibs
lidade do aparelho usade para as medidas de diferenca de
con. Afem disso, € inferessante notar que a espatula de aga-

ta, contraniamente ao sugerido pefos autores acima citados |,

04



nao f§oi benefica ou éupekioﬁ quando comparada as espatulas
de ago inoxiddvel ¢ de 2iga de cobalto-cromo, quanto ao as
pecto que estamos consdiderando.

Essas consideracoes agucaram o nosso ig
teresse pelo estudo da influéncia do zipo de espdtula  em
pregado (mormente poaque 04 {abricantes p&oéonizam sistema-
ticamente o emprego de espatufas de plastico para a agluti
nacao das suas resinas compostas, inclusive fornecende- as
no estojo desse matenial] e, principalmente, pela possivel
influencia mutua entre o efeito de fais espatufas e o  de
substancias nadiopacificadoras tambem preconizadas para as
nesinas compeostas, em seus efeditos,isclades ou combinados,

sobre a cor das nesinas compostas.
Com vistas a esse problema, realizamos a

pesquisa bibfiografica que vai resumida no capitulo aeguin
te, com o fim de vendficar o existente sobge o assuntc e ,
em consequencdia, estudarmos o problema em um taabalho de

investigacdo.
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CAPTTULO 11

REVISAO DA LITERATURA

1. ADICAQ DE AGENTES RADIOPACIFICADORES

AS RESINAS, ACRTLICAS E COMPOSTAS

A bibliogragia consulftada & bastante nedu
zida no que se nefere as aiteha¢525 de con, quen das nesdi -
nad acxilficas, quer das nesinas compostas, causadas pefa
adigao de agentes radicpacificadones.

Um dos mais antigos trabalhos sobre essec
assunto ¢ de autoria de LEADER 20 (1945) que, apos <inumenas
tentativas, conseguiu uma resina acrifica radiopaca transpa
rente denominada P.X., cufa obtengdo ndoc fed por ele expli-
cada,

14 BURSEY £ WEBB °

{1960) pacocuparam- se
em estabelecen condigoes essenciais para o4 agentes radiopa
cificadores adicionados as resinas, destacando-se a ausen -
cia de toxidez e aftenagdo da cor oniginal. Oa autores tra-
balharam com fLuoneto de baric e sulfato de bario, entre
outrnos agentes radiopacificadones.

Reainas acnilicas nadiopacas foram tambem
objeto de estudo de ﬁaié afguns autores, com nesultados d4
versos. Assim, SEAR ¢ WILLTAMS 2% [1942), SAUNSBURY 28
(1964), SINGLETON £ RICHARDS °! (19671, Hotoen "¢ (1965) |

33 g 11

TASSAROTTI {1970}, COMBE

32

(1971), ELZAY
24

(1971) , STAF

27

FORD € MacCULLOCH (1971}, PRIMACK {19727) e MOLNAR

(1972) ocuparam-se em pesquisar os efeitos da adicdc de a -



gentes nradiopacificadones sobre as resinas acrilicas, quase
todas destinadas a confeccao de bases para dentaduras. Es-
ses trnabalhos evidenciavam a preocupagdo dos autores em a-
tenden as necessidades de pesquisar mateniais cujas proprie
dades {{s4icas e biofogicas nao fossem afetadas e que assegu
rassem a estetica e a radiopacidade desejadas,
Somente em 1969, atraves de BOWEN & CLEEK
§04 a nova resina, conhecdida como resdina composia, acres-
cida de agente. nadiopacificador. 0s aulonres aprovedtaram o
vidro a sen incorpcrado como carga, para nefe embufdin 0
fluoreto de bario. Sugerinam uma formufa para o vidro nadio
pacificadon, especdficando que o mesmo deveadia ser incolox
ou de con semelhante a do dente, proporcionando radiopacida
de a nesina assim neforncada, em grau proxime & radiopacida-
de do esmafte ou de dentina.

CHANDLER ¢ cof. '

(1970), examinaram 110
nestauracoes clinicas feitas com resinas compostas contendo
esferas de vidao radiopaco na §{ormula precondizada pon  sua
equipe, tendo ficado satisfeitos com 04 nesubtados obtidos.

BOWEN £ CLEEK ° [1972)publicaxam novo tra
batho, quando apresentaram uma 4ormula mais aperfedigoada pa
ra o vdidro radiopaco.

LEE ¢ oRLowsk1?!

{1973) pesquisaram algu
mas resinas compostas fa acrhescidas de agente radiopacifi-
cador pelo fabaicante, e outras radiolucidas, estabelecendo
comparacoes enire 08 gﬂaéb de nadiopacidade encontrados nos
difernentes mateniais e sugerindo a quantidade ideaf.

CHANDLER ¢ col. ©

{1973) examinaram res -
tauracoes feditas anfernionmente com nesinas composias, tecen
de um paralelo entre o0s nresuftados colhidos com os diferen-

tes matendiadls nestaurnadornes.

0&
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2. ALTERACAO DE COR PELO ACRESCIMO 143

AGENTES RADIOPACTFICADORES

HOLDEN 6 (194%) agirmou que a adicdo de
- 8% de sulfato de bario inéeﬁizmenie dedixava as propriedades
§{sicas da resina acrllica menos adequadas ac uso como mate
nial de dentadura, ainda que alguma alteracdo tivesase sdido
devida a f{alhas na manipulacdo do material. A cor era mui-
tas vezes branca, estriada e sem translucdidez, enquanto a
nesistancia ao choque e a §Lexibifidade enam reduzidas.

4

BOWEN & CLEEK * (1969) sugeninam, entre

outras especificacoes para o vidno redoncadorn das hedinas

144

compostas, que © meémé fosse incolon ou.tiueéée con compa
tivel para uso na escala de cox da readina composta com aque
La do dente ". 0 vidro nedoncador devia sen transparente e
ter um baixo coeficiente de 2xpansao tenmica.

CHANDLER ¢ cof. '

{1970]) nealizaram 110
restauragoes com uma resing composta por eles preparada.Res
saltaram o efeito estetico agradavel das meamas, embora de
dua formula constasse po contendo vidro, ffudneto de bario
¢ sifica fundida. 0 £iquidc aglutiinante era uma nesina  de
dimetilmetacrilate eutitico, temnario. 0 po ,contendo pend- -
x{dos iniciadones, foi tratado com silano. A formula do
vidro era apresentada em mols por cento: Si 0, , 44; Ba Fg,
28; B, ¢

16; AL, 0 12

2 "3
TASSAROTTI

2 "3

33 {7970)‘de¢tac0u a hesina a
crllica autopofimerizante Raypaque”, fabricada pefos fLabo
natonios Coe, &e Chicago que, acrescida de agente &ad{opaci
ficadon, apresentava-se " com aaiabiidqde de con ."

COMRBE 9 { 71971) testou essa mesma nresina



nadiopaca " Raypaque"” e nac achoi satisfatornias suas pro -
priedades mecanicas, considernando-as inferiones as das nesi-
nas fa em uso.

11

ELZAY ¢ cof. '' (1971) testaram nesinas a

criticas visando aﬁcanga&»hadiopacidade suficiente sem, en
trne oulrnod nequdisdilos, " alterarn a transbucidez da resina pa
na que a estetica do matenial ndo fodse negativamente afeta-
da.” Tiveram que abandonan experilncias nealizadas com acres

cimo de suffato de barnio (5% em peso) a nesinas acallicas pa

na bases de dentadunas [fabricadas pela Kenr Co.), devido a

exagerada afteracac de coa provocada pelo radiopacdificadon ,
Continuanam seus trabathos de pesquisa com o subnitrate de
bismuto (8% em peso) e §Luoneto de bario (12% em pesol, 44 -
cando mais satisfeitos com o0s nesultados deste ultimo, no
que tange a manutencdo das propriedades {lsdicas das resinas.

MoLNAr 22

{ 1972}, nefendindo-se ao " Raypa
-que"”{em duas tonalidades: clara e media sustentou que & con
centragao dos aditivos nadiopacos nao ¢ afta bastante  paxra
afetan suas qualidades esteticas ¢ propriedades 4isicas e
quimicas.

30

STLVA {71974) eatudou thes reasinas com -

postas (Adaptic, Concise ¢ Smile) adicionadas ou nae de dodis
agentes radiopacificadores [{Luoneto de bario ¢ sulfato de
bario} em éuantidadeé variaveis | 106,20,30 ou 40%). Confec -
cionou coapos de prova inserindo as redinas compostas em
aneis de plastico de P.v.C. nlgido. 04 mateniais {pasta ba-
se, agentem&adiopaciﬁicado&;a catalizaden da nesinal enam
pedados antes da manipulacao. Em primeiro Lugar eram espatu-
Lados a pasta base com o agente &adiopacigicado&, sendo a

mistuna homogeneizada ac maximo antes de ser acrescentada a



pasia catalizadora. Depols de confeccicnddes ¢ numenddos,os
coapos de prova 5§&am avaliados quanfo a corn. 0s caleulos
para deteaminacdo da diferenca de corn (/\E), e anafise esta
tistica dos nesultados obtidos indicaram que a resdina com
prosdta Concise fo4i a que teve a sua cor menosd alterada pela
adicao de radiopacificadores: as difenencas de corn por es-

tes causadas nos mateniadis Adaptic ¢ Smife nao foram esta -

tisticamente difenentes entre si; a adigao de sulfato de ba
nio aquefas tres reasinas causou diferenca de corn estatisti-

camente diversa e muito maior que a afteracdo de coxr nelas

provocada pelo 4fuoneto de bardio; e que quanto maion a adi- .

¢ao dos dois agentes nadiopacificadores [(nas preponcoes es
tudas de 10,20, 30 ou 40%), maior foi e diferenca de con
apresentada por aquelas rxesinas compostas.

Alem da tese de STLVA 30 {1974}, nada en-

contramos relativamente a influincia de substancias nadiopa

cificadornas sobre a corn de resinas compostas e, principal -

mente com nelacao ao eventual e¢feito sobre esta, da {ntera-

cao dessas substancias e do uso de espdatulas de natureza di

versa. Por esse motfivo, decddimos estudan tals eventuadls ¢

feditos, conforme & proposigac que vem a AegudiXr.

11
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CAPTTULO 117

PROPOSICAQ

Tendo em vista nao estan esclarecdda a in
fluencia integrada da substancia radiopacificadora e do ma
teadal de que sao feitas as espatufas para aglutindcao das
nesinas compostas, na cor destas ultimas, decddimos verdifi-
can:

3.1 - Influencia da agfutinagac de resd -
nas compostas com espatulas de plastico, de ago inoxidavef
ou de Ziga de Ca-Co sobre a con daquelas, em comparagao com

a aglutinacae feita com Lengol de borracha;

3.2 - quadis das cendicoes de radiopacida-
de (dos materdais ordiginais ou destes, adicionados de sulfa
" to de bario ou de fLuonete de bario) tem a sua cor mais al-

tenada em consequencia do preparo com essas thea espatulas;

5.3 - influéncia eventual de interacocs

entre as marcas de nesinas compostas, as trhes espatulas con

sideradas e as ftres condigoes de radiopacidade de que f4ize-

mos mengao, sobre as diferencas de con observadas pon compa

ragdo com corpos de prova aglutinades com Lencol de boara -

cha,

i3
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CAPTTULO 1V

MATERTAIS, INSTRUMENTOS E METODO

4.1 - MATERIAIS

8.1.1 - Materiais nestauradores

Para esle trabafho de pesquisa foram ufi-

odontologicos

Lizadas quatro resinas compostas, a sabex:

TABELA 4.1 - RESINAS COMPOSTAS UTILIZADAS

MARCA €9

FABRICANTES FORMA DE APRESENTACAO
MERCIAL |
ADAPTIC JOHNSON & JOHNSON | PASTA BASE + PASTA CA
usA TALTZADORA
CONCISE 38 C0. - USA PASTA BASE + PASTA CA
TALIZADORA
SMILE KERR SYRRON - USA | PASTA BASE + LTQUIDO
HL - 72 LEE PHARMACEUTT -

CALS - U3A

P0 + LIQuIDO

4.1.2 - Substdncias radiopacdificado

ad

Foram adicionadas a4 resinas

composias

15 -

dois tipos de agente nadiopacificadores: sulfato de baric(p.

a.}l, fabricado por Romeu Facchina £ Cia Ltda., de Sdo Paulo,



¢ {Luoneto de bario (p.a.), preparado no Depantamento de Tec
notogia Industrial Fanmaclutica, da Univensidade de Sac Pau-

io.

4.2 - APARELHOS, DISPOSITIVOS E INSTRUMEN-

198

4.2.1 - Espectrofotometno

0 espectrofotometro lelss, Zdpo PMQ!I(ﬁig;
1), gabricado pela indistria afemd lediss, fod utifizado pa
na medin a reffetdancia aparente dos conpos de prova, cufos
raios Luminosos refletidos atingem cémp&imentoa de onda de
185 @ 2.500 nm. Um monccromadon §iLtra a Luz policromatica
produzida por uma fonte Eum@naéa, {azerdo com gque um fedxe
monocromiatico incida sobre o corpo de prova [(Geometnia 09d)
dinigindo-se, em consequencia da neflexao e atraves de uma
esfena énteghadéna, a um 4otomuliiplicadon. Este {mpressio-
na um aparefho de fLeitura (galvanometro), foranecendo ac ob-
senvadon o nesulfado, em dados numendicos, da nefletancia a
parente. Atravzas de calcufos matematicos conuencionai$ -,
tais dados asac transformados em teamos de diferenca de con
enthe dois corpos de prova cuja nefletancia {od medida.

4.7.7 - Bafanca anafitica

Todos 08 materiais nestaunadornes em go&ma
de pasta ou po utilizados na peaqudsa, bem como 08 agenfes
nadiopacificadores, §oram previamenie pesadosd em uma balan-
ca semi-anafitica marca Saatorius, fabricada na Alemanha O-
cidental, com precisdo de centesime de grama.

4.2.3 - Anedis para 08 conrpes de pro

va

Fonam utilizados para a elaboragao dos



corpos de p&oua+ 200 anedis de coa branca, com 5mm de altura
e 10 mm de di@metro interno, confeccionados por conte ‘de
precisdo milimétrnica a pantin de um tubo cilindrico pldsti-
co de P.V.C. aigido.
4.7.4 - Espitulas

Fonam utifizadas thes espdtulas, uma de
matenial plastico e duas metalicas, das quais uma de Co-Ca
{"eateldita™] e outaa de aco inoxidavef.

4.7.5 - Len¢5i; de borracha

Lengsis de borracha de cor natunal, de fa
bricacae inglesa, serviram para a execucdo de gquatro coﬁdi~
goes expenimeniais, uma de cada resina composta manipuladas
sem auxilio de espatulas e sem acn2scimo de nadiopacificade
nes, pare seavia como grupo controle. Fonam realizadas cin-
co neplicas dessas condigbes experimentais, somando 20 o ni

meno desses c.p.
4.2.8 - Divensos

Sob este sub-2itulo ficam refacionados

placas de vidro, papel cefofane incofon, envelopes para giar

dan 04 C.p., ¢ 0utros matferiadls ou acessonics usados no

fabonatonis.

4.3 - METODO

4.3.1 - Conddicoes experimentais

A pesquisa constou de 40 condigces expend
mentais. Quatho nesinas compostas, tres condigoes de opacd-
dade ¢ tnes espatulas | 36 condigoes expenimentais), mais
uma condiqac expeaimental de cada uma das resinas compositas
{quatno} manipufadas com Zencol de borracha e sem agente

radiopacd ficador, perfazendo um total de 40 condicoes expe-

Dornavante chamados simplesmente ¢.p.
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nimentadis distintas que, nrepetidas em cinco neplicas, nesul
taram em 200 c.p. Entretanto, 04 c.p. preparados com Lencol
de borracha servinam como padrao péna companacao de nreffe -
tineia {difenenca de cor /\E) e ndo constaram isoladamente
da anafise; esfa {od feifa com o4 dados nesulfantes da com-
paracao da reffetdncia dos c.p. fdeitos com Lencol de borra-
cha, com 08 oulros feitos nas 36 condicoed expenimentais 4in

dicadas.

4.3.2 - Sog{g{a'azeaigﬂég
Um mapa geral contendo Zodas as condigoes
experdimentadis e suas nespectivas agplicas, devidamente nume
&ddaa, peamitiu a nrealizacaoc de Aoxtedio aleatonrio paevio
que cadualizou a orndem de feitura dos 200 c.p., evitando as
falhas humanas decornentes, pon exemplo, do aumento na phra-

tica ou penfeicao com que 04 c.p. foram realizados.

4.3.3 - Pesagem de materiais

Todas as pastas ou pos base [ou univen -
sal) ¢ catalizadones fonam pesados (com precisdo de centesd
mo de grama) antes da manipulacdo, cém excegdao dos catatizg
dores das nesinas composias apresentados sob forma de Liqud
do, cufa medida foi o numero de gotas indicadas pelo fabri-

cante. Fod caleculada previamente a proponcdo necessarnia de

cada mateaial, com base nas indicacoes que acompanham cada

“manca comencial, e na quantidade suficiente pana preenchi -
mento em excesso do anef de P.V.C, aigido.

Feito o cafeulo de proponrcdo (20%) de
agentes kadiapaciéicadoéeé a senem adicionados a3  nesdinas,
o peso defes foi venificado tambem com a balang¢a semi-anali

tica.
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4,3.4 - Proporgdo das substineias ra

~diopacd ficadoras

A proponrcao de 20% foi baseada no trabatho

I

de ABREU {1974),que estudando,entre outaiocs materials, 0

Adaptic, Conedlse e Smile consdidenou que 04 mesmos, adiciona-

dos de cerca de 20 & 25% de sulfato de barie, atingiam a
nadiopacidade minima para §ins kadiagaagicoa;'e noe trabalho

de STLVA 30

(1974) que consdiderou 20% uma propoagdo que nao
altenava demasiadamente a cor dessed materials.,

4.3.5 - Metodo de confecgdo dos c.p.

0 anel de plasiico a ser preenchido ena
numenade fLatenalmente, numeno esse que figurava no mapa  ge
nal ao fLado de suas especificagles: 12sina composta , agen-
te nadiopacificadon e 2spitufa. Pesados o4 mateniais cornes
pondentes ao numero de c{pa sonteado, adicionava-se em prdi -
meine fugar a pasta cu po éaaé ac agente radiopacificador ,
com espatula de plastice, homogeneizando ae maximo a miétu -
xa. A degudin exa achescentado o catalizador, e aealizava- 4e
a espatulacdo com ¢ dispositivo coarespondente ao nUMERO
do c.p. |

Antes de neceben o catafizador respective,
a base da aeéina_eomp05ia era incorporade o agenie radiopaci
ficadon, quando a condicas expenimental assim determinava .
Nesses casos, para evitar que o fator tempo de  manipufagdo
com espatulfa metalica mascarasse 04 nesultados, usava-se sem
pre espatule de plastice, ainda que o c.p. devesse sex espa-
tuladoe com eépétuia‘met&iica. Fata somente ena utilizada ac
5@# acrescentado o catalizador,

Completada a espatulacgdo, & mistura . ena

Levada ao anef, previamenfe ecofocado sobre uma placa de vd



drno £s0fada com papel celfeofane. Feditfo o preenchimentfo { com
algum excesso}, o c.p. era ccbento com papef cefodane ¢ com
primido com ouf&a placa de vidro, de tal forma a nivelar as
aupenéiciea ¢ peamitin o esccamente do excesso do mateadal
para fora do anel. A seguir, um peso era colocado sobre a
placa de vidro superdon, para garantin o endurecdmento da
nesina composta sem prejuize da foama plana, Lisa e undifon-
me das 5upe&5zc£e4 externas do c.p.

Apos seu endurecimentc, era o c.p, destacado dos
papeis celofane, sem a menorn dificuldade, ¢ colocado em en
velopes de papef cujo acste continha data e numeracac  dos
c.p. ali guandados.

4.3.6 - Leituna em espectrofotometro

processamente ¢ anafise

08 c.p. 4oram, entdo, 5uhme££do¢ ao gapectnbgoté
metne, ftendo addo nealizadas 40 Pedlfunras de cada ec.p., per-
fazende um total de 5.000 ieitu&aé.

0s dados oniginais de nrefletdncia foram submeii-
dos a cafcufos matematicos em compufador, para deté&minaa as
difenencas de cox entre cada um dos quatro materiais, prepa
rados com Lengof de bornracha e 08 c.p. preparades com  uma
das Zrnes espatufas, desses materiais puros ou adicionadosde
sulfato de bario e fEuoneto de bario. Os dados de diferenca
de cor foram submetidos & analise de variancida, c&écuzo de

medias ¢ aespectivos valones caiticos, constande os nesulta

dos do capitufc seguinte,
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CAPITULO V

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 5.1 apresenta 0s resultados da andlise
de vaxridnceia para os dados de difernenca de cor, ¢ nelfa po
de-se notar a significdncia para 04 fatores materniadis, con
di¢oes de nadiopacidade {dos mateniais orniginais e destes
com suffato ou fLuorete de banio}, bem como das interacdes
entre espatulas e condigoes de nadiopacidade, ¢ mateniais
‘e condigoes de nadiopacidade. |

A tabela 5.7 indica as medias de diferenca dz
corn para o fator malendlal, bem como o vazoﬁ c&Ztiéo, pela
VZEcnicé de Tuckey, ao nivel de 5%. Nota-se que Lodos 04 na
teriais tiveram a sua cor alternada quando pkepa&§d04 com
espatula de plastico, acoe {noxidiavelf cu £iga de Co-Cx , o
que 4e pode'veéiéicaa comparando a con dos nespectives c.
p. com out&c&,-agiuténadoé poa medic de fencol de boanracha,
Este fato indica existin uma difedenca neal na cor dos c.
p. quando se compara a aglfutinacdo com tais espatulas e g
quela com Zengol de borracha. 0s valoxes de difernenca  de
con apresentades nessa tabela, pelo sua magnitude, podem
ten influéncia, do ponto de vista pratico. Ndo existe dife
renca, de ponto de vista estatistico, entae 08 nesultados

de Concise, Smile e HL-72; porim, a difenenca de cox  que

ocorreu com o Adapfic fod estatfisticamente diferente e
maion que a verdificada com agquefes.

A tabela 5.3 apnresenta as medias de diferencgade

cor para a condicac " radiopacidade’, orde s¢ nota que o

fLuonets de bario aftercu de foama significante a cor das

22
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TABELA 5.7

MEDIAS DE DIFERENCA DE €0R | UNIDADES N.B.S.)

PARA 0 FATOR MATERIAL ( M )

ADAPTIC

CONCISE

SHILE

9,38

6,96

6,81

HL-72

5,96

| v.cRITICO 5%

1,54




TABELA 5.3

MEDIAS DE DIFERENCAS DE COR | UNIDADES N.B.S.)
PARA O FATOR CONDICDES
DE RADIOPACIDADE (C)

NORMAL | F. BARIO | s. BARIO | v. CRITICO 5%

5,55 4,32 11,96 1,21
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nesinas compostas edtudadas; de fato, 04 dados para a dife-
nenga de cor venificadas quando da adigoes de fLuorzto de
barnio sao estatisticamente dige&entéa~da condicao noamal ;
porem, a diferenca Z pequena e poderd ten efeito pouco pra
tico. Entaetanto, coﬁginmando as verndificacoes de  SILVA 30
(1974)y o sulfato de baric allercu de forma acentuada a
con das nesinas compostas que estudamos, alieracdc essa re
§eetida pelb aizd valor de diéeaewga de con. Este fato pode
ria sen observade a olhe nu, quando notou-se que o sulfato
de bario eﬁb&anquecia consideravelmentie 03 c.p., com uma
toratidade tendente ao cinzento. Estas observacoes _éongia -

H

mam as de HOLDEN'® (1968), ELZAY e cof. '! (1971) quanto @

acdo embranquecedora do suffato de bario, e justificam a
prefergncia de ocutrnos pefo f2ucneto de banio BOWEN £
CLEEK % (1969); CHANDLER ¢ cof.” (1970); BOWEN & CLEEK

(1972); ELIAY e cof. '!

{1971} .

A fabela 5.4 apresenta a media de_dige&engd
de con para a interacdo entre os fnes £ipos de espitulas
e s tres condicoes de radiopacidade {a ondiginal, e as nesul
tantes de adi¢&e de sulfato de baaio ou fLuoreto de bario).
Nofa-se que a espatula de aco inoxiddvel altenou mais a
cor da nesina composta que a espaiula de plastico, confir -
mando a procedéncia da preccupagdo dos fabricantes  quanto
ao perigo do uso das pkiﬁei&aé. A espatule de £iga Co-Cn ,
embona nao tivesse apresentado um resultade de diferenca de
con estatisticamente difenente daquefe mostrado pela espatu
La de plasiico, aevelou uma Zendéncia para {ss0, sugenindo
que tambeém essa Liga metalica deva ser preterida em  favoar
do pfastico, sob estesaspecto. Um fate interessante & que
o fLucneto de bario agiu de tal forma sobre a con das nresd-

nesd compostas que anufou as diferencas antes observadas pa



TABELA 5

. 4

MEDIAS DE DIFERENCA DE COR [UNIDADE N.B.S.)

PARA A INT. E x C
CONDICOES 44 | PLASTICO| ESTELITA | INOX | v.CRITICO 5%
NORMAL 3,61 6,25 5,78
F.BARIO 4,69 4,70 3,58 2,80
" $:BARIO 14,09 10,73 11,07




na as espatulas. J@ com o uso do sulfato de bario a con da
quefas altenou-se de modo profundo, ainda que, curdicsamen -
te, a madion alteracao de corn Zenha-se vernificado quando a
adicdo de sulfato de bario coincidiu com a aglutinagae fed
ta com a espatula de plastico; isto pode Zer uma explicagdo:
neste case a acdo embranguecedora do suffato de barnio pede-
na ten sido contrabalangada em parie pefa agdo escarecedora

das espatulas metalicas.

A tabefa 5.5 apresenta as medias de diferen~

ca de con para 04 componentes da interagdo entre rnesinad
compostas g@tudadaé e as condigoes de nadiopacidade, onde
se pode notak.qae a &eainé compcazé que tendeu menos a al
tenan-se em cor com o uso das tres espatulas §oi o Adaptic;
e a explicacdo para o fatc dela fexn apresentado a maior di-

fenenca de cor na tabela 5.2 deve-se a que esse mesmo Adap-

tic foi o material que mais tendew a aftenan-se em cox, pe

fa adicdo a efe de sulfato de baaic e giaoneto de baadio. Um
dato digno de nota e aparentemente inexplicavel ¢ o de que
o HL-72 sem adigGo dos radiopacificaderes aqud empregados
apresentou malorn difenenca de cox do que aquelfa ocasdiona -

da pefa adicdo do §luocrete de barnio.

08 nesultados aqud apresentados confirmam a

influencia dos radiopacificadones ¢ o efeito eventualmen -

te prefudicial das espatufas de metal, em especial da - de

ago incxidavel, sobre a con das nesinas compostas.
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TABELA 5.5 | .

MEDIAS DE DIFERENCA DE COR [ UNIDADESN.B.S.)

PARA A INT. M x C

~L
MATERIAL .| NORMAL | F.BARIO | S.BARIO | V.CRTTICO 5%
ADAPTIC 3,19 7,66 17,28
CONCISE 6,00 3,44 11,43 3,42
SMILE = 1 4,85 2,56 | 13,71 |
HL-72 : §,34 3,67 5,91
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CAPITULO VI

CONCLUSTES

Dos nesultados apresentados e discutidos no
capitulo antenion, nealizados nas coandigbes especificadas

no capiltulo 1V, parece-nos Licito concluin ques

6.1 - 03 c.p. dos matendiais estudados quan
do aglutinados com espdtulas de pldstico ou metdlicos, 24
venam a sua con bastante cffenada comparados coﬁ gases
mesmos moteaials aglutinados com Lengof de borracha inco -
£on; a maioan d8tenagao de con vernifdlcou-se com o maferial
Adapiic: a diference de cor verificada com o4 outnos

taes mateniais ndo fod estatisticamenie diferenie;

6.2 - 0‘éu£5ato de barie alfenou considena-
velmente mais a con das resinas compostas do que o fLuone-
£0 de bario e madis do gque o4& materniais originadis sem nadde
pacificadones, e em consequéincia do preparo ecom as fres
eap&zuiaé; |

6.3 -~ As interacbes de paimeiaa ondem  que
se mostranam significantes indicam a influgncia de um nl -
vel de um {atoa sobae um nivel cu alveds de out&cia) faton
{es}; por exemplo, quando o0& maferdiais foram usados na con
digao oaigiral, sem aéig&o'dz aadiopacificadones, a espatu

La de aco inoxidavel alterou-Lhes mais a cor que as ou -

Zras espatulas; mas, quando adicionados de sulfato de  ba-

nio, a maion alteracdoc de cor ocorreu com aglutimagdo com
espatula de plastico; ¢ o material que mais Zendeu a  s0-

fren influéncia dos radiopacificadores {64 a resina compos

La Adagtéc .
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