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CORREIA. E. %, Efeito da cubstituicdo do milho por raspe de mandioca e

A

R E s U M O

Quatro dietas isonitrogenadas (25% de proteina bruta) e
isocaléricas (2.9 kcal/g de energia digestivel) foram testadas
em trés experimentos, quantoc & estabilidade em agua, ao consumo
voluntario de matéria seca e ao crescimento de camardes
Macrobrachium rosenbergii na fase de engorda, visando avaliar o©
efeito da substituicdoc do milho por raspa de mandioca. As racdes
foram compostas de varios ingredientes, sendo que o© milho e a
mandioca representaram 51% da dieta, em proporgdes respectivaa
para as guatro dietas de D1 e 0%, 34 e 17%. 17 e 34% e, 0O e 51%.
correspondends & uma substituigéo do_milho peYy rasys  de mandicos
na ordem de 0.0, 33,3, 66,7 e 100,0%., respectivamente. A
estabilidade fcl avaliada com a imersdo dos péletes em agua docs
durante 30, 60, 120. 240 e 360 minutos. O consumc de matéria seca
foi mensﬁrado . com camar8es de cinco faixas de tamanhc em
aquérios de 40 litros. Quanto & avallacdo do crescimento,

m= foram mantidas em um

n
'_l

dezesseis galolas cilindricas d
“viveiro de 1800 m® e cada uma estocada com & camares juvenis.
Foi constatade que a prerda de peso de matéria seca dos péletes

foi diretamente proporcional ao tempo de imersdc e ao nivel de

izacac d=

bt

mandiocca na racdo. verificando-se ser viavel a  ubil



CORREIG, £, 5. Efeito gz subsiifuicdo do aiiho por
todas as dietas por tempos
consumo de matéria
tarde. totalizando

um consumo

3.684, 2.81 =& 1.8B4% sobre o ©p

tamanho de 5,60 % 10.5

3

Z.31 g & 33.34 = 4,27 g. resre

L

todas as dietas testadas néo a

(P>0.,05) com relacdz ao gan

biomassa,

possibilidade de substituicéo
utilizacac de ate 51% de rasp
desse camarac, deade qus
nutricionals da espécie.

seca foli registrado

sobrevivéncia e conversdo alimentar,

de 1imersdc de até duas horas. O

=
o)
o]
oy
o
O

nos periodos da
didrio eguivalente &

eso do corpo/dia para

3 * 0,53 g, 16,64 = 1,82 g, 23,486 =*
ctivamente. Quanto a0 crescimento.

rresentaram diferenca significativa

ho de pesco individual., ganho de

sendo constatada a

de 100% de milho. corresrondendo &
a de mandioca em racfes de engorda

sejar atendidos o= reguerimsntos
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1. INTRODUGCAO

A produgdco mundial de pescado através da aqlilcultura em 1988
foi de 14.5 milhoes de toneladas métricas, com um crescimento
médic anual de 8,7% entre 1880 e 1988. A maior parte desta
produc8o foi obtida através de sistemas que ndo utilizam a
alimentacdc suplementar, no entanto, a expansio futura da
aqliicultura dependerd essencialmente de alimentos e sistemas de
alimentaclo (Akiyvama, 1891).

C cultivo de camaroes de &gua doce (Macrobrachium
rosenbergiij, ~como atividade econémica, vern apresentands

acelerado desenvolvimento no mundo, especialmente nos paises de

[N

clima tropical e subtropical, demonstrandc gque essa espéci

]

possui elevado potencial para a agliicultura (Cavalcanti., Correis
e Cordeiro. 1986).

A producdoc global do M. rosenbergii em 1888, foi de 27000
toneladas métricas. sendo a Tailéndia, o Vietnd e Taiwarn. O
principais produtores, com uma participacdo de 44, 32 & 17%.
fééﬁgatiVamgnte. NAMAMéricaALatiﬁa:_és 'principais produtores sao
Brasil. México e Republica Dominicana (New, 1890 .

0O M. reosenbergii foi introduzido no Brasil em 1878 e esztud

Q
{h

comparativos em relacdo as espécies nativas demonstraram & Suo
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viabilidade técnica de cultivo (Correia e Cordeiro, 1881 e
Coelho, Barreto, Macedo et al., 1986). Os primeiros trabalhos de
cultivo foram iniciados em 1984, em Pernambuco e Alagoas, a
partir de pbés-larvas produzidas pela Empresa Pernambucana de
Pesquisa Agropecudria (IPA). Atualmente, esse camardo é cultivado
e .comercializado em vadrios estados da Federacdo (Comisséo
Interministerial de Apoio ao Desenvolvimento da Carcinicultura no
Norte e Nordeste, 1988). ‘Sua exploracdo tem sido considerada
viével técnica e eoonomicamente, no entanto, os custos de
alimentac8o tém uma grande participacéc sobre os de producéo
(New, 1976; Shang e Fujimura, 1877; Cavalcanti, Correia e
Cordeiro, 1986 e Valenti, 1985).

Nos cultivos semi-intensivo e intensivo, utilizam-se rag¢des
comb complemento do alimento natural, sende o milho o principal
constituinte energético das dietas utilizadas para esta especie
animal, com uma participacdoc da ordem de 50% (Corbin, Fujimoto e
Iwai Jr, 1983). Nas peguenas propriedades rurais., tem sido viavel
a producdc artesanal de racbes para camardes, éonstatando—se no
entanto, dificuldades, principalmente com relagdo & obtencéo de
alguns ingredientes, como é o caso do milho, cuja producdc em

determinadas regides & insuficiente para atender & demanda de

consumo humano e de animais domésticos. Lacerda (1988), por
exemplo, constatou aque B50% da pluviosidade das regifes semi-
dridas dco Pais. concentram-se em apenas trés meses do ano.,

impedindc uma producdo constante desse gréoc naquelas regibes. A

1



[GRREIA, £, 3. Efeitc da substituicho do milbo por raspa de mandioca ea racles do camards ... 15

baixa produtividade das culturas e a irregularidade das safras.
em decorréncia, principalmente de fatores climdticos, como
também a crescente demanda da avicultura regional., tém tornado o
milho um produto escassc e de elevado custo (Araujo, 1880).

Por outro lado, ¢é evidente a necessidade de alimentos que
proporcionem boa estabilidade aos péletes rara evitar a
desintegraciéo da racdo quando da exposiclo & 4&gua e a0 processo
de manipulacdo pelo animal durante a ingestdc (Boonyaratpalin,
1981). De fato. Farmanfarmaian e Lauterio (1979) apontam a
ingtabilidade na dgua e a fragmentacdo dos péletes pelo animal,
como as principals responsaveis pela baixa conversdo alimentar.
Alguns fabricantes utilizam aglutinantes sintéticos, mas estes
implicam custos elevados, podem ser tdéxicos € n8o possuem valor
alimenticio (Soccla. 1986).

Tacorn: {1987). referindo-se as funcdes dos carboidratos.
jJustifica sua importéncia em  varias situacdes. rrincipalmente
como fonte de energia de baixo custo e servindo como constituinte
dietético para preparacdo de dietas estédveis em adgua. gquando
usados como aglutinantes. Assim sendo, 'surge a alternativa de
utilizac8c da mandioca (Manihot esculenta), um produto com &lto
teor de carboidratos e com propriedades aglutinantes (Socola,
MiQééﬁ. Seu cﬁitivo pé}ebe_adéﬁtar—se a di&ersos regimes pluvic-
métricos e tipos de solos., podendo ser facilmente produzida nas
pequeﬁas, médias e na maioria das grandes proprriedades rurals do

Pais. © produtc., uma vez processado na forma de raspas, pode ser
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armazenado por longos preriodos e com uma umidade menor gque 10-
12%, tem sua conservac8c praticamente indefinida (Conceicéo,
1987).

Como maior produtor, o Brasil participa com cerca de 30% da
producad. mundial de mandioca (Rosenthal e Lima., 1973), sendo aque

o Nordeste e o Estado de Pernambuco participam com cerca de 51

n

7% da producdc nacional. resrectivamente (Fundacdo Estadual de

Planejamento Agricola de Pernambucco, 1986). 0s dados estaduais de
produtividade da safra de 1888 para a mandioca s&o de 98990 kg /ha,

bastante superiores ac do milho. gue s3o de 581 kg/ha (Anuvario

Estatistice de Pernambuco, 1981). Istc representa uma producdc de

12 milhées de quilcocalorias por hectars para a mandiocs

Lard

contrs

milhées vara o milho.

3 presente trabalho objetiva avaliar a substituicdo do milho

camarao

b

sra de mandioc engorda do a=

oy

)

3

em dietas para

(

ror v

concomitantemente

rosenbergii. e investigar o efesito

aquantidades aa mesma sobre a  estabilidade

na agua e sobre o consumc voluntdario ds=

matéria seca. Para isso foram executados trés experimentos, assim

denominados: estabilidade das dietas em agua, consumo voliuntario

4]

s

de matéria secsa e avalizacio ¢ cultive.

1 D

rendimento do
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~]

Z_. REVISAQO DE LITERATURA

0 camarao de agua doce Macrobrachium rosenbergii é
originaric da regidc Indco-Pacifica., largamente distribuido nas
regides tropicais e subtropicais de varios paises asiaticos,
incluindo ¢ leste do Paquistao, india. CeilBc, Burma, Tailandia,
Maldsia, Indonésia, Filipinas, Cambodja e Vietn&, habitando rios,
lagos, reservatdrios e canais de irrigacéo. Ocorre durante todo o
ano, podendo estar presente tanto em dgua doce quanto em agua
salobra. Habita a maioria dos rios., podendo interiorizar-se ate

pelo menos 200 quildmetros da costa (Ling, 1988). Ainda segundo

(8]

autor. +trata-se d= um crustdceo onivoro gque come Ireglente =

avidamente. Us alimentos mails comuns em sua dieta, incluem vermes

e insetcs agqudaticos. peguencs moluscos, peixes, crustaceos,
sementes. frutas. algas e folhas e talos macios de plantas
agudticas. Ao examinarem o conteudo estomacal de M. rosenbergii

no meio natural, John: Rac citados por Nelscn, Li e Knight (1877}

)

verificaram que a espécie ingere uma largs variedads de

“zlimentos. tanto de corigem animal gquanto vegetal, além d=

detritos. agindo comc um consumidor primarico. secundario e como

um detritivoro nos ecossistemas aquaticos nos guais & encontrada.
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A utilizacdc de dietas formuladas implica elevados custcos de
rroducic. BEstes alimentos entretanto. podem ser importantes néo
s6 por seu consumo direto pelos camardes., comc também por
entrarem na cadeia do alimento natural presente no substrato de
terra dos viveiros, © Qque parece contribuir significativamente
para a nutricds do animal (Stahl., 1878). »Segundc Schroeder
(1983), os camardes parecem depender principalmente do alimento
natural. havendo ou n&o presenca de rag8o peletizada. Por outro
lado. em estudos realizados sobre conteldo estomacal de camardes
M. rosenbergii em vivelros no Havai3 Weidenbach (1980) concluiu
que: a) os camaroes ingerem rpreletes comerciais, guando
disponiveis: b) alimentos naturais (vegetacado natural e restos de

animais aguédticos} sd&c componentes Ireqglientez da dietz dos

camaroez. & ) o5 camardes se adaptam & aussnclis ds peletez com
um aumenta do consume da vegetacdo disponivel. New (13830 cits

que estes camardes aumentam © consums do alimento natural rara
compensar a auséncia do rpeletizado., sendco que, ¢ subkstrato de
terra dos v1va1rc parecs prover um maior fatcr de crescimentc

o~y . =

(5tahl. 18

~3
&8]

figiologia da digestdo, Tyvagi = FPrakash
Yag

tx
=
81
m
ct
o
Q.
(o]
n
0
Q,
o’
4
m

{1887 ) descreveram o ¥. dayanum como sendo um animal onivoro 2

digestao consistem de apéndices (trés pares de maxiliredes. um

par de maxilia. maxilula e mandibule), estdmago cardiacc.  peguen
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estdmago pildéricc, intestino estreito € longo e um reto muitc bem
definide, o qQque provavelmente deve ocorrer em todos os

macrobraquios. Estes autores afirmaram que o estdmago pildrico

também se comunica com a gléandula digestiva, chamada de
hepatopéancreas. Demonstraram ainda, nesta espécie, altas
atividades para Vvarias carboidrases, incluinde amilase e

32

concluirém gque a maioria doé carboidratos sac digeridos por
enzimas secretadas pelo hepatopédncreas. De fatb,'segundo Moore e
Stanley (1982) o camaréo M. rosenbergii tem sido classificado
comoe onivoro, nao scomente relo consumo do alimento natural, mas

-

também relo arranjo de enzimas digestivas encontradas no

Considerando o ©potencial do M. rosenbergii pars &
agUiculsurs & & limitacé&ns de pesgguisas sobrs figiclogia  ds
digestsds. Le=s. Blake = Rodrick (1880) determinaram a atividads

especifica de dez en=zimas digestivas nesse camarac e cbhgervaram
que os extratos do hepatoprancreas exikbiram atividades
significativas rars as seguintes enzimas: amilase, tripsina.

4]

quimotripsina. rpersina. carboxipeptidase A e B, & 1leucinsa

"

amlinopertidass. As atividades especificas de proteases., lipases &
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{]



CORREIR, £. 5. Efeitn da substiteicdo do mitho por raspa de mandioca em ragbes do camarde ... 20

glicose. Segundo Lee, Blake e Rodrick (1980), a alta atividade da
amilase, indica que o amido ¢é rapidamente hidrolizado pelo M.
rosenbergii e, provavelmente, desenvolve um importante papel no
metabolismo energético.

Sabe-se gque os alimentos protéicos contribuem para a
elevacdo dos custos das racgles utilizadas em alimentac&o animal.
entretanto. New (1880) afirma que ragbes para camardes de agua
doce 830 mais baratas do que as de camarfes marinhos, devido a
menor exigéncia de proteina bruta em suas dietas.

Existem registros de requerimentos de proteinas para o
camarao Mf rosenbergii variande de 15 a 49% (Balazs. Ross e
Brooks., 1973: Balazs e Ross, 1976; New, 1876; Millikin,., Fortner,
Fair et al.. 1980: ©Sick e Beatv citados por Sick e Millikin,
1983). Boonvaratpalin e New (19803 cultivaram esse camaraoc em
tanques de concreto utilizando trés niveis de proteina (15, 25 =
35%) e né&o encontraram diferenca significativa entre o= trata-
mentos. No entanto, Sick e Millikin (1983) concluiram gue para os
camarfes maiores {(de 4.0 a 20,0 g) o8 requerimentos variam de 25
a 30% de proteina. Clifferd e Brick (1978) verificaram gque as

~ondicBes Stimas par cregcimento do animal foram alcancadas

Q

com uma dista d

Al
W]

25% de proteina e uma relacgdo lipidic:carboidra-
to de 1:4. enquanto que New (1987}, considerando o alimento
natural disponivel no ambiente de cultivo. sugere para engorda do

M. rosenbergii uma dieta com teor protéico de 20 a 2Z5%. Com
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relacdo aos aminodcidos, 08 requerimentos s&o qualitativamente
semelhantes 4 maioria dos outros organismos (New, 1976; Miyajima,
Broderick e Reimer citados por Sick e Millikin, 1883). Embora os
requerimentos quantitativos de aminodcidos para camarﬁes nac
tenham sido ainda bem definidos, Farmanfarmalan e Lauterio
(1879)., trabalhando com suplementag8oc de aminocécidos, mostraram
que a mistura de proteinas de origem animal e vegetal se ajusta
para reproduzir o padr8o de aminoadcidos exigidos.

Quanto aos requeriméntos.de lipidios, Biddle citado por New
(1990), sugere que a adicd8o de gordura neutra na dieta n8o deve
exceder de 5 a 7%. New (1987) indica niveis variando de 2,5 a 7%,
engquanto que os valores utilizados em racdes comerciails variam de
2 a 4% em Taiwan (Hsieh, Chao, Gomes et al., 1989) e de 6 a 9% ns
Tailandia (ASEAN/UNDP/FAO citadc por New, 1890). No entanto. =&
composicéoc de Acidos graxos € mais importante do gue o conteuwds
total de lipidios (New, 18990).

New (18786});: Sandifef e Jogeph (1976) afirmam que a taxa de
lipidios na dieta deve conter &cidos graxos essenciais
poliinsaturados (linoleico e 1linolénico) pertencentes & familia
w6 e w3, buscando uma étima relacdo w3:wh, que, infelizmente. né&o
estéd bem definida. Essa acertiva € confirmada por Reigh e
Stiéﬁhe& E1989), quahaa-observaram qﬁgros camarbes M. rosenbergii
podem converter os acidos graxos 18:2w6 para 20:2w8 e mudar o

20:2w8 para 20:3w8. No entanto. nenhuma evidéncia foi encontrads
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sobre a possibilidade de sintetizar o 18:2w6 ou o 18:3w3. Assim
sendo., New (1987) propbSe a utilizac8o de 1 a 2% de dcidos graxos
com alta proporcdo de w3:wb6. Por outro lado. Briggs, Jauncey e
Brown (1988). estudando os requerimentos de  colesterol e
lecitina. concluiram ser desnecessirias suas inclusfes em dietas
semipurificadas para juvenis de M. rosenbergii.

Segundo Corbin, Fujimoto e Iwai Jr (1983), os teores de
fibra bruta na dieta de camar8es n8o devem ultrapassar 5%. Por
outro ladc, Fair, Fortner, Millikin et al. (1980) afirmaram que o
crescimento do M. rosenbergii foi melhorado quando se substituiu
até 20% do amido por celulose em dietas isonitrogenadas, devido,
provavelmente, & atividade da celulase hepatopancredtica, cuja
presenca & registrada por Naborikawa citado por New (1990).

Quanto aos requerimentos energéticos, Corbin, Fuiimoto e
Iwai Jr (1983) afirmaram que o valor da energia de uma dieta
aféta a separac8o e utilizacdc dos componentes de um alimento,
isto com relac&o &s proteinas. aos lipidios & aos carboidratos.

Segundo Ashmore, Stanley, Moore et al. (1985), & possivel

'que uma parte da proteina ingerida em determinadas dietas, seja

usada como Tfonte de energia. Capuzzo e Lancaster (1878),.

analisandc os efeitos dos niveis de carboidratos na dieta da

lagosta americana (Homarus americanus), concluiram ser possivel

otimizar a utilizac®c da proteina. em dietas com niveis crescen-

‘tes de amido de milho. Por outro lado, Clifford e Brick (1978)
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detectaram uma melhora na utilizacdc protéica em camarles M.
rosenbergii alimentados com dietas isonitrogenadas (2B5% de
proteina bruta). tendo observade que o catabolismo da proteina
nas proporces carboidrato:lipidio de 3:1 e 4:1 foi significan-
temente menor do gue nas de 2:1 e 1l:1. Isto parece indicar que
estas dietas eram deficientes em carbvoidratos e lipidios para
satisfazer ¢ imediato reguerimento energéticc basal do camardo,
acarretando com isto a mobilizac®o da proteina corporal para fins
catabélicos. Com isto, concluiram que. ao nivel de 25% de
proteina. a proporcdo carboidrato:lipidio de 3:1 a 4:1 pode ser
suficiente para satisfazer os requerimentos energéticos.

Com base em experimentos de economia de proteina. Clifford e
Brick'(1978) afirmam que as condigbes Stimas para o crescimente
de Jjuvenis de M. rosenbergii. s83c alcancadas com umz dieta
protéica de 25%. contendo uma relacdo lipidic:carboidrato de 1:4.
A relacad» calculada caloria:proteina dessa formulac8c foi de
102,86 para energia metabolizavel e de 155,6 para energia bruta.

(s efeitos dos niveis de energia foram estudados por Gomez,
Nakagawa e Kasahara (1988} em dietas purificadas para o M.
rosenbergii. Alterando a relac8c proteina:amido de 3:1 para 1:3.
foi observado gue. aumentando ¢ nivel de energia. houve melhora

no crescimento e na eficiéncis alimentar. a partir do nivel 1:1.

e

Entretantoc. & relacéds da eficiéncia protéica fol médxima na pro-

porci&c proteina:amids de  1:3, eguivalende = 38B0 kcal/kz de
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M. reosenbergii, n8o influenciada pela temperaturs da égua, permi-—
tiu uma digestibilidadé de 94-97% para lipidios e de 83-97% para
oS carboidratos, mostrando a possibilidade da inclusdc de
altos niveis de carboidratos nas dietas desse camariaoc.

Ashmore. Stanley. Moore et al. (1985), num primeiro experi-
mentc. avaliaram o efeito de éuatro dietas isconitrogenadas., isc-
caldricas e isclipidicas. com varias fontes de gr8os (milho,
sorgo. trigo e cevada). sobre o crescimento de juvenis de M.
rosenbergii e cobservaram que ndo houve diferencas significativas

ica & consumo

(¢

nas taxas de conversaoc alimentar., eficiéncia prot
de alimentc. Observaram serem todas a= dietas altamente diges-—

tiveis com relacd8s A proteina bruta (84.1 s B8.8%

jo N
T
(o
=
s
D
1]
t
[
o
"‘
!

lidade) e & energia bruta (76,1 a 72.1%), e concluiram que o

camaré&s fToi habil rarzs. sfetivaments. assimilar a protsins & s
energia de todas as distas testadas.

Além dos ingredientes mals comumente usades. a conveniéncia

de utilizacdo de

utros n&o convenciconals tem sido  possivi

]

.
RN

O
C
t

incluindc a farinha de coco e a farinha de acacia (Agquacor.

n

1978). silagem de milho (Moore & Stanley, 18825, folhas verdes

{Harpaz = Schmalbach. 1898t) e graos Ifermentadocs  {(Kohler

i

Krueger. 1985). além de outros usados tambem como aglutinantes.

tais comc: gomas. arrcz cczidoe. banana. farelo de  sements ds

ranana = mandioca (Aguacorpr. 1976: Manik, 197&: Boonvaratpalin,
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Apesar da possibilidade da wutilizacdc de muitos outros
ingredientes, o milho participa como principal componente da
maioria das dietas. Corbin, Fujimoto e Iwai Jr (1883) mostraram
que o milho constava da composicéo de varias racfes utilizadas
por criadores de camardo no Havai. em percentuais que variavam
de H0.Zb a 56.75%.

A mandioca. planta nativa do Brasil. é cultivada em quase
todo territéric nacional. Possul Otimas qualidades nutritivas
para alimentac8o animal (Carvalhc. 1886) & rode ser considerada
uma fonté alternativa de carboidratos para as dietas de camardes,
pois sua raiz estd constituida de 64 a 72% de amide (Socola,
19868). Este autcr ressalta que a farinha de mandicca. comc
substitutoe do milhc. & importante como fonte de energia, apesar
de conter cauantidades relativaments baixas de culros nutrientes
requeridos. A composicdc guimica da raiz de mandiogs esii
aprresentada na Tabela 1.

Zobv (18677, num exrerimento de crescimento = engorda de

il

suinos. testou a substituicidc do milho por rasepa de mandioca. emn
racdes com 15 e 13% de proteina bruta para animais com menos =

mais de 50 kg. respectivamente. atraves de c¢inco tratamentos:

~milho: raspa de mandicca: raspa de mandioca suplementadz com

metionina: rasrpa de mandioca suplementada com gordura: = raspa d&

mandioca suplementada com gordura € metionina. A conclusdo ol =

rossibilidads de substit do milhoe por rasra de mandloca nas

o
)_j.
0
g
O]
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TABELA 1 - Composicdo quimica da raiz de mandioca (%)

Matéria Seca 35.00 90.00 45,00
Proteina Bruta 1.25 3,21 1.61

Fibra Brut

M
[ —
W
)]
o W
3
w
F_.A
93]
)]

Extrato Etéreo 0,289
Cinzas 1.43 3,68 1,84

Extrato Nao Nitrogenado 30,84 79,30 39,40

racdes. desde que os nivels de proteina bruta e metionins sejam

adequados. N entantc. = adicas desss amincacido Tol
desnecessaria rara animais maiores de 50 kg de peso vivo.
Segunde Kok e Ribeiro citados vor Conceigdo (18873, =

alimentacis de suinos mostrouw melhores resultados guando se subs-

X\
(&7}
(i
+
=
Sa
3
[
(@]
4}

tituiu )

i= milho (BEX} por uma mistura de farelc ds
raspa de mandiocca (47%) e de farelc de algoddc (B%). Scott,

Nesheim = Young {1989) afirmaram que a farinha de mandioca em um

_nivel de 50% na racds de Irango de corte pods, satisfatoriaments.

-
3 = o

substituir o milho desdes gue suplementada com O.15% ds metioninsa.
Segundc Farmanfarmailan e Lauteric (1878), as Ifazendas de

camaras o8




CORREIA, E. ©. Efeifs ds subsiifuicds do miihe por raspa de mandicca =& raglies oo camards ... 28

1l

dependem de alimentos formulados, gue possam ser manufaturados =

estocados em escala industrial. principalmente para a fase de

engorda. Os péletes elaborados para cada espécie e para cada
fase de crescimento. deveréo ser otimizados com resreito £

contenldc de nutriente., atratividade, forma., tamanho., textura.

palatabilidade. digestibilidade & estrutura fisic=a.
A natureza béntica do camard@c exige gue © alimento afunde

pidamente e seja estavel na &dgua ¢ suficiente para seu

.

aproveitamento méximo, conforme afirmac8c de Farmanfarmaian.

-

Lauteric & Ibe (1882). Instabilidade na agua e fragmentacidc reilc

‘

animal. s&0o as princirais causas da qgueda na eficiéncia alimentar

~ P [ S S
/& loobweeny citados
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por Farmanfarmaian e Lauterioc, 1878). Varios trabalhes tém sido

realizadcs no ague concerne a4 estabilidade dos péletes em agus
{Balazs. Kosz e Brooks, 187%2: Farmanfarmaian e Lauteric. 1972
Boonvaratreralin. 1881: Taechanuruk e Stickneyv, 188%: Socola.

198837. Estes autores investigaram & utilizacdo dos mails variados
produtos para viabilizar a aglutinacdc, tais comc:  Aagar.
alginatos. gomas, gelatinas, farinha de trigo, mandioca, além de

varios produtcs sintéticos. U=z resultades Ioram satisfatoriocos.

_havendo registroe de estabilidade de 83 a 86% em 22 horas. com

péletes aszliomeradoszs com alginatos F anfarmaian. Lauteric =
Ibe. 198%237. Entretantc. alguns aditivos implicam custos elevados,

=)
'

al
T,
i

como oY exXxempll O Aello

i

e a carpoxvmetilcelulosse utilizades
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por Farmanfarmaian e Lauterio (1979). em prroporgées de 0,5-1,0 e
5.0%. resrectivamente.
Taechanuruk e Stickney (1982) referem-se a rerda de matéria

5

seca em particulas de 0.5-2,0mm e > 2,0 mm em funcgdo do tempo de

imers&c em Agua. com percentuais variando de 3,82 a 15.53% para
periodos de 20 a 45 minutos. respectivamente. Balazs. Ross =

Brooks (1873). testando &a prerda de matéria seca de racdes
contendo 20% de farinha de trigc. imersas em agua pror reriocdos ds
1 a2 5 horas. concluiram gue a dissolucé8c foi influenciada pela

rerda fol maior em Adgua doce do gque

o

i

composican da dieta = que

D

em Agua salgada., com registros respectivos variando de 11.4 a

=

o
L4

3

B8.8B% & de 5.

5 1

Sagundce Bordner. D'Abramc. Conklin et &l. citados por New

Ml

{1990Y. a estabilidads d= alimentcos de crustacecs em agu

&)

possibilidade de utilizac&s de mals de uma slimentacacs diaris.

diminuinds  assim o tempo de rermanéncia  dos péletes dentro da

agua. o gus provavelments redur & rerda de nutrientes. Taschsa-

nuruk e Sticknev (188Z) comentaram gue mais de S0% da tiamina de

uma dieta reletizad Tod P2

in

[

ziviads num prazo de 12 horas o=
submersac. enguantc gue., para ribofilavina., colina. vitamins O,

aminoacidos livres e potédssic as pverdas alcancaram 50

de uma hora de submersic. independentements do aglutinants ST-tele
na elabhoracss dos péletes [(Goldblatit, Conklin = Brown., 185307
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0 consumo de alimentos pode depender da fregliéncia de
zlimentacé&n. bem como da temperatura da agua. HNewman & Lutz
(198Z). wutilizando uma. racds para - camardoc marinho com  Z5% de

proteina bruta, observaram qQue o maior consumc de materia seca

.

rosenbergii de 33,0 a Hi.,3 gramas, ocorreu em

(o
s
B

poYy camardes

temperaturas mals elevadas. sendo registrades dados de 1ingestac

de 2.7 a 3.4% do pesc do corpo/dia em temperaturas de 28.0 a
33.7°C Por outrc lado. Deshimaru e Shigueno (19723,
trabalhando com Penacus Jjapconicus, concluiram que & taxa de
alimentacan para camardes de aproximadamente 5.0 gramas seris de
2 a 4%. auandc utilizando alimento preparado & rase de
farinha de luls. peixe. balsis < camards. rrotesins de soja.

fermentos. caseina. alfa amide e mistura mineral e vitaminica.

Condrev. Gosselink = Bennett citados por  Ilaschanurul =
Sticknew {198Z%. trabalhandoc com . o getiferus e F. aztecus

afirmaram qQue & 1ngestédc alimentar cesss depols gue & camara do

Sedgwiclkz (1878} reportou aque os
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aumentos des  pese & conversio alimentar foram melhorados em  F.
merguiensis, guando os camardes Ioram alimentados quatro vezes &o

diz. D'a mesm=z forma. Hobertson. Lawrencs = Castille (13982,

afirmaram gue. o crescimento de P. vannamei foil maicr & medlds

em gue & Irsguencia de alimentacao aumentou para guatro V2IZes s

)

dia desde gue os intervalecs fossem superiores a trés horas.



Por outrc ladc., Taechanuruk e Stickney (1982), em funcdc da
conclusan de qﬁe s frealiéncia de alimentagdes tem um efeito
significative sobre a ingestdo alimentar no camario de dgua doce,
afirmaram que multiplas alimentacdes diarias podemn ser

importantes prara otimizacdo do crescimento., pols o© consumo pode

tands

]

ser aumentado < as rperdas por lixiviacéds reduzidas. resu

usto

Q
m

numa reducac dos da alimentac8o.
Davis e Arnold (1992). avaliando a digestibilidade de fontes
de carboidratos {trigo integral. amido de trigo. sorgo e milho}

participando em 30% das dietas de F. vannamei (8.8 gi., concluiram

gque o consume das dietas teste. pareceu estar inversamente

relacionado & digestibilidade ararente de matéria seca da fonts
de carboidratce. indicandoe que © consumc pode ser regulado pelo
nivel de snergia. ERegistraram aindz um consumc de matériz seca no
valor de 2.2, 2.2, 2.0 & 1.9% para as dietas contendo milho.

sorgo. amide de trigo e trigo integral. respectivamente.
Por outro iado. 5Stahl  (1878). anslisandc © papel ds
rrodutividads natural = de alimentos formulados. concluiu gue ¢

camarac M. rosenbergii alcancou © melhor c¢rescimentce quando

zlimenvads ¢om racan wpelietizada em  assoclacis com  alimento 4o
e _substrata. Além.disto. os  camarodes tambeém consomem SUAas proprias

exuvias conforme as observaches de Nelon. Li = Knight (1%
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aplicado. Manik (1976) obteve resultados satisfatdérios para a
fase inicial de crescimento do camaréo utilizando racéo contendo
de b a 15% de mandioca; Segundo New (1980), a taxa de crescimento
de camardes M. rosenbergii &€ rapida sob condigbes troricais.
Trata-se de um animal dé crescimento heterogéneo onde, a partir
dos gquatrc meses jad se pode obter alguns individuos adultos. Em
fazendas de cultive no Brasil., esse camardac atinge o tamanho
comercial (>30C g) em 6-9 meses (Lobdc e Rojas, 1985:; Valenti,

1985: Cavalcanti. Correia e Cordeiro, 19886).



3. MATERIAIS

Us experimentos

Universidade Federal

VoLVl e

A I~ O

E METODOS

.

foram conduzidos

0]
W

na Base de Piscicultura d=a

Rural de Pernambuco

(UFRPE} ,

em Dois

Irméos.

Recife-PE. no periodo de abril de 1991 a fevereiro de 1982.

As dietas

farelo de soja.

foram formuladas a base

de farinha de

reixe,

farelo de milho.

raspa de

mandioca.,

6leo de soja,

6leo de peixe. bagaco de cana, fosfato bicadlcico. mistura

mineral

e vitaminica. sal icdado. lignossulfatce de sédic e a fim de
completar és 100% da diets. feoi utilizada, como inerte, zazreia
fina esterilizadsa.

Az racdesz Torsm balanceadss de manslra  a  atendsr  acs

reguerimentos nutricionais do camardo Macrobrachium rosenbergii
prara & fase final de crescimento em viveilros de engorda. ou seja,
nivelando principalments a proteina bruta em 25% e a energia
digestivel em 2900 kcal/kg. calculadas com base em varias ragoes
arresentadas por New 18871, Assim sendo. ¢ milho =2 s mandliocs
participaram das dlsetas com 21 & 0% (Kacdoc 1 - Rliy, 34 = 177
(K;ga: - RZ;,-17 = ééi fﬁaoéo 2 - K37 = ; = 51% {(Racadoc 4 - R4,
resrectivamente. representando cs  seguintes percentuals as
substituicds do milho pelza raspa de mandioca: 0.0, Z3.3, 88,7 =



100,0%.

oor razpa de mandioca em racfies do camardn ... 34

A composicdc centesimal das dietas experimentais foi

calculada com base na andlise dog principais ingredientes (Tabkels

2} e em tabelas do National Kesearch Council - NRC (1883), New
{19873 e EMBRAPA (1989. A formulacdoc ¢ a compeosic8o centesimal
calculada das dietas exrerimentais estds arresentadas nas Tabelas
3 e 4.
TABELA 2 - Comrosic8o centesimal dos principails ingredientes das
dietas. com base na matéria secal
%
Ingredientes = ——-—————-—-————mm o e
M5 PR EE ¥R CZ
Farinha de preixe 94.0% 56,98 5,02 0,35 21.47
Farelo de sodja 87.34 54.19 (54.086)¢ 2.8z 3.01 5.87
Farelo de milhc 49 12.50 (12,3471 5,75 1.70 .47
Raspa de mandioca 82.1C 4,.7C {3.00)= 0.83 0,68 2,05
1 Andlises realizadas pela Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria (IPA;
2 Andlises realizadas pela Fundac8n Instituto Tecnolbdgico 4o Estade de Pernam-
buco (ITER:
Para elaboracis das racdes. =z farinha de peixe. oz Iarsios

meeee ~demilho

e soja-e a raspa de mandioca. foram finamente triturados

= misturados. Oz demais ingredientes foran posteriorments
acrescentados apds serem também rré-misturados. Para aglutinaciZc
foi adicionadsa 2 mistura. agua com  uma temperatura de 60°C0. ns
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TABELA 3 - Formulac®o das dietas experimentais

Racdes
Ingredientes (%)  -—-—-—-———=—m————————————— e
R1 R2 R3 R4
Farinha de peixe 20,00 20,00 20,00 20,00
""Farelo de soja 13.20 15,70 18,10 20.60
Farelo de milho 51,00 34,00 17,00 0,00
' Raspa de mandicca 0,00 17,00 34,00 51,00
Bagaco de cana 4,00 3.50 2,90 1,90
Olec de sois 1,50 1,50 1,50 1,50
bleo de peixe 1,00 1,00 1.00 1.00
Fosfato bicalcicoe 5,00 5,00 4,00 2,50
Mistura min. vit.? 1.00 1.00 1,00 1,00
Sal iodado 0.50 0.50 0.50 0.50
Lignossulfato de sdédio 2.00 0.00 0.00 0.0C
Inerte (areia fina) 0.80 0.80 0,00 0,00
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00

1 Niveis de Garantia por quilograma do produto:
Vitamina A - 1600000 UI:; Vitamina D3 - 300000 UI; Vitamina E - 10000 mg;
Vitamina K3 - 1000 mg: Vitamina Bl - 2000 mg:; Vitamina BZ - 5000 mg: Vita-
mina B6 - 2000 mg: Vitamina B12 - 10000mcg; Vitamina C - 10000 mg: Niacina
- 20000 mg: Acido Pantoténico - 10000 mg: Colina - 200000 mg: Selénic (Se)
=740 mg: “Cobre (Y - 1800 mg: Zincod (Zn) - 16000 mg; Iodo (I) 500 mg:
Cobalto (Co) - 160 mg: Antioxidante - 40000 mg; Veiculo gsp - 1000000 mg.
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TABELA 4 - Composicd@o calculada das dietas experimentais

Racdtes
Nutrientes = = = = = —==memmmmme—me e e
R1 RZ R3 R4

Energia Digestivel 2,91 2,92 2,92 v2,92
(Kecal/g)

Proteina Bruta (%) 25,03 25,056 25,02 25,03
Extrato Etéreo (%) 7,03 6,25 5,49 4,72
Fibra Bruta (%) 5,46 7,18 8,82 '10,54
Cinzas (%) 15,18 . 15,11 14,01 11,94

préporcéo de 40% do peso seco dos ingredientes. Na racé&o Rl1, com
0% de raspa de mandioca, foi adicionado lignossulfato de sddio,
como aglutinante artificial. & raz8o de 2% da dieta. Apbés a
rerfeita homogeneizacdc. a massa umida obtida, fol passada num
picador de carne com trafilas de Elmm. Os péletes obtidoz foram
imediatamente colocados em bandejas teladas. para secagem em
estufa ventilada & temperatura de 80°C durante guatro horas. apds
o que foram acondicionados em sacos de papel e mantidos em

ambiente refrigeradc. As racbes foram elaboradas em doils lotes.

com um intervalo de dois meses.

Para realizac8o dos experimentos. foram utilizados Juvenis
de camardées M. rosenbergii, provenientes de proés-larvas obtidas na

Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria (IPA), previamente
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mantidas num viveiro auxiliar com racdo comercial. Dois  dias
wéﬁtes-’de cada experimento, a alimentacdc de manutenc8oc dos
camardes & serem utilizados foi suspenss, segundo metodologia de
New (19768). e no dia anterior ao inicioc do experimento. os
animais foram sexados e classificados por tamanho., para serem
"pesados e medidos no ato da estocagem.

Esses Jjuvenis foram distribuidos aleatoriamente nos
”épbienpeg experimentais (équérios e gaiolas), numa proporcic
sexual de 1:1, a fim de reduzir os eféitos da heterogeneidade no
crescimento entre machos e fémeas, de acordo com " a técnica
utilizada por Moore e Stanley (1982).

O trabalho constou de trés experimentos:
a) Estabilidade das dietas em &agua;
b)) Consumo voluntdrio de matéria seca; e
c) Avaliacdo de rendimento do cultivo.

Para todos eles foili utilizada agua doce, proveniente do
Acude de Dois Irm8os. qgue abastece a Base de Piscilcultura da
UFRPE. Essa bacia hidrografica € formada por vdrias fontes de
dguas naturais. com boa qualidade para o cultivo de animais
agudticos.

Os tratamentos estatisticos aplicados a todos os experi-

mentos estds de acordo com Steel & Torrie (19860) e Benza (1970).



CORREIA, E. 3. Efeito da substituicdo do ailho por raspa de sandioca em raches do camarde ... 38

3.1 - Estabilidade das Dietas em hgua

A estabilidade das ragbes em &agua doce foi testéda em
béqueres de vidro com volume de 2000 ml, de acordo com técnica
recomendada por Lovell (1975), adaptada para as condi¢bes deste
experimento.

Duas gramas de matéria seca de_ cada uma das quatro racles
foram colocadas numa péquena cesta de arame galvanizado
(dimensdes de 60 x 60 x 20 mm) com malha de 2 mm. Essas cestas
foram previamente secadas a 105°C durante 30 minutos, taradas e
imersas nos béqueres contendo 1500 ml de &gua. Apds os tempos de
imersdo (T1 = 30, T2 = 60, T3 = 120, T4 = 240 ¢ TS5 = 360 minutos)
foraﬁ lentamente suspensas por 15 minutos para drenagem da agua.
Em seguida, as cestas e as racles remanescentes foram colocadas
em estufa a 105°C durante aquatro horas, resfriadas em dessecador
e pesadas, a fim de se caléular a perda de peso nos diversos
tratamentos e repetigdbes. A diferenca entre o pesc inicial e o
peso final foi expressa como percentual de perda de peso de

matéria seca. da seguinte forma:

Peso Inicial
0 delineamento experimental utilizado foi ¢ inteiramente cz-
sualizado. com arranjo fatorial 4 x 5 e trés repeticbes. onde os

fatores estudados foram as ractes (R1., RZ. R3 e R4} & o= periodes

t
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(T1, T2, T3, T4 e T5), resultando nas seguintes combinacdes:

1) RIT1 6) R2T1 11) R3T1 16) R4T1
2) R1T2 7) R2TZ2 12) R3TZ 17) R4T2
3) R1T3 8) RZT3 13) R3T3 18) RA4T3
4) R1T4 9) R2T4 14) R3T4 18) R4T4
5) R1T5v 10) R2TS ' 15) R3T5 20) R4TH

A andlise estatistica para o parémetro perda de peso de
matéria seca foi efetuada pelo método da Analise de Variéncia -
ANOVA (Tabela 5), adeguado ao delineamento inteiramente
casualizadc, de acordo com O seguinte modelo matematico e esguema

tedrico da decomposic8o da andlise de variéncia:!

Yijk = p + Ri + Pj + (RP)ij + €ijk. onde:
i=1i, 2, 3....,n; J =1, 2, 3,...,p5 e k=1, 2, 3,....r.
Yijk = resposta da i-ésima racdo. noc j-ésimo periodc. na

k-ésima repeticdo;

Lk = média geral;

Ri = efeito da i-ésima racgéo;
Pj = efeito do j-ésimo periodo;
{RP)ij = efeito da interac8c da i-ésima racdo com o0 Jj-£€simo
periodo: e

E€ijk = efeito residual correspondente a unidade exrerimental,

Y

contendo a i-ésima rac8c. no j-ésimo periodo e k-£sim

repeticdo.
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TABELA & - Esquema tedrico da andlise de varidncia para perda de

peso de matéria seca

Fontes de Variacdo Graus de Liberdade
Racdo (R) n-1 3
Periodo (P) : -1 4
Interac8o (R % P} in-1)(p-1)y 12
Residuo np{r-1) 40
TOTAL npr-1 59

Por serem quantitativos os fatores estudados, a andlise de

varidncia foli completada com a andlise de regressdo polinomial.

— Consumo Voluntario de PMatéeria Seca

A determinac8c do consumo voluntadric de matéria secs das
dietas foi efetuada em 16 agudrios de vidro (dimensdes 0,40 x

0.40 x 0.32Z m) com &rea de 0,16 m* e volume Util de 40 litros.

6
]

Cada agudric foi estocado com dois camardes N. rosenbergii,

N

provenientes de um viveiro auxiliar gue continha animais de re-

serva. A &gua doce. previamente filtrada em telas de 150 um. foi
mantida a 28.0 £ 1.0°C, através de agquecedores com termostatos e

aeracédo constante.
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As determinactes de consumo voluntéario das racdes foram
feitas com animais das seguintes faixas de tamanho: 80-66 mm
{denominada de I). 70-78 mm (II), 83-90 mm (III), 92-101 mm (IV)
e 104—116 mm (V}: . representando reépeotivamente as seguintes
faixas resis de peso: 4,50 a 6,42 g, 8,48 a 11,30 g, 13.40 a
19.85 g. 20.10 a 26.45 g ¢ 28,20 a 42,30 gramas.

O periode de experimento para cada faixa fol de sete dias,
tendo sido precedido de iéual reriodo para adaptacdc. durante o
qual foi oferecida apenas alimentacdc de mantenca. & raz8o de 1%
da biomassa. Durante o experimento foi adotado um fotoperiodo de
10 horas de escuro e 14 horés de claro, através de= lampadas
fluorescentes de 40 W. segundo recomendagds de New (19767
adaptada & condicdc climAtica regional.

n

A alimentacdo durante o teste fol ad Iibitum. cfertada

(
mn

u

b

vezes ao dia (08:00 e 16:00 horas). controlando-se a oferta d

e

o

a

m

zlimentc parza qQue sempre existissem sobras em todas as parce

S1

th

Oy

o
wm

experimentais. Antes de cada alimentacadc fol procedido
namento total do agquéaric, com a retirada dos excrementos & co-

locada =& qQuantidade de alimento definida., esperando-se 30 minutos

para o coneums. Az sobras foram sifonadas. coletadas em papel as
filtro. secadas em estufa a 80°C e posteriormente a 1085°C., regs-

friadas em dessecador e pesadas em balanca analitica com precisidc

materia seca. A diferenca entre a
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seca ingerida.

Apds cada alimentaclo. guando da coleta das sobras. a dgua
doe agqudrios fol substituida em aproximadamente 30%, visando
manter o rH. a Aménia e o Nitrito dentrc dos valores normais. A
temperatura da agua foi mensurada antes de cada alimentaciao.

Foram conduzidas cinco andlises experimentals para avaliar ©
consumo das dietas, onde cada anadlise correspondeu a um do=
tamanhos dos camardes.

0 delineamento experimental adotado para cada andlise
(Tabela 6) foi o inteiramente casualizadoc. com quatro tratamentos

e auatro repeticdes. representado pelo seguinte modelo matematico
e esquemsz tedrico de decomposicdac da analise de variéncisa.
Yij = u + Ri + €13, onde
= i, 2.0 Z....0.n = Jg = 1, 2. G.....r.
Yii = observacis do consumo da i-esimzs racldo ns I-£sima
rereticac:
L = média geral:
Ri = efeito da i-esimz racéo:
€ij = erro residual.
A anidlise de variancizs também fcil comriementada vrela analiss
T dé regresio pollinomial, o
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TABELA & - Esguema tedricco da andlise de varifncia para consumo

Fontes des Variacéao Graus de Likerdade
Racédo (K1 n-1 3
Residuo n(r-13 1z
TOTAL nr-1 15
3.3 - AvaliacEoc de Rendimento do Cultiveo

Em um viveirc de 1800 m®. foram colocadas dezessete gaiolas

zilindricas. com area individual de 1.0G0 m® (dié&metro de 1,13 m3
= altura ds 1;20 m. confeccilonadas em arame galivanizado nd 18 e
malha de Bmm. de acordce com Moore e Stanley (1982 & Stanlev.
Moore e Malecha (18847). Catda gaiocola foi coberta com umas tela fina

b

dos camardes.

gsas gaiclas fo-

23

de nailon. & fim de evitar a fug

o

s

ram distribuidas ao acaso. assentadas no fundo do viveirc &, pars

ermitir o adequado aproveltamento dos detriteos constituintes do

‘g

alimentc natural por rarts dos camarodes. foi aplicada em cada umsz

Antes de s= proceder a fixacdo das gaiolas. <o viveirso
exprerimentz. foi preparadoc para & adubacdo com 1680 ke d= cal
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.e em seguida abastecido com dgua até a metade. A seguir foi

- mé&&%édo com 4,5'kgwde sulfato de amdnio e 4,5 kg de superfosfato
tfiplo. 0 adubo quimico foi diluido em &gua antes de sua
aplicac8o para ent8o ser espalhado por toda &Area do viveiro. Trés
dias apd6s, foi completado o nivel da &gua e, através de medigOes

" com o Disco de Secchi, acompéﬁhdﬁzéé o'proéesso de fertilizacdo,
até que o mesmo estivesse adequado ao cultivo, ou seja com a
__‘transparéncia da ég,ua_var.ién_@ggr_xtr@ 30 e 50 cm. I

Em cada gaiola foram estocados 8 Jjuvenis numa proporcdo
‘macho:fémea de 1:1, conduzindo-se o cultivo durante 16 semanas. A
taxa de alimentac8c para todos os tratamentos foi calculada com
base na matéria seca e equivalendo a 5% da biomassa dos camartes
na primeira metade e a 4% na segunda metade do experimento. O
alimento foi fornecido duas vezes ao dia, as 08:00 e 17:00 horas,
em quantidades correspondentes a 30 e 70% do total diario,
respectivamente.

Os quantitativos das racdes foram reajustados a cada duas
semanas com base em dados de biometria. obtidos numa das gaiolas
-aestinadé especificamente para este fim. O emprego dessa gaiola
adicional teve a finalidade de reduzir n3o 86 0 estresse dos ani-
L maisﬁsqp gxperimentovégm‘como evitar_§lteragées na disponibili-

dade do alimento natural nas demais gaiolas.

Para o acompanhamento evolutivo do crescimento em peso dos

animais. procedeu-se as pesagens individuais dos camarodoes de cada
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gaiola. na estocagem. na metade e no final do experimento,
através de uma balanca eletrénica,icom precisdo de 0,01 g.

A temperatura da &gua, o0 pH. a transparéncia e o Oxigénio
dissolvido foram mensurados duas vezes ao dia antes de cada
alimentacio., sendo a temperatura através de termdmetro a dlcool e
a transparéncia pelo Disco de Secchi. enguanto que o pH e o Oxi-
génio dissolvido, através de métodos colorimétricos desenvolvidos
pela Alfa Tecnoguimica. A Amdnia (NHB—N), o Nitrito (NOZ-N) e o
Nitrato (NOB—N) foram analisados guinzenalmente. também através
de métodos colorimétricos da Alfa Tecnoquimica. A Dureza Total
foi analisada por método titulométrico desenvolvido pela.Merck.

0 delineamento eXperimental. adotado para avaliar o
rendimento do cultivo. ou seja, ganho de peso. ganho de biomassa,
sobrevivencia e conversés alimentar (Tabela 73 foli o inteiramente
casualizade. com quatro tratamentos (R1, RZ, R3 e R4) e guatrc
repeticbes. de acordo com o seguinte modelo matemiatico e esguema

tedrico de decomposicio da analise de variéncia:

Yijg = u + Ri + €1i3i. onde
i= 1, 2. 3.....n e J=1. 2, 3,....r.
Yii = observacis do crescimento da i-esima ragdo na j-4£sima
.. . . . repetickor _
U = média geral:
Ki = efeito da i-ésima racdo:

€ij = erro residual.
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TABELA 7 - Esquema tedrico da andlise de variédncia para avaliacio

do réndimento do cultivo

Fontes de Variac@o Graus de Liberdade
Racdo (R) n-1 3
Residuo n(r-1) 12
TOTAL nr-1 15

A sobrevivéncia foi avaliada através do nﬁmefo de individuos
e para isso utilizou-se a transformacdo dos dados segundo a raiz
quadrada de (X + 1), de acordo com Benza (1970). A conversiao
alimentar fol calculada com base na guantidade de alimento
fornecido dividida pelo ganho de peso dos animais sob exXperimento
em gaiolés.

A analise de varidncia também foi complementada pela anélise

de regressidc polinomial.
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4. RESULTADOS

4.1 - Estabilidade das Dietas em hgua'

em &agua doce esté@o apresentadas na Tabela 24 do Apéndice e
‘representadas graficamente na Figura 1, que ilustra o
comportamento das racdes em cada tempo de imers&o. Esses dados
foram submetidos & andlise de variéncia conforme delineamento
adotado (Tabela 8), e complementados pela andlise de regresséo
polinomial (Tabela 8).

Na rac8@o Rl, preparada gem o uso de raspa de mandioca, as
perdas de matéria seca foram 10,57, 14,19, 15,18, 17.88 e
17.,60% respectivaﬁente, para o8 temposkde imersdo de 30, 60, 120,
240 e 360 ﬁinutos. Para a racdc R2, com 17% de raspa, as perdas
foram de 10,95, 15,32, 18,43, 18,15 e 24,01% respectivamente,
para os mesmos periodos de imersfo. enquanto que para a rag8o R3,
cont?pd? ?4% de raspa, as perdas fq£§m de 14,85, 21.27, 27,36,
33.79 e 35.32% respectivamente. para os cinco tempos de
imersdco. J& a rac8o R4. com 51% de raspa. apresentou os seguintes

pefbentuais de pefda de peso: 12,54, 22.40, 23,04, 41,76 e 44,65%.

As perdas de peso de matéria seca dos péletes imersos



[ORREIA, E. 5, Efeito da substituicdo do miiho por raspa de mandloca ee ragfes do camardo ...

48

4.7 1 T i
=
T1 - 30
-
/v//’, TI - &0
Bs | 4 -+
///
7 T1 - 120
- -
-
,z/// - Ti - 240
-e-
. ®=3 ‘F,,/’ Tt - =80
& —
e
o
@
@D
o P J//,IB\\B
L e r o 5 -
©
18]
©
2 . ,

T T

17.6 34.0

Niveis de Mandiocca (%)

Figura 1

-~ Perda de peso de matéria seca dos péletes -em funcio

das dietas e dos tempos de imersZo (TI) em minutos.

TABELA 8 - Andlise de variédncia da perda de peso de matéria seca

Racéao (R}
Periodo (P)
Interacédo (R = P)

Residuo

)k - gignificativo ac nivel

GL 5@ QM
3 2054,63 684,88
4 2685.81 846,45
12 g52,05 79,34
40 1061,70 26.54
59 6654,19
de 1%
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TABELA 9 - Regressio polinomial da perda de peso de matéria seca

(%) dos péletes

Niveis de Tempo de Imersdc (min) Funcéo
Mandicca (%) __—55__——35———_—155__—_5;5__“—586__ Polinomial
0 (RL) 10,57 14,19 15,18 17,88 17,60 NS
17 (R2) 10,95 15,32 18,43 18,15 24,01 Linear (1) *x
34 (R3) 14,85 21,27 27,36 33,79 35,32 Quadratica(2)*
51 (R4) 12,54 22,40 23,04 41,76 44,65 Linear(3) *x
“Funcio | NS Linear Linear Linear Linear -
Polinomial (4) *x (5) x (6) *x (7) *
Cosficiente de Variacso = 23.46%

Desdobramento da Interac8oc Significativa (P<0,01) pelo Teste F.
N5 - ndo significativo ao nivel de 5%

* - significativo ao nivel de 5%
#k - gsignificativo ao nivel de 1%
Equagdes para tempos de imersdo: 1
0,158X - 0.00028%*; 3) Y = 13,319 +
na racac: 4) Y = 13,710 + 0,179X; 5
6) Y = 14,801 + 0,513X; 7) Y = 16.5

Y = 12,203 + 0,032X; 2) ¥ = 11,456 +
0,096X. Equactes para niveis de mandiocsa
Y Y = 16,125 + 0,181X;

26 + 0,544X.

)

Deve-se ressaltar que a rag8oc Rl. que apresentcu maior
estabilidade. n3c continha raspa de mandicca em sua composi¢8o.
que foi substituida per 2% de lignossulfato de sédio, n&o havendo
pUrtanto'drferenoa"“significativa“em".todos o8 tempos de imersiac
(P>0.,05).

Pela andlise dos dados. constata-se aque a perda de peso de

matéria seca foi diretamente prororcional ao tempo de imersdo,
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como também fol ligeiramente maior & medida em que se aumentou o
nivel de mandioca né racdo. As ﬁerd&s de peso de météria seca com
relacdn aocs tempos de imers8c para as rag8es (R1, RZ, R3 e R4),.
variaram de 10,57 a 14.,858% para 30 minutos, de 14,19 a 22,40%
para 80, de 15,18 &a 27,36% para 120, de 17,88 a 41,76% para 240 e
de 17.60 a 44,865% para 360 minutos de imerséo. Para o tempc de 30
minutos nd&c houve diferenca significativa entre os tratamentos

“(P>0,05). As racdoes RZ, R3 e R4, a partir de 60 minutos de imer-

s8oc. apresentaram diferencas significativas conforme exrosto na
Tabela S.
3.2 - Consumo Yoluntario de Mateéeria Seca

A temperatura ds agua dos aguarios. apesar de ser ajustada
ror aqueéedores com termostato. apresentou uma pequena variacéo
nos periodos da manhd & da tarde. Os valores médics nos rericdos,
para cada faixa de tamanho dos camardes. estfo apresentados na
Tabela 10. Os outros parametros relativos & qualidade de &agua,
como Oxigénio dissolvido. pH. Aménia e Nitrito estiveram dentro

-

dos padrdes de normslidade. com registros médios de 6,2 mg/l,

g b

7,2, menoy gue 0,5 NH3-N mg/1 = menor qu

H

0,07

m

: NO2-N mg/1.

[

respectivamente.
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TABELA 10 - Temperatura média da dgua dos aguarios (* s).

Tamanho dos Temperatura (°C)

Camardes(g) - Menh& Tarde
I (5,65%x0,54) 28,40 * 1,10 28,22 * 0,67
IT (10,530,563} 28.76 = 1.07 28,41 = 0.64
I1I(16.64%1,82) 27,93 * 0,30 28,12 £ 0,36
IV (23.46%2.31) 28,38 = 0.54 28,31 = 0.40
V (33.34%4.27) - 28,77 = 0,31 28,69 = 0,34

Os valores referentes a ingesté&o de matéria seca pars as

cinco faixas de tamanho dos camardes (I: 5,80 £ 0,54 g; II: 1G,53

+ 0,563 g: III: 16,64 = 1.92 g: IV: 23,48 £ 2.31 g; e V: 33.34 %
4.27 g3, nos periodos da manh&8 = da tarde, com as respectivas

repetictes, estéo apresentados nas Tabelas 25 a 29 do Apéndice.
Esses dados foram submetidos & andlise de varidncia para
cada uma das faixas, a fim de ge verificar o efeito das quatro
dietas testadas sobre o consumo de matéria seca pelos camardes. A
demonstracéolrésumida dos cinco experimentos estd apresentada ns
Tabela 11 e a andlise de regressSisc polinomial na Tabela 12.
Analiéando—se os dados observa-se um efeito significativo

(P<0.01Y apenas para a primeira faixa de tamanho, ou seja. rara

feul

0s camardes com preso de .B65% 0.54 g. Constatou-se um  consumo
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m

TABELA 11 - Andlise de variéncia do consumoc de matéria seca

Fontes Q@M das Avaliactes (Falxa de Tamanho)

de L, ——————————— e
Variacéo I II ITI IV \Y
Racé&o (R) 3 0.0073%%x Q,0023N5 O,0046NS 0,009BNS 0,00089N5
Residuo 12 0.0002 0.0020 0.,0025 0.0092 0.0028

CV (%) 5,04 9.53 8,33 15,72 8,64

¥ ~ significativo ac nivel de 1%
NS -~ n8o significativo ac nivel de b%.

TABELA 1Z - Regress&c polinomial do consumo de matéria seca

(valores médios em gramas)

Niveis de Faixas de Tamanho

Mandiocea (%0 1 11 111w v
0 (R1) 0.2750 ¢,4550 ¢.8100 00,6800 0.8350
17 (R2) 0.2750C 0.4825 0.5650 C,5425 0,8125
34 (R3) 0.3575 0.4950 00,8000 00,6275 0.6025
51 (R4> 0.,337% 0,4425 0.8475 0.8150 00,8050

Média 0.3112  0.4687  0.6056  0.6112  0,6137

Fancio .

Polinomial ¥=0.271+0,002X NS NS N3 NZ

variado em funcido dos niveis de mandicca na racloc, verificande-se

que os camartes dessa faixa consumiam mais. quanto malor era o

nivel de mandioca na dieta. FPara as demals faixas, o consumo de
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matéria seca ndo apresentou diferenca significativa (P>0,05).

Oé animais ingeriram em média 0,31, 0,47, 0,61, 0,81 e 0,61
g, respectivamente. para as cinco faixas de tamanho. Esses dados
de consumo didrio de matéria seca sBo equivalentes & média diaria
de 5,54, 4.41, 3,64, 2,61 e 1,84% sobre o ©peso do corpo
respectivamente. para as faixas de tamanho I, II, III, IV e V,
conforme dados de consumo de matéria seca em funcdo do peso do

corpo. pela manhd e tarde. para o0os quatro tratamentos e faixas de

tamanho. apresentados na Tabela 13.

TABELA 13 - Consumo de matéria seca com base no peso do corpo (%)

Tratamentos
Tamanho Periodo -—--—————-————— Média
(g) R1 RZ R3 R4

I Manh& Z.48 2,48 3.01 3.01 Z.75
5.8bx0.54 Tarde Z.48 2,48 3.19 3,01 2,78
Diarioc 4,986 4,86 8,20 6.0z 5,54
II Manha 1.99 Z2.28 2.18 1.99 2,11
10.53x0.53 Tarde 2,28 2.28 2,47 2,18 2,30
Diario 4,27 4,586 4,65 4,17 4.41
I1T Manh& 1.88 1.28 1.74 1,82 1.87
16.64+1.92 Tarde i.74 1.74 1,86 1,74 1,77
Diario 3.60 3.72 3.60 3.66 3.64
v Manh& 1,45 1,24 1.45 1.32 1,38
23,4612 .31 Tarde 1.36 1,07 1.24 1.32 1,25
- ~ Didrio 2.81 2,31 2,69 2,64 2,61
WY Manhz .98 0,588 0.87 0,86 0,84
3.34%x4 .27 Tarde 0,93 Q.87 0,83 0.87 0,90
Diaric 1.82 1,83 1,80 1,83 1.84

Niveis de raspa de mandioca na racéic:

Ri = 0%:; RZ = 17%: R3 = 34%: R4 = bl%.
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4.3 - Avaliacidoc de Rendimento da Cultivo

A temperatura da &gua do viveiro no periodo experimental
variou de 26.3 a 31.9°C, enquanto que os valores de 0Oxigénio
dissolvido., pH e Disco de Secchi variaram de 3.8 a 8,1 mg/1l, de
6.5 é 7.8 e de 41 a 80 cm respectivamente. conforme dados
arresentados na Tabela 14 e com representacdc grafica nas
Figuras 2 a &. 0Os outros par@metros de gualidade da 4&gua se
apresentaram dentro da normalidade, ou seja, Dureza total igual a
lr gdH (17;80 ppm.CaCOB), Aménia (NH3-N)} menor que 0.10 mg/l.
Nitritco (NCE-N) menor que O;O4 mg/l. Nitratoc (NO3-N} menor que

0.08 mg/l e Ferro {Fe) mencr que 0,04 mg/l.

TABELA 14 - Parémetros de qualidade da agua do vivelro

Parametros Manha Tarde

Min Max Med Min Max Med
Temperatura (°C) 26.3 29.9 28.7 28,2 31,5 30.4
Oxigénic Dissolvide 3.8 6,1 5.0 5.3 5.1 7.0
{mg/1)
i <) Lo ... _.B.B 7.4 . 7,0 6.7 7,8 7.2

Disco de 3Secchil(cem) 42.0 80,0 60.0 41,0 80,0 51,0
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0O crescimento dos camardes alimentados com dietas em niveis
crescentes de raspa de mandioca em substituicdo ac milho foi
avaliado com base no ganho de peso individual durante o periodo

de engorda. cujos dados estlc apresentados na Tabela 15.

TABELA 15 - Ganho de peso médio (g) dos camardes nas gaioclas

Niveis de . Repetiches
Ssubstituicde @ -
do Milho (%) I I1 I11 IV Média
0,0 (R1) 27,74 23,53 20,67 22,80 23,68
33.3 (R2) 37.94 31,89 26,83 25,14 30,450
66.7 (R3) 32,13 25.486 24,95 33.49 26,01
100.0 (R4) 31.11 27.00 28,62 24 .80 27.80
Méedia Geral 27,75
Pode-se observar uma média de ganho de resc de 23.68.
30,45, 28.01 e 27.80 g para as respectivas dietas. A andlise de
variéncia desses dados demonstrou néao haver = diferencas

significativas (P>0,08% entre os tratamentos (Tabela 16).

A Tabela 17 arresenta os dados médios de prescs inicial e fi-

nal., ganho de pesc dos camarodes alimentados com as  racles
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TABELA 16 - Andlise de varidncia do ganho de peso médio

Fontes de Variacdo GL S@ QM F

Racéo 3 01,65 33,88 1.97 N3
Residuo 12 205,95 17.18

Total 15 307 .60

NS - n8o signficativo ao nivel de 5%.

TABELA 17 - Dados médios de peso inicial, final, ganho de peso e

biomassa por gaiola

Tratamentos (Racbes:

Parametros ———————mmmmm e e Média
Ri RZ R3 R4
Peso
Inicial (g} 10.50 10.16 10,59 10.62 10,47
Pesc
Final (g} 34.18 40,61 23.60 38.50 38,22
Ganho de
Peso (g) 23.88 30,45 23,01 27,88 27 .75
Biomassea Inicial 83.88 81,31 864.79 84,90 83.77
(g/m%)
"Bidnassa Final TTTSL37 2297907 2ZelT4 183,02 207,26
{g/m?)
Ganho de

Biomassa {(g/m®} 895.38 148.5% 141.85 108,03 123.485
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exrerimentais. bem como os resultados de biomassa inicial, final
e ganhos de biomassa ho, periodo experimental. Os pesos médio
inicial e final variaram de 10,16 a 10.82 g e de 34,18 a'40,61 g,
respectivamente entre os tratamentos. correspondendo a um ganho
de peso médio variando de 23,68 a 30,45 g. As biomassas inicial e
final variaram de 81.31 a 84,99 g/m®* e de 179,37 a 229.90 g/m*,
respectivamente. representando um ganhc de biomassa variandoe de
95,38 a 148,59 g/m?.

A Tabela 18 apresenta os dados de biomassa e de
sobrevivéncia obtidos nas diversas unidades experimentais. Os
oito individuos inicialmente estocados em cada gaiola resultaram
numa coleta final variando de 4 a 7 individuos por unidade
experimental. o que reprresenta uma scobrevivéncia gque vafia de 50
a 87.5%. Devido a essa grande amplitude., optou-se pela andlise de
um outrsc parametroe - a biomassa, que para efelto de avaliacés
estatistica. da& uma analise total das unidades produtivas,

1

valiacds do resultado das  ur

/]
+
1

m

vermitindc uma melhor idades

g_!

experimentais. através da comparacas entr

[y
&)
s}
(0]
S
>
O

de res

&)

individual e ¢ ganho de biomassa.

A anadlise de wvaridncia (Tabela 18) demonstrou que 0s

diversos tratamentos utilizados ndo influenciaram (P>G.05) n=a
sobrevivéncia dos  camardes. Nesse caso. prara reduzir os efeiteos
da variaci&s da szobrevivéncia sobre o ganho de biomassa. ortou—-se

}

"

vela andlise de covarifncia (Tabelas 20 & 21).

0]

(
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TABELA 18 - Ganho de biomassa por unidade experimental (numeroc de

sobreviventes entre parénteses).

Niveis de Repeticles

Substituicds  ——-—---mmmmmm e e e

do Milho (%) I II I11I IV " Média
0.0 (R1) 106.862(5) 87.58(5) 72,44(4) 114.89(86) 85,38
33,3 (R2) 110.54(4) 213.,88(7) 140,07(8) 130,08(6) 148,59
86.7 (R3) 126,39(H) 133.61(6) 128,40(6) 179,39(68) 141,95

100,0 (R4) 125,11(5) 140,71(6) 110.54(56) 55,76(4) 108,03

TABELA 19 - Anélise de varidncia da sobrevivéncia (numero de

individucs transformados para 4« x + 1 )

Fontes de Variacao GL SN QM F

Racéao 3 0.5H63 0.1854 1,09 N8
Residuo 12 2.0481 0.1707

TOTAL 15 2.6044

NS - n&o significativo ao nivel de 5%



CORREIA, E. 5. Efeito da substituicho do milho por raspa de mandioca em ragfies do camarde ... 61

TABELA 20 - Andlise de covariéncia do ganho de biomassa e de

individuos sobreviventes

Fontes de Soma Quadrados e Produtos Parte Ajustada
Variagdo  ————————=—————-—-——————-— s

Tratamentos 3 7.999.94 130,69 2,25
‘Residuoc 12 13.188,60 284,15 9.50 11 4.689,52 426,32
Trat+Resid 15 21.188,54 415,84 11,75 14 6.542,39

Trat(Ajust) | 3 1.852,87 617,62 1,45 NS

97

NS - n30 signficative ao nivel de 5%

TABELA 21 - Ganho de bilomassz & individuos sobreviventes
(valores medios)

Niveis de  ————————=—=—r = —— e
Substituicao Originais Ajustadas
do Milho (%) —————m e e
Ganho de Biomassa Individuos Ganho de Biomssa
0.0 (R 85.38 5,00 108,80
" 33.3 (RZY 148,59 ’ - 7 B,75 137.38
86.7 (R3) 141.98 5.75 130,73

100.0 (R4) 108.03 5,00 119.25
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A andlise estatistica rermitiu constatar nado ter havido
diferenoé significativa ehtre os tratamentos (P>0,05), ou seja. &
substituicéo de até 100% de milho vor raspa de mandioca nas
racdes de engorda néo afetou o crescimento dos animais sob
experimento. Os dados médios representam .um ganho de peso
individual de - 1.73 g/semana e um ganho de bilomassa de 7,72
g/semana,/tratamento, equivalendo a uma produtividade de 1,10
g/m* /dia. -

Os wvalores da con?erséo alimentar por tratamento e
respectivas repeticdes, estlo expostos na Tabela 22, ehquanto que

a andlise de variéncia da conversdo alimentar estd exposta na

Tabela 23.

Niveis de Repeticbes
Substituicdc -———mmmmm—mm
do Milho (%} I II III IV Media
0,0 (R12 §.18 4,26 3,36 5,78 5.39
33.3 (R2) 3.30 2,78 3.56 4,24 3.46
66.7 (R31 5.11 2.84 2.58 3.08 3,40

1 100.0 (R4) 3,51 4,55 5,77 3,50 4,33
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TABELA 23 - Andlise de variéncia da conversdoc alimentar

Fontes de Variacéo GL £Q QM F
Racéo 3 10,45 3,48 1,80 NS
Residuo 12 21,96 1.83
TOTAL 15 32,41

NS - na3o significativo aoc nivel de 5%

. Os dadcs de conversdo alimentar wvariaram de 2,58 a 8,18. com

médias de 5.38. 3.46, 3.40 e 4.33 respectivamente, para as dietas

R1. RZ K3 & R4. n8o apresentando diferenca significativsa
(P>0,05) entre os tratamentos.
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5. DISCUSSAO

As racdbes Kl e RZ. com‘ até 17% de raspa de mandioca,
apresentaram perdas madximas de matéria seca de 17.60 a 24,01% em
periodos de imerséoc de & horas. Analisando-se &a Figura 1,
verifica-se que em até 120 minutos de imersdc, €& posessivel
utilizar—se todas as dietas com perdas de peso relativamente
pequenas. {com valores méximos variando de 15,18 a 27.36%),
resultadce compativel com © obtide por Forster citado vpor
Taechanuruk e 3tickney (1882), gue afirmam que a imerséc

rrolongada de alimentos em agua pode ocasionar perdas de 20 a 30%

M

Ao contetdo de matéria seca. 0Os resultados do presente trabzlho
também sZc rproximos dagueles cobtidos por Balazs. Ross e Brooks
(1973), que utilizaram 20% de farinha de trigo em dietas para
crustéaceos. onde a perda de peso de matéria seca em adgua doce nos
reriodos de imersdo de 1 a 5 horas variou de 10,7 a ZZ.1%. Por
outrc ladoe. deve-se tampeém considerar que pericdos de imersiac

prolongados podem resultar em perdas de nutrientes soluvels em

T

]

Agua (Goldblatt. Conklin e Brown, 1987:; Grant, Seib, Liao et

.

¢

Rk s n

1989). Taechanuruk & Stickney (1982 observaram gque mais de 90%

-

o peletizads foi liziviada em 18 horas d=

U

mina de uma rac

Q
o
-
-
el



CORREIA, E. 3. Efeito da substituiche do milho por raspa de mandioca es racfies do camardo ... 65

submersdo. Perdas de riboflavina, colina, vitamina C, aminocécidos
1ivresve potassio podem alcancar 50% em menos de uma hora de
submefséo,' independentemente do aglutinante usado na formulacéo
dos péletes (Goldblatt, .Conklin e Brown, 1980). Assim sendo,
considerando ser desnecessario o uso de aglutinantes de efeitos
prolongados, a mandioca pode ser wusada em formulacds de racles
visando & aglomeracdo dos péletes. principalmente por ser um
produto de facil aquisicdo e de custo relativamente baixc, além
de seu papel nutritive como fonte de carboidratos.

Em principio, o consumo alimentar dos animais pecilotérmicos
varia de acordo com a temperatura da agua. Luqﬁet citado por
Taechanuruk ¢ Stickney (1982) observou que as temperaturas tém
efeito significativo sobre a ingestdo de alimento. O consumo de

também varia de acordo com o tamanho do camardoc. ou

I

matéria sec

seja. vai se reduzindo. em relacdo ao peso do corpe do animal, &

3

medida em que ¢ camaraéc cresce. 0= resultados desse trabalho

L

confirmam essa afirmativa.

Segundc Taechanuruk e ©Stickney (1982)., as altas taxas de
consume durante a primeira  alimentacdo didria foram seguidas por
niveis de ingestdo reduzidos na alimentac8o subseguente. Congi-
derando gue _a ingestd@n cessa depois que a c8mara do proventriculo
é preenchida. & importéncia de miltiplas alimentacdes torna-ss
clara gquando se verifica n3oc ser conveniente a permanéncia

prolongada do pélete na agua. que além de favorecer sua desinte-
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gracado. contribuiré‘ principalmente para a lixiviac8oc dos nutri-
entes. No entanto, deve-se compatibilizar o uso de maltiplas ali-
mentacfes didrias com o custo operacional da unidade produtora.

0 consumoc de matéria seca ¢€é melhor representade quando
calculado em funcéo do rercentual do peso do corpo do camaréo. Na
maioria dos cultivos comerciais. normalmente s8o aplicadas taxas
de alimentacdo diaria variando de & a 10% da biomassa dos
camardes. com o alimento ofertadc uma vez ao dia, a0 entardecer.
Entretanto foi registrado neste trabalho. numa temperatura de
apfbximadamente 28°C, uma taxa média de consumo de 1.84%., em duas
alimentacbes diarias ?ara camardes de 33.34 4,27 g. Estes
resultados se apfoximam daqueles obtidos por Taechanuruk =
Stickney (1582) que variaram de 1.54 a 2.11% de consumc sobre o
peso  dc  corpo  para  camarodes com  pesos  supericres a 30 g.
Concluiram ainda gue taxas abaixo de 1.5% ndo sio boas ATA UM
rapide crescimento. Por outro lado. Newman e Lutz (1982)

registraram taxas de ingest8o variandc de 1.4 & Z.4% para

t

1]

camardes de 33-21 g. alimentados uma vesz dia & mantidos em

Q_\

temperaturas de 22,1 a 34.4°C e de 1,0 a 3.,4% para animais
zlimentados trés vezes ac dia. em temperaturas de 21,8 a 33.7°C.

0Us autores constataram também gue a temperatura da &gua tem um

W
[

0

o

significativo =feito sobre a ingest limentear, o Qus n&o ocorre

com a assimilacdo dos nutrisntes.

Com referéncia ao rendimento do cultive, os camardes chtive-
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ram em média um ganho de peso individual de 27,75 g e um ganho de
biomassa de 123.49 g/m*, o qQue potencialmente representa uma
produtividade de 4Ol'g/m2/ano; .resultados estes superiores aos
descritos por Moore e Stanley (1982), os quais utilizaram um
sistema de cultivo idéntico, com uma densidade de 10 camardes por
gaiola durante 10 semanas e obtiveram um ganho de pesc médio de
11.1 g e um ganho de biomassa de 101,1 g. Os dados do presente
trabalho s&o considerados satisfatérios gquando comparados com oS
relatados por Ra'anan e Cohen (1983). onde foram obtidos, num
cultivo de uma populaoéo mista de Juvenis de 7.2 g, em densidade

de 3.5 camardes/m*®*, durante 125 dias, um ganho de peso de 32.8 g,

SN

uma biomassa final de 112.72 g/m*® = sobrevivéncia de 84.7%. Sac¢

também proximos dos obtidos por Menasveta e Piyvatiratitivokul

£

{1980). onde num cultive de M. rosenbergii. a 5 individucs/m® .

obtiveram umas produtividade equivalente a 26Z g/m®/anc e sobre-

Qe

vivéncia de 48%. Por outro ladoc. Malecha (1983) refere-se

4

producds de camardo em vivelros havailanos de despesca continua de

3314 kg/ha. equivalente a 331 g/m®/anco, com um ‘standing cror”
estimado. para a fase de crescimento em mono-cultivo. variando de
145 & 207 g/m* . Fara os cultivos comerciails semi-intensivos nc

Brasil. principalmente nas regides Norte e Nordeste. onde néo ha

dutivids-
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des variam kg/hasano (Valenti., 199Z). no entantc

estes valores s&o duplicados em cultives intensivos,
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Com relacdo & sobrevivéncia deste experimento, a variacéo

nas taxas de 50 a 87,5% entre as unidades experimentais, é

“justificavel gquando se trata do cultivo de crustaceos., uma vez

gque apds a ecdise o animal fica vulnerdvel & predacdn, princi-

palmente quando é cultivado num ambiente fechado. como foi o casc

das gaiolas. combinando assim com a afirmacédc de Gomez., Nakagawa
e Kasahara (1988) de que © canibalismoc € inevitavel no cﬁltivo de
crustdceos. |

Quanto & conversdo alimentar. apesar de néo ter havido

diferenca significativa entre os tratamentos. os registros também

- foram variados. obtendo-se valores de 2,58 a 8.,18:1, com médias

variando de 3.40 a 5.38:1. Estas variactes rodem ser imputadas &

ocorréncia de sobras nas parcelas onde houve mortalidades entre

s biometri

n

Jja au . taxas de alimentacd&oc foram pré-fixadas

4]

a

{
Q_!
w
1

em & e 4% do pesc vivo durante a primeira & segunda metade do

[

experimentc. respectivamente. Mesmo assim: os valores médios

omeY -

(9]

situam-se dentro da faixa obtida com a maloris das ragdes

~

ciais gue. segundo Silva e Nogueira (19883, variam de Z a 6:1. No
entanto € possivel a obtencic de menores taxas através da utili-

zacido de racies mals adeguadas e de um rigoroso maneio alimentar.

A substituicds do milho por raspa d= mandioca em racles de

engorda rara o M rosenhergii pods ser considerada  tacnicaments
vidvel. uma vez gque ndc houve diferencas significativas (P>0.05)

em todoe os parametros relacionados com ¢ rendimento do cultive.
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ou seja, ganho de peso, ganho de biomassa. sobrevivéncia e

conversdo alimentar. Os  resultados obtidos i1ndicam que &
possivel substituir até 100% do milho por raspa de mandioca nas

racoes de engorda desse camaréo, desde que s combinacio dos

ingredientes atenda aos requerimentos nutricionais da espécie.

0

(

Por outro lado. faz-se necessario a realizac8o de novas pesguisas
objetivando o usc de raspa de mandioca em racdes para espécies
agqudticas. buscande inclusive, outras formas de utilizacBc da

mandioca comc componente de racdes.



a)

<)

CONCLUSAO

s resultados deste trabalho permitem concluir que:

o

a raspa de mandiocca pode ser utilizada como ingrediente em
racbes de engorda do camar8o Macrobrachium rosenbergii subs-—
tituindo até 100% do milho. desde que sejam mantidos os
requerimentos nutricionais da especie;

s taxas de consume voluntdrio de matéria seca nac foram afe-

o)

o+
o

das com a substituicdo do milho por raspa de mandlioca em
dietas de engorda. exceto para camardes juvenis (60-66mm:
5.65%0_54g). onde ¢ consumc aumentou gradativamente com o
aumentc de mandioca na ragéso:

a raspa de mandioca pode servir comc aglutinante em racoes
peletizadas, vorém a estabilidade diminui & medida que se
aumentam os niveis de substituicdo do milhoe pelaz raspa. en

: A 30 minutos.

tempos = 1mersado superiore

m
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7. ABSTRACT

Four isonitrogenous (25% crude protein) and isocaloric (2,9
kcal/g digestible energy) diets were tested in three experiments
related to water stabilityv. dry matter consumption and growth of
prawns Macrobrachium rosenbergii in growout stage in order to
verify the effect of using cassava as corn substitute. The
rations were composed of various ingredients with the corn and
cassava revresenting 51% of the diet, in proportions of Hi-0%,
34-17%. 17-34% and 0-51% fcor the four diets. corresponding to =a
substitution of corn b? cassava 1in about 0.0, 33,3. B66.7 and
100.0%. respectively. The stability was measured by immersing the.
pellets in freshwater during 30, 60, 120, 240 and 360 minutes.
The dry matter consumption was measured with rrawns of five
. different sizes in 40 liters agquaria. For the growth, sixteen 1
m® cvlindrical cages were maintained in a 1800 m® earthen pond

and each one wag stocked with eight Jjuveniles. The dry matter

i weight lossz - .was. proportional to Ithe immersion time and to the

cassava 1evel in the ration. which makes possible the use of all

diets until two hours of immersion time. The consumption of dry

matter wa recorded 1n the morning and 1in the afternoocn.

n
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corresponding to a total of 5,54, 4,41, 3,64, 2,61 and 1.84%, in
wet body weight basis/day. for the 5,85 * 0,54g, 10,53 * 0,53g,
16,64 = 1.92g, 23.46 i.2,31g ~and 33,34 ¢ 4,27g size classes,
respectively. In the growth experiment. all diets tested had no
significant difference (P>0.,05) for weight gain, biomass gain,
survival and feed conversion rate. It was verified the
possibility of substitute 100% of corn. equivalent to the use of
up to 51% of cassava in prawn growout rations., with observance of

nutritional requirements of the species.



CORREIA, E. 3, £feifo d2 substituic¥e do milho nor raspa oe pandicca em racfies do camaris ...

8. APENDICE

TABELA 24 - Perda de

durante os tempos de

peso de matéria seca (%)

imersac

dos péletes

73

Tempo de Imersdn (min)

Nivei=s de Repe-

Mandioca (%}

10,92

9.69
11,11
10,57

12.00
10,37
10,47
10,95

14,08
15,78
14,69
14,85

11.96

10,81,

14,84
12,54

17,17
18,30
19,81
18,43

23,87
Z4.88
33.36
27,36

24,82
22,30
22,00
23,04

_—d .

~ L
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TABELA 285 - Consumo médic diario de matéria seca (g) pelos

camarbes da faixa de tamanheo I (P = 5.85 £ 0,54 g)

Niveis de Repe- Periodos
ticde @ e Total
Mandioca (% Manha Tarde
1 0,12 0,15 0,27
0 (R1) 2 0,15 0,13 0,28
3 0,13 0,13 0,26
4 0,16 0,13 0,29
Média 00,1400 00,1350 00,2750
1 0,14 0,14 0,28
17 (R2) . 2 0,15 0,13 0.28
3 0.14 0,14 0.28
4 0.14 0,12 0,286
Média 00,1425 00,1325 0,2750
1 0,18 0.18 0,38
34 (R3) z 0,198 0,20 0.3¢
3 0,186 0.17 3,32
4 0,17 0,18 0.35
Média 00,1750 0,18256 00,3575
1 C,17 0.1i6 0.33
51 (R4 2 0,16 0.18 0.34
3 0.17 0,16 0,33
4 0.17 0.18 0.35
Média 00,1675 0,1700 00,3375
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TABELA 28 - Consumc médio didrio de matéria seca (g) pelos

camardes da faixa de tamanho II {( P = 10,53 £ 0,53g)

Niveis de Repe- Periodos
ticde @ 2 0 —mmmmmm—————————— Total
Mandioca (%) ' Manha Tarde
1 0.21 0,25 0,46
0 (R1) 2 0,24 0,25 0,49
3 0.18 0,22 0,40
4 0,21 0,26 0,47
Média 00,2100 0,2450 0,4550
1 0.26 0,24 0,50
17 (R2) 2 0.27 0,26 0,53
3 0.20 0,23 0.43
4 0.23 0,24 0,47
Média 0,2400 0,2425 0,4825
1 0.23 0.26 0.49
34 (RS 2 0.21 0.24 0,45
3 0.25 0.29 0.b4
4 0,24 0,26 0.50
Média 00,2325 0.2625 0.49850
1 0,22 0,29 0.561
51 (R4 Z 0,21 0.23 0,44
3 0,18 0.18 0,37
4 0.23 0.22 0.45
Média 00,2125 0,2300 0,4425
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TABELA 27 - Consumo médio didrio de matéria seca (g) pelos
camardes da faixa de tamanho III (P = 18,64 £ 1,92 g)

Niveis de Repe- Periodos
ticdo @ 2 0 0mmmmememmeme—e e Total
Mandioca (%} Manha Tarde
1 0,31 0,27 0,58
0 (R1) 2 0,34 0,32 0.68
3 0,30 0,34 0,64
4 0,33 0,23 0.,b€
Média 00,3200 00,2900 00,6100
1 0.29 0,29 0,58
17 (R2) 2 0,28 0,29 0.57
3 0.25 0,30 0.55
4 0,25 0,31 0,56
Média 00,2675 00,2975 0,5650
1 0.31 0.28 0,568
24 (R3 = 0,30 0,24 0,54
3 0,30 0,28 0.58
4 0.37 0,32 0,68
Média 0,3200 0.2800 00,6000
1 0.34 0,33 0.67
51 (R4 Z 0,40 0,32 0.72
3 0,31 0,31 0.62
4 0,28 0.28 0.58
Média 0,3350 00,3125 00,6475
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TABELA 28 - Consumc médio didrio de matéria seca (g) pelos
camardes da faixa de tamanho IV (P = 23,4868 £ 2.31 g)

Niveis de Repe- Periodos
tiedo 2 @ —m—mm———e e Total
Mandioca (%) Manha Tarde
1 0,30 0.21 0.51
0 (R15 Z 0,21 0,32 0.53
3 0.43 0,31 0,74
4 0,44 0,42 0,86
Média 00,3450 00,3150 00,6600
1 0,356 0,23 0,58
17 (R2) z 0,24 0,27 0,51
3 0,28 0,26 0,54
4 0,31 0,23 0,54
Média 0,2950 00,2475 00,5425
1 0.38 0,32 0,70
34 (R3) 2 0,31 0,28 0.60
3 0,30 0,27 0,57
L 0,37 0,27 0.64
Média 0, 3400 0,2875 0.6275
1 © 0,32 0,31 0,63
51 (R4) 2 0,32 0.29 0,61
3 C.2 0.27 G.563
4 0,34 0.35 0.69
Média 00,3100 0, 3050 00,6150
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"TABELA 29 - Consumo médio didrio de matéria seca (g) pelos

camardes da faixa de tamanho V (P = 33.34 £ 4.27 g)

Niveis de Repe- Periodos
ticdo @ ————m—m———————— e Total
Mandioca (%) Manh3a Tarde
1 0.32 0,28 0,860
0 (R1) 2 0,32 0,30 0.62
3 0,33 0,31 0.64
4 0,34 0,34 0,68
Média 00,3275 00,3075 ‘ 00,6350
1 0,386 0.29 0,65
17 (R2) 2 0,32 0,34 0,66
3 0.29 0,29 0,58
4 0,31 0.25 0.56
Média ¢, 3200 0,2925 00,6125
. 1 0,28 0,27 0,b5
34 (R3) 2 0.28 0,30 0.58
z2 0.35 0,34 0,68
4 C.2b 0,34 0.58
Média 0.2900 0,2875 00,6025
1 0,28 0.26 0.54
51 {R4) z 0,30 0.27 G.57
3 0,36 0,32 0,68
4 0,33 0,30 0,63
Média 0,3175 0,2875 0, 6050
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