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(...) 1 was surprised by the scarcity of good descriptive
data on play. One might guess that it would be easy to
find data on age-specific rates ofplay in many spécies.
This is not so. Published descriptions of the -motor
patterns performed in play are abundant, but data on
on age-specific rates of play are'very rare. (...) 1 will
be happier when the data are in on representatives of
many mammal Families. It may be unfashionable to
collect descriptive data (at least in behavior: it is still
glamorous to do so in molecular biology), but there is
still a need for good accounts of the rates of
performance of specific motor patterns throughout
behavioral development. Perhaps we could borrow a
term from the molecular biologists, and I say that we
are characterizing behavioral development. I was
astounded to find that there appears to be no
compreensive data on rates of human locomotor play
from birth to sexual maturity. John A. Byers (1998;
pag. 216).
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RESUMO
O comportamento ladico estd presente na maioria dos mamiferos
pesquisados, inclusive em aves e mesmo alguns répteis. Dados da literatura
tém indicado, em algumas espécies, a existéncia de preferéncias por
determinados parceiros em relagdo ao tempo alocado em interagdo ludica e
que este comportamento pode ser afetado pelo nimero de parceiros. A
distribuigdo ontogenética da interagdo ludica foi descrita em poucas
espécies na literatura, havendo uma escassez de dados no que se refere a
duragio e freqiéncia deste fenétipo comportamental ao longo do
desenvolvimento. Neste trabalho s3o descritos dois experimentos
utilizando-se o hamster dourado como sujeito, a fim de investigar as
correlagBes existentes entre preferéncias por parceiros e composi¢do do
grupo quanto ao sexo, bem como a evolugdo ontogenética da brincadeira e
outras categorias comportamentais. No experimento 1 os sujeitos foram
acondicionados em triades homossexuais de machos e de fémeas, sendo
observados durante o 20° até o 60° dia. No experimento 2 os sujeitos foram
alocados em quartetos heterossexuais, compostas por dois filhotes machos e
dois fémeos, e observados entre o 20° ¢ o 40° dia de idade. Notou-se que
filhotes machos brincaram mais em média (experimento 1), embora ndo
tenha ocorrido diferenga estatisticamente significativa. Houveram
preferéncias por parceiros tanto com triades (experimento 1) como com
quartetos (experimento 2), mas notou-se que filhotes em quartetos
heterossexuais apresentam maior percentual relativo de diades onde houve
preferéncia. Examinando a composi¢do das diades dentro dos quartetos, foi
observado que as diades homossexuais despenderam em média mais tempo
em interag¢do ludica do que as diades heterossexuais, embora estas ultimas
tenham despendido mais tempo em contato fisico corporal. Estes resultados
sugerem que os filhotes de hamster tendem a procurar parceiros do mesmo
sexo para brincar, o que também ocorre com outras espécies segundo a
literatura. No que se refere a ontogenia da interagdo ladica, os resultados

indicaram que esse padrdo inicia em niveis baixos aos vinte dias e atinge



seus maiores valores entre o 25° e 35° dias de idade, declinando a seguir,

tanto para triades como para quartetos.

ABSTRACT

Play activity is very frequent in most species of mammals and,
sometimes, it could be observed in some species of birds and reptiles. Some
previous studies has demonstrated that animals may exhibit preference for
play interactors and the level of this activity are related to the numbers of
partners during a play encounter. In this study, it has been investigated the
development of play fighting and the differences between the behavior of
male and female infants, from the 20" to 60" day after birth. Thus, it has
been used golden hamster infants (n= 92), as experimental subjects. In the
1%t experiment, two groups were formed; 10 triads of male and 10 triads of
female pups; in the 2" experiment, 8 heterossexual quartets (2 male and 2
female pups) were formed and the behaviors of animals of both groups were
recorded in a 30-minutes experimental sessions. It has be noted that the
male infants exhibited higher mean time in play fighting activity;, animals
exhibited some preference for play partners, either in triads (experiment 1)
or quartets (experiment 2). Finally, the homosexual dyads spent higher
mean time in play interactions, but the heterosexual dyads spent more time
in body physical contact time. On the whole, the results indicated that play
interactions occurs more frequently around the 25™ and the 35' postnatal
day, and decays thereafter; animals exhibited a clear tendency to interact
with with another play-partners of the same age and sex. This results
indicated some diferences about the behavior of male and female young
animals, and indicated that play interactions are related to the motor

development of golden hamsters.



PARTE I: INTRODUCAO

1) DEFINICAO

Apesar da interagfo ludica ser um fendmeno amplamente difundido
em diversas espécies de animais, € uma categoria comportamental
notériamente dificil de definir (Fagen, 1981; Martin & Caro, 1985). Grande
parte da dificuldade reside em obter um conceito claro o suficiente para
acomodar wuma categoria exclusiva e objetivamente definida de
comportamento (Heinrich & Smolker, 1998).

Talvez a definigdo de interagdo ludica mais aceita na literatura seja a
~ fornecida por um dos expoentes da pesquisa nesta 4rea, Marc Bekoff
(1984). Comportamento ludico seria toda a atividade motora desempenhada
apds o nascimento que parece sem propdsito (purposeless), na qual padrdes
motores de outros contextos podem freqiientemente ser utilizados em
formas modificadas ou em sequenciamento alterado.

Evidentemente, varias razdes podem contribuir para certos
comportamentos parecerem sem proposito, o que dificulta a aplicagio desta
defini¢do. Heinrich e Smolker (1998) apontam dificuldades derivadas deste
conceito. O pesquisador simplesmente pode n3o perceber qual é a proposta
ou beneficio, os resultados da atividade podem n#o ser imediatos (como o
treino de uma habilidade s6 usada na maturidade, por exemplo), ou os
beneficios sio multiplos e superpostos, como por exemplo no caso da
brincadeira de luta (play fighting), que pode simultaneamente aumentar as
habilidades agonisticas de um animal, aumentar a coordenac¢lio ¢ o tdnus
muscular necessdrios para escapar a predacfo, ou mesmo estabelecer
posi¢des dentro de uma hierarquia social.

E importante notar que Bekoff (1984) nio afirma que a interagio
lidica seja sem propdsito, mas sim que parece sem propdsito, no sentido de
que o animal parece engajar-se naquele padrio comportamental para sua
diversdo. Certamente, a maioria dos pesquisadores, inclusive Bekoff (1972;
1988) acreditam que o comportamento lidico serve & inimeros propdsitos
ultimos, o que tradicio.nalmente ¢ englobado na investigagio da funcgio

deste fendétipo comportamental.



Na auséncia de uma defini¢do satisfatéria do comportamento ladico,
podemos mais modestamente assinalar algumas de suas caracteristicas.
Segundo Burghardt (1984), este padrio comportamental predomina em
animais jovens, envolve busca de estimulagio, quebra de relagdes de
papéis, presenga de sinais ludicos especiais e gasto energético.
Morfologicamente, apresentam-se movimentos exagerados, incompletos ou
desajeitados. Também ocorre mistura de comportamentos de varios
contextos e variabilidade seqiiencial.

O comportamento lddico ¢é tradicionalmente subdividido (Hole &
Einon, 1984; Burghart, 1984; Fagen, 1981; Martin & Caro, 1985) em trés
.categorias: locomotora, com objetos e social.

No presente estudo, o foco investigativo esta centralizado na
interagfo ludica social. Um dos componentes da interagdo ludica social que
predomina em muitas espécies € a brincadeira de luta (play fighting), que
doravante chamaremos de interagﬁo ou comportamento lddico. Este padrio
tem chamado a atencdo de pesquisadores por sua semelhanga com o
comportamento agonistico. Entretanto, existem algumas caracteristicas que
distingem a interagdo agonistica da ludica.

Robert Fagen (1981) argumenta que a brincadeira de luta (play
figthing) pode ser definido, em uma dada espécie, pela presenga de sinais
de interagdo ludica e pela auséncia de comunicagéo agonistica. Os sinais de
brincadeira serviriam, segundo Bekoff (1975), para informar os parceiros
de uma dgterminada interacido que ela ¢ ludica e nd3o agonistica. A grande
maioria dos pesquisadores do comportamento ludico (por exemplo, Bekoff,
1975; Fagen, 1981; Smith, 1982; Simons, 1978), inclusive autores da
chamada literatura secundaria (como Manning & Dawkins, 1992) partilham
da visdo de que a brincadeira de luta pode ser distinguida da agressio
imatura pela auséncia de ameacga e pela presenca de sinais que promovem a
brincadeira.

No entanto, Pellis e Pellis (1996) acreditam que os sinais de
brincadeira (play signals) n3o fornecem um critério objetivo que possa
distinguir a brincadeira de luta da interagfio agonistica, uma vez que estes

sinais ndo sdo universais entre espécies que se engajam na brincadeira de



luta, e que muitos destes sinais ndo sio usados exclusivamente na interagio
ladica. Depois de uma exaustiva revisdo comparativa sobre os sinais de
brincadeira em inumeras espécies, Pellis e Pellis (1996) concluiram que as
espécies com relacionamentos sociais mais complexos, onde os individuos
provavelmente colocam a prova ¢ testam suas relagdes sociais com a
brincadeira de luta, sio aquelas onde o uso destes sinais é mais sofisticado.
Sem duvida, indicios contextuais e sutis aspectos do movimento dos
parceiros em interagdo ludica permitem que os animais identifiquem que
trata-se de brincadeira. Qual a exata natureza destes indicios permanece
uma questdo aberta se buscarmos uma resposta que se aplique a todas as
espécies. Miller (1973) demonstrou, por exemplo, que humanos podem
reconhecer e diferenciar uma interagdo Iladica de outras formas de
relacionamento social, usualmente obtendo concordiancia com outros
observadores.
Para possibilitar uma compreensio mais detalhada dos sinais
comportamentais que distinguem a brincadeira de luta de outras formas de
comportamento social, particularmente a agressdo, torna-se necessario

rever a literatura no que se refere a roedores.

2) SINAIS DISTINTIVOS EM ROEDORES:

Em varias espécies de roedores, os sinais agonisticos de ameaca €
submissdo ndo sdo exibidos durante o comportamento ludico, embora os
padrdes de ataque e defesa estejam presentes. Os alvos de ataque ¢ defesa
nio envolvem intimidagdio, sendo mais relacionados com padrdes de
interagdo amistosa do que com o comportamento agonistico (Pellis & Pellis
,1987). Os alvos utilizados diferem conforme a espécie. Ratos albinos
(Rattus norvegieus) atacam e defendem a nuca e o pescog¢o;, hamsters
dourados (M. auratus) as bochechas e as bolsas bocais; hamsters djungarian
(Phodopus campelli) a boca; jirds (Psammonys obesus) atacam a cabega, as
orelhas e a boca, mas principalmente os lados da cabega (Pellis, 1988;
Pellis & Pellis, 1988b).

Em um estudo com ratos, Pellis e Pellis (1987) notaram diferencas

claras entre a interagdo ludica e a agonistica, principalmente em relagio a



forma de ataque. Na interagdo ludica, os animais n3o apresentavam

ferimentos apds as mordidas, exceto ocasionalmente, sendo muito
suaves. No comportamento agonistico, o atacante mordia ou tentava morder
o oponente, ocasionando ferimentos freqiientemente. As diferengas ficam
mais evidentes quando considera-se que o mesmo sujeito que atacou a nuca
no decorrer da interagdo ludica ataca a regifo traseira do corpo do oponente
em uma situagcdo agonistica estimulada utilizando-se o paradigma
intruso/residente. Outra manifestagdo distintiva relevante é a piloeregio,
exibida somente na interagdo agonistica.

Em hamsters dourados (M. auratus) um sinal distintivo apontado por
Goldman e Swanson (1975) e Guerra e Vieira (1990) é a presenga de
guinchos em resposta a mordidas, o que ocorre na interagdo agonistica e
ndo no comportamento lddico. No entanto, Pellis e Pellis (1987)
observaram guinchos no final de episddios de brincadeira em ratos albinos
(R. norvegicus), principalmente aos 45-50 dias de idade. Estes autores.
sugerem que existe uma area de transi¢do ou obscuridade entre o
comportamento ludico e o agonistico, com o enfraquecimento do primeiro e
o progressivo estabelecimento do segundo. Hole e Einon (1984) concebem
a intera¢do lidica como uma forma inibida de comportamento agonistico no
caso do hamster (M. auratus), uma vez que, neste animal, a interagio
lidica ndo € observada no adulto, sugerindo que ocorre uma diminui¢do da
inibi¢do da agressividade ao longo do desenvolvimento, tornando as
interagdes ludicas progressivamente mais parecidas com as agonisticas.

Guerra e Vieira (1990) descrevem a interagiio ludica como iniciando
antes do desmame (aproximadamente entre o 15° e 20° dia de idade), este
padrdo de conduta atinge o pico aos 35 dias, declinando até seu
desaparecimento entre o 45° e 50° dia de idade, aproximadamente a mesma

idade em que as intera¢gdes lidicas vdo se intensificando.

2) HIERARQUIAS DE DOMINANCIA EM MACHOS:
Segundo Pellis e Pellis (1993), quando ratos machos adultos nfo
familiarizados sido colocados juntos, ap6s um periodo de luta aumentada,

um emerge como dominante. Isto ocorre com ratos domésticos como



selvagens, e tanto em caixas de laboratério como em ambientes fechados

mais amplos, seminaturais. J4 os ratos machos que sdo colocados juntos
na mesma caixa quando jovens nio exibem muita ou mesmo qualquer luta
aberta, mas um deles tipicamente adota o status de dominante (Pellis &
Pellis, 1991), recebendo muitos contatos tanto de machos subordinados
como de fémeas.

Ratos machos colocados em caixas aos pares desde a fase juvenil tem
a maior parte dos contatos de interagdo ltidica iniciados pelo subordinado,
de acordo com Pellis e Pellis (1991). Os mesmos autores sugeriram (1992)
que o aumento dos contatos de interagdo ludica iniciados pelo subordinado
poderia ser um meio de garantir a manuten¢do de familiaridade, de modo a
reduzir o risco de interagio agonistica com o macho dominante. Este
mecanismo de “manutencdo da amizade” parece apropriado, uma vez que
ratos vivem comunalmente, com os subordinados dividindo um territério
com o macho dominante.

No entanto, nas espécies solitarias os machos subordinados nio
deveriam apresentar nenhum aumento dos contatos de interagdo lidica com
os dominantes, ou mesmo evitar ativamente tais contatos (Bekoff, 1972). O
hamster dourado é uma espécie considerada solitiria na vida selvagem, com
machos ¢ fémeas defendendo territérios individuais contra conspecificos,
embora o territério dos macho possa se sobrepor ao de muitas fémeas
(Murphy, 1977). Ja no cativeiro, individuos de ambos os sexos sio
socialmente intolerantes (Payne & Swanson, 1970). Nas duas ou trés
semanas seguintes ao desmame, os irm3os de uma mesma ninhada vio
ficando cada vez mais intolerantes uns com os outros, ocorrendo aumento
no numero de interagSes agonisticas e os individuos passando mais tempo
separados um do outro (Rowell, 1961).

Na medida em que o hamster dourado vai amadurecendo, a interagio
ludica social ou play fighting vai gradualmente declinando até zero quando
os animais atingem cerca de 70 dias de idade (Goldman & Swanson, 1975;
Pellis & Pellis, 1988 a). Durante a interagdo ludica, os animais jovens
atacam e defendem as bolsas que, se contatadas, sio levemente mordiscadas

(Pellis & Pellis, 1988b). Em contraste, durante a interagio agonistica, as



mordidas sdo intensas ¢ dirigidas aos flancos inferiores ¢ o dorso (Pellis &

Pellis, 1988 a). Portanto, segundo estes mesmos autores (1988b), com o
aumento da idade, a mudanga de interagdo ludica para agonistica pode ser
identificada sem ambigiiidade.

Em grupos de irmi3os com quatro machos, um individuo em cada
grupo ataca e morde as ancas dos outros (Pellis & Pellis, 1988a), sugerindo
que dentro do confinamento do laboratério um hamster dominante emerge.
Mais recentemente (1993), estes pesquisadores conduziram um estudo
bastante elucidativo quanto a questdo da dominancia em hamsters dourados.
Neste estudo, hamsters machos foram criados juntos (em diades) a partir do
desmame, e suas interagdes ludicas filmadas quando jovens (28-36 dias) e
quando jovens adultos (60-70 dias). No estagio de jovens adultos, um dos
parceiros dominava os outros. O macho dominante iniciava todos os
ataques agressivos (mordidas nos flancos inferiores e ancas) e o
subordinado desempenhou todos os gestos de submissdo observados (por
exemplo, postura submissa de elevagio da cauda). O mais interessante ¢
que os contatos de play fighting, que nesta espécie envolvem mordidelas
moderadas das bolsas superiores, foram mais freqiientemente iniciados pelo
dominante do que pelo subordinado. |

Isto aconteceu tanto no estagio adulto como no juvenil, antes das
relagdes de dominadncia — subordinag¢do ficarem dgudamente polarizadas,
indicando a possibilidade de que, no hamster relativamente associal, os
contatos de interagio ludica com o macho dominante sfio evitados pelo
submisso. Isto é marcantemente diferente do que ocorre nos ratos, onde os
subordinados ativamente procuram engajar os dominantes no play fighting
(Pellis e Pellis,1991), sugerindo um mecanismo de pacificagio que pode ter
evoluido em espécies sociais mas ndo ter sido selecionada em espécies

associais.

3) DIFERENCAS SEXUAIS:
A teoria da sele¢do sexual de Darwin (1871) fornece fundamentagio
tedrica para compreender as origens das diferengas sexuais em uma espécie

como o hamster. A idéia central deste conceito € enfatizar o papel decisivo



de fatores que favorecem o acasalamento na evolugdo das caracteristicas

exibidas por um animal. A sele¢do natural dissemina tragos que
conferem vantagens ecoldégicas, reservando-se o termo “sele¢do sexual”
para explicar a evolugdo daqueles tragos ou caracteristicas que, mesmo
sem utilidade ecolégica aparente, sio selecionados por conferir beneficios
na competicio com o mesmo sexo ou na atratividade para com o sexo
oposto. O exemplo classico ¢ a cauda do pavdo que pode aumentar a
probabilidade de predagio, mas é um fator crucial também no aumento da
probalidade de obter acasalamentos e, consequentemente, passar seus genes
para as futuras geracgdes.

Podemos entender melhor a questdo se enfocarmos a saida (output)
reprodutiva de cada sexo em uma dada espécie e condigdo ecolégica. O
sexo com maior velocidade reprodutiva potencial estd sujeito a uma selegio
positiva dos tragos que permitem esse diferencial na aptiddo, enquanto o
sexo mais “lento” ndo tem vantagens. Um maior comprometimento
fisiolégico na criagdo da prole geralmente leva a esse diferencial na
velocidade de reprodugdo (Trivers, 1972).

Em mamiferos, o sexo reprodutivamente mais rapido é comumente
identificado com o masculino (Trivers, 1972). Uma fémea que acasalou e
foi fertilizada ndo tem nenhum beneficio reprodutivo adicional por outra
copulagdo até o desmame de sua prole. J& o macho pode aumentar
consideravelmente sua “saida”(output) reprodutiva se conseguir copular
com outras fémeas. Dentro desta perspectiva, a sele¢do natural atua em
todos tragos e caracteristicas do sexo masculino que aumentam esse
diferencial.

No entanto, também verifica-se que existem espécies em varios
grupos de animais como passaros, anfibios, peixes e insetos onde os
machos tem uma taxa reprodutiva mais lenta (Trivers, 1971; Williams,
1966). Neste caso, o que acontece € que sio as fémeas, e ndo os machos,
que tem certas caracteristicas vantajosas selecionadas, como tamanho ou
agressividade, por exemplo.

A teoria da seleg¢do sexual permite uma sintese explicativa onde

podemos compreender com clareza a relagdo entre a velocidade da “saida”



(output) reprodutiva e o sistema de acasalamento de um determinado

animal. Os machos reprodutivamente mais velozes do que as fémeas
ficam em um extremo de um continuum, onde o sistema de acasalamento ¢
poliginico e ocorre selegdo em tragos de machos. No meio, teoricamente
teriamos macho ¢ fémeas com mesma velocidade reprodutiva € um sistema
monogamico de acasalamento pois a prole dependeria do casal para
sobreviver. Neste caso, a sele¢do sexual nio produz nenhuma caracteristica
pois ndo existe um diferencial. J4 no outro extremo do continuum, como as
fémeas se reproduzem mais rapido do que os machos, ocorre um sistema
poliandrico com sele¢do sexual em tragos de fémeas.

Existe uma légica genética subjacente as diferengas sexuais
(Gaulin, 1995). Em primeiro lugar, erros produzidos pela chance
(muta¢des, por exemplo) criam uma variedade de novos alelos. Ao longo de
seu desenvolvimento ontogenético, um individuo tem influéncia dos alelos
dos quais € portador. Se esses tragos que fazem os organismos que possuem
os alelos se reproduzirem mais, a freqiiéncia de um determinado alelo
aumenta mais do que suas alternativas alélicas. Portanto, um gene que
maximiza a taxa em que é copiado torna-se mais comum com o passar das
geracdes. ’

No caso das diferengas sexuais, o que ocorre é que um alelo é mais
copiado em um ambiente e menos em outro. Isso pode levar duas espécies a
tomarem diferentes caminhos evolutivos, se uma ocupa um nicho que
aumenta a freqiiéncia de um alelo e a outra vive em um ambiente que a
diminui. Mas se, dentro de uma mesma espécie, um sexo se beneficia (em
termos de aumento de freqiiéncia alélica) de uma caracteristica
influenciada por um determinado alelo e o outro sexo n3o, surgem as
diferengas sexuais. Suponhamos que a caracteristica aumente a facilidade
de atrair parceiros, mas em contrapartida aumente a risco de predac¢io ou o
risco de sair-se pior em uma interagdo agonistica com conspecificos. Se,
mesmo com a predagdo aumentada ou desvantagem competitiva
interespecifica, os portadores daquele alelo se reproduzem mais, a
freqiiéncia do mesmo tende a aumentar em um sexo e n3o no outro, onde

aquela caracteristica ndo tem impacto reprodutivo.



4) ORIGENS EVOLUCIONARIAS DA INTERACAO LUDICA:

Atualmente esta demonstrado que a maioria dos grupos de
mamiferos, senfio todos, exibem comportamento correntemente classificado
como brincadeira (Fagen, 1981). Alguns passaros também apresentam esse
padrdo de comportamento, especialmente as ordens psittaciformes e
passeriformes (Heinrich & Smolker, 1998). Estas tem o prosencéfalo mais
desenvolvido, como por exemplo o corvo (Corvus corax) , um corvideo
passeriforme que provavelmente tem o maior volume cerebral do que
qualquer outro corvideo. O corvo, segundo Heinrich e Smolker (1998),
exibe formas de interag¢do lddica classificadas como mondlogos vocais,
manipulagdo de objetos, batimentos ludicos de asas, deixar cair e apanhar
objetos em vbo, etc.

O espectro filético geralmente aceito sem provocar polémica entre
0s pesquisadofcs desta area de conﬂportamento tem se restringido a aves e
mamiferos. Fagen (1981) revisou exaustivamente a literatura e localizou
somente dois relatos de comportamento ludico em répteis, uma descrigdo
sobre brincadeira com objetos em lagartos monitores de Komodo (Varanus
komodensis) e uma observagdo de campo do crocodilo americano (4lligator
mississipiensis).

No entanto, recentemente Burghart (1998) apresentou evidéncias de
comportamentos em tartarugas que, pelo menos em algumas definigdes,
poderiam, segundo este autor, ser consideradas lidicas, como, por exemplo,
a interagdo ludica com objetos exibida pela tartaruga do Nilo (Trionyx
triunguis).

A possibilidade da presenga do comportamento ludico em répteis e
as evidéncias de brincadeira em aves (Fagen, 1981) tem implicagdes para o

estudo da neurobiologia subjacente a esse padrio comportamental.

5)-NEUROBIOLOGIA DO COMPORTAMENTO LUDICO:
Para o neurocientista Paul McLean (1990), o surgimento da
brincadeira teria coincidido com o desenvolvimento do sistema limbico,

uma vez que, para este autor, a interagio lidica ¢ um padréo distintamente
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mamifero. Essa cren¢a fundamenta uma procura do substrato neural da
interagdo ludica em partes do cérebro exclusivas dos mamiferos.

No entanto, as evidéncias mais recentes supracitadas de brincadeira
em aves ¢ até em répteis sugerem uma origem evoluciondria ndo limbica
para este comportamento. O envolvimento de certas estruturas limbicas na
brincadeira de mamiferos, ndo obstante, ainda € muito provavel (Siviy,
1998).

Neuroanatémicamente, os ganglios basais tem probabilidade de
sitiar parte da circuitaria neural envolvida no comportamento lidico. E uma
area bastante proeminente em répteis (Maclean, 1990) e sua ativagdo
poderia produzir os padrdes motores que ocorrem na intera¢io lidica com
objetos. O funcionamento comprometido dos ganglios basais pela injecdo
neonatal de hidroxydopamina (6-OHDA) em ratos albinos (R. norvegicus)
compromete os padrdes motores do comportamento ludico (Pellis et al.
1993), reforgando essa hipdtese.

Siviy (1998) sugere que a interagio ludica rough and tumble'(uma
interagdo composta por brincadeira de luta e de perseguicdo) de mamiferos
¢ uma forma de brincadeira de ordem de complexidade de processamento
mais elevada do que o brincar com objetos, uma vez que o “objeto” (o
parceiro) interage com o sujeito. Uma demanda crescente de capacidade de
processamento tenderia a uma maior dependéncia de areas limbicas, como
no caso da interagdo ludica mais complexa de mamiferos. Essa demanda
requer mais flexibilidade do que os ganglios basais poderiam oferecer.

Muito pouco é conhecido sobre a neuroquimica da interac¢io ludica.
Um dos poucos pesquisadores a concentrar-se exclusivamente no substrato
neurobiolégico da brincadeira, Siviy (1998) resume o atual conhecimento
sobre o tema sintetizando o papel dos principais sistemas
neurotranmissores envolvidos. Estimulos que predizem uma experiéncia
ludica resultam em atividade aumentada em vias mesolimbicas
dopaminérgicas. Isto resulta em uma liberagdo maior de dopamina em 4reas
terminais mesolimbicas (como cértex pré-frontal e nucleo accumbens),
produzindo uma ativagio generalizada do animal e o acionamento de

padrdes comportamentais que aumentam a chanche de engajamento em
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atividade ludica. Provavelmente sistemas opidides, noradrenérgicos e

serotoninérgicos  exercem  efeito  modulatério. A " atividade
noradrenérgica exacerbada pode aumentar a atengcio de um rato na
interagio, enquanto maior atividade opidéide aumenta o prazer associado a
brincadeira. Os niveis serotoninérgicos, por sua vez, devem ser baixos para
permitir a responsividade do animal a estimulos ludicos, pois a ativagio

deste sistema reduz o comportamento lidico.

6) CARACTERISTICAS DOS HAMSTERS:

Uma descrigdo completa e atual das caracteristicas dos hamsters
encontra-se em MacDonald (1995). Os hamsters pertencem a familia dos
murideos, da subfamilia dos cricetideos. Sua distribui¢do geografica
abrange a Europa, Oriente médio, Rissia e China. Seu habitat é o de areas
aridas ou semi-aridas variando de encostas de montanhas rochosas e estepes
até campos cultivados. O hamster dourado tem um periodo de gestagio de
quinze dias. A longevidade do animal atinge dois a trés anos. Existem 24
espécies em cinco géneros: Calomyscus, que inclui cinco espécies como o
hamsters camundongo (C. Bailwardi); cricetulus, que inclui onze espécies,
como rato cinza coreano (C. Triton); Cricetus cricetus, como por exemplo
o hamster comum; phodopus, que inclui trés espécies, como o hamster
djungariam (P. jungorus). Finalmente, temos o género Mesocricetus, que é
encontrado principalmente no leste da Europa e Oriente Médio. Entre as
quatro espécies deste género inclui-se o hamster dourado (M. auratus).

Até 1930 o hamster dourado era conhecido somente a partir de uma
espécie achada em 1839. Contudo, em 1930, uma fémea com 12 filhotes foi
coletada na Siria e levada para Israel. La os filhotes acasalaram e alguns
descendentes foram levados para a Inglaterra, em 1931, e para os Estados
Unidos, em 1938, onde proliferaram.

A maioria do hamsters, incluindo o dourado (M. auratus) tem bolsas
nas bochechas que consistem em dobras frouxas de pele que comegam nos
proeminentes incisores e pré-molares e se estende ao longo do exterior da
parte inferior do queixo. Esta bolsa é uma adaptagio que foi selecionada

em fun¢do das condigdes de forrageamento enfrentadas pelos ancestrais
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deste animal, cujo habitat oferece alimentagdo de modo muito variavel,

alternando-se periodos de escassez e de fartura. O hamster pode assim
transportar grandes quantidades de comida para a cdmara subterranea de
estocagem. Além do armazenamento, o risco de predagdo, que € maior na
superficie, fica diminuido na medida em que o consumo passa a ser em
ambiente protegido. As patas dianteiras sio mios modificadas, conferindo
uma grande destreza na manipulagio de comida. Curiosamente, a selegio
natural parece ter favorecido as bolsas das bochechas também por outra
fun¢do, pelo menos no hamster comum (C. cricetus), que foi observado
inflando as bolsas ao cruzar correntezas, presumivelmente para criar uma
flutuag¢do adicional.

Quanto ao forrageamento, os hamsters s8o principalmente
herbivoros. O hamster comum, por exemplo, caga insetos, lagartos, sapos,
camundongos, filhotes de passaros e até cobras, mas estas presas
constituem uma pequena parte da dieta. A maior quantidade da alimentos
ingeridos envolve sementes, brotos e raizes de vegetais, como trigo,
cevada, soja, batatas, cenouras assim como folhas e flores. As sementes ¢
alimentos pequenos sdo carregados a toca dentro das bolsas bucais,
enquanto os mais pesados como batatas sdo transportados através da
preensdo dos incisores. A comida levada a toca pode ser consumida logo
ou estocada para o inverno. Um hamster cinza coreano (C. campelli) pode
carregar até¢ 42 graos de soja nas bolsas. Os hamsters passam o inverno em
hibernag¢do em suas tocas, somente despertando nos dias mais quentes. O
recorde observado de estocagem em uma toca pertence ao hamster comum,
pois uma determinada cidmara de estocagem continha.impressionantes 90 kg

de material vegetal coletado por um unico sujeito (MacDonald, 1995).
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Apesar da reputacdo de docilidade do hamster como animal de
estimacdo, na vida selvagem eles sdo extremamente agressivos com
membros da prépria espécie, uma caracteristica que pode resultar da
intensa competi¢do por lugares localmente abundantes em comida, mas
também pode servir para dispersar a populagdo através de uma area ou
habitat.

A audicdo dos hamsters é bastante agu¢ada. Em laboratério foi
demonstrada a comunicagido por ultra-sons (sons de alta freqiiéncia) assim
como chiados audiveis pelo ouvido humanos. A comunicag¢io por ultra-sons
parece mais importante no acasalamento, talvez sincronizando o
comportamento de machos ¢ fémeas.

A olfagdo destes animais é apurada. O hamster dourado (M. auratus)
pode reconhecer individuos, provavelmente a partir de secre¢des de
glandulas nos flancos, e machos podem detectar estagios do ciclo estral de
fémeas, e mesmo reconhecendo uma fémea receptiva a partir do odor de
suas secre¢des vaginais.

No que se refere a reprodugdo, a maioria dos hamsters atinge a
maioridade sexual logo ap6és o desmame. A fémea do hamster dourado (M.
auratus) torna-se sexualmente madura entre os 56 e os 70 dias, enquanto o
hamster comum (C. cricetus) fémeo demonstra receptividade ao macho aos
43 dias e pode produzir filhotes aos 59 dias. Como os hamsters sio animais
considerados solitarios, os sujeitos imaturos sexualmente ou fémeas nio
receptivas atacam ou s3o atacadas por outros individuos. Rowell (1960)
observa que machos sexualmente ativos lutam uns com os outros, mas
tentam cortejar todas as fémeas, cheirando e lambendo-as na regido
perineal e sobre as glandulas dos flancos. Este autor ainda observou que
fémeas fora do estro viram-se e atacam o macho que tenta copular,
enquanto fémeas no estro movem-se afastando-se lentamente e entdo
exibem lordose.

Ainda seguindo a descrigio abrangente de MacDonald (1995) sobre
os hamsters, os encontros que ndo envolvem intera¢des agonisticas sio
motivados pela reprodug@o, onde apdés uma coOrte breve e simples

(reconhecimento de odores e movimentagdo restrita que sinalizam
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disponibilidade) ocorre a copulagdo. O par logo se separa apds a copulagio,
podendo em ambiente natural nunca mais se encontrar novamente. Na
vida selvagem, o hamster dourado (M. auratus) provavelmente se acasala
uma ou talvez duas vezes por ano nos meses da primavera e verdo, mas em
cativeiro esta espécie acasala o ano todo.
A fémea constréi um ninho com folhagem e grama (eventualmente 13
e penas) dentro de uma toca. Os filhotes nascem apdés um periodo
gestacional de 16-20 dias para o hamster comum (C. cricetus), e cerca de
15 dias no hamster dourado (M. auratus). Nesta ultima espécie os filhotes
terminam o periodo de amamenta¢io em torno de trés semanas de idade.
Durante esse tempo, a mie alimenta-se de seu estoque subterrineo de
comida acumulado em outra se¢dio da toca, uma condi¢gdo que
provavelmente contribui para a auséncia de cuidados paternos neste tipo de
animal, uma vez que a protegio e alimentagdo da prole nio necessitam a

presen¢a do macho.

OBJETIVOS

O objetivo genérico da presente pesquisa é contribuir para o estudo
do desenvolvimento ontogenético da interagdo lidica em filhotes machos e
fémeos de hamsters dourados (M. auratus) e verificar se, entre multiplos
parceiros, ocorre preferéncia na formacido de diades e diferencas no
comportamento de individuos machos e fémeos.

No primeiro experimento os animais foram observados entre o
vigésimo dia e o sexagésimo dia postpartum, de forma a permitir o
acompanhamento da evolugdo ontogenética do comportamento lidico em
triades homossexuais desde seu surgimento (entre o 18° e 20° dia de idade)
até seu desaparecimento (aproximadamente 50° dia). No segundo
experimento o comportamento de quartetos heterossexuais foi observado
entre o vigésimo dia e o quadragésimo dia de idade, de modo que foi
possivel obter-se dados sobre a influéncia da interagdo com parceiros de

sexos diferentes.
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Nos dois experimentos o comportamento de cada sujeito foi
registrado individualmente, possibilitando a verificagdo da ocorréncia

ou ni3o de preferéncias na interagdo com os parceiros da caixa viveiro. O
objetivo deste estudo, portanto, é obter dados e correlagdes sobre
diferengas sexuais e preferéncias por parceiros no desenvolvimento

ontogenético do comportamento ludico de hamsters dourados (M. auratus).

MATERIAIS E METODOS
SUJEITOS
Foram utilizados como sujeitos experimentais ao todo 92 hamsters
dourados ~ 46 machos e 46 fémeas —, com 20 dias de idade no inicio do
experimento. Os animais foram obtidos da prépria criagdo do biotério do

laboratério de psicologia experimental da UFSC.

EQUIPAMENTOS

Para quantificagdo das categorias comportamentais foram utilizados
crondmetros digitais (marca casio com trés teclas de comando). Os animais
foram acomodados em caixas-viveiros de polipropileno (marca
brasHolanda, 40cm de comprimento X 34cm de largura X 17cm de altura),
com tampa de grade metélica, e mantidos em uma sala de observagio com
temperatura oscilando entre 23° e 25° C.

Para realizagdo das filmagens foram utilizadas cimaras de video
(JVC GR-60 ColorView ¢ Panasonic Color ViewFinder), sendo os sujeitos
acomodados em caixas de polipropileno acima especificadas. As
observag¢des foram feitas através da reprodug¢io do registro das filmagens

em aparelho de videocassete e televisor, marca PHILCO-HITACHI.

PROCEDIMENTO
Este estudo tem seu desenho experimental constituido por dois

experimentos, a seguir descritos.
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EXPERIMENTO 1
SUJEITOS
Os animais permaneceram com a mie e a ninhada, desde o
nascimento até o vigésimo dia de idade. Nesta ocasifio, trés filhotes de
ninhadas diferentes foram acomodados em cada uma das caixas-viveiros,
sendo distribuidas da seguinte forma: Grupo I — 10 caixas-viveiros
compostas unicamente por 3 filhotes machos — e Grupo II (10 caixas-
viveiros compostas unicamente por 3 filhotes fémeos). Ao todo, o numero

de sujeitos usados neste experimento foi de 60 animais.

EQUIPAMENTOS

O comportamento dos sujeitos foi registrado no 20°, 25°, 30°, 35°,
40°, 45°, 50°, 55° e 60° dia apds o nascimento, em sessdes experimentais de
30 minutos de duracgdo.

Durante todo experimento, as caixas-viveiros continha uma
quantidade padronizada de maravalha (100g, aproximadamente). Os animais
foram alimentados com rag¢do apropriada para pequenos foedores
(NUVILAB CR-1) e agua ad lib. Desde o nascimento até a conclusdo do
experimento, os animais permaneceram em uma sala com temperatura
ambiente controlada (25+2°C) e com periodos de 12/12 horas de

luz/escuriddo (luz acesa as 08:00h).

PROCEDIMENTO

As caixas-viveiros foram compostas por animais com variagdes na
cor dos pélos que permitem o reconhecimento individualizado
inequivocamente. Em cada caixa-viveiro de filmagem foram acomodados
trés animais, que passamos a denominar sujeitos A, B e C. Apds a
filmagem, o registro em fitas de video foi analisado (totalizando cerca de
810 horas de observagido), mensurando-se as seguintes unidades
comportamentais:
1) Freqiiéncia total (somatério) de episédios de locomogdo dos sujeitos A,
BeC.
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2) Freqiiéncia relativa de episddios de locomogdo do sujeito A, B e C
individualmente. |

3) Tempo total (somatdrio) dispendido pelos sujeitos A, B e C em interatio

ladica.

4) Tempo relativo dispendido em interacio ludica pelas diades

espontaneamente formadas pelos sujeitos A-B, A-C e B-C.

5) Tempo total dispendido em interagdo ludica em triade pelos sujeitos A,

BeC.

6) Tempo total (somatédrio) dispendido em contato fisico pelos sujeitos A,B

e C.

7) Tempo relativo despendido em contato fisico pelas diades

espontaneamente formadas pelos sujeitos A-B, A-C e B-C.

8) Tempo total (somatério) dispendido em contato fisico em repouso pelos

sujeitos A, BeC. |

9) Tempo relativo dispendido em contato fisico durante repouso pelas

diades espontaneamente formadas pelos sujeitos A-B, A-C ¢ B-C.

10) Tempo total dispendido pelos sujeitos A, B e C em interagio

agonistica.

11) Tempo relativo dispendido em interagdo agonistica pelas diades

espontaneamente formadas pelos sujeitos A-B, A-C ¢ B-C.

12) Freqiiéncia das intera¢des lidicas em diades espontaneamente formadas

pelos sujeitos A-B, A-C e B-C.

13) Freqiiéncia das interagdes ludicas em triades compostas pelos sujeitos

A,BeC.

EXPERIMENTO 2

SUJEITOS
Os animais permaneceram com a m3ie e a ninhada, desde o

nascimento até o vigésimo dia de idade. Nesta ocasido, quatro filhotes de
ninhadas diferentes foram acomodados em cada uma das caixas-viveiros,

sendo distribuidos da seguinte forma:
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GRUPO UNICO: 8 caixas-viveiros compostas por quatro filhotes, sendo

dois machos e dois fémeos.

EQUIPAMENTOS

O comportamento dos sujeitos foi registrado nos 20°, 25°, 30°, 35° ¢
40° dias de idade, em sessGes experimentais de 30 minutos de duragio.
Durante todo o experimento, as caixas-viveiros continham uma quantidade
padronizada de maravalha (aproximadamente 100g). Os animais foram
alimentados com ra¢do apropriada para pequenos roedores (NUVILAB CR-
1) e agua ad lib. Desde o nascimento ate a conclusio do experimento, os
animais permaneceram em uma sala com temperatura ambiente controlada
(25+2°C) e com periodos de 12/12 horas de luz/escuriddo (luz acesa as

08:00h).

PROCEDIMENTOS

As caixas-viveiros foram compostas por animais com varia¢cSes na
cor dos pélos que permitam o reconhecimento individualizado
inequivocamente. Nas caixas-viveiros onde as diferengas na pelagem dos
sujeitos reduziram-se com o tempo (mudang¢as nas caracteristicas do pélo
devido ao desenvolvimento) os animais (normalmente um) foram pintados
com azul de metileno, a fim de garantir o reconhecimento individual.

Para fins de filmagem, cada caixa-viveiro foram acomodados 4
animais, que passamos a denominar:

e macho 1 (m1)
e macho 2 (m2)
o fémea 1 (fl)

e fémea 2 (f2).

Apdés a filmagem, o registro em fitas de video foi analisado
(totalizando cerca de 240 horas de observac¢do), mensurando-se as seguintes
unidades comportamentais:

1) Freqiiéncia relativa dos episédios de locomogdo dos sujeitos m1, m2, fl

e f2 individualmente.
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2) Tempo total (somatédrio) dispendido pelos sujeitos m1, m2, fl1 e f2' em
interagdo ludica.

3) Tempo relativo dispendido em interagdo ldadica pelas diades

espontaneamente formadas pelos sujeitos m1-m2, m1-f1, m1-f2, m2-f1, m2-

f2, f1-f2.

4) Tempo total dispendido em interagdo Iludica pelas triades

espontaneamente formadas pelos sujeitos.

5) Freqiiéncia das intera¢les lidicas em triades espontaneamente formadas

pelos sujeitos.

6) Tempo total (somatdrio) dispendido em contato fisico pelos sujeitos ml,

m2, fl e £2.

7) Tempo relativo dispendido em contato fisico pelas diades

espontaneamente formadas pelos sujeitos m1-m2, m1-f1, m1-f2, m2-f1, m2-

2, f1-f2.

8) Tempo total (somatério) dispendido em contato fisico em repouso pelos

sujeitos m1, m2, f1 e f2.

9) Tempo relativo dispendido em contato fisico durante repouso pelas

diades espontaneamente formadas pelos sujeitos m1-m2, m1-f1, m1-f2, m2-

f1, m2-f2, f1-f2.

10) Tempo total (somatdrio) dispendido pelos sujeitos m1, m2, fl e f2 em

interacdo agonistica.

11) Tempo relativo dispendido em interagio agonistica pelas diades

espontaneamente formadas pelos sujeitos ml-m2, m1-fl1, m1-f2, m2-fl,

m2-f2 e f1-f2.

12) Freqiiéncia da interagdo ludica em diades espontaneamente formadas

pelos sujeitos m1-m2, m1-f1, m1-f2, m2-f1, m2-f2, f1-12.

13) Freqiiéncia da interagdo ludica em triades espontaneamente formadas

pelos sujeitos.
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DEFINICOES DAS CATEGORIAS DE COMPORTAMENTO

1. COMPORTAMENTO LUDICO

Comportamento ludico, interagdo ludica e brincadeira serdo
utilizados como sinénimos neste estudo. Este padrdo de comportamento
envolve a aproximag¢do do parceiro com o inicio de vigorosa interacdo
fisica, mantendo os animais as regides frontais frente a frente e realizando
movimentos rapidos e freqiientes das patas dianteiras. Podem ocorrer
mordidelas geralmente direcionadas a parte ventral ou dianteira do
parceiro, como as bochechas e bolsas bucais. Os animais podem rolar em
torno do corpo do parceiro, exibindo comportamentos tipicos de ataque,
defesa e contra-ataques, sem que haja ferimento ou submissio completa por
parte de um dos envolvidos. O alto indice de alternincia nas posturas
indica inexisténcia de dominéancia, tanto no hamster dourado (Guerra et al.,
1989) como em ratos albinos (Panksepp & Beatty, 1980; Janus, 1987 ).
Foram registradas a duracdo (tempo em segundos com uso de crondmetros)
e frequéncia (nimero de episddios assinalado nas folhas de registro) desta
categoria comportamental.

Uma forma de comportamento ladico que foi identificada nas
observacdes preliminares deste estudo é interagiio ladica entre triades. Os
animais claramente executam as seqiiéncias de movimentos descritas acima,
mas interagindo em trio. Apesar da baixa freqiiéncia e duragdo (dados que
foram quantificados e constam nos resultados) desta variante da interag¢io
lidica, ¢ da aparente inexisténcia desta categoria na literatura, entendemos
como oportuna a inclusio da mesma neste estudo, uma vez que a descrigdo
cuidadosa contribui para o avan¢o do conhecimento, sendo, por si sé, um

dos objetivos da ciéncia.

2. INTERACAO AGONISTICA
Interagdo agonistica ou comportamento agonistico serdo termos

utilizados como sindnimos neste estudo. Ao exibir uma interag¢io
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agonistica, uma das principais caracteristicas sdo as emissdes vocais de

guinchos sonoros que ocorrem quando um animal é mordido, o que néo
acontece na interag¢do lidica (Goldman & Swanson, 1975; Guerra &
vieira,1990). A distribui¢do das mordidas no corpo do parceiro é, segundo
Pellis e Pellis (1987), o melhor critério para distinguir a interagio ludica
do comportamento agonistico. Os alvos na interagdo agonistica sdo as areas
posteriores aos ombros, a regido da superficie latero-dorsal do torso
inferior, principalmente o traseiro. Os animais empenham-se em
persegui¢cdes velozes, mais turbulentas do que na intera¢cdo lddica, e os
papeis de atacante e defensor ficam bem definidos, embora se alternem. No
comportamento agonistico, o atacante manifesta piloere¢do, o que nfo
ocorre com a interac¢do lidica.

No decorrer deste estudo, as interagdes agonisticas observadas nio
corresponderam satisfatoriamente a estes critérios em nenhum episédio,
provavelmente pela idade dos animais. A medida que os sujeitos
aproximavam-se da idade adulta (aos 55 e 60 dias de idade), apresentavam
persegui¢cdes esporadicas pouco freqiientes e muito rapidas (alguns
segundos), sem pilo-ere¢do ou vocaliza¢gdes audiveis pelo observador.
Também ndo foi observado nenhuma ataque aos alvos agonisticos com
mordidas ou ferimentos, embora o papel de atacante e¢ defensor tenha sido

definido claramente.

3. CONTATO FiSICO CORPORAL
O contato fisico corporal, ou contato corporal, é registrado quando
dois sujeitos encostam qualquer parte de seus corpos (voluntariamente ou
ndo) por um periodo igual ou superior a trés segundos. Pelo menos um

animal deve estar acordado.

4. CONTATO FiSICO CORPORAL EM SITUAGCAO DE REPOUSO
E registrado quando dois sujeitos em repouso tem qualquer parte do
seu corpo encostada por um periodo igual ou superior a trés segundos.

Repouso ¢ definido por uma imobilizagdo corporal caracterizada por uma
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retracdo das patas dianteiras e traseiras, encurvamento da cabega e flexdo

da regido dorsal do corpo, permanecendo o sujeito com os olhos
fechados.

5. ATIVIDADE LOCOMOTORA
Deslocamentos dos animais na caixa-viveiro por meio de movimentos
coordenados das quatro patas. Serdo registrados os intervalos com duragio
igual ou superior a um segundo. Apdés um intervalo igual ou superior a dois
segundos de pausa, o reinicio da atividade locomotora sera registrado como

novo episddio.
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RESULTADOS
EXPERIMENTO 1 (TRIADES):

O comportamento lidico iniciou em niveis baixos no primeiro dia de
observacdo (20 dias de idade), elevando-se bastante aos 25 dias, quando os
filhotes fémeos atingiram seu pico. Os filhotes machos exibiram maior
valor aos 30 dias. A partir dos 30 dias apds o nascimento, ambos 0s sexos
apresentaram uma gradual diminui¢do da duragdo média deste
comportamento, chegando até préximo de zero aos 60 dias. Machos
obtiveram valores ligeiramente superiores do que fémeas em quase todas as

observag¢des (Figura 1).
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Figura 1. Duragido média por individuo dos episddios de interagdo ltidica de

filhotes machos e fémeos, desde o 20° até o 60° dia apds o nascimento.

A analise estatistica revela que as diferencas entre os tempos médios
diarios (valor acumulado no 60° dia de idade dividido pelo nimero de dias
de observagdo), de individuos machos e fémeos, ndo foram significativos
[t(18)=1,55; p>0,05]. Os resultados indicam que o pico da atividade ludica
ocorre entre o 25° e o 40°dia apés o nascimento; entretanto, uma nova

analise entre os comportamentos de machos e de fémeas nestes dias de
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maior atividade também n3o revelam diferencas estatisticamente

significantes. [t(18)=1.16;p>0.05].
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A interacdo lidica em triade iniciou com uma dura¢io média baixa

aos 20 dias, com um nitido pico aos 25 dias para ambos os sexos.
Machos tiveram maior duragio média em todas as idades. Dos 25 dias até
os 50 dias os niveis foram diminuindo paulatinamente até zero. A partir dos
35 dias essa categoria comportamental ocorreu apenas incidentalmente

(Figura 2).
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Figura 2. Durag¢io média por individuo dos episédios de interagdo ludica
em triades compostas por filhotes machos ou por filhotes fémeos, desde o

20° até o 60° dia ap6s o nascimento.
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Os animais despenderam maior tempo em contato fisico corporal
quando jovens. O tempo despendido neste comportamento declinou
gradualmente até cerca de 40 dias de idade, quando estabilizou-se até o
final do periodo de observagio (60 dias). Machos e fémeas apresentaram

um padrido muito semelhante (Figura 3).
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Figura 3. Durag¢do média por individuo dos episddios de.contato fisico

entre filhotes machos e fémeos, desde o 20° até o 60° dia apds o

nascimento.
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Nota-se que o tempo despendido em contato fisico em condig¢bes

de repouso ¢ elevado nos animais aos 20 dias, ja diminuindo bastante aos
€

25 dias e declinando até zero aos 40 dias. Machos e¢ fémeos seguiram a

mesma tendéncia de modo geral (Figura 4).
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Figura 4. Duragdo média por individuo dos episddios de contato fisico em
condi¢des de repouso de filhotes machos e fémeos, desde o 20° até o 60°

dia apds o nascimento.
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Observa-se que a freqiiéncia média de episddios de locomogio
foi pequena nos animais jovens (20 dias de idade), aumentando
gradualmente até a maturidade (60 dias de idade). Machos e fémeas
apresentaram proximidade quanto a ontogénese desta categoria
comportamental, mas a partir dos 40 dias os machos exibiram uma

freqiiéncia ligeiramente maior (Figura 5).
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Figura 5. Freqiiéncia média por individuo de episdédios de locomogio de

filhotes machos e fémeos, desde o 20° até o 60° dia apds o nascimento.
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O ntimero médio de episddios de brincadeira é baixo aos 20 dias de
idade e aumenta aos 25 dias. A maior freqiiéncia é atingida aos 30 dias,
passando a declinar gradualmente até o fim do periodo de observagido, aos
60 dias de idade. Tanto machos como fémeas seguiram basicamente a

mesma tendéncia em todas as idades (Figura 6).
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Figura 6. Freqiiéncia média por individuo de episddios de intera¢io ludica

em filhotes machos e fémeos, desde o 20° até o 60° dia apds o nascimento
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O numero de vezes que os animais brincaram em triade é baixo
quando os filhotes sdo mais jovens, aos vinte dias. Aos 25 dias de idade a
freqiiéncia aumenta, declinando ligeiramente para fémeas aos 30 dias mas
atingindo o pico para machos nesta idade. Dos trinta dias em diante machos

- e fémeas apresentam declinio neste comportamento, sendo que as fémeas
exibiram menor numero de episddios em quase todas as idades. Aos 45 dias
a freqiiéncia € inexpressiva, chegando a zero no final do periodo de

observagdo, aos 60 dias (Figura 7).

4 e MACHOS

—o—FEMEOS
| ]
S
Z.
=
)
%
€

20 25 30 35 40 . 45 50 55 60

IDADE (DIAS)

Figura 7. Freqiiéncia média por individuo dos episddios de interagdo ludica
em triade (trés sujeitos brincando juntos) em filhotes machos e fémeos,

desde o 20° até o 60° dia apds o nascimento.
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PREFERENCIAS POR PARCEIROS (EXPERIMENTO 1)

A figura 8 e as seguintes mostram que, dentro das triades existe uma
preferéncia na formagfo de diades para o engajamento em interagdes
ludicas.

Neste sentido, ¢ possivel observar que a diade B teve uma duragio média
do tempo despendido em brincadeira menor do que a metade do tempo

despendido pela diade C. A diade A teve duragdo intermediaria (Figura 8).
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Figura 8. Preferéncias por parceiros na interagdo lidica no experimento 1.

Triade 2 (machos).
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Nota-se claramente a preferéncia acentuada da diade A em relagdo a

diade B ¢ C (Figura 9).
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Figura 9. Preferéncias por parceiros na interagdo lidica no experimento 1.

Triade 3 (machos).
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O Contato fisico foi incluido por atender ao critério escolhido,
ou seja, a diade A exibiu mais do que o dobro do tempo despendido em
contato fisico corporal e em brincadeira do que a diade B. A diade C teve

valores intermediarios (Figura 10).
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Figura 10. Preferéncias por parceiros em interagdo ludica e contato fisico

(experimento 1,Triade 2- fémeas).
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Observa-se que a diade B despendeu muito mais tempo brincando do

que as diades A e C (Figura 12).
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Figura 11. Preferéncias por parceiros em interagdo lidica (experimento 1).

Triade 3- fémeas.
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E possivel observar que a diade A evitou contatos de interagdo
lidica, enquanto a diade C apresentou nitida preferéncia. A diade B teve

uma duracdo intermediaria (Figura 12).
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Figura 12. Preferéncias por parceiros em interagio lidica (experimento 1).

Triade 4- fémeas.
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Verifica-se que a diade A despendeu mais do que o dobro do

tempo de brincadeira em relagfo as diades B e C (Figura 13).
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Figura 13. Preferéncias por parceiros em interagdo ludica (experimento 1).

Triade 7- fémeas.
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Nota-se que a diade B despendeu mais do que o dobro do tempo
dedicado a brincadeira do que a diade A, e a diade C apresentou valor

intermediario.
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Figura 14. Preferéncias por parceiros em interagéo lidica (experimento 1).

Triade 8- fémeas.
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EXPERIMENTO 2 (QUARTETOS):
O valor médio de contato fisico por sujeito foi mais elevado aos 20 e
25 dias apés o nascimento. Posteriormente ocorreu um declinio gradual até

o fim das observag¢des, aos 40 dias de idade (Figura 15).
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Figura 15. Duragdo média individual (um sujeito do quarteto) por sessdo de

observagdo do contato fisico corporal aos 20, 25, 30, 35 e 40 dias de idade.
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Cada filhote de 20 dias de idade exibiu uma dura¢dio média do
contato fisico corporal em repouso mediana, aumentando aos 25 dias e
declinando a seguir. O tempo despendido nesse comportamento chega

proximo do zero aos 40 dias (Figura 16).
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Figura 16. Duragdo média individual (um sujeito do quarteto) por sessio de

observagdo do contato fisico corporal em condi¢des de repouso aos 20, 25,
30, 35 e 40 dias de idade.
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O tempo médio despendido em episédios de brincadeira
aumentou a partir da primeira observagido (20 dias) até atingir o pico aos 30
dias de idade, passando a declinar até o fim do periodo de observagio, aos

40 dias ap6s o nascimento (Figura 17).
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Figura 17. Duragdo média individual (um sujeito do quarteto) por sessio

de observagdo da interagdo ludica aos 20, 25, 30, 35 e 40 dias de idade.
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O numero médio de episdédios de brincadeira por sujeito é baixo aos
20 dias de idade e aumenta aos 25 dias, onde ocorre a maior freqiiéncia.
Dos 30 dias até o fim do periodo de observagdo (40 dias) o numero de

episddios declina (Figura 18).
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Figura 18. Freqiiéncia média individual (um sujeito do quarteto) por sessio
de observagido dos episdédios de interagido ludica aos 20, 25, 30, 35 e 40
dias de idade.



42

A freqiiéncia média por sujeito de episédios de locomogio aos 20
dias diminui aos 25 dias e passa a aumentar gradualmente ate o fim do

periodo de observacdo, aos 40 dias (Figura 19).
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Figura 19. Freqiiéncia média individual (um sujeito do quarteto) por sessio
de observagdo dos episddios de locomogdo aos 20, 25, 30, 35 ¢ 40 dias de
idade.
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PREFERENCIAS POR PARCEIROS (EXPERIMENTO 2)
Observa-se nesta figura que algumas diades, como a diade BC ¢ AC,
despenderam mais tempo em brincadeira do que outras diades, como a DB e
DC, por exemplo (Figura 20). Tal como descrito no experimento 1 (ver
figuras 8, 9, 10, 11, 12, 13 e 14), isto é um indicador da existéncia de

preferéncias por parceiros para a formagdo de diades de interagio ludica.
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Figura 20. Preferéncias por parceiros em interagdo ladica (experimento 2).

Quarteto A.
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Nota-se que a diade BA teve clara preferéncia no tempo despendido

em brincadeira. O mesmo sujeito A brincou menos quando em interagio

com o sujeito C, na diade AC, por exemplo (Figura 21).

80 .

T)

=

2 60 .

:

E 40 .

)

vt

5‘ 20 J

-

2 [
DIADE DIADE DIADE DIADE DIADE DIiADE
AD (FM) AC (FF) BC(FM) BA (FM) DC(FM) DB MM)

Figura 21. Preferéncias por parceiros em interagido lidica (experimento 2).

Quarteto B.
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E possivel notar que as diades DC ¢ BC exibiram uma duragio média

inexpressiva, enquanto a diade AD exibiu maior tempo em interagio ludica

(Figura 22).
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Figura 22. Preferéncias por parceiros em interagio lidica (experimento 2).

Quarteto C.
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Observa-se que a diade AC despendeu maior tempo brincando,
enquanto 0 mesmo sujeito A interagiu menos com o sujeito B, na diade BA

(Figura 23).
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Figura 23. Preferéncias por parceiros em interacdo ludica (experimento 2).

Quarteto D.
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E possivel observar que a diade DC praticamente nZo interagiu,

enquanto o mesmo sujeito D despendeu muito mais tempo brincando com o

sujeito B, na diade DB.
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Figura 24. Preferéncias por parceiros em interacio lidica (experimento 2).

Quarteto E.



48

Nota-se que as diades AC e DC apresentaram uma durag¢io muito
pequena dos episddios de brincadeira. A diade BA despendeu o maior

tempo em brincadeira (Figura 25).
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Figura 25. Preferéncias por parceiros em interagdo ludica (experimento 2).

Quarteto G.
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As diades FM (n= 32), FF (n= 8) ¢ MM (n= 8) tiveram seus valores
totais obtidos em todas as observag¢des divididos proporcionalmente pelo
niumero de diades da amostra. A duragdo media foi superior para as diades
heterossexuais, e ligeiramente inferior para as diades homossexuais MM.
Diades compostas por fémeas apresentaram a menor duragiio média de

contato fisico por sessido de observagdo (Figura 26).
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Figura 26. Compara¢ido entre os valores da duragio média (segundos)
despendida em contato fisico corporal aos 20, 25, 30, 35, e 40 dias de idade
por diades homossexuais compostas por sujeitos machos (MM), fémeos
(FF) e por diades heterossexuais (FM) ao longo do experimento 2

(quartetos).
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As diades FM (n= 32), FF (n= 8) e MM (n= 8) tiveram seus valores
totais obtidos em todas as observag¢des divididos proporcionalmente pelo
nimero de diades da amostra. Diades homossexuais compostas por fémeas
(FF) brincaram mais, seguidas por diades homossexuais masculinas (MM),
que apresentaram duragfo intermediaria. As diades heterossexuais (FM)

brincaram menos em média (Figura 27).
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Figura 27. Comparagdo entre os valores da duragio média (segundos)
despendida em interacio ludica aos 20, 25, 30, 35, e 40 dias de idade por
diades homossexuais compostas por sujeitos machos (MM), fémeos e por

diades heterossexuais (FM) ao longo do experimento 2 (quartetos).
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS:

EXPERIMENTO 1:

O comportamento ludico iniciou em niveis baixos no primeiro dia de
observagdo (20 dias de idade). Estudos anteriores realizados no Laboratério
de Psicologia Experimental da UFSC (Guerra & Vieira, 1990) descrevem o
surgimento da interacido ludica como iniciando antes do desmame (entre o
15° e 20° dia apdéds o nascimento, aproximadamente). Os filhotes fémeos
atingiram seu pico aos 25 dias, enquanto filhotes machos exibiram maior
valor aos 30 dias. Guerra e Vieira (1990) registraram o maior nivel de
interagdo ludica entre 30 e 35 dias.

A partir dos 30 dias apds o nascimento, ambos 0s sexos apresentaram
uma gradual diminui¢do da duragio média deste comportamento, chegando
até proximo de zero aos 60 dias. Machos obtiveram valores ligeiramente
superiores ao das fémeas em quase todas as observagdes. Consta na
literatura (Goldman & Swanson, 1975; Pellis & Pellis, 1988a) que a
interagdo ludica vai declinando até zero quando os animais atingem cerca
de setenta dias de idade.

A interagdo ludica em triade (Figura 2) iniciou com uma duragio
média baixa aos 20 dias, com um nitido pico aos 25 dias para ambos os
sexos. Este pico deve-se, em grande parte, a diferengas individuais
encontradas em uma determinada triade de machos que, aos 25 dias apéds o
nascimento, exibiu comportamento lidico em 20 minutos de uma amostra
de 30, uma duragio excepcionalmente longa. Machos tiveram maior
duragdo média em todas as idades. Dos 25 dias até os 50 dias os niveis
foram diminuindo paulatinamente até zero. A partir dos 35 dias esse
comportamento ocorreu apenas incidentalmente. NZo foi encontrada
descrigdo desta categoria na literatura, mas em nossas observagdes ficou
claro que ¢é caracteristica de animais jovens.

A duragio média por individuo dos episédios de contato fisico

(Figura 3) aponta que os animais tiveram maior tempo em contato fisico
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corporal quando jovens. O tempo despendido neste comportamento declinou

gradualmente até cerca de 40 dias de idade, quando estabilizou-se até o
final do periodo de observagdo (60 dias). Machos e fémeas apresentaram
um padrdo muito semelhante. Este resultado sugere que a duragio média
dos episédios de contato fisico tanto para filhotes machos como para
fémeos tem uma evolugdo bastante regular no periodo observado, com uma
durag¢do elevada nos animais jovens e estabilizagdo aproximadamente aos
40 dias. Possivelmente, a proximidade fisica em filhotes de mamiferos
envolve beneficios como menor risco de predagdo ¢ menor probalidade de
desgarramento da mninhada, o que poderia explicar a distribuigio
ontogenética desta categoria comportamental.

A duragdo média por individuo dos episédios de contato fisico em
condi¢des de repouso (Figura 4) € mais alta nos animais aos 20 dias, ja
diminuindo bastante aos 25 dias e declinando até zero aos 40 dias. Machos
¢ fémeas seguiram a mesma tendéncia de modo geral. O tempo despendido
em repouso ¢ muito maior nos animais imaturos. Assim como no caso do
contato fisico corporal, uma forma de explicar esse padrio seriam
beneficios adaptativos obtidos por animais jovens por se manterem juntos,
inclusive no repouso. No decorrer das observagdes, foi possivel notar a
resposta de relaxamento associada ao contato fisico cofporal prolongado.

Na freqiiéncia média por individuo dos episddios de locomogio
(figura 5), observa-se que a freqliéncia foi pequena nos animais jovens (20
dias de idade), aumentando gradualmente até a maturidade (60 dias de
idade). Machos ¢ fémeas apresentaram proximidade quanto A ontogénese
desta categoria comportamental, mas a partir dos 40 dias os machos
exibiram uma freqiiéncia ligeiramente maior. Talvez isto possa ser
explicado pela demanda crescente, nesta espécie, de deslocamento fisico
requerida na idade adulta em fun¢io de atividades relacionadas com a
sobrevivéncia e a reproducédo.

A freqiiéncia média por individuo dos episddios de intera¢io lidica
(Figura 6) indicou um nimero médio de episddios de brincadeira baixo aos
20 dias de idade com aumento aos 25 dias. A maior freqiiéncia é atingida

aos 30 dias, passando a declinar gradualmente até o fim do periodo de
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observagido, aos 60 dias de idade. Tanto machos como fémeas seguiram

basicamente a mesma tendéncia em todas as idades. O mesmo padréo
observado na duragio foi, de modo geral, também encontrado na freqiiéncia
da brincadeira. Ou seja, na ontogénese do comportamento ludico verifica-se
que os filhotes brincam mais vezes e com maior duragéo entre 30 e 35 dias
apdés o nascimento. Este resultado replica o estudo anterior feito no
laboratdrio de psicologia experimental da UFSC (Guerra & Vieira, 1990) ¢
fornece evidéncia compativel com predi¢des tedricas derivadas da hipdtese
de John Byers (Byers,1998; Byers & Walker, 1995) sobre a existéncia de
um “periodo sensitivo” na ontogénese. Essa possibilidade serd discutida
com maiores detalhes ao compararmos os resultados dos experimentos 1 e 2
a seguir.

Na freqiiéncia média por individuo dos episédios de interagdo lidica
em triade (trés sujeitos brincando junto- figura 7) nota-se que numero de
vezes que os animais brincaram em triade € baixo quando os filhotes sio
mais jovens, aos vinte dias. Aos 25 dias de idade a freqiiéncia aumenta,
declinando ligeiramente para fémeas aos 30 dias mas atingindo o pico para
machos nesta idade. Dos trinta dias em diante machos e fémeas apresentam
declinio neste comportamento, sendo que as fémeas exibiram menor nimero
de episédios em quase todas as idades. Aos 45 dias a freqiiéncia ¢
inexpressiva, chegando a zero no final do periodo de observagio (60 dias).

Parece um comportamento caracteristico de animais imaturos.

EXPERIMENTO 2 (QUARTETOS):

A duracgdo média individual (um sujeito do quarteto- Figura 15) por
sessdo de observagdo do contato fisico corporal seguiu, de modo geral, o
mesmo padrido basico obtido com as triades no experimento 1. O valor
médio de contato fisico por sujeito foi mais elevado aos 20 e 25 dias apds o
nascimento. Posteriormente ocorreu um declinio gradual até o fim das
observagdes, aos 40 dias de idade.

Na dufagﬁo média individual (um sujeito do quarteto- Figura 16) por

sessdo de observagido do contato fisico corporal em condi¢des de repouso
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também replicou-se a tendéncia observada com as triades (experimento 1).

Os filhotes de 20 dias de idade exibiram uma duragio média do contato
fisico corporal em repouso mediana, aumentando aos 25 dias e declinando a
seguir. O tempo despendido nesse comportamento chega préximo do zero
aos 40 dias. As mesmas razdes levantadas para explicar essa tendéncia no
experimento 1 poderiam ser aplicadas também a este resultado e a
replicagdo, em linhas gerais, deste padrio de desenvolvimento no contato
fisico corporal dos quartetos do experimento 2.

Na duragdo média individual (um sujeito do quarteto- Figura 17) por
sessdo- de observagcdo da intera¢do ludica nota-se um desenvolvimento
semelhante ao verificado com os filhotes machos nas triades (experimento
1). O tempo médio despendido em episdédios de brincadeira aumentou a
partir da primeira observa¢ido (20 dias) até atingir o pico aos 30 dias de
idade, passando a declinar até o fim do periodo de observagio (40 dias apés
0 nascimento).

A freqiiéncia média individual (um sujeito do quarteto- Figura 18)
por sessdo de observagdo dos episdédios de interagdo ludica assemelha-se ao
obtido por Pellis (1988a). O nimero médio de episédios de brincadeira por
sujeito € baixo aos 20 dias de idade e aumenta aos 25 dias, onde ocorre a
maior freqiiéncia. O pico obtido com as triades, no experimento 1, foi aos
30 dias. Dos 30 dias até o fim do periodo de observagdo (40 dias) o nimero
de episédios declina. No estudo de Pellis (1988a), as observagdes iniciaram
aos 25 dias com o pico de freqiiéncia, também de valor relativo bastante
alto em relacfo as outras mensurag¢des, onde ocorre declinio até 70 dias.

A distribuigdo ontogenética da brincadeira verificada neste estudo
reforga as hipdéteses de Byers (Byers,1998; Byers & Walker, 1995) sobre
esse padrdo comportamental. A distribuicdo por idade da interagio ludica
pode fornecer importantes pistas sobre sua fungio.

Byers e Walker (1995) examinaram a literatura referente a fisiologia
do exercicio fisico, com vistas a elucidar duas questdes. A primeira delas
diz respeito a permanéncia dos efeitos dos exercicios. A segunda refere-se
a possibilidade do efeito depender da idade. Segundo esses autores, a

hipétese de que a brincadeira ocorre em um “periodo sensivel” da
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ontogénese parece mais plausivel se for demostrado que existem efeitos do

exercicio fisico que sio permanentes, e que estdo disponiveis somente
durante as idades poés-natais onde o comportamento lidico tipicamente
ocorre. Surpreendentemente, efeitos imediatos de exercicio como aumento
do diametro de fibras musculares, remodelamento 6sseo e aumento do
volume sangiiineo, alem da prépria capacidade aerdbica, ndo s@o
duradouros (ao todo, esses autores examinaram 16 efeitos fisioldgicos).
Além disto, outra dificuldade desta hipétese sobre a fung¢do conhecida na
literatura como “ficando em forma” (ou seja, a nogdo de que o treinamento
das respostas fisiolégicas que ocorreria na brincadeira traria beneficios
vadaptativos permanentes) ¢ a observagdo de que € necessario atingir um
limiar para obter condicionamento fisico, pois em muitas espécies este
nivel minimo é insuficiente. Episodios de interag¢do ludica social de ratos
(R. norvegicus) e camundongos (M. musculus) duram em média menos de
20 segundos (Byers, 1998).

Os dois unicos efeitos que sdo permanentes ¢ dependentes de idade
sdo, segundo a analise de Byers e Walker (1995), a modificagio da fase
terminal da formag¢do e eliminagdo de sinapses das células de Purkinje e
modificagdo da diferenciacio dos tipos de fibras musculares. O cerebelo -
controla a acuidade e detalhes da forma do movimento através de um output
inibitério pelos axonios das células de Purkinje. Depois do nascimento, sio
formadas mais sinapses do que s3o mantidas. O numero de sinapses por
célula de Purkinje, bem como qual das sinapses sera conservada, é, segundo
experimentos (Brown et al. 1991),em parte dependente de experiéncia. De
acordo com Byers ¢ Walker (1995), esses efeitos ocorrem em uma faixa de
tempo restrita na ontogénese e sio permanentes. Neste estudo, os autores
supracitados demostraram que, pelo menos em trés espécies: camundongos
(M. musculus),ratos albinos (R. norvegicus) e gatos domésticos (Fellis
catus), esse periodo de desenvolvimento de sinapses dependente de
experiéncia coincide com a idade de distribui¢do da interag3o lidica nestas
espécies. O mesmo ocorre com a diferenciagdo do tipo de fibra muscular,
que determina pela composi¢do especifica de taxa e arranjo espacial de

fibras lentas e rdpidas o tipo de contragéo do musculo.
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Em outras palavras, estas evidéncias sugerem uma “janela de
desenvolvimento” ou periodo sensivel onde ocorre a interagio ltdica,
de forma que essa experiéncia ajuda a modelar a arquitetura do cerebelo e a
composicdo das fibras musculares de modo permanente na ontogénese. Os
resultados que obtivemos em nosso estudo parecem coerentes com a
predicdo tedrica derivada desta hipotese, que supde uma distribuigdo
ontogenética da interacfdo lidica com as seguintes caracteristicas (Byers,
1998): primeiro, a brincadeira ndo ocorreria logo apds o nascimento;
segundo, depois do aparecimento sua taxa de expressio rapidamente
atingiria um pico; terceiro, a idade de expressdo seria curta, se comparada
com a extensdo de vida da espécie, caindo para perto de zero. Nossos
resultados apresentam precisamente essas caracteristicas, tanto na duragio
como na frequéncia da interacdo ludica, e tanto para triades de machos e de
fémeas como para quartetos heterossexuais.

A freqiiéncia média individual (um sujeito do quarteto- Figura 19)
por sessdo de observagio dos episédios de locomogdo € elevada aos 20 dias
e diminui ligeiramente aos 25 dias, um dado diferente do observado com as
triades (experimento 1), onde a locomog¢do aumenta durante a ontogénese.
No entanto, dos trinta dias em diante, a freqiiéncia dos quartetos passa
seguir a tendéncia geral das triades, aumentando gradualmente até o fim do

periodo de observacio (40 dias ).

PREFERENCIAS POR PARCEIROS:
EXPERIMENTO 1:

Os resultados sugerem que, pelo menos em algumas diades, ocorrem
preferéncias por parceiros na interagdo lidica, como podemos observar nas
Figuras 8, 9, 10, 11, 12, 13 e 14. No experimento 1, portanto, foi
constatada a ocorréncia de preferéncias em 7 das 20 triades. O critério para
que a interagdo fosse considerada como apresentando preferéncia refere-se

a obtengdo de mais do que o dobro do tempo despendido em comportamento

ladico pela diade que mais brincou em relagdo a que menos brincou.
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Estudos realizados no Laboratério de Psicologia Experimental da
UFSC n3o obtiveram evidéncias conclusivas quanto a existéncia de
preferéncias no comportamento ludico de filhotes de hamsters dourados de
mesmo sexo. Vieira e Otta (1998) analisaram as preferéncias na brincadeira
de filhotes machos entre 26 e 32 dias, acomodados em caixas-viveiro em
grupos de quatro sujeitos, € concluiram que, de modo geral, as diferencgas
ndo foram muito significativas. Somente em uma caixa-viveiro, de uma
amostra total de oito, foi obtida preferéncia estatisticamente significativa.
E importante destacar que esses resultados se referem a uma faixa etéaria
bastante restrita, € em grupos de quatro machos. Os autores predizem
diferencas individuais marcantes e preferéncias em relagio a brincadeira de
lutar (playfighting) no caso de compara¢cles entre hamsters de sexos
diferentes.

No presente estudo, ao considerar a média obtida em observagdes
entre o vigésimo e o sexagésimo dia apdés o nascimento, foi possivel notar
de modo geral que algumas diades brincam mais do que outras, mesmo
quando os parceiros sdo do mesmo sexo (experimento 1- triades). Vieira
(1995) considerou a possibilidade da faixa de idade de sua amostra (26-32
dias) refletir a imaturidade dos sujeitos na auséncia de preferéncias mais
consistentes. Em ratos, por exemplo, foram notadas nitidas preferéncias em
filhotes de mesma ninhada (Poole & Fish, 1976).

Outra possibilidade de analise deste resultado estd associada a
limitagdes metodoldgicas deste estudo, que baseia-se em uma amostra de
tempo relativamente limitada (30 minutos a cada cinco dias), o que pode
realcar preferéncias, especialmente se considerarmos que o tempo
despendido em comportamento lidico ocupa na verdade uma pequena
fracdo do tempo de observagido. Segundo Fagen (1981), de modo geral a
brincadeira de luta ocupa menos de 10% do orgamento de tempo diario em
varias espécies consideradas, e Groszewicz (1997) registrou uma duracio
de 3,6% do tempo de observagio em hamsters dourados ¢ 0,46% para ratos
albinos. No entanto, n3o seria factivel neste trabalho adotar um periodo
maior de observagio, uma vez que mesmo a presente amostragem consumiu

mais de mil horas de observagdo de registros em video.
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PREFERENCIAS POR PARCEIROS:
EXPERIMENTO 2:

No experimento 2 (quartetos), no entanto, aparentemente mais diades
satisfizeram o critério adotado de preferéncia, uma vez que em 75% da
amostra (6 de 8 quartetos heterossexuais) foi verificada predile¢co, contra
35% das triades homossexuais (7 de 20).

Alguns fatores ambientais, como o sexo do parceiro disponivel ou
privagdo social, podem ser mais importantes do que variaveis enddgenas
como niveis hormonais (Vieira & Otta, 1997; Vieira, 1995; Guerra et al.,
1992). Segundo Guerra e colaboradores.(1992), diades de sexo diferente
despendem mais tempo em contato fisico em comparagio com diades de
mesmo sexo. No entanto, diades de sexo diferente brincam menos do que
diades do mesmo sexo. Neste estudo essa tendéncia foi replicada, como
podemos observar nas Figuras 25 e¢ 26. A duragido média do contato fisico
corporal foi superior para as diades heterossexuais, e ligéiramente inferior
para as diades homossexuais MM. Diades compostas por fémeas
apresentaram a menor duragdo média de contato fisico por sessdo de
observagdo (Figura 26). Quanto a interagdo ludica (Figura 27), notou-se
que, em média, diades homossexuais compostas por fémeas (FF) brincaram
mais, seguidas por diades homossexuais masculinas (MM), que
apresentaram duragdo intermediaria. As diades heterossexuais (FM)
brincaram menos em média.

Ou seja, os filhotes fémeos parecem brincar mais entre si mas evitar
contato fisico em maior propor¢do do que outras composi¢cdes de diades. Os
filhotes machos tanto brincam como entram em contato fisico corporal em
um nivel relativo intermedidrio, enquanto as diades compostas por um
filhote macho € um fémeo entram mais em contato fisico corporal mas tem
menor duragdo média de intera¢do ludica.

No experimento 2, notou-se que, em torno da idade de 35-40 dias, a
medida em que os animais se aproximavam da maturidade, era bastante
comum ocorrerem comportamentos aparentemente relacionados ao
acasalamento (cheirar e lamber prolongadamente os genitais, ensaios e

tentativas de copular, etc.). Talvez possamos especular que o maior nivel
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de contato fisico corporal associado com diades heterossexuais tenha
relacdo com as tentativas de acasalamento que, em nossas observagdes
informais, sdo normalmente iniciativa do macho.

A tendéncia de maiores niveis de interagdo lidica entre parceiros de
mesmo sexo encontrada neste estudo tem sdélida fundamentagio na
literatura referente & outras espécies, como babuinos (Papio hamadryas)
(Cheney,1978), micos de cheiro (Saimiri sciureus) (Biben, 1998)e inclusive
em humanos (Boulton & Smith, 1992), apenas citando alguns exemplos.
Segundo Biben (1998, Pp. 167), a interagdo entre diferencas de género e
preferéncia por parceiros ndo ¢é exclusiva de macacos mas sim um
fendmeno robusto e transcultural em criangas, com preferéncias pelo

mesmo sexo para parceiros de brincadeira evidentes aos dois anos de idade.

CONCLUSAO:

Neste estudo notou-se que filhotes machos brincaram mais do que
fémeos em média (experimento 1), embora ndo tenha ocorrido diferenca
estatisticamente significativa. Foram observadas preferéncias por parceiros
tanto com triades (experimento 1) como com quartetos (experimento 2),
mas também foi evidenciado que filhotes em quartetos heterossexuais
apresentam maior percentual relativo de diades onde houve preferéncia.
Examinando a composigdo das diades dentro dos quartetos, concluiu-se que
as diades homossexuais despenderam em média mais tempo em interacio
ladica do que as diades heterossexuais, embora estas tltimas tenham
despendido mais tempo em contato fisico corporal. Estes resultados
sugerem que os filhotes de hamster tendem a procurar parceiros do mesmo
sexo para brincar, o que também ocorre com outras espécies, segundo a
literatura.

No que se refere a ontogenia da interacdo ludica, os resultados
indicaram que esse padrdo inicia em niveis baixos aos vinte dias e atinge
seus maiores valores (frequéncia e durag¢@o) entre os 25 ¢ 35 dias de idade,
declinando a seguir, tanto para triades como para quartetos. Byers (1998,

Pp.207) assinala que a distribui¢do da interagido ludica por idade aparece
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sob duas formas na literatura; em algumas espécies a brincadeira é ativada

e depois de pouco tempo desativada (por exemplo, o camundongo
comum, M. musculus inicia a atividade lddica aos 15 dias de idade, atinge
o pico aos 20 e aos 25 praticamente ndo brinca mais). J4 em outras espécies
(como o gato doméstico, F. catus), entre as quais podemos, conforme os
resultados deste estudo, incluir o hamster dourado (M. auratus), a atividade
lidica ¢ acionada e depois diminuida progressivamente.

A interacdio ludica em triade foi exibida somente por filhotes ainda
jovens, com pico aos 25 dias de idade. Os filhotes machos consistentemente
exibiram maior nivel dessa categoria comportamental em todas as sessdes
de observagdo. Esse padrdo de comportamento lembra a interagio ludica
rough and tumble que , segundo a literatura, estd mais associada com
machos de diversas espécies (por exemplo, criangcas (Boulton & Smith,
1992) |

Os niveis de contato fisico apresentaram-se altos com os animais
jovens e diminuiram ao longo da ontogénese, refletindo talvez uma
adaptacdo a pressdes seletivas como ameag¢a de predacdo ou desgarramento
da ninhada, por exemplo. O contato fisico em condi¢des de repouso seguiu
a mesma tendéncia, e possivelmente pelas mesmas razdes supracitadas, uma
vez que repousar em contato fisico, para um filhote pode aumentar a chance
de permanecer com a ninhada e sob protecgio.

A frequéncia da locomogdo registrada para filhotes jovens tem
valores médios inferiores aos exibidos pelos animais ao fim do periodo de
observagio, tanto no experimento 1 como no experimento 2, o que poderia
ser explicado pela demanda crescente deste comportamento ao longo da
ontogénese para viabilizar a coordenagio de atividades associadas a

reprodugdo e sobrevivéncia.
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