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RESUMO

Estudando o comportamento da artéria basilar, em 40 céeé
adultos, sem raca definida, 20 machos e 20 fémeas, injetados com
solucdo de Schlesinger, encontramos a artéria basilar originando-se
diretamente da confluéncia das artérias vertebrais direita e esquerda
em 100% dos casos, apresentando um trajeto retilineo (50,00%) ou
sinuoso (50,00%), emitindo como ramos terminais 0sS ramos
comunicantes caudais do circulo arterial da base do encéfalo.
Durante o seu trajeto, emitiu a artéria cerebelar caudal Gnica (63,75%)
ou dupla (25,00%) e uma artéria cerebelar caudal acessoéria a direita
(1,25%); a artéria cerebelar média (100,00%); a artéria labirintica
(13,75%) e a artérla trigeminal (17,50%), além de ramos inominados
para o »bulbo que variavam de dois a sgte, com maior frequéncia de
trés e quatro e, para a ponte, que oséilavam de trés a dez, com
~ prevaléncia de cinco e seis.

PALAVRAS CHAVE:

Encefélo, Artéria, Cao, Vascularizacao
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ABSTRACT

In studying the origin, number, course and ramification of
the basilar artery, of forty adults mongrel dogs - twenty mate and
twenty female, which were injected with the Schilesinger solution, it was
possible to find the basilar artery, only one found, originating directly
from the right and left vertef;ra| aﬁeries in 100% of the cases,
presenting an retilineo (60,00%) or sinuous (560,00%) course, emitting
as terminal branches the caudal communicating branches of the
arterial circulate of the base of the encephalon. During its course it
emitted the caudal cerebellar artery, only (63,75%) or double (25,00%),
besides an accessory caudal cerebellar artery on the right (1,25%); the
middle cerebellar artery (100,00%); labirinty artery (13,75%) and the
trigeminal artery (17,50%), besides inominados branches for the
medulla oblongata that oscillated between two and seven, with more
frequency of three and four and for the pons that oscillated between

three and ten, with prevalence of five and six.

KEY WORDS:
Encephalon, Artery, Dog, Vascularization



1. INTRODUGAO

Estudos recentes demonstram e confirmam que as células
dos organismos humano e animal, em gefal,"‘ podem permanecer sem
oxigénio por um tempo variavel, pois obtém sua energia por meio de
metabolismo anaerdbico, pela via de degradag:éo parcial da glicose e
glicogénio.

Ja as células nervosas (neurdnios), pelo fato‘de possuirem
uma quantidade reduzida de glicogénio, encontram-se dentre aquelas
que nd3o tem a capacidade de realizar metabolismos anaerébicos
durante muito tempo, porém realizam uma atividade metabélica muito
intensa, levando com isso, a um consumo elevado de energia e
necessitando, portanto, de uma oferta constante de oxigénio.

Tem sido demonstrado, que o0 sangue & considerado a
principal via pela qual o oxigénio chega ‘_és células teciduais dos érgaos
que compéem os diversos sistemas do corpo, e dentre estes
destacamos o Sistema Nervoso Central, onde a interrupcéo abrupta do
fluxo sanguineo, para as suas células, ou a falta subita de oxigénio no
sangue dirigido as mesmas, podem levar a
um estado de inconsciéncia, chegando até provocar lesdes

irreversiveis se esta andxia persistir um por tempo prolongado.



O suprimento sanguineo arterial encéfalico, no homem e
nos animais, se estabelece afravésﬁdos- vasos que constituem os
sistemas carotideo e vértebro-basilar, onde este dltimo, participa
efetivamente na irrigacédo do bulbo ponte e.\cerebelo. O bulbo é uma
parte importante do encéfalo por conter centros vegetativos vitais,
fibras de projecbes ascendente e descendenté, nucleos sensitivos e
motores de pares cranianos (ViH,1X,-X;-XI e Xll), o-nucleo go_livar inferior
e 0 nucleo do tracto solitario. Na ponte encontram-se os centros de
controle do ciclo sono-vigilia, além de fibras ascendente, descendente
e transversa e a maior extensao dos nucleos do nervo trigémeo .

Finalmente o cerebelo tem uma fungao primordial no
sequenciamento das atividades motoras e na rapida progressdo de um
movimento para o0 outro, participando do controle da interacdo
instantanea entre grupos musculares agonistas e antagonistas, sendo
portanto, um 6rgao de grande impoﬂéhcia para o controle das rapidas
atividades musculares e que, apesar de nao iniciar o ato motor, esta
associado a outros sistemas no controle da motricidade.

Diante do exposto, dando prosseguimento a linha de
pesquisa em "Vascularizagdo do Sistema Nervoso Central”,
desenvolvida no Laboratério de Neuroanatomia do Departamento de

Ciéncias Morfolégicas, do Centro de Ciéncias Bioldgicas, da



Universidade Federal de Santa Catarina, dentro do Curso de Pés-
gradtjagéo em Neurociéncias e Compvortamento, Nos propomos a
estudar o comportamento anatémico da artéria basilar no céo, sem
raca deﬁniaa, procurando descrever a sua origem, O seu trajeto,
identificando seus principais ramos, visando trazer subsidios para a
Anatomia Com'parada.

A escolha do cao como modelo experimental se deve,
. principalmente, ao fato desse animal estar sendo utilizado,
intensamente, em pesquisas nos diversos campos cientificos e pelo

seu padrao vascular encefalico ser semelhante ao do homem.



2. LITERATURA

2.1. Literatura Classica:

O-levantamento junto aos compéndios classicos de

(.

Anatomia Veterinaria, demonstram serem poucas e genéricas as
informacbes com relacdo a artéria basilar, onde os autores
descrevem, na maioria das vezes, o0 comportamento desse vaso
no cavalo como animal padrao e transferindo os seus achados
para os demais animais.

Procuramos relatar as informagcdes encontradas nas
literaturas classica e especializada transcrevendo-as da forma
mais fidedigna possivel, evitando qualiquer interpretacéo pessoal
de suas citacdes.

Deste modo, BRADLEY & GRAHAME (1943);, e
BRUNI & ZIMMERL (1951) descreveram no c30, a artéria basilar
surgindo das artérias cerebroespinhais e apresentando como
ramo a artéria auditiva interna.

MILLER (1948) e POPESKO (1970), ressaltaram que
o comportamento do sistema basilar no c&o ainda €,
relativamente, pouco estudado.

SISSON & GROSSMANN (1959), _descreveram as

artérias vertebrais, no cavalo, emitindo a artéria cérebro-espinhal



que se dividiu em ramos cerebral e espinhal. Os ramos cerebrais
direito e esquerdo confluiram para formar a artéria basilar no
inicio do bulbo raquideo ao nivel do forame magno. Citaram
ainda, a artéria basilar emitindo alguns ramos bulbares (dez ou
doze) distribuidos pela medula oblonga. Descreveram por fim, as
artérias cerebelares posteriores e anteriores surgindo‘ da artéria
basilar e variando em namero e origem, geralmente duas ou trés
de cada lado.

SCHWARZE & SCHROEDER (1972), relataram no
céo, a artéria basilar surgindo das artérias vertebrais e originando
a artéria auditiva interna.

GETTY (1981), observou nos animais carnivoros, a
artéria basilar originando-se diretamente da artéria cérebro-
espinhal, emitindo ramos para a face ventrolateral da ponte, em
numero de trés, dirigidos ao cerebelo. Destacou a artéria basilar,
durante seu percurso ao longo da face ventral da medula
oblonga, 'corpo trapezéide e ponte, originando em suas faces
dorsal e dorsomedial, varios ramos paramedianos muito finos.

EVANS (1993), fez uma ampla descricdo sobre a
artéria basilar do cao, citando sua formacao semelhante a dos

equinos, destacando, ainda, que este vaso nao apresenta



grandes variacbes em seu curso ao longo da face ventral do
tronco encefalico sendo, portanto, uma grande fonte de sangue

para o cérebro via circulo arterioso cerebral.

2.2. Literatura Especializada:

| Na literatura especializada observou-se que:

2.21. No H‘omem

STOPFORD (1916), estudou o comportamento da
artéria basilar em 150 encéfalos humanos frescos. Descreveu as
artérias vertebrais apresentando comportamentos diferentes na
formacdo da artéria basilar, ocorrendo suas juncbes na borda
inferior da ponte 48,0%, acima deste local em 20,0% e abaixo em
32,0%. Citou a artéria basilar cedendo ramos pela face pontina,
onde. alguns penetraram no sulco’ bulbo-pontino e outros na
superficie da ponte em angulo reto, apresentando um afranjo
simétrico nos dois lados, porém variaveis em tamanho e nimero.
Assinalou, éinda, a presenca eventual, de um grande ramo
direcionando-se ao nervo trigémeo. Relatou por fim, que a artéria

basilar deu origem as artérias comunicantes posteriores.



ATKINSON (1949), estudou 7 encéfalos de cadaveres
humanos injetados com gelatina, descrevendo a artéria basilar
emitindo, constantemente, a artéria cerebelar inferior anterior.

TAKAHASHI et al. (1968), baseados no estudo de 250
angiogramas humanos com catéter vertebral, observaram a artéria
basilar originando a artéria cerebelar inferior anterior cerca de 1
cm acima da juncado das artérias vertebrais. Relataram ainda, a
artéria auditiva interna penetrando no meato écustico interno
sendo emitida da artéria cerebelar inferior anterior ou ainda da
artéria basilar.

GILLILAN (1969), estudou 0s vasos sanguineos em
50 encéfalos humanos, complementados com 12 encéfalos de
macacos rhesus, injetados com latex colorido. Observou a artéria
basilar originando, bilateralmente, como ultimos ramos, a artéria
cerebelar superior, antes da sua bifurcacao em artérias cerebrais
posteriores. Constatou ainda, a artéria cerebelar anterior inferior,
frequentemente, surgindo da artéria basilar.

GILLILAN (1972) confirmou a citacdo de que as
artérias cerebelares superiores originam-se como ultimo par de

ramos da artéria basilar.



‘GERALD et al. (1973), revisando angiografias
vertebfais humanas normais e utilizando 51 encéfalos, injetados
com material radiopaco, descreveram a artéria cerebelar inferior
originando-se da por¢do proximal da artéria basilar.

AMARENCO & HAUW (1989), relataram baseando-se
em 64 casos de infartos cerebelares neuropatolégicos, que a
artéria cerebelar superior, geralmente, surgiu por um tronco tnico
na face anterior do segmento terminal do tronco basilar.
Constataram que a artéria cerebelar anterior inferior originava-se
da artéria basilar, geralmente, um centimetro apés a unido das
duas artérias vertebrais. |

AMARENCO & HAUW (1990) estudaram infartos
cerebelares, em 20 encéfalos humaqos. Descreveram as artérias
cerebelares inferior anterior freqiéntemente originando-se da
artéria basilar no terco inferior em 75% dos casos.

MARINKOVIC et al. (1995) baseados no estudo de
26 cerebelos humanos injetados com tinta da india, relataram que
em 92% dos casos a artéria cerebelar anterior inferior surgiu da

artéria basilar.



MARINKOVIC & GIBO (1995), estudaram o sistema
vértebro-basilar em 16 cérebros humanos perfusionados com
solucéo salina isotdnica e injetados com uma mistura de tinta da
india e gelatina, fixados com solucdo de formol a 10% por 3
semanas. Citaram que as artérias trigeminais originaram direta ou
indiretamente de algum ramo colateral longo da artéria basilar e,
raramente, da propria artéria basilar. Descreveram em dois casos
(6,89%) a presenca de uma artéria trigeminocerebelar como
sendo um unico ramo da artéria basilar enviando ramos péra o}
cerebelo e raiz do nervo trigémeo.

SMITH & BELLON (1995), estudaram em 20
voluntarios, o fluxo sanguineo das artérias vertebrais através de
angiografia, relatando estas artérias unindo-se para formar a
artéria basilar.

CARO et al. (1996), estudaram os vasos cerebrais de
um homem adulto, de 71 anos e observaram que as artérias
vertebrais se uniram para formar a artéria basilar a 5 mm abaixo
do sulco bulbo-pontino.

RAVENSBERGEN et al. (1996), estudaram 85 juncbes vértebro-
basilares em encéfalos humanos, através de velocimetro Doppler

a laser e citaram que a morfologia das juncdes veértebro-basilares
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era muito variavel e, naquele estudo, o angulo entre as artérias

vertebrais, para formar a artéria basilar, variou ent 10° e 160°.

2.2.2. No cdo

DE LA TORRE et al. (1959), observaram as
circulacdes intra e,_v_.eﬁxtra-cranianas em 12 caes € 1 macaco,
através de estudos anatdbmicos e angiograficos em artérias
cerebrais com peﬁdséo, de latex e Vvinilite, com posterior
dissecacao. ReIatafam gque Os ramos superiores -da artéria
vertebral se uniram e formaram a artéria basilar. Descreveram a
artéria basilar, muitas. vezes, apresentando um trajeto sinuoso na
face ventral do tronco encefalico, bifurcando-se na margem
superior da ponte phra-'forfharva.'porgéo posterior do "Circulo-de
Willis" .

DE LA TORRE & NETSKY (1962) analisaram os
vasos cerebrais dev 14 caes semvralf;a deﬂnid_a, em angiografias
vertebrais, medianté__a vinjegéo de metilmetacrilato. Constataram a
artéria basilar originando—se na porgéo rostral do circulo cérebro-
espinhal. Descreveram a artéria basilar passando pela face ventral
do tronco encefalico com trajeto geralmente sinuoso, cedendo

numerosos e minusculos ramos para a ponte. Relataram a
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resenca das artérias cerebelares como grandes-ramos da artéria
basilar originando-se nos dois primeiros centimetfosacima do
circulo cérebro-esbinhal. Citaram ainda, a presenga\:de 2 a4
ramos originando-se Dbilateralmente, de forrﬁa variada.
Ressaltaram finalmente, a divisao da artéria basilar em duas
artérias comunicantés posteriores ao nivel do sulco entre a ponte
e 0 mesenceéfalo.

ANDERSON & KUBICEK (1971), estudaram a
artéria basilar em 30 caes sem' raca deﬁnida, submetidos a
injecao de latex neoprene e 6§ encéfalos injetados com acrilico
plastico com prévia perfusao do sistema arterial com cimento
tensol e posterior corrosdao do tecido encefalico com &acido
cloridrico concentrado. Observaram a artéria basilar surgindo
sempre da confluéncia das artérias vertebrais direita e esquerda e
cedendo a artéria cerebelar posterior inferior em 20 de 30 caes.
Verificaram as artérias cerebelares anteriores inferiores direita e
esquerda surgindo da artéria basilar abaixo da origem do nervo
abducente (73,0%) e por fim, a existéncia de uma artéria

trigeminal origando-se isolada ou bilateralmente da por¢ao rostral

da artéria basilar.
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UESHIMA & SUENAGA (1972), - investigaram os
vasos da regido basal do cérebro em 62 caes sem raca definida e
16 cées "Lulu da Pomeréania", injetando uma ,;c.olugéo de
formalina a 10%, amido, éxido de chumbo e glicerina .. Citaram as
artérias cérebro-espinhais unindo-se para formar a artéria basilar,
na borda entre a medula oblonga e a medula espinhal.
Descreveram a artéria cerebelar posterior originando-se da artéria
basilar em mais da metade dos casos. Observaram tambéni a
artéria labirintica, com certa fréquéncia, surgindo da artéria
basilar no nivel posterior da raiz do nervo abducente.
Descreveram ainda, a artéria basilar tendo um percurso linear
(41,1%) ou sinuoso (58,9%) sobre a face ventral da medula,
oblonga.

WILAND (1973), estudou as artérias da base do
cérebro de 68 caes, sem raca definida mediante a injecdo de
latex sintético através da artéria car6tida comum, com posterior
fixacdo das pecas em solucdao de formalina a 5% por duas
semanas. Descreveu a artéria basilar em suas comunicacoes,
apresentando conexdes com o tronco arterial medular ventral e
com a artéria cérebro-espinhal de trés maneiras diferentes: na

mais frequente consistiu de um lago vascular, observado em 59



casos (86,8%); na segunda, as artérias cérebro-espinhais
chegaram diretamehte "‘no tronco medular ventral e na artéria
basilar, em 7 casos | \i10,3%) e na terceira, ocorreu a
desembocadura 'direta (das trés artérias medulares na artéria
basilar, em 2 casos (2,9%). Ressaltou ainda, que a artéria basilar
Situava—se nos planos medianos da medula oblonga e da ponte
em 35 machos e 24 fémeas e, nos casos restantes, apresentava
um trajeto sinuoso. Assinalou por fim, as artérias cerebelares
anteriof inferior e posterior inferior originando-se da artéria basilar
de uma maneira assimétrica.

KEHR et al. (1973), estudaram o0s vasos cérvico-
cefalicos do sistema vértebro-basilar no cdo, através de
arteriografia, mediante a injecao de iodo hidrossoluvel via artéria
femural, segundo o método de Seldinger. Descreveram as
artérias vertebrais direita e esquerda se unindo para formar a
artéria basilar.

SIBILLY et al. (1979), Estudaram os vasos vertebro-
basilares em caes, comparando-os com os dos homens, através

de estudos angiograficos, de acordo com o método de Seldinger.

Observaram a artéria basilar com um trajeto vertical, todavia bem
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sinuoso, emitindo muitos ramos colaterais cerebelares muito finos

e sensivelmente bem simétricos.

2.2.3. Em outros animals

WILAND (1966), estudou o comportamento da artéria
basilar em 63 raposas: 7 raposas vermelhas, 13 raposas pratas e
43 brancas, injetando através da artéria carétida comum, uma
massa composta de uma mistura de coldide e vinil superclorado
na prop;)rgéo de 1:1. Observou que a artéria basilar em raposas e
outros canideos origina-se da juncéo dos ramos artériais vertebral
e occipital, apresentando a seguir algumas mudanc¢as do curso
mediano quando acompanhadas pelo tronco arterial das artérias
cérebro-espinhais. Ressaltou em todas as pecas de raposas
vermelhas que a artéria basilar teve um trajeto mediano e nas
outras, um curso mais ou menos irregular. Descreveu a artéria
basilar dividindo-se em dois ramos éomunicantes caudais 0s quais
sao mais regulares em raposas vermelhas e que a artéria
cerebelar anterior inferior € bem desenvolvida originando-se,
normalmente, da artéria basilar.

WILAND (1968), descreveu também a artéria basilar

do coelho doméstico (Orytolagus cunicullus), utilizando 70



encéfalos destes animais, cujas artérias foram injetadas com latex
sintético através da artéria carétida comum, seguido de fixacdo em
formalina a §%. Constatou que a artéria basilar, originou pequenos
ramos para a ponte, e caudalmente emitiu as artérias cerebelares
. inferiores anterior e posterior.

| WILAND (1974), realizou ainda, um estudo
comparativo das estruturas e variacbes das artérias basais do
encéfalo do camundongo (Mus musculus), utilizando 51
encéfalos de animais, injetados com latex sintético através da
artéria aorta toracica, fixados em solucdo de formalina a 5%.
Verificou que a artérias cerebelares inferior anterior e posterior
surgiram da artéria basilar em diferentes niveis.

WILAND & JABLONSKI (1976), pesquisando as
variacbes das artérias basais nos cérebros de 106 furdes
(Mustela putoris putoris), observaram que o plano estrutural das
artérias basais do cérebro do furéo é semelhante as outras
espécies de carnivoros, por eles conhecidas.

CHADZYPANAGIOTIS & KAZMIERCZAK (1978),
estudando o comportamento das artérias cerebelares em 25 gatos

adultos (Felis catus), injetados com latex colorido, verificaram as
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artérias cerebelafes inferior anterior e posterior originado-se da
artéria basilar.

ROSKOSZ et al. (1988), através do estudo das
artérias da base do cérebro em 28 chinchilas (Chinchilla laniger),
ihjetados com latex sintético, via aorta abdominal, com fixacdo em
Solugéo de formol a 5 %, verificaram a artéria cerebelar inferior
caudal e a artéria cerebelar superior surgindo da artéria basilar.

JABLONSKI et al. (1989) pesquisaram a artéria
basilar em 34 encéfalos de javali (Sus scrofa), injetados com latex
pelas artérias carétidas comuns, e posterior disseccao,
demonstrando a artéria basilar emitindo as artérias labirintica e

cerebelar caudal.



3. MATERIAL E METODO

O presente trabalho foi desenvolvido no laboratério de
Neuroanatomia, do Departamento de Ciéncias Morfolégicas, do
Centro de Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Federal de Santa
Catarina.

Utilizamos 40 blocos de encéfalo acompanhados de
segmentos da medula espinhal, retirados de 40 cies adultos, 20
machos e 20 fémeas, sem raca definida, obtidos junto ao Biotério
Central dessa Universidade.

A metodologia utilizada foi semelhante aquela
estabelecida por SCHILESINGER (1957), modificada por SCAFF
(1996) e XIKOTA (1996) que desenvolveu-se por etépas, como se
segue:

3.1. Preparagdo dos Animais

3.1.1. Sedacdo e Anestesia

Os animais foram sedados, pela administracdo de
solucao aquosa de cloridrato de 2-(2,6-xilidino) - 5,6 dihidro-4H-
1,3-tiazida - a 2% (Rompum - Bayer do Brasil), na dose de 0,15ml
por kilo de peso, associada ao anestésico cloridrato de 2-(o-

Clorofenil)-2-(metilamino)  ciclohexanona (Ketalar - Aché



Laboratérios Farmacéuticos S/A), na dose de 10 mg por

quilograma de peso, aplicada via intramuscular, na regiao glutea.

3.1.2. Anticoagulacdo Sangiiinea

Procedeu-se a anticoagulacao sangliinea através da
éplicagéo de 1 ml de Heparina Sédica-INAF (Eurofarma
Laboratérios Ltda.), na dose de 5000 Ul por animal, via
endovenosa (veia cava cranial), para evitar formacdo de
pequenos coagulos que viessem dificultar a injecdo da massa

intra-vascular.

3.2. Desenvolvimento da técnica

3.2.1. Exposicdo dos vasos toracicos

Realizou-se uma depilacdo na altura da linha mediana
da regiao toracica, seguida de uma incisao na altura do processo
xiféide acompanhando a borda caudal do arco costal no sentido
laterodorsal, em ambos os lados. Rebateu-se a pele e a tela
subcutanea da parede ventrolateral do térax, evidenciando-se a
musculatura superficial da regido para, entdo, desinserir 0
musculo peitoral superficial junto ao esterno, atingindo e lagando,

com fio de algoddao n° 10, os vasos axilares (artéria e veia



axilares). A seguir, realizou-se uma ampla abertura da cavidade
toracica do animal com a secc¢do, a cada lado, das costelas, a
partir do 8° até o 1° par, mediante a utilizacdo de um costétomo,
permitindo com isso a identificacao da aorta e da veia cava
cranial. Para melhor visualizacado do campo de trabalho, fixou-se o
plastrao esternocostocondral. Bloqueou-se o fluxo sangliineo da
aorta ascendente, dos vasos axilares (artéria e veia) e das artérias
toracicas internas direita e esquerda com fio de algodéo n° 10
visando desviar o fluxo sanguineo para o encéfalo e, por fim,
canulou-se a aorta toracica caudal em direcao ao arco aértico bem

com a veia cava cranial.

3.2.2. Perfusao

Procedeu-se uma perfusdo com 250mi de solucao de
Manitol a 20% (Laboratérios Halex & Istar Ltda.), acrescida de
Nitroprussiato de Sodio (Nitrop 50m§ - Instituto de Hypodermia e
Farmérci‘a S/A - Hypofarma), na dose de 6ug por kilograma de
peso por minuto, tendo como via de drenagem a veia cava craniél,
com a finalidade de evitar edema pés-mortem do sistema nervoso

central.



3.2.3. Injecao da Solugao de Schiesinger

Infundiu-se nos animais, em média, 40 a 60ml da
solucao de Schiesihger (SCHLESINGER, 1957), modificada por
XIKOTA (1996) e SCAFF (1996), constituida basicamente de:
[Sol. A (Octanol+Fenol) + Sol. B (Gelatina+lodeto de Potassio) +
Sulfato de Bario] associada a solucao de formol a 10,0%, através
da aorta taracica.

3.2.4. Fixacao e Reduc¢ao do Material

Ap6és a injecdo da Solugcdo de Schiesinge}
modificada, realizou-se uma fixacao prévia do encéfalo mediante a
injecao de solucado aquosa de formol a 10% através das cavidades
orbitarias, atingindo o canal éptico, seguida do congelamento dos
animais por 24 horas, para entao, proceder-se a sua
decapitacdo, com a posterior retirada da pele e musculatura da
cabeca e abertura de fendas na calota craniana, por onde
promoveram-se novés injecdes de s;olugéo aquosa de formol a
10%.

As pegas foram mantidas mergulhadas em solucéo de
formol a 10% , dentro de recipientes de polipropileno com tampa,

ai permanecendo até o momento de sua utilizacéo.



3.2.5. Obtencao das Pecas

A obtencdo das pecas para disseccao, foi feita
mediante a abertura da calota craniana para a fétirada do
encéfalo e segmentos da medula espinhal que foram colocados
em vidros individuais e protocolados para jdentiﬁcagéo.

3.2.6. Disseccgao

As disseccdes foram realizadas mediante a utilizacdo
de pin¢a de relojoeiro n° 5, com o auxilio de lupa com lente de
aumento 4x, marca RAMSOR-ModeIo LL20, para retirada das
meninges dura-mater e posteriormente, aracnoéide para melhor

visualizacao dos vasos em estudo.

3.3. Documentacgao
Para documentacdo foram realizados esquemas de
todas as pecas, mediante a utilizacdo do software Paint Brush
3.11, permitindo a confeccao d‘e quadros demonstrativos
utilizados né tabulacdo e andlise dos resultados além de
fotografias de algumas pecas para ilustrar os aspectos mais

importantes pesquisados.



3.4. Sistematizacao dos Resultados

Para analise e sistematizagdo dos resultados
consideram-se inicialmente, a origem e o trajeto da artérié basilar
e finaimente, o nimero e a distribuicdo dos ra;nps dela
originados, determinando a area a que se destinam, levando em
conta o calibre e direcionamento destes ramos, registrados nos
esquemas dos 6rgaos examinados e em quadros demonstrativos,
cujos percentuais incidiram sobre as 40 pecas estudadas.

Para identificacdo das regides adotou-se a NOémina

Anatdmica Veterinaria (1983).

3.5. Analise Estatistica
Para o tratamento estatistico foi empregado o teste X?
(Qui-quadrado), usando 0,05 como nivel de rejeicado da hipbtese

original.



4. RESULTADOS

Na analise dos ._\resultados consideramos inicialmente,
a origem, o numero e 9\-\.trajeto da artéria basilar e a seguir,
descreveremos 0S seus principais ramos nominados para o
cerebelo, raiz do nervo trigémeo, artéria labirintica e ramos

inominados bulbares e pontinos.

| - NUMERO E ORIGEM

A artéria basilar sempre unica, surge em todas as
preparacbes, da confluéncia das artéria vertebrais direita e
esquerda, na altura do bulbo (regido bulbar), 35 vezes (87, 50%),
18 em fémeas (45,00%) e 17 em machos (42,50%); na regido de
transicdao entre a medula espinhal e o bulbo (regido espino-
bulbar), 4 vezes (10,00%), 2 em fémeas (5,00%) e 2 em machos
(5,00%), ou na altura da medula espinhal (regido medular), 1

vez (2,50%), em macho (Quadro I).
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Origem da artéria basilar, segundo os sexos

Sexos fémea macho Total
Origens N° % N° % N° %
Bulbar 18 45,00 A7 '42,50 35 87,50
Espino-bulbar 2 5,00 2 5,00 4 10,00
Medular - - ‘1 2,50 1 | “2,50
TOTAL 20 | 50,00 20 50,00 40 100,00
Il - TRAJETO

Apds sua origem, a artéria basilar apresenta um

trajeto mediano acompanhando a fissura mediana ventral do
bulbo e o sulco basilar da ponte, até o limite caudal fossa
interpeduncula, onde emite seus ;amos terminais, os ramos
comunicantes caudais, que participam da formacdo do circulo
arterial da base do cérebro.

Em seu trajeto, a artéria basilar apresenta-se de forma
r_etilinea, 20 vezes (50,00%), 11 em fémeas (27,50%) e 9 em

machos (22,50%), ou sinuosa, 20 vezes (50,00%), 9 em fémeas

(22,50%) e 11 em machos (27,50%) (Quadro Il).



Quadro |l

Trajeto da artéria basilar, segundo os sexos

. Sexos fémea - macho total
f;aje}s\ N° % N° % N° %
Retilineo 11 27,50 9 22,50 20 50,00
Sinuoso 9 22,50 11 27,50 20 50,00
TOTAL T 20'. 50,00 20 50,00 40 106,00
lll - RAMOS

A artéria basilar forneceu ramos nominados para o
cerebelo, para a raiz do nervo trigémeo e a artéria labirintica, bem
como numerosos ramos inominados para o bulbo e para a ponte,

gue descreveremos a seguir:

1. Ramos nominados para o cerebelo, nervo trigémeo e artéria
labirintica.

A artéria basilar emitiu a artéria cerebelar caudal,
Gnica, 51 vezes (63,75%), 27 a direita (33,75%) e 24 a esquerda
(30,00%), 25 em fémeas (31,50%) e 26 em machos (32,50%),rou
dupla, 20 vezes (25,00%), 13 a direita (16,25%) e 7 a esquerda

(8,75%), 11 em fémeas (13,75%) e 9 em machos (11,25%): a
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artéria cerebelar caudal acessoéria, 1 vez (1,25%), a direita e em

machos; a artéria cerebelar média 80 vezes (100,00%), 40 a

direita (50,00%) e 40 a esquerda (50,00%), 40 em fémeas

(50,00%) e 40 em machos (50,00%); a artéria trigeminal, 14 vezes

(17,50%), 8 a direita (10,00%) e 6 a esquerda (7,50%), 7 em

fémeas (8,75%) e 7 em machos (8,75%) e a artéria labirintica 11

-0

vezes (13,75%) 5 4 direita (6,25%) e 6 & esquerda (7,50%), 7 em

fémeas (8,75%) e 4 em machos (5,00%). (Quadros Il e IV).

Quadro I

Frequéncia dos ramos nominados da artéria basilar, segundo os lados

lados Direito esquerdo total
Ramos N° % N° % N° %
Artéria cerebelar 27 33,75 24 30,00 51 63,75
caudal (Unica)
Artéria cerebelar 13 16,25 7 8,75 20 25,00
caudal (dupla) :
Artéria cerebelar 1 1,25 - - 1 1,25
caudal acessoria
Artéria cerebelar 40 50,00 40 50,00 80 100,00
média -
Artéria trigeminal 8 10,00 6 7,50 14 17,50
Artéria labirintica 5 6,25 7,50 11 13,75




Quadro IV
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Frequéncia dos ramos nominados da artéria basilar, segundo os sexos

sexos Fémea macho total
Ramos N° % N° % Ne° %
Artéria cerebelar cauda] 25 [31,25| 26 | 32,50 | 51 63,75
(Unica)
Artéria cerebelar caudal 11 13,75 9 11,25 20 25,00
(dupla)
Artéria cerebelar caudal-| -~ - 4= | 1,25 1 1,25
acessoria
Artéria cerebelar média 40 |[50,00f 40 50,00 80 100,00
artéria trigeminal 7 8,75 7 8,75 14 17,50
~ Artéria labirintica 7 8,75 4 5,00 11 13,75

2. Ramos inominados para o bulbo

A artéria basilar no trajeto bulbar emite numerosos
ramos inominados, a saber, dois, 10 vezes (12,50% ), 5 a direita
6,25%) e 5 a esquerda (6,25%), 4 em fémeas (5,00%) e 6 em
machos (7,50%); trés, 25 vezes (31,25%), 11 a direita (13,75%) e
14 a esquerda (17,50%), 12 em 'fémeas (15,00%) e 13 em
machos (16,25%); 24 vezes (30,00%), 11 a direita
(13,75%) e 13 a esquerda (16,25%), 13 em fémeas (16,25%) e 11
em machos (13,75%); cinco, 14 vezes (17,50%), 8 & direita
(10,00%) e 6 a esquerda (7,50%), 7 em fémeas (8,75%) e 7 em
machos (8,75%); seis, 6 vezes (7,50%), 4 a direita (5,00%) e 2 &
esquerda (2,50%), 4 em fémeas (5,00%) e 2 em machos (2,50%)
e sete, 1 vez (1,25%) a direita, em macho. (Quadros V e VI).

quatro,



Quadro V

Numero de ramos inominados bulbares da artéria basilar, segundo os lados

lados| Direito esquerdo total
Dois 5 6,25 5 6,25 10 12,50
Trés 11 13,75 14 17,50 25 31,25
Quatro 11 13,75 13 16,25 24 30,00
Cinco 10,00 | 6 750 | 14 17,50
Seis 4 5,00 2 2,50 6 7,50
Sete 1 1,25 - - 1 1,25
TOTAL 40 | 50,00 | 40 50,00 80 100,00
Quadro VI

Numero de ramos inominados bulbares da artéria basilar, segundo os sexos

sexos Fémea macho total
namero de ram N° % .N° % N° %
Dois 4 5,00 6 7,50 10 12,50
Trés 12 | 15,00 | 13 | 16,25 | 25 | 31,25
Quatro 13 16,256 | 11 13,75 24 30,00
Cinco 7 8,75 7 8,75 14 17,50
Seis 4 5,00 2 2,50 6 7,50
Sete - - 1 1,25 1 1,25
TOTAL 40 | 50,00 | 40 | 50,00 80 100,00




2. Ramos inominados para a ponte

A artéria basilar na sua trajetéria pela ponte forneceu
varios ramos inominados, como se segue, trés, 1 vez (1,25%), a
esquerda em fémea; quatro, 15 vezes (18,75%), 5 a direita
(6,25%) e 10 a esquerda (12,50%), 8 em fémeas (10,00%) e 7 em
machos (8,75%); cinco, 29 vezes (36,25%), 14 a direita (17,50%)
e 15 a esquerda (18,75%), 15 em fémeas (18,75%) e 14 em
machos (17,50%); seis, 21 vezes (26,25%), 14 a direita (17,50%)
é 7 a esquerda (8,75%), em 9 fémeas (11,25%) e 12 em machos
(15,00%); sete, 8 vezes (10,00%), 4 a direita (5,00%) e 4 a
esquerda (5,00%), 4 em fémeas (5,00%) e 4 em machos (5,00%);
oito, 3 vezes (3,75%), 2 a direita (2,50%) e 1 a esquerda (1,25%),
2 em fémea (2,50%) e 1 em macho (1,25%); nove, 2 vezes
(2,50%), 1 a direita (1,25%) e 1 a esquerda (1,25%), 1 em fémea
(1,25%) e 1 em macho (1,25%) e dez, 1 vez (1,25%) a esquerda
em macho. (Quadros Vi1 e Viil) .



Quadro VIi

Numero de ramos inominados pontinos da artéria basilar, segundo os lados

lados direito esquerdo total
m\ N % | N | % N° %
Trés - - 1 1,25 1 1,25
Quatro 5 | 625 | 10 | 12,50 | 15 18,75
Cinco 14 | 1750 | 15 | 18,75 | 29 | 36,25
Seis 14 | 1750 7 | 875 |_21. | 26,25
Sete 4 | 500 4 | 500 8 10,00
Oito 2 | 250 | 1 1,25 3,75
Nove 1 [ 125 | 1 1,25 2 2,50
Dez - - 1 1,25 1 1,25
TOTAL 40 | 50,00 40 | 50,00 | 80 | 100,00




Quadro VIl

Numero de ramos inominados pontinos da artéria basilar, segundo os sexos

sexo fémas machos total
W N % | N % | N %
Trés 1 1,25 - - | 1 1,25
Quatro 8 10,00 7 8,75 15 18,75
Cinco 15 18,75 14 17,50 29 36,25
Seis 9 11,25 12 15,00 21 26,25
Sete 4 5,00 4 5,00 8 10,00
Oito 2 2,50 1 1,25 -3 3,75
Nove 1 1,25 1 1,25 2 2,50
Dez - - 1 1,25 1 1,25
TOTAL 40 | 50,00 | 40 | 50,00 80 100,00




IV - ANALISE ESTATISTICA

Utilizando o teste do qui-quadrado com nivel de
significancia de 5% e‘ confrontando as variaveis Origem, trajeto,
frequéncia das artérias cerebelares caudal e média, artéria
trigeminal, artéria labirintica e ramos inominados bulbares e
pontinos, segundo o lado e o sexo, a analise estatistica indicou
nao haver relacao significante no comportamento da artéria

basilar.
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Fig. 1: Fotografia do encéfalo e porcdo cervical da
medula espinhal (me) de cao, sem raca definida
(Obs.:8f), vista ventral, demonstrando o tronco cerebral
(builbo - b, a ponte - p, 0 mesencéfalo — m), o cerebelo
(c) e o cérebro (o diencéfalo — d e o telencéfalo — t) a
direita, além das raizes dos pares de nervos cranianos:
trigémeo (V), abducente (VI), facial (VIl) e vestibulo-
coclear (VIIl) a esquerda.
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Fig. 2: Fotografia do encéfalo de cao, sem raca definida
(Obs.:22f), vista ventral, demonstrando a origem da
artéria basilar (ab), formada pela unido das artérias
vertebrais direita (avd) e esquerda (ave), apresentando
um trajeto retilineo e emitindo seus ramos terminais, os
ramos comunicantes caudal direito (rcc.d) e esquerdo
(rccae).
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Fig. 3: Fotografia do encéfalo de cédo, sem raca definida
(Obs.:39m), vista ventral, demonstrando a origem da
artéria basilar (ab), formada pela unido das artérias
vertebrais direita (avd) e esquerda (ave), apresentando
um trajeto sinuoso e emitindo seus ramos terminais, os
ramos comunicantes caudal direito (rcc.d) e esquerdo
(rccae).
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Fig. 4: Fotografia do encéfalo de cdo, sem racga definida
(Obs.:7m), vista ventral, demonstrando a artéria basilar
(ab) emitindo as artérias cerebelares caudais direita
(accad) e esquerda (acc.e), as artérias cerebelares
médias direita (acmd) e esquerda (acme), as artérias
labirinticas direita (ald) e esquerda (ale), ramos bulbares
(rb) e ramos pontinos (rp).




Fig. 5: Fotografia do encéfalo de cao, sem raca definida
(Obs.:30f), vista ventral, demonstrando a artéria basilar
(ab) emitindo as artérias cerebelares caudais direita
(accad) e esquerda (dupla) (acc.e), as artérias
cerebelares médias direita (acmd) e esquerda (acme),
as artérias trigeminais direita (atd) e esquerda (ate),
ramos bulbares (rb) e ramos pontinos (rp).




5. COMENTARIOS

Ao compararmos 0s nossos resultados com os dos
autores estudados, observamos que MILLER ((1 348) e POPESKO
(1970), citam apenas a présenga da artéria bésilar no cao, sem
fazer maiores comentarios que permitissem qualquer tipo de
comparacao com nossos achados, 0 mesmo acontecendo com as
descricoes de WILAND & JABLONSKI (1976) referentes ao furéo.

Ao estudarmos a origem da artéria basilar, verificamos
que esta surge sempre unica e da confluéncia das artéria
vertebrais direita e esquerda do mesmo modo como descrevem,
BRADLEY & GRAHAME (1943), BRUNI & ZIMMERL (1951);
SCHWARZE & SCHRODER (1972); GETTY (1981); DE LA
TORRE & NETSKY (1962); DE LA TORRE et al. (1959);
UESHIMA & SUENAGA (1972); ANbERSON & KUBICEK (1971)
e KEHR et al. (1973), no cdo, SISSON & GROSSMAN (1959), em
cavalos ou STOPFORD (1916); TAKAHASHI et al. (1968);
AMARENCO & HAUW (1989) e SMITH & BELLON (1995) no
homem, e WILAND (1966) , €M raposas.

WILAND (1966) observa ainda em raposas a artéria
basilar tendo na sua origem a participacdo de uma artéria

occipital, além da juncado dos ramos arteriais vértebrais. Esta



modalidade de comportamento ndo verificamos em nenhum dos
casos estudados.

RAVENSBERGEN et al. (1966) analisando a
morfologia das juncdes vértebro-basilares, veriﬂcaram serem
estas muito variaveis, determinando que o angulo entre as artérias
vertebrais, para formar a artéria basilar, variou entre 10° e 160°. |
Salientamos que esse tipo de observacao nao foi objeto de nosso
estudo, portanto, nao merecendo Qm comentario mais preciso.

Constatéfnos aindé; que a uniao das artérias vertebrais
ocorre principal‘mente, na altura do bulbo (regiao bulbar), 'do
mesmo modo como descrevem SISSON & GROSSMANN (1959)
em bavalos, STOPFORD (1916); TAKAHASHI et al. (1968) e
CARO et al. (1996) no homem, ou na regiao de transi¢ao ehtre a
medula espinhal e o bulbo (regidao espino-bulbar), também
descrita por UESHIMA & SUENAGA (1972), no cao, ou na altura
da medula espinhal (regidao medular). Este Gltimo comportamento
somente foi descrito em nossos achados.

Analisando o seu trajeto verificamos que a artéria
basilar apresenta um curso mediano acompanhando a fissura
mediana ventral, do bulbo e o sulco basilar da ponte até o limite

caudal da fossa interpeduncular onde emite seus ramos terminais,



0S ramos comunicantes caudais, estes ultimos, também descritos
por STOPFORD k‘1916), no homem e DE LA TORRE & NETSKY
(1962), no céo, como artérias comunicantes caudais.

Obser;/amos que 0s ramos comunicantes caudais no
cao, participam da formacao do circulo arterial da base do cérebro,
da mesma forma que relatam EVANS (1993) e DE LA TORRE ét
al. (1959).

Em nossas preparagdes verificamos também, que a
értéria basilar em seu percurso pode descrever duas modalidades
de trajeto, um trajeto retilineo e outro sinuoso, citados do mesmo
modo por UESHIMA & SUENAGA (1972).

DE LA TORRE et al. (1959); DE LA TORRE &
NETSKY (1962); WILAND (1973) e SIBILLY et al (1979). no céo,
e WILAND (1966) , em raposa descrevem apenas o0 trajeto
sinuoso.

Observando os ramos nominados oriundos da artéria
basilar, verificamos que esta origina as artérias cerebelares
caudal e média, artéria trigeminal e a artéria labirintica.

No que diz respeito a artéria cerebelar caudal, citada

por alguns autores como artéria cerebelar inferior posterior, esta

surgiu, unica ou dupla, estando presente em quase todas as
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observagoes, terdo sua origem descrita desta mesma forma por
SISSON & GROSSMANN (1959), em cavalos; GERALD et al.
(1973) e AMARENCO & HAUW (1990), no homem; UESHIMA &
SUENAGA (1972); ANDERSON & KUBICEK (1971); WILAND
(1973) no cao; WILAND (1968), no coelho; WILAND (1974), no
camundongo, CHADZYPANAGIOTIS & KAZMIERCZAK (1978),
no gato; ROSKOSZ et al. (1988), em chinchila e JABLONSKI et
al. (1989), no javali.

| Em uma oportunidade verificamos a artéria basilar
emitindo uma artéria cerebelar caudal acesséria direita, nao citada
pelos autores.

Ja a artéria cerebelar média, descrita também como
artéria cerebelar inferior anterior, esteve presente em todos os
casos, tendo também sua origem citada do mesmo modo por
GILLILAN (1969 e 1972); AMARENCO & HAUW (1989);
AMARENCO & HAUW (1990); MARINKOVIC et al. (1995) para o
homem; DE LA TORRE & NETSKY (1962); ANDERSON &
KUBICEK (1971); WILAND (1973) no céo, WILAND (1966), na
raposa, WILAND (1968), no coelho, WILAND (1974), no

camundongo, CHADZYPANAGIOTIS & KAZMIERCZAK, no gato;



ROSKOS et al (1988) em chinchila e JABLONSKI et al. (1989),
no javali.

GETTY (1981) e DE LA TORRE & NETSKY (1962)
relatam ainda, no cao, a presenca alguns ramos originados da
artéria basilar, em nimero de dois a quatro, bilateralmente e que
se dirigem ao cerebelo, sem porém nomina-los, dificultando
portanto, qualquer possibilidade de comentario.

SIBILLY et al. (1979) descreveram a artéria basilar
emitindo muitos ramos colaterais cerebelares muito finos e
bem simétricos. Este comportamento também observamos em
nossos achados, porém temos a discordar apenas no que se
refere ao calibre desses vasos, uma vez que as artérias
cerebelares por nds- encontradas apresentaram um espésso
calibre.

No que diz respeito a artéria trigeminal, verificamos
que esta surge de maneira inconstaﬁte e se dirige para raiz do
nervo trigémeo conforme também descrevem STOPFORD (1916)
e MARINKOVIC & GIBO (1995), no homem; ANDERSON &
KUBICEK (1971), no co. |

MARINKOVIC & GIBO (1995) ainda descreveram em

alguns casos no homem a presenca de uma artéria



trigeminocerebelar como surgindo diretamente da artéria basilar,
enviando ramos para o cerebelo e raiz do nervo trigémeo. Esta
modalidade de comportamento nao contemplamos em nossas
observacoes.

Analisando agora a artéria labirintica, assim também
denominada por JABLONSKI et al (1989), no javali, e descrita
como artéria auditiva interna por BRADLEY & GRAHAME (1943);
BRUNI & ZIMMERL (1951); SCHWARZE & SCHROEDER
(1972), no cao, e TAKAHASHI et al. (1968), no homem,
observamos este vaso esteve presente em aproximadamente um
terco dos casos estudados.

Por fim, registramos a artéria basilar emitindo
inUmeros ramos inominados para o bulbo ou medula oblonga,
conforme citam SISSON & GROSSMANN (1959), no cavalo, e
GETTY (1981), no cao e, para ponte, do mesmo modo ressaltado
por GETTY (1981); DE LA TORRE & NETSKY (1962), no cido e
STOPFORD (1916), no homém.

Finalizando, sugerimos a realizacao de estudos dos
territérios de irrigacdo dos ramos nominados da artéria basilar no
cao, visando fornecer informagbes que permitam desenvolver

investigacbes experimentais através de lesdes induzidas nestes



vasos, correlacionando-as com disfuncoes das estruturas

bulbares, pontinas e cerebelares envolvidas.



6. CONCLUSOES

A analise dos nossos resultados, indepe.ndente de lado
e sexo, permitiu-nos obter as seguintes conclusdes:
1. A artéria basilar sempre uanica, surgiu da confluéncia das
artérias vertebrais direita e esquerda na altura do bulbo (regidao
bulbar), na maioria dos casos, seguido da regiao de transicao
entre a medula espinhal e o bulbo (regidao espino-bulbar), em
quatro oportunidades e, na altura da medula espinhal (regido
medular) em apenas um caso.
2. A artéria basilar apresentou um trajeto mediano de forma
retilinea ou sinuosa, acompanhando a fissura mediana ventral
bulbo e o0 sulco basilar da ponte até o limite caudal da fossa
interpeduncula, onde emitiu seus ramos terminais, 0os ramos
comunicantes caudais que participai'ram da formacao do circulo
arterial da base do encéfalo.
3. A artéria basilar originou a artéria cerebelar caudal, na maioria
dos casos Unica, com maior frequéncia e algumas vezes dupla, e
cedeu ainda, em um caso, a artéria cerebelar caudal acessoéria

direita.



4. A artéria basilar emitiu as artérias cerebelares médias em
todos os casos observados.

5. _A:artéria basilar originou em alguns casos, a artéria trigeminal
qt;e_ se dirigiu para a raiz do nervo trigémeo.

6. A artéria basilar emitiu em poucas oportunidades a artéria
labirintica. |

7. Em seu trajeto bulbar a artéria basilar cedeu numerosos ramos
inominados, a saber, de dois a sete com prevaléncia de trés e
quatro.

8. Em sua trajetéria pela ponte também forneceu varios ramos
inominados, como se segue, de trés a dez , com predominio de
cinco, seis e quatro.

9. A andlise estatistica confrontando as variaveis origem, trajeto,
frequéncia de ramos nominados cérebelares, artéria trigeminal,
artéria labirintica e ramos inominados bulbares e pontinos,

segundo o lado e o sexo, usando o teste do qui-quadrado com

nivel de significancia de 5% nao houve significancia.
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ESQUEMAS



1 - mesencéfalo
2 - ponte
3 - bulbo
4 — cerebelo
V - nervo trigémeo
V1 - nervo abducente
Vil - nervo facial
VI - nervo vestibulo-coclear
Xil - nervo hipoglosso
Obs — Observacao
m - macho -
f- fémea

55

LEGENDAS

avd — artéria vertebral direita
ave — artéria vertebral esquerda
rcc,d — ramo comunicante caudal direito
rccye — ramo comunicante caudal esquerdo
ab - artéria basilar
acc,d — artéria cerebelar caudal direita
acc,ad — artéria cerebelar caudal acessoria direita
acc,e — artéria cerebelar caudal esquerda
acmd - artéria cerebelar média direita
acme — artéria cerebelar média esquerda
aid — artéria labirintica direita
ale — artéria labirintica esquerda
atd - artéria trigeminal direita
ate — artéria trigeminal esquerda
rb — ramos bulbares
rp — ramos pontinos
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