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ANALISE DA INTERAGCAO SOCIAL DE MACHOS E FEMEAS EM DUAS ESPECIES
DE SAGUIS (Callithrix jacchus E Callithrix penicillata). Sergio J. Jablonski Jr.

RESUMO

Dentre todas as espécies de animais conhecidas, os primatas sio os animais quem
apresentam a maior diversificagio em tipos e formas de interagdo social; as estruturas
sociais podem ser classificadas sendo do tipo solitario, monogamica, um macho para muitas
fémeas, grupo de muitos machos e muitas fémeas e estruturas mais complexas do tipo
fissdo-fusdo. Dentro deste quadro de compreensdo, a estrutura monogamica parece ser
bastante rara, ocorrendo mais freqilentemente entre algumas espécies de primatas
neotropicais ou primatas do Novo Mundo. Este estudo foi realizado com o intuito de
estudar a interagdo social saguis. Assim sendo, foram utilizados 20 casais de calitriquideos
(11 casais de C. jacchus e 9 casais de C. penicillata), plenamente adaptados as condi¢des de
cativeiro. Os animais foram acomodados em gaiolas de alvenaria com telas metalicas (180
cm de altura X 120 cm de profundidade X 100 cm de largura), com abrigo contra chuva e
um ninho de madeira. Durante todo o periodo, os animais receberam alimentagdo duas
vezes por dia e agua ad lib. A base de dados deste trabalho consiste de dois experimentos
realizados entre novembro e dezembro/1996 (experimento I) e entre outubro e
novembro/1997 (experimento II). No experimento I, os casais foram observados em quatro
sessoes de 60 minutos ao longo de um més, durante o periodo da tarde. No experimento II,
os casais foram observados em sessdes intercaladas de 30 minutos, desde o amanhecer
(6:00 h) até o final do periodo da tarde (16:00 h). Em ambos os estudos foram registradas as
seguintes categorias comportamentais: locomogdo (caminhar ou pular), contato fisico
(freqiiéncia e durag#o), hetero-cata¢do e auto-catagdo (freqiiéncia e duragdo) e marcagdo de
cheiro no parceiro e no substrato (freqiiéncia). Os resultados mostram que 1) ambos os
casais mostram flutuagGes semelhantes, ao longo do dia, no que diz respeito as taxas de
deslocamento, sendo que os machos (e o género penicillata) exibiram taxas mais elevadas
de deslocamento; 2) o periodo em que ocorre maior incidéncia de auto-catagdo parece ser
de manhi, em ambas as espécies, e as fémeas iniciam mais cedo esta atividade; 3) os
machos de ambas as espécies exibem maior taxa de marcagio de cheiro no parceiro
(fémeas) e esta atividade ocorre mais freqiientemente no periodo da manhd; 4) em ambas as
espécies. os contatos fisicos ocorrem com maior intensidade no periodo da manhd e
diminuem & medida que o tempo passa; 5) no que diz respeito a hetero-catagio, as fémeas
de C. jacchus catam mais os machos e, por outro lado, sdo os machos de C. penicillata que
mais se destacam nesta atividade. De uma forma geral, os resultados indicam muitas
semelhangas entre o comportamento das duas espécies e algumas diferencas entre os
desempenhos de machos e fémeas.



ANALYSIS OF THE SOCIAL INTERACTIONS BETWEEN MALE AND FEMALE IN
TWO SPECIES OF MARMOSET (Callithrix jacchus AND Callithrix penicillata)

ABSTRACT

Primates are the animals that exhibit many types of social structures in the well known
living world; their social structures can be classified as solitary, monogamic, group formed
by one male and many females, many males and females together, and other types like as
fission-fusion group. According to this classification and previous findings, it appears that
the monogamy is not very frequent and occurred only in neotropical or in species from the
New World. Thus, this study was carried out in order to investigate the social interactions
between male and female adults of two species of marmoset (C. jacchus and C. penicillata).
In this study, it has been used 20 well-established pairs of male and female of marmoset (11
C. jacchus and 9 C. penicillata); animals were housed in large cages (180cm high X 120cm
long X 100cm wide) which were built with metallic wire mesh (cover and frontal wall) and
masonry (lateral walls). During the experimental period, animals were fed twice a day and
received water ad lib.; the experimental sessions were carried out between November and
december/1996 (experiment I) and October and november/1997 (experiment II). In the
experiment I, the behavior of animals was recorded in four 60-minute experimental
sessions, at afternoon phase of the days; in the experiment II, the behavior of male and
female pairs was recorded in a 30-minute experimental sessions, since the moming (6:00h)
~ to the end of afternoon (16:00h), with 30minute of intervals between sessions. The
following behavioral categories were recorded: locomotor activity (jump and walk), body
physical contact (frequency and duration), allo-grooming and self-grooming (frequency and
duration) and the frequency of scent marking in the partner’s body surface or substrate. The
results indicated that 1) both male and female exhibited high level of changes in their
locomotor activity, but males (and the genus penicillata) exhibited the highest level of
activity; 2) the high level of self-grooming occurred at morning and females initiated more
early this activity; 3) males of both species exhibited more frequently scent marking in the
body of their partner (females) and this behavior occurred more frequently at morning; 4)
body physical interactions in both species was very frequent at morning and decays slowly
during the day; 5) females of C. jacchus exhibited increased level of allo-grooming toward
their partner, in contrast to the decreased performances of females C. penicillata. On the
whole, the results showed some similarities between the performances of C. jacchus and C.
penicillata and some differences in the performances of males and females.
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EVOLUCAO E SOCIABILIDADE EM PRIMATAS

No decorrer do processo evolutivo, todos os organismos vivos apresentaram
mudangas estruturais e funcionais tanto em sua morfologia e fisiologia quanto em seu
comportamento, visando em termos de objetivos finais a sobrevivéncia da espécie e do
individuo. Ndo cabe aqui um estudo detalhado dos mecanismos genéticos envolvidos na
evolugdo das espécies em seu nivel molecular, mas sim uma anélise de sentido mais amplo,
que considere o critério de sobrevivéncia dos mais aptos, ou seja, o fator de adaptagdo em
termos de relagdo com o ambiente.

Neste sentido a sociabilidade € antes de tudo, .uma estratégia de sobrevivéncia que
foi incorporada a espécie em algum momento de seu processo evolutivo, chegando a
assumir formas bastante complexas em muitas delas. Desde as bactérias que vivem em
colonias até os grandes cetdceos de mar aberto, muitas espécies incorporaram em seu
proprio repertorio as caracteristicas comportamentais primarias que dotam as espécies
com uma estratégia social para enfrentar os desafios da sobrevivéncia.

Embora muitas espécies tenham definido uma orientagdo social em seus padroes.
adaptativos, foi com os mamiferos que estes padrdes de interrelagbes comportamentais se
tornaram mais complexos, chegando a apresentar niveis de sofisticagdo na plasticidade das
respostas individuais e coletivas, que outras espécies também sociais ndo apresentam.
Outras espécies sociais (insetos e aves, por exemplo) também mostram comportamentos
de interacdo intra-espécie, porém esses animais (principalmente insetos) restringem suas
respostas sociais a comportamentos de sinalizagdo estereotipadas dependentes de
estimulos ambientais especificos (Manning, 1972).

Tal nivel de complexidade e plasticidade apresenta-se em sua forma mais ampla e
flexivel entre os mamiferos organizados na ordem dos primatas (Dunbar, 1988). Os
primatas sdo animais que se organizam socialmente nas mais diversas formas, mesmo
quando se exclui a espécie humana desta analise. Entre os primatas selvagens, encontram-

se muitos padrdes de interagdo social, e dependendo da espécie analisada, esses animais



podem apresentar desde preferéncia solitaria até a poligamia, passando também pela
formag¢do de pares monogdmicos. Williams e Bernstein (1995) enfatizam a importancia
desta flexibilidade comportamental relacionando-a com a capacidade de adaptagio que
varias espécies de pn'rﬁatas mostram, ao ocuparem uma multiplicidade de nichos

ecologicos:

“O principal impulso adaptativo na evolugdo primata tem sido a habilidade
desses animais de interagirem socialmente e usar o comportamento para reagir a novos

ambientes.” ( pag.78)

Antes deles, Kummer (1971) também salientou esse critério ao enfatizar que os
primatas possuem poucas especializacbes ecologicas tdo importantes quanto a
sociabilidade, possibilitando nessas espécies a capacidade de esperar para agir
articuladamente como forma de resposta' aos desafios ambientais. O autor ndo
negligenciou outras especializagdes morfologicas tais como as ocorridas com as patas e
com a cauda que foram ocorrendo ao longo de milhdes de anos, ou mesmo adaptagdes
ecologicas tal como uma dieta diversificada ocorrida em fungdo de modificages no
ambiente original, mas salientou que a capacidade dos individuos para responderem de
forma articulada, potencializou as capacidades individuais e com isso aumentou também
as chances de sobrevivéncia da espécie.

Tal capacidade para atos sociais articulados’ 'éjudam a maionia dos primatas a
adaptarem-se melhor as condi¢des de cativeiro. Esse argumento é reforgado pelos estudos
de Barnett e Hemswoth (1990), Lewine e Coe (1988) ¢ Pond e Rush (1983), indicando
que muitos primatas irdo manifestar em termos psicoldgicos e fisiologicos, niveis altos de
estresse, que ocorrem quando o animal se encontra em isolamento, ou seja, na auséncia
dos multiplos parceiros sociais com os quais o animal em questdo costumava interagir.

. Entretanto, algumas espécies de primatas nd3o irdo procriar nem prosperar em
cativeiro se houver a presenga de muitos membros da sua propria espécie ocupando o
mesmo espago fisico. Este fato pontua a grande flexibilidade de estratégias sociais

apresentadas por diferentes espécies de primatas, e sdo facilmente observados entre os
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calitriquideos, que se constituem em varios géneros ou sub-espécies que apresentam uma
preferéncia por pareamento social e acasalamentos que se aproximam do modelo
monogamico, mas como veremos mais adiante pode, também se tornar poligénico
(Dunbar,1988).

Além de pontuar a grande plasticidade de formas e modelos de interagdio social
que ocorre entre os primatas, queremos também salientar a importancia de nio confundir
o conceito de estrutura social com o de organizagio social. Quando falamos em estrutura
social estamos nos referindo a demografia de um grupo, ou seja, ao nimero de machos
para cada fémea, os modelos reprodutivos, territorialidade, limitagGes alimentares, etc. A
organizagdo social por outro lado diz respeito as inter-relagdes entre os individuos dentro
de um grupo, ou seja, as categorias de comportamentos utilizadas pelos individuos para
interagir com seus parceiros. Embora sejam conceitos distintos, eles se relacionam na
medida em que a estrutura social tem uma profunda influéncia nos tipos de organizagio
social apresentada por um grupo.

Williams e Bernstein salientam o exemplo de dois primatas sul americanos que
apresentam modelos de relacionamento social diferentes em fungdo de diferencas nos

modelos de alimentagio:

"Modelos de alimentacdo podem influenciar a quantidade e os tipos de
interagoes sociais experienciadas por uma espécie. Macacos aranha (Ateles) e Bugios
(Alouattinae) tem modelos de coesd@o grupal muito diferentes, que podem ser
relacionados ao tipo de fruta que eles comem. Macacos aranha alimentam-se de uma
Jruta que esta distribuida mais embaixo, em drvores e arbustos, e por conseqiiéncia sao
obrigados e espalharem-se dentro de pequenos grupos para vasculhar, voltando para
dormirem juntos (um tipo de estrutura fissdo-fuséo). Os Bugios movem-se por toda parte
em grupos sociais inlactos, comendo frutas que sdo abundantes em grandes cachos”™

(Wiliiams e Bernstein, 1995, pag.79).

O estudo da organizagdo social pode descrever em termos de modelo. prognostico,

as inter-relagdes que ocorrem dentro de um grupo de animais. Quando esses modelos
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'm para especificar fungdes sociais, sio muitas vezes descritos como regras sociais,
) que a expressio especiﬁca de cada regra pode variar para cada espécie, refletindo as
sidades particulares de cada individuo e a estrutura social do grupo.

Para ilustrar essa questdo podemos ilustrar que por exemplo, o comportamento
tal, que se define por comportamentos que envolvem entre outras coisas, a fungio de
tengdo da vida dos filhotes por parte dos pais ou animais mais velhos que estejam
nos, pode ser expresso de diferentes formas, dependendo de como cada espécie se
ura e se organiza socialmente. Em macacos rhesus, que vivem em grupos com varios
)s e varias fémeas, a regra geral para comportamentos parentais referentes aos
)s consiste em uma protegdo agressiva aos perigos que ameagam os filhotes.
>nalmente eles podem também carregéa-los, mas esta ndo € a regra basica para esta
e ( Bernstein e Sharp, 1965; Bramblett, 1973). Por outro lado, em saguis que vivem
io um modelo aproximado de monogamia, a regra parental basica envolvendo o (os)
(s) enfatiza um papel bem mais ativo e participativo, levando-o a carregar
ariamente os filhotes por longos periodos de tempo, e por longas distincias quando
o se desloca pelo seu ambiente territorial (Mittermeier, 1988). Em outras palavras,
»s de comportamentos particulares, quando descritos em termos de freqgiiéncia,
de durag@o e de direcionalidade (de quem para quem), definem as diferentes regras,
to que a interagdo entre essas regras definem um modelo de organizagio social
sspécie (Williams e Bernstein, 1995).

A pressdo ecologica € outro fator relevante no estudo da sociabilidade dos
S, € muitas teorias tem tentado organizar a estrutura social desses animais dentro
lelos de compreensdo relativos a varias contingéncias ecologicas. Dentro desta
tiva, Crook e Garthan (1966) tentaram classificar diversas espécies de primatas,
)s nas correlagbes entre variaveis que eles perceberam no ambiente (periodo de
e diano, tipo de alimentagdo e tipo de vegetagdo do ambiente) acreditando ser
determinantes do comportamento da espécie, organizando essas espécies dentro
ro niveis estruturais basicos: noturna-florestal-onivora, florestal-frugivera-diurna,

mivora-arvore de savana, e¢ diurna-onivora-savana arida. Desta forma animais
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noturnos seriam em geral solitarios enquanto que os diurnos seriam em geral animais
sociais | |

Denhan (1971) apresentou um modelo tedrico diferente, enfatizando que a
densidade de alimento, sua distribuigdo no espago e a quantidade de predadores
combinam-se de varias formas, servindo para prognosticar os cenarios de condigdes, e
portanto também do estabelecimento de territorialidade e de possibilidades para interagio
entre os animais da mesma espécie. Este modelo apresenta vantagéns sobre o de Crook e
Garthan, pois tem especificado algumas variaveis sociais dependentes (tal como
estratégias reprodutivas e de exploragdo dos recursos disponiveis), levando muitos
pesquisadores a especularem a respeito de como estas variaveis se correlacionam com o
ambiente.

Pouco tempo depois, Eisenberg, Muckenhirn € Rudran (1972) tentaram relacionar
as variaveis ecologicas e filogenéticas através dos aspectos da estrutura social adotada
pela espécie. Embora os autores tenham enfatizado basicamente o papel dos machos
dentro de um grupo de primatas, sua anilise € pertinente para algumas espécies. Desta
forma o grau de envolvimento de um macho em um grupo social, seguiria quatro regras
basicas (ou quatro fungdes principais). manter espago entre grupos fechados, reduzir a
competigdo dentro do grupo afastando os machos jovens, proteger o grupo e liderar-a
iniciativa e manutengdo do movimento do gmpo. Essas regras especificam fungdes, que
segundo o autor, foram deixados para os machos (como processo de adaptagdo da
espécie) porque dessa forma as fémeas poderiam se dedicar mais aos cuidados da prole,
fornecendo protecdo e socializagdo aos filhotes, praticamente em tempo integral. A
respeito de langar hipoteses incompletas sobre o comportamento de machos e fémeas e de
restringir o papel do macho a caracteristicas encontradas apenas em grupos onde ele
assume postura de domindncia, Eisenberg, e seus colaboradores descrevem um modelo
onde o significado adaptativo de um grupo que contenha muitos machos € evidenciado
principalmente através do aumento da protegdo contra predadores (em algumas espécies
onde as atividades de defesa do grupo € atividade predominante do macho. como em

gorilas e babuinos, os machos possuem maior peso corporal do que as fémeas).



Se atualmente os primatas apresentam um amplo e plastico repertério de respostas
sociais, estas devem ter evoluido junto com é espécie. Kleiman (1977, 1985) afirma que a
sociabilidade foi selecionada, baseada em algumas vantagens adaptativas, entre elas uma
menor susceptibilidade aos predadores, e também um melhor aperfeigoamento na
aquisi¢cdo de alimento, onde varios membros vasculhando juntos podem achar comida de
forma mais eficaz e também perceber com mais facilidade a aproximagio de um predador.
Ou seja, a habilidade para tolerar outros individuos da mesma espécie aumenta a facilidade
para encontrar recursos dispersos no ambiente e também auxilia na sobrevivéncia
individual, uma vez que ao ser atacado por predadores, cada individuo do grupo divide
estatisticamente com os outros membros a possibilidade de ser cagado, além de que varios
animais agrupados t€ém mais chances de perceber a aproximagdo dos predadores, do que
um animal sozinho, podendo até mesmo inibir o ataque de predadores, como € o caso dos
babuinos, que em grupo conseguem afugentar seu predador natural, o leopardo.

Porém viver em coletividade também traz seus problemas ecoldgicos, uma vez que
as vantagens apresentadas acima s3o limitadas por outras caracteristicas do ambiente. A
distribuigdo escassa de recursos pode atuar no sentido de limitar o tamanho de um grupo,
que também pode ser limitado pela quantidade de predadores ou por transmissdo de
doengas. A competicdo entre animais da mesma espécie pelos recursos disponiveis
também € um importante fator a ser considerado, uma vez que animais da mesma espécie
utilizam os mesmos recursos. Ou seja, no processo de socializagdo de uma espécie os
custos interagem com os beneficios colocando restri¢des ao tamanho e composi¢do dos
grupos. |

Além dos fatores ambientais determinantes do possivel tamanho e composi¢do de
um grupo, varios pesquisadores tém se esfor¢ado ém apontar critérios que definam as
caracteristicas em comum que consistem um grupo social. Em outras palavras, quais
fatores sdo determinantes em uma diferenciagdo nos padrdes de interagdo comportamental
de um animal para outros membros da mesma espécie? Quais sio Os aspectos
quantitativos e qualitativos pertinentes aos padrdes de interagdo comportamental de um
animal com outros membros da mesma espécie, que faz distinguir um legitimo grupo

social de um simples agrupamento esporadico?



Eisenberg (1965) sugeriu o uso de cinco critérios para considerar um agrupamento
de animais como sendo uma forma de expressao social:

1) Os membros de um grupo devem mostrar alguma forma de estabilidade
temporal.

2) Devem mostrar uma unidade espacial durante o periodo em que estao juntos.

3) Membros de um grupo social precisam mostrar uma diferenciacdo entre
membros do grupo e ndo membros. |

4) Um grupo deve ter alguma forma de sistema de comunicagido que resulte em
uma atividade coordenada.

5) Devem apresentar trabalho em cooperagdo, ou seja, realizar agdo articulada no

ambiente, tal como defesa ou exploragdo de recursos.

Os dois primeiros critérios apontados pelo autor devem ser analisados com
cuidado pois ndo sdo conceitos absolutos, mas sim, relativos para cada espécie. Deve-se
considerar com cuidado os possiveis critérios que definirdo o grau de estabilidade de um
grupo. Os chimpanzeés por exemplo, tém sido usualmente classificados como pertencentes
a uma categoria de sociedade animal denominada de fissdo-fusdo (Goodall,1973; Hira\va;
hasegawa.1884; Nishida, 1989). Esta estrutura social apresenta um grande numero de
animais que se retnem & noite para dormir, mas que durante o dia se separam em Varios
subgrupos de animais, que freqilentemente trocam de individuos (dai o nome fissdo-
fusdo). Se o grupo for analisado pela otica daquilo que é observado apenas durante o dia
(pequenos grupos que constantemente trocam de membros). este ndo poderia ser
considerado um grupo social estavel. Desta forma, os chimpanzés s6 podem ser
considerados como uma sociedade estavel se o tempo € o espago considerado para
classifica-los for maior do que o critério adotado para a maioria das espécies de primatas.

Essa questdo envolve outras espécies também, como os galagos e os lorises
(prosimios). no qual os modelos de unidade espacial sdo mais diticeis de definir, pois estas
especies apresentam uma estrutura solitaria, sendo que raramente sdo vistos juntos. No
entanto. evidéncias mostram que eles apresentam caracteristicas sociais especificas. na

medida em que as assoclagdes (quando ocorrem) sdo claramente preferenciais e
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direcionadas a determinados individuos (Bearder ¢ Martin, 1979), o que nos leva ao
terceiro critério indicado por Eisenberg (1965), no qual membros de um grupo devem
apresentar alguma forma de diferenciagio com relagdo aos animais de fora do grupo,
podendo também, no caso desses animais, ser um indicador de algum tipo de dominancia.

Com relagdo a estes comportamentos de reconhecimento e diferenciagdo intra-
espécie, estudos com animais em condigdes de cativeiro tém mostrado.padrc")es tipicos de
reconhecimento entre os membros de um grupo, que neste caso em geral também
apresentam comportamentos de ameaga a outros animais ndo membros. Quando animais
novos sdo introduzidos dentro de uma unidade social estavel, cria-se uma condi¢do de
desequilibrio nas relagdes interpessoais ja estabelecidas, e que pode ser resolvido de
muitas formas, mas em geral este fato desencadeia uma série de comportamentos
agressivos (Bernstein, 1983; Southwick, 1976; Williams e Abee, 1988).

Os demais critérios indicados por Eisenberg (1965) consideram as interagdes entre
os animais, enfatizando uma rede de comunicagdo que resulte em atividade coordenada.
Altman (1965) afirmou que uma vez que os canais de comunicagdo forem estabelecidos,
as outras quatro caracteristicas que configuram uma sociedade irdo segui-las, ou seja, os

\
animais devem em primeiro lugar, segundo o autor, mostrar uma unidade espacial e
temporal que possibilite a comunicagdo, e assim sendo, a cooperagdo sera uma
consequéncia desta comunicagdo. Kummer (1971) por sua vez, definiu um grupo social
como varios individuos ocupando um espago fisico proximo e que interagem mais entre si
mesmos do que com outros animais de fora.

Tais definigdes de critérios sdao imponantes na medida em que varios animais
podem ser vistos proximos sem no entanto constituirem uma unidade social. Esses
agrupamentos de animais sdo usualmente definidos em fun¢do de alguns fatores externos,
tais como uma maior concentra¢do de alimento em algum local especifico de seu habitat,
ou entdo pela limitagdo espacial tipica da condigdo de cativeiro. Uma unidade social por
ou‘tro lado, consiste de individuos que apresentam preferéncias nas associagdes com
outros individuos da mesma espécie.

Compreender és diferengas entre simples agregagao e grupo social € importante ao

se manipular esses animais em uma situagdo de cativeiro, pois assim sera possivel usar
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defini¢bes aproximadas que permitam prever como esse grupo de animais ird reagir a
mudangas em seu meio. Para se estabelecer grupos sociais em laboratdrio devemos antes
de tudo, reconhecer as tendéncias sociais da espécie a ser estudada, pois a sobrevivéncia
desses animais em cativeiro pode depender disto. Os modelos de laboratorio indicam que
uma vez que o grupo € estabelecido havera uma diferenciagdo entre animais do grupo,
expressos em um aumento da cooperagio e no estabelecimento de uma hierarquia social, e
também com os animais de fora da coesdo social, manifestado através da ameaga ou
mesmo na agressdo direta aos animais estranhos (Williams e Bernstein, 1995).

Quando o estudo do comportamento social envolve animais cativos vivendo em
grupos, muitas dessas defini¢des sociais podem perder parte de seu significado original,
uma vez que os animais de um grupo tendem a se comunicar obrigatoriamente mais entre
eles mesmos do com outros animais, pela simples razio de que eles estdo restritos a uma
mesma gaiola, separados fisicamente dos outros animais que ndo fazem parte do grupo,
controlando-se desta forma as possibilidades de relacionamento dentro de um grupo. Além
disso os animais mantidos em cativeiro tem mais tempo livre para relacionamentos, uma
vez que animais em situagdo natural devem gastar boa parte do seu dia util buscando
alimento e mantendo-se alerta para eventuais ataques de predadores. Contudo, como
pontuou Williams (1983), sera possivel usar os modelos de comunicagdo como definigdo
das caracteristicas necessarias para se estudar as relagdes dentro de um grupo. Analisando
as interagdes intra-grupais, € possivel estudar sub-grupos e varios niveis e sub-niveis da
sociedade primata. Esses estudos enfatizam o sistema de comunicagdo dentro de um
grupo e a dimensdo das respostas sociais especiﬁcaﬁ, tais como catagdo (grooming),
expressdes faciais e respostas sexuais. Essas padrdes de comportamento sdo geralmente
distintos e s@o facilmente quantificiveis em termos de freqiiéncia, tempo de duragdo ou
direcionalidade do comportamento.

Pelo motivo citado acima os sujeitos desta pesquisa estardo submetidos a uma
condi¢do de cativeiro semi-natural, citado com mais detalhes no aporte sobre matenal e
métodos. Nosso objetivo é registrar os padroes de interagdo social entre casais de
calitriquideos, quantificando as freqiiéncias, tempo de duragdo e direcionabilidade de

varias categorias comportamentais, para poder comparar as diferengas e semelhangas de
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performance entre machos e fémeas, e entre duas espécies do mesmo género (Callithrix
Jacchus e Callithrix penicillata). Serdo estudados apenas casais que apresentem padrdes
de cooperagdo social indicados pela apresentagdo de comportamentos como contato fisico
e hetero-catagdo, que sdo indicativos de sociabilidade entre estes animais. Como exposto
nas sessdes seguintes, estes animais estdo classificados taxonomicamente no grupo dos
primatas do Novo Mundo, apresentando de um modo geral uma estratégia social e
reprodutiva do tipo monogimica, que costuma ser uma adapta¢do evolutiva e social

extremamente rara tanto na natureza em geral como também entre os primatas.
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CLASSIFICACAO TAXONOMICA DOS PRIMATA

A divisdo taxiomatica oficial da ordem dos primatas compreende quatro grandes sub-
divisGes, que sdo: prosimios, macacos do Novo Mundo, macacos do Velho Mundo, e os
grandes simios. A sessdo a seguir apresenta uma rapida exposi¢do destes quatro grandes
grupos, analisadas sob a 6tica de sua estrutura social basica e de seus padrdes de interagio

comportamental mais comum.

1 -PROSIMIOS

Dentro da subdivisdo dos prosimios encontramos dois tipos de primatas arcaicos,
os lorisiformes e os lemuriformes.

Os lorisiformes sdo formados pelas varias espécies de lorises e de galagos. Os
lorises s3o animais noturnos, nativos do continente asiitico e se caracterizam por um
movimento muscular de locomogdo quadrupedal lento. Seu deslocamento de uma arvore
para outra se da através de pontes entre os galhos, uma vez que esse animal parece incapaz
de pular. Os lorises, s3o animais usualmente vistos vivendo solitariamente (caracteristica
comum em animais de habito noturno), sendo as interagdes entre os individuos basicamente
restritas ao compartilhar um territério em comum e seus filhotes costumam deixar a
prote¢do da mde com menos de um ano de vida, movendo-se para dentro de novos
territorios, em geral uma area adjacente ao territorio de suas mies. Os galagos, por sua vez
sdo originarios do continente africano e sdo classificados como animais saltadores e
adaptados a posigao vertical, apresentando comportamento bastante ativo e agil, mostrando
também consideravel contato entre mées e filhotes (Bearder e Martin, 1979).

Os lemuriformes sdo divididos dentro de subgrupos classificados em fun¢@o de sua
forma de transporte e do periodo do dia em que estdo despertos. Possuem a peculiaridade

de estarem restritos a ilha de Madagascar, na costa leste da Africa. Os Iémures sdo em geral
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diurnos, semiterrestres, quadriupedes, corredores, e comem frutas, insetos e flores. Os indrii
(um género de lémure) sdo animais diurnos, com excegdo da espécie Avahi que € noturna, e
podendo apresentar posi¢do vertical e capacidade para pular, alimentando-se de uma
variedade de alimentos, incluindo folhas, frutos, flores e sementes (Pollock, 1979). Os
lepilémures sdo noturnos, capazes de aderir a posigdo vertical e de pular, alimentando-se de
folhas e flores. Os daubentonidios vivem na costa leste de Madagascar, em uma espessa
floresta tropical, e possuem adaptagdes morfoldgicas proprias, como um lébulo olfativo bem:
desenvolvido, largas orelhas, dentes incisivos em crescimento ¢ um dedo intermediario
adaptado para coletar insetos e larvas ocultos dentro da madeira. Os cheirogalidios sdo
animais noturnos que se alimentam de néctar, frutas, insetos e gomas, e vivem na seca
floresta do oeste de Madagascar, onde os invernos sdo tdo asperos que algumas espécies
hibernam por varios meses (Charles ¢ Dominique, 1977 e 1980). -

A maioria dos lemuriformes noturnos sdo solitarios, mostrando disposi¢do social
similar aos lorisiformes, distinguindo-se por sobreporem territorios. Uma espécie de lémure
de pequeno porte (Microcebus) mostra um tipo de organizagdo social com territérios
masculinos se sobrepondo a varios territorios femininos (Charles e Domihique, 1980). A
maioria dos lémures diurnos sdo classificados como pertencentes a grupos sociais de muitos
machos e muitas fémeas (Taylor e Sussman, 1985), com excegdo do indrii, que se dpresenta
como sendo monogamico (Pollock, 1979). De modo geral, os dados sugerem a idéia de que
as fémeas formam grupos estaveis enquanto os machos transferem-se entre os grupos.
Porem o relacionamento exato entre os grupos de 1émures é de dificil especificagdo uma vez
que em alguns casos os machos sdo vistos transferindo-se livremente, e em outros casos sdo

hostilizados pelos membros do novo grupo.

2 - CEBIDEQS: MACACOS DO NOVO MUNDQO

Os macacos do Novo Mundo sdo organizados dentro de dois grupos gerais: os
calitriquideos (sagiiis e micos) e os cebideos (Pitecineos, Alouatinideos, Cebinideos, e

Atelinideos).
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Os calitriquideos possuem varias caracteristicas adaptativas peculiares justificando
sua classificagdo propria. Tanto os sagilis COmo Os micos, conservaram garras nas pontas
dos dedos para ajudar a subir em arvores e cagar insetos, € possuem dieta mais proxima a
dos prosimios do que dos primatas maiores, alimentando-se em geral de insetos, pequenos
vertebrados, frutas, e quando em época de escassez de comida, podem se alimentar de goma
de arvores. S3o animais arboreos quadrupedes de atividade diurna, em geral sdo menores do
que os cebideos e possuem um dente pré-molar extra. Talvez a principal caracteristica que
distingue os calitriquideos de outras espécies seja o fato que aproximadamente 80% dos
nascimento sejam de filhotes gémeos (Terborgt e Goldizen,1985).

Em populagdes selvagens, os calitriquideos sdo usualmente vistos em agrupamentos
de dois a dez animais identificados como sendo o par de procriagdo e uma ou duas geragdes
de descendentes. E possivel observar também a presenga de algum outro membro adulto que
ndo tenha relagdo direta de parentesco, mas a sua presenga € aceitagdo no grupo parece
estar correlacionada com as atividades de cuidado com a prole que ele exerce. Os filhotes
maiores também ajudam no cuidado dos irmﬁoé menores (Dunbar, 1988 ).

Devido ao fato dos calitriquideos serem vistos na natureza em pequenos grupos
familiares e em situagdo cativa procriarem relativamente bem, quando acasalados sem a
interferéncia de outros animais adultos, os modelos teoricos referentes ao comportamento
social destes animais sustentavam a idéia de qué eles eram exclusivamente monogamicos.
Porém dados recentes obtidos em situagiio de campo tem mostrado uma grande flexibilidade
com relagdo ao sistema de procriagdo adotado pelos calitriquideos (Sussman e Garber,
1987, Ferrari e Lopes, 1989). Estes dados indicam que em grupos selvagens, a porcentagem
de interagdes sociais entre machos e fémeas pode chegar a 61% de casos em que predomina
o tipo poligénico, ou seja uma unica fémea com stafus reprodutivo para dois ou mais
machos adultos (Williams e Bernstein, 1995).

Rothe e Koening (1'991), por outro lado apontam um dado no minimo curioso, ao
estudarem colbnias cativas de procriagdo de Callithrix jacchus. Eles sugerem que, casos
onde os padrdes de comportamentos divergem do modelo de procriagdo monogimico
podem ser raros nesta situagdio, e que saguis comuns geralmente adotam uma estratégia de

procriagio monogamica simples, formando um par estavel, quando em cativeiro. Uma
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comparacdo destes dados sugere que os calitriquideos possuem um alto grau de
variabilidade em sua estrutura social.

O outro grupo de primatas que compdem o subgrupo dos macacos do Novo Mundo
sdo os cebideos, que sdo classificados como pitecineos, alouatinideos, cebinideos, e
Atelinideos.

Os pitecineos consistem nas seguintes espécies: Aotus, Callicebus, Pithecia,
Chiropotes € Cacajao. As espécies deste grupo pesam em torno de 1 Kg (dorus e
Callicebus), até aproximadamente 4 Kg (Chiropotes e Cacajao). Varias destas espécies sao
relatadas como sendo de estrutura monogdmica, entre elas o Aotus, o Callicebus e o
Pithecia. Esses animais organizam-se dentro de unidades familiares que usualmente
consistem de um par de procriag3o e varias ninhadas de descendentes, sendo que o tamanho
de grupo dificilmente ultrapassa o niamero de seis animais. Aofus e Callicebus possuem
extensivos modelos de envolvimento com os filhotes, onde o pai geralmente carrega o
filhote por 80 a 90% do tempo. Dados de observagio sugerem que nestes grupos os filhotes
jovens sdo forgados a deixarem o grupo (Aquino e Encarnacion, 1986, Wrigth, 1981,
Kinzey, 1981). Chiropotes e Cacajao por sua vez, sdo vistos em grandes grupos de 30 ou
mais animais. Essas espécies parecem formar unidades de pares dentro de um grande grupo
e recenseamentos de sua populagio tem encontrado nimero relativamente igual de machos e
fémeas (Fontaine, 1981). Dentro de seus alinhamentos territoriais, os adultos podem ser
vistos vasculhando por alimento juntos, movendo-se em grupo. Os jovens movem-se em
torno, como um subgrupo dentro de um grande grupo. |

Os alouatinideos sdo extensamente distribuidos pela Ameérica do Sul e central,
habitando regides desde o sudeste do México ao norte da Argentina. Sua alimentagdo €
claramente vegetariana, comendo principalmente folhas jovens e macias e frutas verdes.
Formam grupos em torno de 10 a 20 individuos, com dois ou trés machos e quatro a dez
fémeas. Em geral apenas um macho dominante realiza a maioria dos acasalamentos
(Eisenberg, 1979). Existem evidéncias que em algumas espécies, as relagdes entre machos
envolve comportamentos bastante agressivos e tanto os machos como as fémeas migram de

seus grupos de origem, formando novos grupos.
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Os macacos conhecidos como micos de cheiro € 0s macacos pregos pertencem ao
grupo dos cebinideos, e vivem em agrupamentos sociais de muitos machos e muitas fémeas,
podendo aglutinar acima de 100 individuos, mas com uma média de tamanho de grupo para
ambos os géneros variando entre 10 e 30 animais (Baldwin, 1971; Baldwin e Baldwin, 1981,
Terborgh, 1983). Os micos de cheiro apresentam um sistema de acasalamento poligdmico
com alta taxa de agressividade masculina durante a estagdo de pfocn'ac;io. Algumas
subespécies expressam uma segregagdo sexual durante a estagdo de ndo-procriagdo, onde os
machos s3o excluidos do grupo juvenil de fémeas e viajam em um agrupamento a parte (Coe
e Rosenblum, 1974; Baldwin e Baldwin, 1981). As vocalizagbes parecem ser o elemento
chave para explicar a coesdo entre as fémeas dos micos de cheiro (Boinski, 1991). Como as
fémeas movem-se separadamente para alimentar-se, ha um aumento na quantidade de
chamados vocais, constituindo-se em um modo efetivo de manter contato dentro da densa
floresta na qual esse animal vive.

A estabilidade da posigdo entre os macacps esquilos parece variar de acordo com as
espécies. As hierarquias de machos e fémeas sdo separadas, onde a dominagdo € relativa e a
posi¢do muda durante a estagdo de procriagdo. Durante a estagdo de ndo procriagdo, as
fémeas em geral sdo dominantes sobre os machos, entretanto os machos podem suplantar as
fémeas durante o periodo de procriagio (Mitchel, 1991).

Em grupos de macacos pregos ha em geral um unico macho dominante que
usualmente € o Unico a acasalar, porém esse animal ndo é necessariamente 0 mais agressivo
do grupo, pois evidencias com o Cebus olivaceus indicam que nessa espécie a fémea
dominante apresenta a maioria dos comportamentos agressivos (Robson, 1981). [zawa
(1980) aponta que a hierarquia entre esses animais ¢ linear. Janson (1990) por sua vez,
indica que o status de domindncia afeta a organizagdo espacial dentro de grupos de Cebus
apella, sendo que nesse caso, a posi¢do de alimentagdo de um individuo esta relacionada
com a quantidade de agressdo que esse individuo recebe do macho dominante.

O comportamento de catagdo é muito importante dentro dos grupos de cebus, e €
usualmente direcionado ao macho ou fémea dominante (Robson e Janson, 1986). Os dados

indicam que nessas situagdes, os animais dominantes podem receber duas vezes mais a
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quantidade de catagdo do que outros animais posicionados em hierarquias mais inferiores.
Além disso nessa espécie tanto os machos quanto as fémeas migram de seus grupos nativos.

As interagdes que envolvem cuidados aos filhotes mais jovens, oferecidos por
adultos que ndo sio os pais desses filhotes (alloparenting) estdo presentes durante as
primeiras fases de socializagdo nos micos de cheiro e macacos pregos. Os filhotes do mico
de cheiro podem passar acima de 30% do tempo agarrado sobre o corpo peludo de um
outro membro do grupo que ndo seja a sua mie (Baldwin, 1981). Esses “ajudantes” tendem
a ser animais jovens ou fémeas que perderam seus filhotes antes de um ano. Em alguns
casos, os filhotes podem passar mais tempo em contato com as “ajudantes” do que com sua
progenitora verdadeira, durante seus primeiros meses de vida. Modelos de cuidados infantis
semelhantes podem ser encontrados em outras espécies. Embora n3o haja relato de
comportamento alloparental em saimiri, as maes da espécie C. apella regularmente deixam
seus filhotes aos cuidados do macho dominante, e filhotes mais velhos sdo cuidados por
adultos do mesmo sexo durante extensos periodos de viagens (Robson e Jason, 1986).

O grupo dos atelinideos € formado pelo Lagothrix, o macaco barrigudo, o qual esta
distribuido .porv toda a floresta da Ameérica do Sul; pelo Ateles, ou macaco aranha, que se
encontra distribuido em 4 espécies sobre uma area que vai da América Central a costa
Pacifica do Equador e da Colombia; e pelo Brachyteles, ou muriqui (macaco peludo), o qual
fica restrito a costa Atldntica do Brasil.

Os macacos aranha (A4teles) formam grandes grupos que fragmentam-se em
pequenos grupos de aproximadamente trés individuos (Symington, 1990;»Cf1apman, 1990).
Esse tipo de estrutura fissdo-fusdo € muito semelhante aquela encontrada entre os
chimpanzés (Pan troglodytes), e a combinagdo mae-filhote € o mais freqgiiente e estavel
subgrupo. Em geral, a agressdo macho-macho é baixa, na medida em que as fémeas em estro
escolhem ativamente seus parceiros, ocasionando um pequeno nivel de competi¢ao entre os
machos (Eisenberg, 1976). 4

\Os machos de Ateles podem ser facilmente classificados em uma hierarquia de
domindncia. As fémeas no entanto, apesar de mostrarem sinais de uma classificagdo,
apresentam niveis de agressao muito baixos, dificultando a visualizagdo das hierarquias. Os

machos sdo também os individuos mais afiliativos, apresentando mais interagdes diretas com
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ambos os sexos (Fedigan e Baxter, 1984). Por causa do fato que as fémeas transferirem-se
de grupo para grupo, os machos podem se relacionar proporcionalmente mais uns com os

outros (Symington, 1987).

3 - CERCOPITECOIDEQS: MACACOS DO VELHO MUNDO

Os macacos do Velho Mundo sdo classificados dentro de duas subdivisdes : os
colobinidios (que envolve o grupo dos Colobus) e os cercopitecoideos que por sua vez sdo
divididos em trés grupos: guenons, macaca € papio.

Entre os colobinideos o tamanho e a composi¢do do grupo varia bastante. A maioria
das espécies vive em grupos com aproximadamente 10 animais, contando um adulto macho
e varias fémeas adultas. Outras eépécies podem agregar muitos machos e muitas fémeas,
formando grupos grandes com 15 a 80 individuos, dependendo da sazonalidade do habitat.
A existéncia de grandes grupos tem sido relatada, como em Ruanda onde foi documentado a
existéncia de um grupo de Colobus angolensis com mais de 100 animais, mas estes podem
ter sido formados por agregagdes de varios grupos menores em vez de um grande grupo
social (Struhsaker e Leland, 1985). Dois casos de monogamia foram relatados ¢ em ambos,
as espécies vivem na ilha de Siberut proxima de Sumatra: os Presbytes potenziani mostram
as caracteristicas de espécies verdadeiramente monogimica, enquanto que a outra espécie,
os Nasalis concolor ndo mostra esses tragos de uma forma tdo nitida, podendo apresentar
poligenia quando em alta densidade populacional (Watanable, 1981). Yeager (1990 e 1991)
relatou que o Nasalis mostra um sistema similar ao apresentado pelos babuinos, onde
grupos centrados no macho dominante reinem-se em locais para dormir, mas separam-se
durante o dia.

Nos grupos centrados no macho as principais interagdes agressivas ocorrem entre os
proprios machos. Nessas espécies onde vivem muitos machos, hd usualmente uma clara
hierarquia de dominancia. As fémeas por sua vez parecem mais tolerantes e a dominéncia €
mais dificil de ser reconhecida por causa dos baixos niveis de interagdo agressiva (Hrdy,

1977, Gurmaya, 1986; Yeager, 1991). No entanto, em algumas espécies de langur, a
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domindncia entre as fémeas ¢ forte, apresentando-se ndo através da agressividade, mas sim
pela alta taxa de hetero-catagdo (allogrooming). Modelos de catagdo sdo tipicos para os
macacos do Velho Mundo, como por exemplo nos Nasalis, onde as fémeas tendem a
apresentar as maiores interagdes, podendo envolver tanto outras f€meas como machos. Os
machos por sua vez, apresentam freqiiéncia muito baixa de catagdo, ém geral direcionada a
fémeas adultas.

Struhsaker e Leland (1985) apresentam uma exce¢do para as regras gerais do
colobus. Fémeas do colobus vermelho transferem-se no periodo da puberdade, enquanto que
a maioria dos machos permanegam no grupo, embora alguns possam deixar seus grupos
natais. Entre esses animais a agressdo raramente € vista, mesmo sendo um grupo com
estrutura tipica de muitos machos. Entre eles ocorre uma inversio no padrdo esperado para
o comportamento de hetero-catagdo, onde as fémeas catam outras fémeas numa taxa muito
inferior ao esperado para esse género. Do mesmo modo, os machos catam outros machos
em uma propor¢d0o maior que a expectativa geral. Os colobus vermelhos ndo mostram
evidéncias conclusivas de defesa territorial. S3o os macho que apresentam mais interagdes
uns com o0s outros, provavelmente em fungdo do fato de que sdo as fémeas que se
transferem dos grupos natais enquanto os machos permanecem, possibilitando a formagdo
de vinculos mais fortes.

Os cercopifecoideos que constituem o outro grupo, que junto com os colobus
formam a subdivisdo dos primatas do Velho Mundo, sdo classificados em trés diferentes
grupos: guenons, macaca e papio.

Os guenons sdo habitantes tipicos das florestas do leste e do centro da Africa. Existe
uma grande quantidade de espécies proximas que habitam as mesmas areas, dividindo os
mMesmos recursos, mas existem também, espécies que apresentam comportamentos de defesa
territorial, mostrando claros sinais de formag¢do de limites e de utilizagdo exclusiva do
territorio para exploragdo. Nesses casos a fémea tende a ser mais agressiva que o macho
(Chism, 1984). A tnica espécie ndo florestal sdo os Lirythrocebus patas, primatas terrestres
que ocupam as savanas e as altas pastagens. De um modo geral, todas as espécies do grupo

dos guenons vivem em grupos sociais em torno de 10 a 40 animais. Os machos tendem a
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deixar seus grupos natais durante a puberdade passando a viver solitariamente ou formando
novos grupos sociais (Brennan, 1985).

O processo de interagdo social dentro do grupo dos guenons ndo € totalmente
compreendido, pois esses animais raramente sdo vistos em interagdes e portanto as
hierarquias de dominéncia s@o dificeis de discernir. As interagdes mais ativas ocorrem ente
fémeas e animais jovens, sugerindo que a formagdo de vinculos seja mais forte entre mae e
filhotes (Loy e Harnois, 1988). Cuidados de outras mies com relagdo a filhotes jovens
ocorrem entre algumas espécies de guenons, provavelmente numa taxa maior do que
encontrada nos patas (Chism, 1984).

Embora os grupos sociais de guenons sejam classificados geralmente como unidades
de um Unico macho para varias fémeas, ocorre entre algumas espécies uma rapida troca
sequencial do macho no grupo durante certos periodos do acasalamento, ou seja, a
dominancia do macho € alternada periodicamente. A permanéncia de um macho no grupo
pode durar de um dia a varios meses, mas evidéncias sugerem que a estrutura de
acasalamento estilo “harém” (um macho para varas fémeas) componha a estrutura social
basica dessas .espécies, pois alguns recenseamentos mostram que em geral hd um tinico
macho adulto presente no grupo social. Além disso, os machos usualmente sdo intolerantes
com outros machos estranhos que sdo mantidos afastados por.meio ameagas (Cords, 1986).

O género denominado Macaca, corresponde a segunda subdivisio do grupo dos
Cercopitecoideos, e envolve, além do Aacaca outros géneros como Cercocebus,
Cercopithecus, Aethiops e Miopithecus. Todas as espécies neste grupo apresentam como
estrutura social basica uma formagdo coletiva composta de muitos machos e muitas f€émeas,
e com uma orientagdo de domindncia sexual desviando em dire¢do as fémeas. Algumas
popula¢des de Cercopithecus neglectus fogem a esta regra podendo viver em grupos
familiares pequenos (Gautier-Hion e Gautier, 1978).

As fémeas de um modo geral ndo migram, formando assim o nucleo central do
grupo. Os vinculos proximos sdo mantidos dentro de uma estrutura matriarcal, que se
caracterizando por uma estabilidade, linearidade e hierarquia entre as fémeas claramente
definida. A posi¢do de dominancia € tipicamente passada de mae para as filhas em uma razao

inversa, de modo que as filhas mais jovens tendem a ter uma classificagdo mais alta que suas
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irmas mais velhas (Berman, 1980). Como essas espécies apresentam a tendéncia a se reunir
em grupos de muitas f€meas, os machos tendem a competir dentro do grupo, entretanto a
maioria das interagdes entre machos sio de agressdes paradas, envolvendo domindncia
orientada (sinalizadas). Ocorre catagdo entre os machos, mas numa medida muito baixa e
geralmente na época de nio procriagio.

Os machos possuem uma clara hierarquia de domindncia, mas que ndo € tdo estavel
como a vista entre as fémeas, pois os machos tendem a perder seu lugar no matriarcado
durante o periodo da puberdade, onde ocorrem a maioria das migragdes. Os machos
migrantes podem permanecer em posi¢do periférica e brincar com os mais jovens ou tentar

atribuir a si mesmos uma posi¢do inferior na hierarquia, ajudando desta forma e estabelecer
0 acesso no grupo social (Williams e Bernstein, 1995).

De um modo geral, dentro dessas espécies, os grupos movem-se tipicamente como
uma unidade integrada podendo romper-se em subgrupos semelhantes aos dos babuinos. Os
talapions podem ser uma exce¢do. Estudos tem sugerido que eles tendem a mover-se em
sub-grupos distintos de machos e fémeas, sendo que cada subgrupo permanece junto
praticamente o tempo todo. Este fato, somado a sua dieta insetivora e aos altos padrdes de
deslocamento diario, tem levado a uma indicagio de convergéncia entre os talapoins do
Velho Mundo e os macacos esquilos do novo mundo (Rowell e Dixson, 1975).

A ultima subdivisdo entre os macacos do velho mundo constituem o grupo dos
Papio, representada pelas varias espécies de babuinos. Esses animais vagueiam por quase
toda a Africa, desde os desertos da Etiopia até as florestas da Africa central, e estdo
classificados em 4 subespécies: hamadrias, geladas, mandrills, e os babuinos das savanas.
Cada uma dessas espécies vive em um tipo diferente de habitat, e apresentam estruturas
sociais diferenciadas. Por exemplo, a organizagdo social dos hamadrias, geladas, e mandrills
¢ baseada na unidade de um dnico macho, enquanto que os babuinos da savana vivem
tipicamente em grupos sociais de muitos machos e muitas fémeas. Porém os babuinos da
savana apresentam uma tendéncia de mover-se para unidades de um tnico macho quando a
densidade populacional e as condigdes ambientais forem vantajosas. Em outras palavras,
ainda que essas espécies apresentem uma estrutura basica centrada em um unico macho

reprodutor. os mecanismos para cada uma delas é diterente como veremos a seguir.
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A estrutura social dos hamadrias é muitas vezes dividida dento de niveis distintos
(Kummer, 1968 e 1971, Abegglen, 1984), onde certas unidades de um Gnico macho
reprodutor se associam formando o que usualmente se chama de cli. Esses clas movem-se
freqiientemente juntos durante o dia, constituindo-se de machos aparentados ou n3o, mas
com um grau de relacionamento mais estreito. Varios clds, cada um com um unico macho
adulto, formam grupos sociais bastante estaveis denominados de bandos. Dentro desses
agrupamentos de babuinos, as intera¢des sociais sdo direcionadas quase que exclusivamente
em direcdo dos membros do bando, uma vez que varios bandos podem se reunir para
dormirem juntos formando o que se chama de tropas.

Entre esse animais, os machos jovens e sub-adultos possuem muitas estratégias para
comegar suas proprias unidades de um unico macho com varias fémeas. Os machos que
permanecem em seus bandos natais podem raptar e adotar jovens fémeas ou entdo
estabelecer um tipo de relacionamento onde eles mesmos removem-se de suas unidades
natais. Esses jovens machos podem também juntarem-se entre si, formando agrupamentos
provisorios. Com o envelhecimento dos machos mais velhos, os machos jovens vido
assumindo gradativamente o controle das unidades sociais (Abegglen, 1984).

Entre os babuinos hamadrias, o0 macho dominante € o foco da atengdo e do cuidado
dentro da unidade social (Sigg e Stolba, 1981), onde a maioria das cétagaes sdo dirigidas a
ele. O macho reprodutor juntara ativamente um certo numero de fémeas em sob sua
custodia e perseguird punindo com mordidas as fémeas de seu grupo que se extraviarem

- para longe. As fémeas nesta espécie podem se deslocar para‘uma unidade social diferente
através de contatos com animais familiares, uma vez que seus vinculos mais fortes sio com
o bando.

Os babuinos gelada apresentam um estrutura um pouco diferente dos hamadrias.
Embora também formem manadas através do agrupamento de vanos bandos que se reunem
para alimentarem-se ou explorarem juntos algum recurso ambiental restrito, as interagdes
sociais entre os bandos s@o limitadas até mesmo quando eles estdo espacialmente proximos
.(Kawai, 1983).

Entre os gelada as fémeas formam o principal vinculo dentro da unidade social. Os’

machos sdo periféricos na maioria das interagbes sociais dentro da unidade de um unico
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macho, e podem associar-se apenas com poucas fémeas regulares. Interagdes sociais entre
os machos sdo raras nos gelada. Eles apresentam um comportamento destinado a reunir as
fémeas bem diterente dos hamadrias, mostrando gestos de submissdo que ocasionam a volta
da fémea para a unidade. Se eles se tornarem agressivos, as fémeas poderdo responder
atacando o macho (Dunbar e Dunbar, 1975).

Os mandrills também sdo vistos vivendo em unidades sociais de um unico macho,
que podem se reunir durante a estagdo das secas para explorar juntos os recursos
ambientais. Kudo (1987) indica que podem existir relacionamentos duradouros e Emory
(1975) aponta que machos adultos podem viver em unidades sociais de um unico macho ou
entdo sozinhos, mas nunca formam grupo sé de machos. Embora os dados sobre a formagao
de unidades sociais entre os mandrills sejam escassos, os gelada podem servir como modelo,
pois informagdes de grupos cativos indicam que os mandrills machos ficam na periferia do
grupo social da mesmé forma que os machos de-gelada, e a maior parte das interagdes
sociais ocorrendo entre as fémeas.

Os babuinos da savana por sua vez, vivem em grupos sociais de muitos machos e
muitas fémeas, apresentando um modelo bastante diferente dos outro babuinos, e se
constituem de varias subespécies que vivem na regido de savana da Africa: o cynocephalus
(babuino amarelo), ursinus e o anubis. Esses animais apresentam um comportamento
alimentar bem peculiar, comendo praticamente qualquer coisa desde grama e flores até
pequenos mamiferos.

Eles vivem em grupos com tamanho variando de 20 a 40 individuos com uma
propor¢do de fémeas para machos inclinando-se para um maior nimero de fémeas. Os
grupos sociais movem-se juntos de maneira integrada, e ndo se dividem em diferentes
subgrupos sob uma base regular, como os outros modelos descritos. As fémeas em geral
permanecem em seu grupo de nascimento por toda a vida, e sdo responsaveis pela
estabilidade do grupo, apresentando um estilo linear de dominagdo hierarquica que €
claramente estavel (Altmann, 1977).

Como em geral ocorre nos grupo com varios machos, eles competem pelo acesso as
fémeas durante o periodo de estro. Os machos também se transferem do grupo por volta da

puberdade. e a interacdo entre eles em geral é mais agressiva do que afiliativa. Eles
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apresentam um padrio de resposta de saudagdo caracterizada por vocalizagGes

estereotipadas, expressdes faciais, ritual de monta e contato (Altmann, 1977).

4 - HOMINIDEOS: PEOUENOS E GRANDES SIMIOS

Os honﬁnideos estdo divididos em quatro grupos: os hylobatideos (gibdes), os pongo
(orangotangos), os gorillas (gorilas) e os pan (chimpanzés).

Os gibdos, representantes do grupo dos hylobatideos, sdo os menores entre os
simios, apresentando organizagdo social monogimica e clara territorialidade, vivendo em
pequenos grupo familiares que vdo do par reprodutivo até o casal com mais trés filhotes
(Leighton, 1986). Esses animais gastam grande parte do seu tempo empoleirando-se juntos,
mas com interagdes sociais muito pequenas. Machos e fémeas sdo aproximadamente do
mesmo tamanho, ndo havendo dominincia consistente nas relagdes entre os seXos, (algumas
vezes o macho aparenta ser dominante, e outras vezes parece ser a fémea).

Esses hylobates costumam defender ativamente seu territorio, mantendo um rotina
de protegdo espacial por meio da emissdo periddica de vocalizagdes muito estridentes , ou
entdo através de encontros de confrontos ritualizado com os vizinhos no limite dos
territorios (Mitani, 1985 b). Tanto os machos como as fémeas defendem ativamente seu
territorio, mas os machos sio usualmente mais agressivos enquanto que as fémeas apenas
emitem sons e acrescentam apoio. Os sons‘emitidos por esses animais podem ser ouvidos em
distdncias superiores a 1IKm, e os machos costumam cantar na escuriddo anterior a alvorada
(Reamaekér e Reamaeker, 1985), enquanto fémeas tendem a ndo cantar. Os cantos podem
comegar espontaneamente ou podem surgir como resultado do chamado dos vizinhos, sendo
que a maioria das espécies de hylobates canta diariamente.

Os macacos conhecidos como orangotangos, representam as espécies do subgrupo
dos pongo, cuja unidade social primaria constitui-se de machos solitarios e fémeas
acompanhadas apenas de seus fithotes. Seu sistema de acasalamento envolve uma estrutura
territorial semelhante aos galagos (prosimio): as fémeas com territorios menores, geralmente

adjacente ao territorio de suas mies, tem sua area espacial ultrapassada pelo territorio maior
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de um macho, que pode envolver a area de varias fémeas, procriando em encontros casuais
(Rodman, 1973).

As estratégias de acasalamento podem variar de acordo com a idade. Alguns machos
sub-adultos podem tentar usar a forga para fazer a fémea procriar, porém essas tentativas
for¢adas mostram resisténcia por parte da fémea da fémea e raramente tem sucesso. Os
machos sub-adultos podem ainda por-se ao redor da fémeas por alguns dias esperando uma
oportunidade para procriar ou entdo até serem afastados pelo surgimento de um macho
adulto, que por sua vez pode apresentar dois padrdes diferentes de acasalamento. Alguns
orangotangos machos adultos podem organizar territorios associados aos territérios de
varias fémeas. Outros adultos machos podem apenas se deslocar através de grandes regides,
acasalando esporadicamente com as fémeas que surgirem. No entanto ndo esta claro se esta
¢ uma estratégia propriamente dita ou apenas um éxito ao acaso. Além disso, adultos
machos ndo interagem muito com outros machos e costumam vocalizar ruidosamente para
manter distancia entre si. InteragGes entre fémeas sdo pouco freqiientes, mas em geral sdo
afiliativas (Williams e Bernstein, 1995).

Apresentando uma organizagdo bem diferente da que ocorre entre os orangotangos
na natureza, os gorilas por sua vez vivem em grupos relativamente estaveis com nimero
variando entre 12 a 40 animais. Em cerca de 60% dos grupo documentados, existe a
presenga de apenas um tnico macho adulto (Harcourt, 1981). Tanto os machos quanto as
fémeas costumam migrar de seus grupos natais, no entanto as fémeas usualmente
transferem-se para outro grupo ou entio aglutinam-se em torno de um unico macho adulto
maduro (“costas- prateada”), mas nuhca vagueiam sozinhas. A transferéncia das f€meas
ocorre em geral quando dois grupos se encontram, enquanto que os machos tendem a
transferirem-se antes do periodo da procriagdo, podendo associarem-se entre si ou entao
permanecerem vagueando sozinhos por meses ou anos.

A organiza¢do social dento dos grupos de gorilas é centrada ao redor de um macho
dominante, onde ele exerce uma posi¢do de controle na maioria das decisdes do grupo
social. e a coesdo grupal gira em torno das relagdes entre o macho dominante € as f€meas

adultas. Fémeas com filhotes tendem a passar mais tempo proximo ao macho dominante,
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enquanto seus filhotes apresentam forte vinculo com relagdo ao macho, procurando manter
contato ou proximidade com ele (Harcourt, 1979).

As comunidades de chimpanzés em geral sio bem maiores que as de gorilas,
contendo todas as classes de idade e sexo, em numero variando de 20 a 100 individuos
(Hiraiwa-Hasegawa, 1984). Porém o grande agrupamento desses animais se subdivide,
ocorrendo associagdes menores chamadas de reunides. Essas associagdes podem durar
varios dias, podendo variar no tamanho, chegando até 60 animais. Entretanto em cerca de
80% dos casos, ocorrem reunides com 6 animais ou menos (Goodall, 1968).

Apesar de apresentarem um modelo social extremamente dindmico e complexo, a
Gnica parceria estavel entre os chimpanzés ocorre entre a mde e os filhotes, podendo
conservar-se por varios anos além do desmame. E comum ver-se velhos machos e suas mies
viajando juntos, porém fémeas adultas com suas mies s3o mais raras. Os machos adultos s@o
constantemente mais sociavel do que as fémeas adultas, apresentando aliangas entre si,
contra outros machos ou com a finalidade de parceria para cagadas. As fémeas interagem
numa propor¢do menor, ¢ em geral transferem-se mais de uma comunidade para outra.
Dados sugerem que elas migram antes de seu primeiro aniverséario, durante o periodo de
estro (Nishida, 1979). O periodo de cortejamento entre machos e fémeas pode durar de 1
dia até semanas, com extensivas interagdes.

Os bonobos, tal como seus parentes chimpanzés, vivem em uma organizagdo social
estilo fissdo-fusdo de modo que grupos de idade e sexo se misturam, e onde 90% das
reunides ou subgrupos de bonobos consistem de agrupamentos mistos, mas podem ser
encontradas quatro tipos de formagdo especificas: matrifocal, bando de machos, machos
sozinhos e fémeas sozinhas (Nishida e Hiraiwa-Hasegawa, 1986).

As reunides matrifocais envolvem as mies e seus filhotes, incluindo machos adultos,
e sio relativamente estaveis. Os bandos de machos constituem-se de machos adultos
desconhecidos que acabam por se agrupar. Os machos solitarios sdo usualmente velhos ou
incapacitados e fémeas sozinhas s3o incapacitadas ou imigrantes ainda n3o aceitos
totalmente no grupo. AgregacGes de unidades matrifocais formam a base usual para

reunides. Unidades matrifocais podem também andar juntas com bandos de machos. Uehara
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(1988) relatou que no minimo duas comunidades usam o mesmo habitat dentro de
populagdes misturadas.

Procurar comida juntos e comportamento de catagdo sdo mais comum entre 0s sexos
ou entre as fémeas, mas ndo entre os machos, que interagem entre si numa taxa menor do
que a apresentada pelos chimpanzés. Uma das caracteristicas peculiares desta especie
consiste no fato de eles utilizam o sexo em saudagdes e na manuteng@o de lagos afiliativos, e
nio apenas em torno do periodo de ovulagio das fémeas, apresentando também
performances comportamentais relativas a atividade sexual bastante peculiar, vistas
anteriormente apenas na espécie humana, como por exemplo a copula frontal (Savage-
Rumbaugh e Wilkerson, 1978). Eles possuem muitos sinais e gestos que sinalizam prontiddo
ou desejo para essas interagdes sociais e sexuais. Por outro lado, o comportamento
agressivo mostrado pelos bonobos é mais moderado do que o apresentado pelos
chimpanzés, fato este que parece estar relacionado com a disponibilidade das fémeas para
novas interagdes. Os bonobos. apresentam também reunides mais estaveis do que os
chimpanzés e mostram niveis menores de competigdo, que segundo Williams e Bernstein
(1995) pode estar relacionado com o ambiente mais luxuriante em que vivem 0s bonobos,

diminuindo desta forma a necessidade de competigéo.

Vimos através desta breve apresentagdo da classificagdo taxondmica dos primatas
que sua versatilidade social nd3o se restringe a poucas espébies, mas sim que a grande
plasticidade comportamental relacionada com os padrdes de interag@o intra-espécie parece
ser. entre a ordem dos primatas, uma regra geral. Entre o grupo mais primitivo de primatas,
0s prosimios, encontramos géneros que costumam viver solitariamente (como, por exemplo
os noturnos lorises) ou mesmo grupos sociais relativamente grandes centrados nas fémeas
(como por ex. entre a maioria dos lémures diurnos). Padroes de relacionamento social
proximo da estrutura monogamica sdo encontrados entre os primatas do Novo Mundo,
~entre eles, os calitriquideos que sdo os sujeitos de investigagdo deste trabalho, e também
alguns outros géneros como o Aofus, o Callicebus e o Pithecia. Mas entre este

agrupamento taxondmico de primatas encontramos também grandes grupos centralizados na

26



. figura de poucos machos (como por ex. entre os alouatinideos), ou mesmo de muitos
machos e muitas fémeas com caracteristicas predominantemente poligamicas (como entre os
micos de cheiro), encontrando também sociedades de estilo ﬁssﬁo-ﬁlsﬁd COmO NOS macacos
aranha. Tal versatilidade social entre as espécies também pode ser reconhecido entre os
cercopitecoideos, ou os macacos do Velho Mundo onde vemos os colobinideos vivendo em
grupo onde apenas um macho exerce a domindncia, mas que podem- formar agregacdes
muito numerosas. Tal tendéncia também pode ser observada entre os babuinos (papio),
porém a marca da plasticidade adaptativa na intera¢do social pode ser methor demonstrada
pelos babuinos da savana que s6 mostram o modelo geral dos papios quando as condigdes
ecologicas (comida, predadores e disponibilidade de fémeas) sdo favoraveis.

Mesmo entre os grandes simios, que apresentam as caracteristicas morfologicas e
genéticas mais similares as humanas (e por isso somos classificados taxondmicamente junto
com eles no grupo dos hominideos), as variagdes de estruturas sociais podem ser facilmente
constatada. Os gibdes sdo monogimicos, enquanto os gorilas formam uma estrutura de
harém. Os orangotangos apresentam-se como animais de habitos solitarios enquanto os
chimpanzés formam grandes grupos dentro do estilo fissdo-fusdo. Mesmo entre os
chimpanzés podemos observas flexibilizagdes importantes dentro de seus modelos sociais.
Os chimpanzés ao norte do rio Zaire (Pan troglodytes) apresentam um dindmica social mais
intensa entre os machos, e os bonobos (Pan paniscus), apresentam uma sociabilidade focada
na figura das fémeas.

Em outras palavras podemos dizer que a flexibilidade de modelos sociais parece ser
a “marca registrada” da ordem dos primatas, e partido desta ética podemos langar novas
questdes a respeito da sociabilidade humana, que apesar da grande influéncia da cultura ao
longo dos ultimos milhares de anos, surgiu a partir de modelos biosociais que
compartilhamos com nossos parentes genéticos: os primatas, e mais especificamente os
hominideos. Veremos no capitulo seguinte os modelos basicos de interagdo social que o

estudo dos primatas nos oferece.
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TIPOS DE ORGANIZACAO SOCIAL DOS PRIMATAS

Tentar enquadrar o complexo repertério comportamental relativo aos diversos
padroes de interagdo social apresentados pelos primatas, constitui-se em uma tarefa
bastante complexa, principalmente porque muitas dessas espécies de animais se organizam
em modelos mistos, como por exemplo, o babuino hamadrias que apresenta uma clara
estrutura centrada em um Unico macho dominante, mas que agregam varios nucleos
sociais de um tnico macho, formando bandos bastante numerosos (Dunbar, 1988).

Porém a maior parte das espécies podem ser classificadas dentro de uma entre as
cinco 6ategorias mais aceitas (Williams e Bernstein, 1995), embora existam outras
classificagdes mais antigas que por exemplo nio distingam entre as duas ultimas
categorias listadas abaixo:

. Solitarios (ou semi-solitarios)

. Pares monogamicos .

. Grupo com um unico macho e muitas fémeas

. Grupo de muitos machos e muitas fémeas

. Comunidades fissdo-fusdo

I - PRIMATAS SOLITARIOS -

Os primatas classificados como solitarios ou semi-solitarios, sdo constituidos de
espécies que vasculham grandes areas territoriais de maneira solitaria, com contato direto
entre 0s sexos ocorrendo em uma base irregular e pouco freqiiente . Dentro desta

defini¢do incluem-se os lorisideos os tarsideos e os orangotangos (Bearder e

Martin_1979; Harcourt e Nash, 1986; Mitani, 1985; Niemitz;1984).
Os lorisidios € os tarsideos sdo primatas noturnos que alcangaram a Africa através
do sul da Asia. Esses animais tém sistemas de procriagdo que variam da monogamia

(acasalamento com uma unica fémea) a poligenia (acasalamento com varias fémeas),
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dependendo do tamanho da area de rastreamento territorial entre machos e fémea, mas em
geral os membros destas espécies s3o vistos deslocando-se e alimentando-se sozinhos.
Para muitas espécies de galagos o macho tem area de forrageamento maior, podendo
cobrir areas de varias fémeas, e possibilitando o acasalamento poligénico (um macho
fecundando varias fémeas). Os machos tarsideos, por sua vez, possuem areas que tendem
a cobrir unicamente uma fémea; permitindo a formacgio de um par mohogﬁmico, embora
entre esses animais haja muito pouca interagdo direta entre os sexos tal como aquela
apresentada por outros primatas classificados como formando legitimos pares
Mmonogamicos. |

Os orangotangos mostram um modelo similar de deslocamento e exploragdo
solitaria com associagdes pouco fregiientes entre machos e fémeas. Os machos adultos e
os animais sub-adultos sdo fregiientemente observados sozinhos (animais exclusivamente
solitarios), ao passo que as fémeas adultas podem ser vistas associadas, em geral com seus

proprios descendentes.

2 - PRIMATAS MONOGAMICOS

Agrupamentos sociais baseados em pares de adultos (com seus respectivos
filhotes) constituem a categoria dos primatas monogamicos. Encontramos entre esta
categoria, os Calitriquideos (sagiis e os micos), os Aotus, os Callicebus, ¢ também o
menor dos grande simios, os gibdes e 0s Siamangs. Todas estas espécies apresentam algum
grau de estrutura social monogimica, sendo que seus membros tenderh a ser
territorialistas e agressivos com outros animais adultos do mesmo sexo. Evidéncias atuais
sugerem uma certa flexibilidade com relagdo a estrutura social monogémica, em varias
espécies espécies classificadas como .tal, principalmente entre os saguis, pertencentes ao
grupo dos calitiquideos (Terborgt e Goldizen, 1985).

As vantagens da estratégia monogdmica parecem estar relacionadas com um tipo
particular de adaptagdo, pelo menos com relagdo aos saguis. Entre os calitriquideos em

especial, cerca de 80 % dos nascimentos envolvem filhotes gémeos, o que representa um
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custo extra em termos de peso, que ¢ contrabalangado através da divisdo dos cuidados
parentais com todos os membros da unidade familiar. Deste modo esta espécie adaptou-se
a uma estratégia reprodutiva monogamica através de uma mutua troca de favores entre

machos (que arcam com os cuidados dos filhotes) e fémeas (que garantem exclusividade

reprodutiva).

3 - GRUPOS DE UM UNICQ MACHQ DOMINANTE

Um outro tipo de estrutura social quantitativamente mais complexa que as
anteriores, esta associada com 0s grupos que apresentam um unico macho dominante e
varias fémeas adultas com status reprodutivo. Esta unidade de um unico macho para
varias fémeas ¢ vista entre os Cercopitecos (guenons) € "ons Colobinideos (langures
asiaticos e colobus africano) e também entre os maiores dos simios, os gorilas.

Um padrdo tipico de comportamento dentro das espécies pertencentes a esta
categoria consiste na defesa agressiva da sua unidade social por parte do macho
dominante contra qualquer outro macho que surja. A agreéséo de langures machos ocorre
associada com a tomada de posse das fémeas, e algumas evidéncias correlacionam esta
situagcdo com incidentes de infanticidio (Struhsaker e Leland, 1985).

Dentro do grupo dos Cercopithecus existe uma variagdo para a regra geral dos
grupos de um unico macho: O Cercopithecus aethiops, que tem sido observado vivendo
em haréns constitui o comportamento padrio para o género, ao passo que O
Cercopithecos negelectus aparece formando relacionamentos menos extensivos e vivendo
em pequenas unidades familiares. Os babuinos representam um exemplo que vai além das
regras gerais. Embora expressem uma estrutura social centrada na figura do macho
dominante, cercado de varias fémeas, eles mostram ﬁma consideravel coesdo entre varias
unidades de um unico macho, formando grandes aglutinagdes sociais, justificando a sua
classificacdo em duas categorias distintas, dependendo do critério que se use para

classitica-ios (Williams e Bernstein, 1995).
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Os gorilas por sua vez, também costumam viver em grupos onde claramente
predomina a dominancia de um macho adulto, e as principais atividades sociais do grupo

giram em torno do macho dominante.

4 - GRUPOS DE VARIOS MACHOS E VARIAS FEMEAS

A configuragdo basicamente poligdmica da estrutura social que envolve grupos
com muitos machos e fémeas esta tipicamente relacionado (em varias espécies) com a
existéncia de um niicleo matriarcal central que mantém a coesdo grupal. Em grupos de
macacos rhesus a classificagdo de uma fémea esta relacionada com o status de sua mie e
irmis. Neles, as matriarcas tendem a dominar as fémeas que nascem dentro de suas
familias Quando as filhas mais jovens nascem, recebem prioridade de prote¢do pelas
matriarcas, em detrimento de suas irmds mais velhas, conduzindo a uma relagdo inversa
entre a ordem de nascimento e a classificagio dominante: fémeas mais jovens tenderdo a
dominar as irmds mais velhas. Os filhotes machos por sua vez tomam parte na
classificagao dominante de sua mie até a puberdade, para depois se afastarem do grupo
(Williams e Bernstein, 1995). A espécie conhecida como Macaca, também vive em grupos
de muitos machos e muitas fémeas, que usualmente se mantém coesos ao redor de um
conjunto central de fémeas matriarcas que agem como nucleo do grupo. Nesses grupos
geralmente as fémeas permanecem ligadas ao matriarcado por toda a sua vida.

Embora os saimiris também sejam descritos como formadores de unidades de
muitos machos e muitas fémeas, em algumas subespécies, os machos adultos sdo
periféricos em uma estrutura social dominado pelas fémeas. Esta configuragdo modifica-se
apenas durante a estagdo de procriagdo (Baldwin e Baldwin, 1981; Coe e Rosenblum,
1974). Alguns estudos de campo tém mostrado que as relagdes entre fémeas pode variar
entre os micos de cheiro da Costa Rica e outras espécies sul-americanas (Boinski €

Mitchell, 1991).
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5 - GRUPOS DE FISSAQ-FUSAQO

Provavelmente a estrutura social mais complexa encontrada entre os primatas ndo
humanos sejam as comunidades de fissdo-fusdo, vistas em espécies como os chimpanzés
da Africa e nos macacos aranha (4feles) do Novo Mundo, cujo padrdo de inter-relagdes
seja semelhante a redes de trabalho livre, onde individuos interageni juntos, trocando
periodicamente de parceiros. Comunidades de chimpanzés podem formar grupos de 30 até
100 individuos, que por sua vez podem formar subgrupos com uma média de 3 a 6
animais. Entre os chimpanzés, os machos sio mais sociaveis, formando vinculos mais
fortes e aliangas, enquanto as fémeas passam a maior parte do tempo sozinhas ou com a
sua prole (Hiraina-Hasegawa, 1984; Reynolds e Reynolds, 1965). Os Ateles por sua vez,
apresentam um padrdo semelhante, formando grandes grupos para dormir noite, € que se
destazem logo apds o nascer do sol, para novamente se reunirem ao anoitecer para
dormirem juntos (Fedigan e Baxter, 1984).

Variagdes deste tema sdo vistos entre babuinos hamadrias (Kummer, 1968; Sigg,
1982) e babuinos gelada (Kawai, Dunbar, Ohsawa e Mori, 1983). Ambas as espécies sdo
tipicamente ' referidas como unidades de procriagio de um unico macho para muitas
fémeas. No entanto estas unidades centrais se unem com outras unidades formando
grandes grupos sociais que viajam e dormem juntos. Porém o mecanismo para a
manuten¢do e procriagdo unitaria € inteiramente diferente entre estas duas espécies.

Os babuinos hamadrias machos cuidam ativamente do rebanho de fémeas e irdo
recuperar as que se extraviam para longe, de maneira agressiva. Os machos iniciam este
comportamento quando ainda sdo jovens, seqiiestrando jovens fémeas que ainda nédo
adquiriram starus reprodutivo, espreitando-as ativamente. Nesta espécie o lago social
primario ¢ entre o macho e cada um das fémeas (Kummer. 1968; Sigg, 1982). Por outro
lado, nos agrupamentos de babuinos geladas, as fémeas sdo a forga coerciva por tras das
unidades de procriag@o. Neste caso as fémeas vinculam-se mais entre si do qué na outra
espécie. ¢ o macho dito dominante esta articulado com suas fémeas mas ndo forma
vinculos estreitos com elas (kawai, 1983). Além das diferengas dentro da unidade de

procria¢do. essas especies se comportam de maneira distinta em rela¢@o ao grande grupo.
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Nos geladas as unidades juntam-se formando grandes agrupamentos apresentando
pequenas interagdes entre as unidades. Os hamadrias, entretanto apresentam niveis
distintos de organizagdo social, onde varias unidades podem constituir um cld que
movem-se juntos por um longo periodo de tempo, e varios clas irdo formar um-bando.
Entretanto um certo membro de um grupo pode variar de posigdo através de misturas com

outros grupos.

Podemos tentar buscar razdes ecoldgicas para justificar os modelos sociais
adotados por muitas destas espécies. A titulo de exemplificagdo encerraremos este
capitulo falando brevemente dos modelos adotados pelos grandes simios e sua ralagdo
com variaveis ambientais. Os orangotangos por exemplo sdo, como foi dito acima, animais
de habitos solitarios uma vez que costumam se deslocar pela parte alta da floresta do
sudoeste asiatico quase sempre sozinhos (a excegdo costuma ser a mdo com seu filthote).
Porém estudos em reservas e em condi¢des de cativeiro tém mostrado que estes animais
podem ser extremamente sociaveis desde que ndo falte alimento e que sejam as condi¢des
para a socializagdo sejam favoraveis, como por exemplo no caso de filhotes criados desde
pequenos em cativeiro. Podemos supor que a razdio para esta espécie adotar uma
estratégia monogamica em situagdo de campo seja a escassez de alimento, que os
orangotangos tambeém tém que disputar com as aves. Desta forma, vivendo sozinho nio
ha a necessidade de dividir-se os recursos alimentares encontrados com eventuais
membros de um mesmo grupo.

Os gorilas por sua vez apresentam um claro dimorfismo sexual, onde o macho
apresenta uma estrutura corporal bem maior que a das fémeas. Outros primatas que
apresentam estas caracteristicas de dimorfismo sexual com os machos sendo maiores que
as fémeas (como entre os babuinos) também ocorre formagio de haréns. Quando o macho
¢ maior que as fémeas ele pode ser uma fonte de protegdo para o grupo e um fator de
intimidagdo das fémeas em fungdo de sua forca fisica, e isto fornece uma vantagem
reprodutiva em relagdo a outros machos ainda nio completamente adultos. Desta forrﬁa a

formagdo de estruturas do tipo harém fica facilitada.



Os chimpanzés e os bonobos se organizam em grupos de muitos machos e muitas
fémeas. porem a sociedade chimpanzé centraliza-se nos machos enquanto que entre os
bonobos, as fémeas sdo as personagens centrais na teia social. Uma vez que o territorio
dos chimpanzes seja menos rico em alimentos do que as terras ao sul do rio Zaire onde
vivem os bonobos, a caga tornou-se uma atividade alimentar importante para os
chimpanzés. Os machos incorporaram as atividades de caga e de defesa dvo territorio talvez
porque as fémeas tivessem que concentrar seus cuidados na criagdo dos filhotes. Em
fungdo desta diferenciagdo de atividades os machos acabam por se relacionar mais entre si
e desta a cooperagdo e formagdo de parcerias entre os machos facilitou o estabelecimento
d um modelo social predominantemente focado nos machos. Os bonobos adotaram uma
estratégia diferente talvez em fungdo de que seu territério nio apresente a mesma €scassez
de comida (ndo ha necessidade de disputar comida nem de cagar em escala semelhante aos
chimpanzeés) e portanto os machos ndo precisam formar aliangas para serem bem
sucedidos. Por outro lado, as fémeas estdo disponiveis para atividades sexuais mesmo em
épocas de ndo- procriagdo, tornando-as, provavelmente em fung@o disto, o foco central da
sociedade de bonobos.

Sem divida, as varidveis ambientais sdo de suma importdncia na tentativa de se
compreender o modelo social adotado por uma espécie. No capitulo seguinte veremos ao
estudarmos com mais detalhes os calitriquideos, como as questdes adaptativas
influenciaram na adogdo por esta espécie de uma estratégia de acasalamento e socializagdo

que se aproxima de um modelo monogamico.
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COMPORTAMENTO E ESTRUTURA SOCIAL DOS CALITRIQUIDEOS

Como temos dito, no decorrer desta dissertagdo, os primatas apresentam uma
grande versatilidade no que se refere a seus comportamentos de ordem social, envolvendo
varios modelos de interagdo entre membros da mesma espécie. Dentro desta grande e
diversificada ordem de animais, os calitriquideos se destacam com peculiaridades
comportamentais proprias, cuja classificagdo se aproxima do modelo monogamico. Porém
como muitos pesquisadores tem verificado, esse modelo ndo € fechado de forma
exclusivamente monogimica como se pensava até pouco tempo atras, podendo ocorrer

outras formas de procriagio.

COMPORTAA/]ENT 0 SOCIAL EM CALITRIQUIDEOS

Os calitriquideos apresentam um padrdo geral de atividades cuja duragdo € em
torno de 10 a 12 horas diarias (Stellar, 1960; Sussman & Kinzey, 1984). Este padrdo geral
tende a ocorrer tanto em cativeiro quanto em ambiente natural, iniciando-se logo apos a
alvorada ou do acender das luzes (quando a situagdo for de cativeiro fechado)
estendendo-se por todo o periodo diurno e terminando por volta do anoitecer. Omedes e
Carrol (1980) catalogaram a freqgiiéncia de atividades diarias em pares adultos de 4
espécies de calitriquideos em situagdo cativa, obtendo a seguinte porcentagem
movimentagdo (26%), catagdo social (7%), posigdo estacionaria, incluindo contato fisico,
alimentagdo e permanéncia dentro do ninho (48%), e outras atividades (19%).

A taxa de interagdo social entre calitriquideos € relativamente alta e inclui varios
comportamentos facilmente identificados como sendo de ordem social, tal como catagdo
social e contato corporal, porém mesmo que ndo haja contato fisico direto entre dois
membros da mesma espécie a interagio social pode ocorrer através de determinadas

posturas e movimentos, de certos tipos especificos de vocalizagdes ou mesmo por
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marca¢do de cheiro. Deste modo a interagdo social entre calitriquideos pode assumir
varias formas, indicando uma alta plasticidéde comportamental (Mittermeier, 1988 ;
Yamamoto, 1991)

Embora esses animais apresentem uma grande versatilidade social, vivem em geral
em pequenos grupos familiares, onde a dominéncia é exercida pelo par reprodutor. Nesses
grupos os filhotes menores recebem cuidados de todos os membros adultos e também dos
filhotes mais velhos, indicando que essas interagdes com os filhotes possibilitam o
desenvolvimento e a acomodag@o do repertorio comportamental dos adultos nos animais
mais jovens. Esse fato provavelmente envolve aprendizagem social no sentido de que o
contato com outros membros mais velhos da mesma espécie € que vai estabelecer a forma
final do comportamento apresentado (Arruda, Yamamoto € Buéno, 1986).

Dentre os comportamentos que envolvem interagdo social entre os calitriquideos, a
catagdo social se destaca de varias formas.(Estamos nos referindo aqui ao comportamento
de hetero-catagdo ou allogrooming, uma vez que muitos primatas apresentam também
auto-catagdo, ou selfgrooming.)) Em primeiro lugar, o comportamento de catagdo tem
sido relatado em muitos estudos relacionados a interagdo social em primatas, indicando
que este comportamento foi selecionado por muitas espécies, sendo observada em quase
todos os primatas, com exce¢do quase que exclusiva daqueles que apresentam um estilo
de vida solitario (Burton, 1983; Chalmers, 1979; Stevenson e Poole, 1975; Omedes, 1981;
Bernstein, 1995) |

O comportamento de catagdo do C. jacchus foi descrito por Stevenson e Poole
(1975 e 1986), enquanto que Omedes (1981) e Carrol (1980) descreveram a catagao em
C. argemata. Rylands (1982) por sua vez descreveu este comportamento para o C.
humeralifer. Esses relatos tem em comum o fato de indicarem que a catagdo ocorre por
episodios de duragio variavel, tendo em média de 5 a 150 segundos interruptos, podendo
haver pausas de até 15 minutos de duragdo.

O comportamento de catagio envolve muitas fungdes sendo a primeira delas
eminentemente higiénica, pois muitos ectoparasitas sdo eliminados da superficie corporal
dos animais como conseqiiéncia direta desse comportamento, contribuindo para a saude e

bem estar dos animais envolvidos na relagdo. Além desta, a catagdo pode apresentar
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outras fung¢Ges, podendo ser considerada dentro de um contexto de muatua colaboragio
entre membros da mesma espécie, pois em geral o animal que faz a catagdo no parceiro
parece preferir areas corporais inacessiveis ao animal que € catadb. Barton (1983) e
Chalmers (1979) consideram a catagdo como possuindo uma fungdo social amigavel, onde
um animal pode exibir uma resposta eliciadora (ou de solicitagio) e o parceiro inicia a
catagdo com movimentos coordenados de seus membros superiores sobre 0 corpo do
parceiro que solicitou (comportamentos que compdem a catagdo enquanto categoria de
comportamento mutuamente interativo). Esta interagdo funciona como um reforgador de
lagos afetivos, no sentido de ajudar a estabelecer, manter, fortalecer ou promover a coesao
entre os membros de um gnipo. Dunbar (1994) colabora com esta idéia sugerindo que em
humanos a fungdo social da catagdo fisica foi substituida por uma forma de catagdo verbal,
ou seja, ele aponta que o periodo de tempo gasto pelas pessoas em conversas cotidianas
(que sejam direcionadas a propria relagdo entre as pessoas, € ndo a outros objetos) é
semelhante ao tempo dispendido por outras espécies de primatas em catagdo de pélos
(Dunbar, 1988).

Um aspecto importante relacionado ao comportamento de catagdo em
calitriquideos € a sua diferenciagdo entre os sexos. Em geral os machos tendem a fazer
mais catagdo, e por conseqiiéncia as fémeas sdo mais receptoras de catagdo. Esta
tendéncia apresentada pelos machos da espécie se estendem também aos filhotes,
principalmente no C jacchus, onde a taxa de catagdo do pai nos filhotes € maior que a da
mde (Yamamoto, 1991). Porém esse padrdo de maior catagdo por parte do macho tende a
se modificar durante o periodo que precede o parto dos filhotes, onde a fémea tende a
inverter o padrdo e catar mais do que ser catada. Para outras espécies de primatas a
catagdo também esta relacionada com a fungdo sexual, uma vez que este comportamento
muitas vezes precede a copula, fazendo parte do ritual de acasalamento (Williams e
Bernstein, 1995).

Nos calitriquideos, a catagdo pode surgir voluntariamente por parte de um membro
do grupo ou do casal, mas em geral € precedida por algumas posturas corporais, que
assumem a forma de estimulos-sinal (Yamamoto, 1991; Mittermeier, 1988; Stevenson e

Poole, 1976). O animal solicitante pode deitar-se ao lado do companheiro, com os
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membros estirados e relaxados, podendo também aproximar-se e posicionar seu dorso
diretamente na area de a¢do dos membros superiores do parceiro, ou pode inclusive, em
alguns episodios mais raros (registrados por nds em observagdo realizada no dia 22/4/95
com (. jacchus), solicitar catagdo segurando as patas superiores do seu companheiro e
puxa-las de encontro ao seu proprio corpo. Esses dados indicam que tanto as posturas e
movimentos de solicitagdo, quanto a forma em que ocorre a catacéo: se apresentam de
uma forma bastante plastica, ndo ficando restrita a movimentos puramente estereotipados.

Um outro comportamento com fungdo social entre os calitriquideos que cabe
salientar € o denominado por contato fisico em posicio estacionaria, que ocorre quando
dois ou mais animais permanecem parados, em contato corporal, ou seja, permanecem
acordados e juntos, porém sem apresentar grandes movimentos corporais, sendo que
nessas condi¢Oes em geral apenas a cabega se mexe (dirigindo o olhar, a audigdo ou o
olfato para os estimulos mais salientes do ambiente, sendo que o olhar parece ser o sentido
de longo alcance preferencial). Este comportamento de contato corporal em repouso é
bastante comum nos relatos de campo, ocupando quase que obrigatoriamente uma parte
do dia do animal, e geralmente ocorre durante os periodos de descanso didrio que o grupo
faz para repousar entre as atividades de forrageamento e deslocamento pela mata
(Mittermeier, 1988). Em cativeiro esse comportamento pode ocorrer em qualquer periodo
do dia, uma vez que nessas condigdes o animal ndo necessita se deslocar por grandes areas
para buscar alimento (Omedes e Carrol, 1980). A alta taxa de comportamento estacionario
envolvendo contato fisico, tanto em cativeiro quanto em situagdo natural, indica um alto
grau de tolerdncia em relagdo a outros aniumais do grupo, fato este ndo muito comum em
grupo de primatas.

Como praticamente todos os mamiferos, os calitriquideos também possuem um
sistema olfativo bem desenvolvido. Desta forma, estimulos ou sinais olfativos que ficam
impregnados pelo ambiente passam a servir como sistema de comunicagdo, que irdo
estabelecer ou permear uma estrutura social mais ampla através de um comportamento
denominado de marcagio de cheiro.

Os calitriquideos possuem trés tipos de gldndulas produtoras de secregdes

exOgenas. utilizadas por eles para efetivar alguma sinalizagdo através da marcagdo de
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cheiro, ou seja, o animal esfrega a parte do seu corpo na qual a glandula se localiza, sobre
objetos ao seu redor, ou mesmo sobre o corpo de algum outro animal da mesma espécie
pertencente a seu grupo social. Epple (1986) e Stevenson & Rylands (1988), apontaram as
regides circungenital, suprapubica e do esterno como sendo as areas corporais nas quais as
glandulas se localizam. No entanto sabe-se que a mais comum delas é a marcagdo
circugenital. Com relagdo a frequéncia, a marcagdo de cheiro € mais prédominante no par
reprodutor de cada grupo, e é mais comum em animais adultos que em juvenis (Rylands,
1981).

As outras formas de marcagdo de cheiro sdo bastante raras em cativeiro. A
marcagdo suprapubica que em situagdio de campo aparenta ter fungdo territorial
(Stevenson e Rylands, 1988), perde sua significingia em uma situagdo de cativeiro. Ja a
marcagdo pelo esterno € incomum até mesmo na natureza, e ndo se sabe ao certo qual € a
sua fungdo. Omedes (1983) postulou que essa marcagdo tem fungdo sexual, e Rylands
(1992) por sua vez argumenta que em C. humeralifer a marcagio pelo-esterno esta ligada
a comportamentos agressivos durante intera¢des entre grupos.

E bastante provavel que as secregbes deixadas intencionalmente tenham uma
fungdo comunicativa entre os calitriquideos, sendo que através de um odor especifico, os
animais possam identificar a espécie, subespécie, sexo, estado hormonal, e (para os
machos) a possivel condigdo reprodutiva da fémea. Isso leva a crer, segundo Epple (1981
e 1986) que a marcacdo de cheiro transmite sinais que permeiam relagdes sociais e
interagem com outras variaveis, tais como a historia passada do animal, contexto social e
sinais contiguos como determinadas pdsturas corporais e vocalizagdes. Como estes
animais vivem em grupo e suas relagdes sdo mediadas por uma estrutura social que
assume niveis hierarquicos funcionais, € possivel também que a identificagdo deixada na
secre¢do produzida pela marcagdo de cheiro adquira uma identificagdo de status dentro do
grupo (quem marca quem?). |

Rylands (1985) e Stevenson e Rylands (1988) indicam que o conjunto desses
dados levam a crer que o comportamento de marcagdo de cheiro esta relacionado com a
manuten¢do da estrutura social do grupo, embora muitos aspectos funcionais desse

comportamento ainda sejam desconhecidos. Em outras palavras os estimulos olfativos
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envolvidos na marcagdo de objetos ou animais , faz impregnar os odores do par dominante
por todo o ambiente proximo e nos préprios animais do grupo, servindo de estimulo
referencial para a coesdo grupal, ou seja, um sinal do grupo (mais especificamente do par
reprodutor) que identifica aqueles animais que pertencem ao mesmo grupo. Como cada
grupo € marcado pelo seu proprio par dominante, cada grupo possui um odor especifico.
Com relagdo a marcagdo de cheiro € importante salientar que entre oOs
calitriquideos, os animais das mesma espécie sio muito semelhantes morfologicamente,
apresentando poucas diferencas mesmo entre machos e fémeas. Dentro deste contexto o

odor de cada animal passa a ser um importante indicador de identidade.

ORGANIZACAO SOCIAL DE CALITRIQUIDEOS

Os sistemas que regulam as intera¢des sociais em calitriquideos ainda n3o sio

completamente conhecidos, sendo qu.e a maioria dos dados relativos a este assunto foram
“coletados em situagdo de cativeiro, e portanto influenciados pelas variaveis inerentes a

esta condigdo de controle. Porém, para que este tipo de estudo seja eficiente, a forma de
controle ndo pode contrariar as condigbes naturais do animal, sob o risco de modificar o
comportamento estudado.

Segundo a classificagdo de Kleiman (1977), os calitriquideos (primatas do género
Callithrix) sido monogdmicos, sendo que ele apresenta varias razdes para explicar a
funcionalidade deste tipo de formacdo ér}tre os calitriquideos. Em primeiro lugar essas
especies apresentam pouco dimorfismo sexual (1). Em cativeiro foi verificada a existéncia
de uma unica fémea reprodutora em cada grupo (2), e também a maior taxa de hostilidade
ocorrendo entre animais adultos do mesmo sexo (3). Além disso os laboratérios de
primatologia que estudam estes animats, evidenciam a grande adaptagdo de algumas
espécies de calitriquideos , principalmente de C. jacchus, ao cativeiro quando colocado
em formagdo de casais exclusivamente monogamicos (4). O cuidado predominante do pai
com relac@o aos filhotes (5), numa taxa consideravelmente maior que a apresentada pela

mée. tambem € apontado como um fator que reforgaria e exclusividade sexual entre os
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calitriquideos, através de uma mutua colaboragio entre os sexos, onde a fémea manteria a
exclusividade sexual em troca da ajuda paterna no cuidado da prole. .

Entre os calitriquideos, as diferengas morfologicas entre 0s sexos s3o pouco
acentuadas, sendo que ambos tém tamanho e peso semelhante, € n3o mostram
caracteristicas sexuais secundarias marcantes, embora entre eles a agdo de feromonios seja
uma forma de comunicagdo eficaz entre os sexos. Quanto ao éomportamento, as
diferengas sdo em geral pequenas, destacando-se apenas o aspecto quantitativo.

Os estudos de Abbott (1984 e 1986) com grupos de animais adultos nido
relacionados (estranhos entre si) em cativeiro, juntamente com os trabalhos de Evens &
Polle (1984) e de Hubrecht (1984) com grupos familiares cativos, forneceram um dado
bastante significativo com relagdo ao comportamento reprodutivo dos calitriquideos: em
cada formagdo socﬁial, ou seja, em cada unidade social estabelecida, ha a ocorréncia de
apenas uma fémea apresentando comportamentos reprodutivos. Essas observagdes foram
confirmadas por Rylands (1986) em observagdes e estudos de campo, mostrando que esse
fato também ocorre em situagGes naturais.

Nos estudos com grupos de companheiros ndo relacionados anteriormente, acima
citados, foi observado que apos dois ou trés dias na mesma gaiola ¢ possivel identificar
uma formacgdo de uma hierarquia de domindncia entre os animais do mesmo sexo, que
terminam por estabelecer o par dominante. Depois disso as agressdes cessam, mas antes
disto ocorrer podem em muitos casos ocasionar ferimentos graves ou até mesmo a morte
de algum animal. Depois de dois ou trés dias de coabitagio entre varios animais um par se
estabelece como dominante no grupo, e esse fato exerce um efeito marcante sobre o
comportamento reprodutivo das fémeas subordinadas interferindo na fertilidade das
mesmas.

Abbott (1986) mostra que a fémea dominante recebe praticamente todas as
atengdes sexuais dos machos do grupo, enquanto que as outras fémeas sdo ignoradas.
Este estudo salienta um dado biolégico com conotagdes sociais muito interessante:
Enquanto a fémea dominante apresente altos niveis de progesterona, compativeis com a
ocorréncia da ovulagdo, as fémeas subordinadas apresentam niveis muito baixos desse

hormdnio, evidenciando auséncia de ovulagdo. Em grupos familiares a situa¢do se mostra
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semelhante, onde a mie é a fémea dominante e as filhas, mesmo na idade pubere, ndo
ovulam (Evans & Poole, 1984). No entanto foi constatado em alguns grupos familiares,
que as filhas tinham ciclos regulares indicando ovula¢do, mas mesmo assim essas fémeas
ndo atingiam status reprodutivo, o que indica haver alguma forma de inibicdo do
acasalamento entre irm@os ou entre pai e filhas. Os casos em que ocorre o fendmeno de
inibi¢do da ovulag@o das fémeas subordinadas, parecem estar relacionados com a presenga
da fémea dominante, pois fémeas subordinadas quando retiradas de seus grupos ou
familias, em pouco tempo comegavam a apresentar niveis elevados de progesterona,
indicando capacidade de ovuiagéo. Desta forma, a subordinagdo social parece ser o fator
inibidor da fertilidade e pode estar relacionado a agdo de feromodnios contidos nas
secregOes que acompanham as marcagdes de cheiro, podendo também estar relacionado as
repostas endogenas de estresse, ocasiohado em funcdo de posturas gestos e sons
agressivos por parte dos animais dominantes.

Nos machos as modificagdes sdo menos drasticas. O macho dominante além de
exibir maior freqtiéncia em de comportamento sexual com a fémea dominante, ele reprime
o comportamento sexual dos machos subordinados. Os machos subordinados sdo capazes
de produzir espermatozoides e de ejacular (chegando mesmo a copular com a fémea
dominante algumas vezes), mas sua concentracio de testosterona € bastante reduzida
quando comparada a do macho dominante, reduzindo assim ainda mais suas chances de
gerar seus proprios descendentes.

Em situagdo de cativeiro, a organizacio em pares tem sido o padrdo mais
utilizado, em fung¢do do seu sucesso na manuten¢do e reproducdo desses animais. Os
dados de cativeiro indicam que os calitriquideos sdo muito sensiveis as condi¢Ges
estressantes promovidas por limitagSes espaciais e sociais, podendo-se em alguns casos
atribuir a alta taxa de mortalidade ocorrida nos laboratdrios como uma fungdo do estresse
envolvido em situagdes de cativeiro deficientes. E nesse.sentido que a criagio de pares
exclusivos tem demonstrado grande importdncia na adaptagdo do amimal a condigdo
cativa. Por ser um animal de habitos sociais especificos, a possibilidade de interag@o social
com um parceiro reprodutivo é um mecanismo amenizador do estresse que o ambiente

cativo impde.
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Com relagdo ao comportamento de casais em cativetro, as pesquisas de Evans &
Poole (1984) indicam que casais recém formados de C. jacchus exibem interagdo social e
sexual intensa, tendendo a manter maior proximidade, e apresentar mais contato fisico e
mais catagdo, comportamentos estes que vdo estabelecer o vinculo social. Depois de
estabelecida a relagdo, as taxas deste comportamento em geral caem para niveis
relativamente discretos. Esse padrio de redugdio na interagio social aﬁés a formacdo do
vinculo também foi constatado por Omedes e Carrol (1980) para o C. argentata em
cativeiro. Kleiman (1977) previu esse padrio decrescente no nivel de interagdo social para
especies monogamicas, indicando que as atividades sociais e sexuais de casais tendem a
apresentar decaida apos as primeiras dez semanas de formagao do par.

Uma vez estabelecido o par, a manutengio da exclusividade reprodutiva que
caracteriza uma relagdo rnonogﬁmicé, parece que passa a ser controlado por diferentes
mecanismos comportamentais entre os quais podemos destacar a hostilidade que estes
amimais tendem a apresentar para adultos do mesmo sexo. Mendonza e Mason (1986)
sugerem que a forma e a intensidade da reagdo dos grupos a outros animais da mesma
espécie, porém estranhos, pode ser usada como critério na avaliagdo da qualidade das
relagdes sociais do grupo.

Anzenberger (1985) e Evens (1983) elaboraram estudos que se propunham
confrontar animais ndo familiares, obtendo os seguintes resultados:

a) O comportamento de animais acasalados frente ao animal desconhecido é diferente
quando o parceiro, ou a familia esta presente. A agressdo tende a aumentar na
presenga do parceiro. 2

b) Principalmente as fémeas reprodutoras mostram agressividade a estranhos

¢) Tanto os machos dominantes como os subordinados, ndo mostram agressividade na
auséncia da parcetra ou da familia.

d) A agressdo ¢ maior entre animais do mesmo sexo, indicando tendéncia de competig¢ao
pelo parceiro.

e) A agressdo nio ocorre entre animais socialmente familiares ou com grande diferenga

de idade.



O comportamento em geral mais freqiiente na fémea de ameagar animais estranhos
cujo resultado € a manuten¢do de um par estavel, provavelmente tem como objetivo
funcional, monopolizar o macho, dada a sua contribui¢io no cuidado da prole. O cuidado
paterno com os filhotes se mostra maior do que o mesmo cuidado oferecido pela mde. Na
observacgdo de Arruda (1986) com familias de C. jacchus compostas pelo casal reprodutor
e seus filhotes recém nascidos, o cuidado paterno definido em termosvde porcentagem de
tempo que os filhotes eram carregados pelo pai, foi superior a0 mesmo tipo de cuidado
oferecido pela mae, principalmente nas primeiras cinco semanas apds o parto. Kleiman
(1985) aponta uma justificativa para esse tipo de comportamento, indicando que ém
primatas do Novo Mundo, quanto maior for o fardo estressante da reprodugdo sobre as
fémeas (80% dos nascimentos sdo de filhotes gémeos), tanto mais precoce e
extensivamente ela ira transferir tarefas de cuidado da prole ao macho, que por sua vez se
mantém por perto em fungdo da exclusividade sexual, sustentando desta forma a tese da
monogamia entre os calitriquideos.

Por outro lado, outros autores tem indicado uma possivel poliandria entre os
calitriquideos (Goldizen, 1987; Goldizen e Terborgh, 1986). O fato de ocorrer uma
inibigdo ou supressio da fertilidade e do cbmportamento sexual nas fémeas subordinadas,
controlando o crescimento populacional do grupo, e equilibrando assim a oferta de
alimento, torna o papel da fémea dominante exclusiva muito importante . O mesmo nao
ocorre com os machos, uma vez que subordinados podem apresentar uma certa atividade
sexual com a fémea dominante, apesar das hostilidades do macho dominante. Os machos
subordinados tem sido observados copulando, tanto em campo quanto em cativeiro
(porém é menos comum em cativeiro, em funcdo das condi¢Ges de controle artificiais).
Esta posigdo leva a crer que os animais em cativeiro respondem com as caracteristicas de
uma organizagdo monogamica, porque esse € o tipo de sistema que a maioria dos
cativeiros permitem

.Uma possivel poliandria ndo exclui a possibilidade de formagdo de pares e
comportamentos de dominancia, nem exclui territorialidade e comportamentos hostis a

animais estranhos. Goldizen (1987) e Dunbar (1988) sugerem que a poliandnia ocorre por
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impossibilidade do casal, sozinho, criar os filhotes. Nesses casos o casal toleraria outros
machos no sentido de viabilizar a sobrevivéncia dos filhotes.

Enquanto em cativeiro o padrio adaptativo de comportamentos de interagdo social e
sexual mais evidente seja do tipo monogdmico, os estudos de campo indicam uma certa
flexibilidade nesses comportamentos entre os calitriquideos, possibilitando diferentes tipos
de acasalamentos. Goldizen e Terborgh (1986) estudando grupos selvagens de Saguinus
Juscicollis, observaram a ocorréncia de grupos monogimicos, polidndricos, e com mais de

uma fémea reprodutora.

Em fungdo de tudo que foi dito acima, a importdncia de se conhecer mais
profundamente e com mais detalhes os modelos de interagdo social entre calitriquideos faz
deste trabalho uma investigagdo necessaria. Como € irnpoésivel tentar solucionar todas as
davidas com relagdo ao modelo social adotado por estas espécies, em um unico estudo,
adotamos como problema de pesquisa a quantificagdo dos padrGes de interagdo (algumas
categorias comportamentais escolhidas previamente em fungdo dos dados bibliograficos)
entre machos e fémeas (casais) de calitriquideos. Para enriquecer o processo de pesquisa
escolnemos duas espécies aparentadas de sagiiis (Callithrix jacchus e Callithrix
penicillata) para podermos também efetuar uma analise comparativa da performance
social entre estas duas subespécies.

Nosso objetivo consiste na quantificagdo de algumas categorias de comportamento
diretamente ou indiretamente relacionada com o modelo social destas subespécies, que
ocorrem em machos e fémeas. Tentaremos com isso estabelecer semelhangas e diferengas

entre os desempenhos de machos e fémeas, estudando duas espécies de calitriquideos.
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MATERIAL E METODOS

SUJLITOS:

Foram utilizados como sujeitos desta investigagdo, 20 (vinte) casais de saguis, em
dois experimentos de observagdo com metodologia complementar. Os animais tinham
idades acima de 18 meses, periodo minimo para considerar-se um animal deste género
como adulto, ou seja, em condi¢des de reproduzir-se. Os casais de saguis utilizados
foram de duas espécies, sendo que no primeiro experimento foram observados 10 casais
(5 deles eram de Callithrix Jacchus, € os outros 5 eram de C. penicillata). No segundo
experimento foram observados 10 casais (6 de C. jacchus e 4 de C. penicillata). Todos
os animais passaram por um periodo minimo de 3 semanas de coabitag@o nas gaiolas
onde foram realizadas as observagdes, para eliminar possiveis efeitos de uma ndo
habituagdo ao ambiente novo, e para padronizar o tempo minimo de pareamento entre 0s
casais. |

O sagiii de tufo branco (Callithrix jacchus) € um animal nativo da regido
nordeste do Brasil. Nas ultimas décadas, esta espécie sofreu um processo de
diversificacdo geografica, através da agdo humana, como ocorreu por exemplo, na
floresta da Tijuca (RJ.). Apesar de ndo ser originario desta regido, este animal
apresentou uma boa performance adaptativa, chegando ao ponto de interferir no novo
ecossistema. que ndo estava habituado a sua agdo predatoria. Esta capacidade de
adaptagdo também esta presente em situagdo de cativeiro, fazendo desta espécie a mais
resistente a vida em laboratorio dentro todos os animais do género Callithrix. A maior
parte das pesquisas disponivel sobre sagtiis, diz respeito ao C. jacchus, provavelmente
em fungdo de sua melhor adapta¢do ao cativeiro, e portanto ao seu sucesso vital e
reprodutivo nessas condigdes. _

O sagui de tufo preto (Callithrix penicillata) ¢ originario da floresta atlantica do
sudeste e parte do nordeste brasileiro. Este animal também apresenta um bom nivel de

adaptagdo a vida em cativeiro, embora sua taxa de natalidade e sucesso vital ndo seja tdo
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alta quanto a dos C. jacchus (segundo dados do nosso proprio laboratorio). As pesquisas
publicadas, relativas a esta espécie de sagiii é consideravelmente menor quando
comparada com as publicagdes sobre o C. jacchus.

Uma das razdes da escolha desses animais como sujeitos experimentais, foi
porque apresentam uma grande plasticidade e diversidade de comportamentos sociais,
vinculados a um sistema de reprodugdo que se aproxima do modelo mbnogﬁmico. Outra
razdo foi sua grande capacidade de adaptagio a mudangas e desafios ambientais, como a
vida em cativeiro ou transferencia para outro ecossistema, como o citado acima. Sem
davida, estes primatas tém algo a nos comunicar a respeito de sua habilidade social e
adaptativa.

Com base nestes dados, o estudo da interagdo social desses animais pode ajudar a
langar novas luzes (em carater comparativo) para uma maior compreensao das diferentes

facetas da sociabilidade nos primatas ndo-humanos.

LOCAL DE OBSERVACAO:

As observa¢des foram realizadas no Solario do Nacleo de Estudos
Comportamentais de Primatas (NUCLEP/UFSC) do Laboratério de Psicologia
Experimental da UFSC, que esta localizado ao lado de um pequeno bosque, no campus
universitario. O solario ndo possuir teto fechado e sim uma tela metalica, que associada a
sua localizagdo, permite que os animais ali acomodados, tenham contato com varios
elementos ou estimulos naturais, tais como vento, sol, chuva, sons de passaros, etc.

Cada casal foi acomodado em gaiolas de 85cm de largura, por 180 cm de altura,
por 110 cm de profundidade, sendo que cada gaiola contém um ninho de madeira (60 x
25 x 20 cm), e varios poleiros dispostos em alturas diferentes. As partes superior e
frontal das gaiolas sdo de tela metdlica, e o restante da gaiola € constituido de paredes de
alvenaria e piso de cimento revestido por um fundo de madeira, que € periodicamente
revestido com palha ou grama seca. As gaiolas estio posicionadas de tal modo que
impega o contato visual de um casal com os demais. O Solario disbée de dezoito gaiolas

deste modeio.
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Os animais receberam alimentagdo (frutas, ragdo, pdo integral, complemento

alimentar com vitaminas e, as vezes, vermifugos) duas vezes ao dia ( as 9:00 e as 14:00).

A agua foi oferecida ad libitum. A tigela de alimentagdo ficava no piso e o vasilhame de

agua ficava preso a grade na parte superior da gaiola.

PROCEDIMENTQOS:

O método de coleta de dados escolhido foi o de observagio direta onde um dos

membros do casal era escolhido como sujeito focal (o outro sagiii seria observado logo a

seguir), sendo que as categorias de comportamentos a serem registrados foram

previamente definidas com base na literatura disponivel e o registro dessas mesmas

categorias ocorreu de modo continuo durante os periodos de observagfo. Para tal foram

utilizadas folhas de registro padronizadas envolvendo as seguintes categorias

comportamentais:

a)

b)
c)

d)

locomogdo por deslocamento simples (caminhando) ou rapido (pulando), registrada
por freqiiéncia;

repouso (frequiéncia);

contato fisico, registrado por tempo, freqiiéncia, e identificagdo de quem iniciou €
terminou cada episodio;

cata¢do social, dividida em duas modalidades: ativa (quando o animal cata) e passiva
(quando € catado). Foram registrados quem iniciou e quem terminou os episodios € o

tempo despendido nesta atividade;

auto-catagdo, que foi registrada em termos de freqiiéncia e de tempo;
marca¢do de cheiro (no substrato e no parceiro), registrada sob a forma de
freqiéncia.

Nos dados bibliograficos citados anteriormente (sobre calitriquideos) muitos

autores indicavam uma série de comportamentos sociais apresentados por estes primatas

do Novo Mundo, desde padrdes de vocalizagdes até catagdo mutua entre casais ou

parentes. Em fungdo da extensdo de categorias sociais apresentadas por estes animais.
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decidimos privilegiar as categorias de | comportamento social que fossem
morfologicamente mais visualizaveis.

Essas categorias foram escolhidas também por sua relagdo direta com a
fungdo social (allogroming, contato fisico) ou por sua relagdo social indireta (marcagio
de cheiro, deslocamento) e ainda por sua semelhanga morfologica (embora o
selfgrooming ndo apresentasse fung¢do social visivel sua morfologia se assemethava com
o allogrooming sugerindo que seu registro poderia ser importante para a compreensio
desta categoria).

As folhas de registro contavam também com um espago destinado a identificagdo
do animal por gaiola e por sexo, ao registro da data e horario da observagdo, bem como
da temperatura ambiente e das condigdes climaticas. Foram utilizados também 7 (sete)

crondmetros digitais (Cassio com 3 teclas) de registro cumulativo.

DEFINICAO DAS CATEGORIAS COMPORTAMENTAIS:

Atividade locomotora simples: caminhar

A atividade locomotora descrita por “caminhar” foi definida pela movimentagdo
dos animais pelo espago interno da gaiola, que ocorre por causa da agdo dos membros
anteriores e posteriores, durante o periodo de observac?io.i Cada parada acima de 3
segundos constitui o término de um deslocamento. Pequenos movimentos de cabega € do
dorso, acompanhados de pequeno deslocamento do corpo, ndo sera considerado um
deslocamento. Para tal, o animal terd que se deslocar no espago uma distdncia de
aproximadamente 20 cm, que corresponde mais ou menos a metade do comprimento de

Seu proprio corpo.
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Atividade locomotora rapida: pulos

Este comportamento se define pelo deslocamento espacial do corpo do animal,
impulsionado pelo agdo de seus membros, fazendo com que durante o ato, o animal
perca todo o contato corporal com o solo ou com algum outro substrato que possa
suportar o seu peso. Ou seja, corresponde a um deslocamento pelo ar, e cada contato

com o solo, ou com o substrato, equivale a um pulo.

Repouso:

O repouso corresponde a uma postura corporal de imobilidade, que reflita um
certo nivel de relaxamento na postura por parte do animal. Além da imobilidade, o que
caracteriza este comportamento € o contato do ventre ou do dorso do animal no solo ou
no substrato, ou seja, nesta postura ndo sio as patas que sustentam o peso do animal,

mas sim o tronco. Este comportamento sera registrado em termos de tempo (segundos).

Contato fisico:

- For definido pela posi¢do estacionaria de um animal de tal forma que alguma
parte de seu corpo esteja em contato fisico com seu companheiro. Contatos apenas da
cauda repousando sobre outra cauda, ou proximidade fisica estaciondria sem contato
corporal efetivo, ndo serdo computado.‘s. Os animais poderdo apresentar alguns
movimentos, principalmente de cabega, ou com os membros superiores, sem interromper
o contato fisico. O registro do contato fisico foi em termos de tempo (quantos segundos
Os animais permaneceram em contato), em termos de freqiiéncia (quantas vezes ocorre),

e de estruturagdo de vinculo (quem inicia e quem termina cada episodio).
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Catacdo social (allogrooming):

A catagdo social foi registrada em termos de tempo, fregiiéncia, e de estruturagio
de vinculo, e estd subdividido em dois tipos: ativo e passivo. A catagdo ativa se
caracteriza em termos morfoldgicos, pela movimentagio de catagdo, ou seja, mexer com
os dedos € mdos em alguma regiﬁo corporal do parceiro, acompanhando estes
movimentos com movimentos complementares da cabega e dos othos e, eventualmente,
podendo também usar a boca para morderem a pele do parceiro retirando ectoparasitas.
A catagdo passiva, por sua vez se constitui de posturas corporais (deitado, sentado,
esticado, alongado, pendurado) que facilitem o acesso da catagdo por parte do parceiro

durante o ato, ou seja, € deixar-se catar.

Auto-catacdo (selfgrooming):

Corresponde aos mesmos movimentos envolvidos no allogrooming (mexer com
os dedos no pélo, mordiscar a pele e o pélo retirando ectoparasitas), s6 que direcionado
ao proprio corpo. Este comportamento sera registrado por freqiiéncia (episédios), e por

tempo (segundos).

Marcacdo de cheiro:

Este comportamento corresponde a marcagdo circungenital descrita no texto
anteriormente. Sera registrada em termos de freqiiéncia e sera subdividida em duas
classes de comportamento para fins de observagio e estudo. A primeira delas € a
marcagdo no substrato, que consiste em movimento que facilitem o contato da regido
circungenital com algum local ou objeto do ambiente (poleiro, caixa de comida, ninho,
alimenios, piso). A -outra € a marcagdo no parceiro, que apresenta movimentos
semelhantes ao acima citado, porém ocorrendo sobre alguma parte do corpo do parceiro,

em geral no dorso.
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PROCEDIMENTOS DO EXPERIMENTO I :

Objetivos:

Este experimento tem por objetivo quantificar as categorias de.comportame’ntos
citadas anteriormente, em casais de suas espécies de sagiiis, através de observagdes
sistematicas realizadas em um mesmo horario do dia e ao longo de um periodo de quatro
semanas. Nosso objetivo consiste em estabelecer um valor médio de atividade para as
categdrias estudadas e verificar possiveis semelhangas e diferengas de performance entre
os machos e fémeas de duas espécies de sagiiis e, também, analisar comparativamente o

comportamento das duas espécies.
Sujeitos:

Foram utilizados neste primeiro experimento, 10 casais de sagiis do género
Callithrix (cinco deles pertenciam a espécie C. jacchus, e 0s outros cinco pertenciam a
espécie C. penicillata). Esses animais foram acasalados com um periodo minimo de trés
semanas de coabitagio antecedendo o inicio das observagdes, e foram escolhidos entre a
populagdo saudavel de sagiiis do NUCLEP/UFSC.

Local de observagdo:

~Este experimento foi realizado no Solario do NUCLEP/UFSC, tal como descrito

anteriormente.
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Equipamentos:

Para registrar as categorias comportamentais dos animais, em termos de
freqiiéncia (nimero de episddios) ou de tempo (duragdo em segundos), foram utilizadas
uma folha de registro previamente elaborada, contendo algumas das principais categorias

relacionadas com a fungio social, e 7 crondmetros digitais de registro continuo.

Cuidados preliminares:

Para evitar possivel contamina¢do da coleta de dados, ocasionados por uma
modificagdo do comportamento dos animais em fungdo da presenga fisica do observador
no local de observagdo, contamos com o efeito da habituagdo. De um modo geral os
animais cativos expressam alteragdes comportamentais na presenga de elementos
estranhos que perturbam seu ambiente. Porém quando um mesmo estimulo se apresenta
repetidas vezes ao animal, este tende a ndo alterar mais seu comportamento, desde que o
estimulo também se mantenha constante e ndo se modifique de forma abrupta. Assim
sendo, para habituar os animais com a presenca do observador, foram realizadas algumas
observagSes preliminares, que ndo contaram como parte da coleta oficial de dados, mas
ajudaram a treinar a observagdo, ao mesmo terﬁpo que testava o registro das categorias
comportamentais selecionadas e estimulava a habituagdo dos animais. Muitas vezes
também foi o observador quem fornecia a alimentagdo aos animais, facilitando ainda mais

o processo de habituacdo a presenga do observador.

Coleta de dados:

A coleta de dados do experimento I, ocorreu em dois periodos, sendo que a
primeira parte dos dados foram coletados entre novembro de 1996 e janeiro de 1997,
sendo interrompida por motivos de for¢a maior (uma invasdo ao local de observagdo por

pessoas que depredaram o local). A finalizagdo desta coleta s6 ocorreu varios meses
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depois (entre agosto e setembro de 1997) quando as condigdes do ambiente e dos
animais voltaram ao normal.

Neste experimento, cada casal da amostra foi observado durante quatro
observa¢des de uma hora (60 minutos) cada uma, sendo que em cada observagdo, o
tempo de registro foi dividido em 30 minutos focados no macho e 30 minutos focados na
fémea. A escolha inicial de focar primeiro no macho ou na fémea foi aleatéria em cada
sessdo de observagdo. As observacdes foram realizadas sempre no mesmo horario (entre
as 14:00 e as 16:00), e foram espagadas entre si por um periodo de 6 a 8 dias, ficando
em média uma observagdo por casal, a cada semana. Nao foram realizadas observagdes
sob condi¢do climatica adversa, como em dias de chuva, ou em dias de temperatura
muito baixa.

Através do uso da folha de registro descrita em equipamentos, foram coletadas
informagdes acerca das seguintes variaveis:

- nimero de deslocamentos efetuados por cada um dos parceiros;

- numero de episodios de repouso apresentados por cada um dos parceiros;
- qual animal iniciou contato fisico,

- qual animal interrompeu contato fisico, e tempo total de contato;

- qual animal iniciou a hetero-catagio;

- qual animal interrompeu a hetero-catagao;

- tempo dispendido pelo macho catando a fémea;

- tempo dispendido pela fémea catando o vmacho;

- tempo e freqiiéncia de auto- catagao; |

- numero de marcagdo de cheiro no substrato de machos e de fémeas;

- ntmero de marcagio de cheiro no parceiro entre machos e fémeas.



PROCEDIMENTOS DQ EXPERIMENTO II:

Objetivo:

Este experimento tem por objetivo registrar, de modo quantitativo, as
performances de duas espécies de sagiiis nas mesmas categorias do experimento anterior,
porém as sessGes de observagdo e registro ocorrerdo num unico dia, cobrindo todo o
ciclo de atividades dos animais. Pretendemos com isso conhecer um pouco mais sobre a

flutuagdo dos comportamentos estudados ao longo de um periodo de atividades.

Sujeitos:

Neste segundo experimento foram utilizados 10 casais de sagiiis do gé€nero
Callithrix, (seis da espécie conhecida por C. jacchus, e 4 de C. penicillata). Para fins de
formagdo dos casais, foi obedecido os mesmos critérios de coabitagdo preliminar

descritos no experimento I.

Local de bbsen*agﬁo:

Foi utilizado o mesmo espago fisico anteriormente descrito no experimento L.
Para tal, muitos casais foram remanejados de suas gaiolas, tomando-se o cuidado de
evitar eventos estressantes para os animais e respeitando-se um periodo minimo de trés a

quatro semanas para ocorrer habitua¢do ao novo ambiente.
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Lquipamentos:

Foram utilizadas as mesmas folhas de registro padronizadas e crondmetros

digitais, para registrar as classes de comportamento observadas durante as sessoes.

Cuidados preliminares:

De forma idéntica, neste experimento também tomou-se o cuidado de manter os

animais juntos em habituagdo com o novo ambiente e com o observador.

Coleta de dados:

Neste experimento cada casal foi observado um tnico dia, do amanhecer até o
periodo da tarde, com sessdes de observagdo de 30 (trinta) minutos intercaladas a cada
hora cheia, entre as 6:00 e as 16:00. Cada sessdo era focada por 15 minutos no macho e
15 minutos na fémea. aleatoriamente. Essas sessOes foram realizadas em outubro e
novembro de 1997

As categorias coletadas foram as mesmas do experimento anterior, € para tal
usamos basicamente os mesmos procedimentos para registrar 0 comportamento dos

animais.
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ANALISE DOS RESULTADOS

EXPERIMENTO 1

Foram realizados testes estatisticos (teste t) para todas as categorias abaixo
apresentadas, 