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RESUMO

m@

O presente trabalho cujo objetivo & caracterizar como os agricultores utilizam e se
relacionam com os agrotdxicos nos cultivos de arroz, banana e fumo, foi desenvolvido na
sub-bacia do Cérrego Garuva, em Sombrio, Santa Catarina, através de dados obtidos em
visitas as propriedades rurais, entrevistas e testes de colinesterase sangliinea. O cultivo de
arroz sofreu fortes modificagdes a partir dos anos 80, com adogdo de novas tecnologias e
com uma maior dependéncia dos agrotoxicos. Nao obstante, os produtores estdo distantes
de uma maior preocupagéo'relatiVa a estes produtos, e em quase 50% dos casos aﬁrmafn
ndo receber nenhuma orientagdo a respeito das aplicagdes, desconhecendo ou
desconsiderando os perfodos de efeitos residu'ais, de caréncia, de resguardo na entrada nas
Iavouras} da forma mais apropriada de utilizagdo e de cuidados com os recipientes. A
banana, cultivada em areas de 5 a 12 ha, concentra-se principalmente nas encostas,
préxima as nascentes. Os produtores ndo tém os devidos cuidados com os tratos culturais
necessarios a este cultivo, sendo realizada a capina, de forma quimica e 0 ensacamento
dos cachos, porém com sacos de lixo. Os produtores afirmam conhecer todas as doengas e
pragas deste cultivo e descarfam diagnosticos por parte dos técnicos, aplicando os
acreditar que assim conseguirdo uma produgdo expressiva. O cultivo do fumo, que ocupa
areas de 1,5 a 3,5 ha da propriedade, muito préximas as casas dos agricultores, é realizado
no sistema de integragdo. As empresas fornecem orientacdo no tocante a indica¢do dos
agrotéxicos e cuidados com as embalagens, mas mesmo assim os produtores costumam
aumentar a dosagem dos pesticidas na preparagéo das caldas. Os agrotoxicos utilizados
nos diferentes cultivos pertencem a diversas classes toxicolégicas, sendo comum o uso de
organofosforados e carbamatos. O teste de colinesterase sangiiinea realizado em 148
pessoas revelou que os maiores Indices ocorreram na classe correspondente a
probabilidade de intoxicagdo nos cultivos de arroz e banana, com 48,4 e 62,5%,
respectivamente. Na intoxica¢do aguda o cultivo de arroz forneceu o valor de 21,6% e o
de banana, 12,5%. Tanto no arroz como na banana a faixa etaria mais atingida corresponde
aquela dos 15 aos 24 anos. Para aqueles que trabalham com o fumo, foram registrados
valores mais brandos, com 30% dos casos com probabilidade de intoxicagdo, fato
provavelmente derivado das analises terem sido realizadas em periodo de pulverizagdes
menos freqlientes.



ABSTRACT

The present work goal is to characterize how the farmers use and relate to pesticides in the
banana, fume, and rice cultivations. It was developed in the sub-basin of Garuva stream, in
Santa Catarina, through data obtained in visits to the rural properties, interviews, and
sanguine cholinesterase tests. The rice cultivation suffered strong modifications from the
eighties, with new technologies adoption and with a larger pesticide dependence.
Nevertheless, the producers are distant of a larger relative preoccupation to these products,
and in almost 50% for one hundred of the cases affirm not to receive any type of orientation
regarding the applications, ignoring or disregarding the residual effect periods, of absence, of
protection in the entrance in the farmings, of the more appropriated form of utilization and
cares with the containers manipulation. The banana plantation is cultivated in areas of 5 to
12 hectares and concentrates mostly in the hillsides, next the springs. The producers do not
have the necessary cares with the cultural treatments to this cultivation, in which they use
chemical products to weed and the packing of bunches with garbage sacks. The producers
claim they know all the diseases and plagues of this cuiltivation. They discard diagnostics
given by the technicians, applying pesticides in abusive form and quantities, many times
preventively, by believing that this way they will obtain an expressive production. The fume
cultivation, occupies areas of 1,5 to 3,5 hectares of the property, and is located really close
the farmers' houses. It takes place through the integration system that is orientation supplied
by companies conceming pesticides and cares indication with the manipulation of the
containers, but even so the producers are used to increasing the pesticides dosage in hot
springs preparation. Pesticides used in the different cultivations belong to several
toxicological classes, in which the use of organophosphates and carbamates is common.
The Cholinesterase sanguine test was carried out in 148 people and revealed that the
biggest rate occurred in the corresponding class to intoxication probability in the rice and
banana cultivations, with 48,4 and 62,5 % respectively. The rice cultivation figure was 21,6%
and the banana one was12, 5% in the acute intoxication. Either in the rice or in the banana
the most affected age group is related from 15 to 24. For the ones who work with the fume,
blander figures were registered concemed age group, with 30% of the cases with intoxication
probability, probable result obtained from the analyses that have been carried out in period of
less frequent pulverizations.



1. INTRODUCAO

—  —— — ——————————  _ —— — ——_____—____—_ ———— ]
1.1 - Apresentagio

“ A causa ambiental é uma causa politica, mas sem partido politico e,
justamente por isso tem conseguido passar o0 tempo e avangar na conscientizagao
dos individuos. Enquanto luta politica, motiva o homem cidad&o a discutir as causas
e conseqliéncias dos problemas ecolégicos buscando colocar as relevancias a sua
qualidade de vida e a sobrevivéncia de seus dependentes " (FERREIRA, 1995,p:08).

O homem quando teve mais oportunidades de buscar um futuro melhor, por certo
tinha limitado o seu conhecimento e consciéncia do que deveria e como poderia fazer. Hoje
sabe mais como fazer e por que fazer, mas tem as alternativas limitadas devido as
constantes modificagbes do meio ambiente .

O caso das pragas que afetam os cultivos é apenas uma face de um problema que,
como uma infinidade de outros s&o inter-relacionados. Tudo esta ligado a tudo. As
interferéncias mesmo que pequenas e localizadas, acabam afetando o restante, em locais e
ocasiées que muitas vezes sdo dificeis de serem previstas.

Nos pequenos cultivos, muitas vezes exercidos a custas do esforgo humano e da
tracdo animal, existe uma interagao maior do homem com o ambiente. O solo, mesmo que
sujeito a agdo do fogo e submetido a cultivos continuos até diminuir em muito a fertilidade
natural, ndo recebia cargas significativas de produtos destinados ao controle de pragas,
doencas e plantas consideradas invasoras.

O estabelecimento e expansdo das monoculturas, difundidas com a Revolugio
Verde, constituiram uma excepcional oportunidade para o que denominamos de “pragas”
pudessem se manifestar. A expansdo das monoculturas e a conseqiiente “modernizagao
dos métodos de produgdo”, representados pela introdugdo de produtos tecnolégicos
sintetizados, constituiram um grande motivador do desequilibrio ambiental.

Buscar um aumento consideravel da producdo é uma atividade que representa
interferéncia significativa no meio ambiente. O homem, quando identificado com uma
produgdo baseada no cultivo de subsisténcia , provocou, via de regra, alteracdes localizadas
e pequenas no meio ambiente. LUTZEMBERGER (1982) afirma que enquanto o agricultor
esteve desenvolvendo a sua atividade mais proximo da natureza, e com pouca dependéncia
dos adubos quimicos e dos venenos sintéticos, conseguia rendimentos constantes, por

vezes bem elevados. RUEGG et alli (1986), consideram que os pacotes tecnolégicos ligados



aos financiamentos bancarios obrigavam os agricultores a adquirir insumos e equipamentos,
muitas vezes desnecessarios. :

A utilizag@o de substancias organossintéticas para o controle de pragas e doencas
que afetam a produtividade agricola, tem sido amplamente difundida a partir dos anos
quarenta. Uma grande variedade de produtos foram, desde entdo, sintetizados com
finalidades variadas (inseticidas, fungicidas, herbicidas, entre outros). Varios termos sao
utilizados para denomina-los de forma genérica, tais como: agrotéxicos, biocidas, defensivos
agricolas, fitofarmacos, pesticidas, praguicidas, produtos fitossanitarios, xenobiéticos e
agroquimicos ( OLIVEIRA, 1997).

O uso crescente dos agrotéxicos nos meios de producgdo, trouxe, e ainda continua
acarretando, consequéncias é saude humana, animal e ao meio ambiente, através da
poluicdo do ar, da agua e do solo.

Santa Catarina, com 9.544.290 ha & um dos menores estados da Federagao.
Porém, é o quarto produtor nacional de alimentos , com uma area aberta para cultivo de
2.985.943 ha, o que representa aproximadamente 30% do total do Estado. O consumo de
agrotoxicos representou em 1984, juntamente com o Rio Grande do Sul, 18% do consumo
nacional, ficando os estados de S&o Paulo com 36% e o Parana com 21%. Em 1986 sua
posicdo no mercado nacional foi o 8° lugar, com 3,2 % do consumo total (IBGE, 1997,
GOELLNER, 1993; GRANDO, 1998).

| Segundo [BGE (1997), o municipio de Sombrio apresenta uma populacdo de
25.532 pessoas, estando 33,74% no meio rural. O setor agricola tem destaque dentro dos
municipios do sul do estado, produzindo principalmente segundo censo de 1996: fumo em
folha ( 3010 toneladas), arroz em casca (3775 toneladas),banana (4300 toneladas) entre
outros. |

A produgdo agricola na sub-bacia hidrografica do Cérrego Garuva apresenta-se
fundamentada na produgéo de arroz, fumo e banana, sendo estes responsaveis por mais de
55% da area cultivada, representando a base econdmica e social, principalmente para os
pequenos e médios agricultores ( HADLICH, 1997).

Acompanhando a ‘modernizago agricola ’ os agricultores da sub-bacia hidrogréafica
do Cérrego Garuva, empregam em suas lavouras doses relativamente altas de agrotéxicos.
Devido a falta de controle e fiscalizagdo ndo se pode afirmar precisamente a quantidade
nem os principios ativos dos pesticidas utilizados.

Relatos de pessoas intoxicadas nao séo oficiais, pois as intoxicagdes normalmente
ndo sao levadas em conta pelos agricultores, devido ao fato de que os sintomas
normalmente sao fracos, e os agrotéxicos mais utilizados (organofosforados e carbamatos)
apresentam efeitos cumulativos.



Trabalhos desenvolvidos por HADLICH em 1997, mostram uma proposta
metodolédgica de avaliacdo dos riscos de contaminacgo hidrica por agrotoxicos na sub-bacia
do Cérrego Garuva. Esta avaliagdo expressa em uma carta final de riscos, baseia-se na
localizag@o espacial, caracteristicas da fonte contaminante e no uso dos agrotoxicos. A
metodologia apresentada foi baseada nos processos de contaminacao (escoamento
superficial, erosdo e percolagio da agua no solo) e no conceito de risco como resultado do
cruzamento da vulnerabilidade do meio e da a¢do antrépica. '

DARELLA et alli, no ano de 1998, em trabalhos realizados objetivando avaliar a
utilizagdo e as intoxicagées por agrotdéxicos nos produtores rurais da comunidade rural de
Sanga Negra - Sombrio, constataram que a méo-de-obra utilizada é basicamente familiar,
incluindo criancas e pessoas adultas; acephane, flumetralin, brometo de metila, gliphosate,
mancozeb, iprodione sdo os agrotéxicos utilizados em mais de 50% das propriedades;
methamidophos, acephane, pyrazophos, chlorpyrifos, disulfaton, carbofuram, aldicab sao os
carbamatos e organofosforados utilizados; o tempo minimo de contato com os produtos
quimicos durante as pulverizagbes € de cinco horas/dia; na maioria dos casos o destino das
éembalagens € a queima ou o enterro; medidas de seguranga durante 0 manuseio e
aplicacdo dos agrotéxicos geralmente ndo s&o respeitados; tonturas, dores de cabecga,
vomito, enjoo sdo sintomas observados durante a utilizagéo destes produtos. Em novembro
de 1998, 114 pessoas (12% criancas) participaram dos exames de acetilcolinesterase:
destes, apenas 24% apresentavam dosagem normal de colinesterase sangiiinea, enquanto
nos 76% restantes observou-se reducdo na atividade da enzima colinesterase.

Tendo por base os trabalhos desenvolvidos por HADLICH (1997) e DARELLA et
alli (1998), torna-se necessario uma proximidade cada vez maior da real.ida'de vivénciada no
meio rural, em especial na sub-bacia do Coérrego Garuva, como a pesquisa aqui
apresentada que objetiva acompanhar como os agricultores utilizam e se relacionam com os
agrotoxicos nos cultivos de fumo, arroz e banana, e determinar danos na qualidade
ambiental e em especial na saude desses trabalhadores, através de determinacido de
" amostras de sangue, utilizando o método de dosagem da colinesterase sanguinea.

A concep¢do adotada neste estudo implica em uma abordagem sobre as
diversas paisagens rurais na sub-bacia do Coérrego Garuva. A paisagem representa
um conceito socialmente construido, em que cada observador vé de uma maneira. Desta'
forma, a paisagem €& um reflexo da visdo social do sistema produtivo, cujas formas
transformam-se ou desaparecem sempre que as teorias, filosofias e necessidades que as
criaram ndo sdo reais (BERTRAND & BERTRAND, 1992; FIGUERO, 1997; GAMA, 1998).
Como a geografia é distintamente antropocéntrica no sentido do valor ou uso da terra pelo
homem, as paisagens estudadas serdo aquelas que sdo ou possam ser uteis para nés.



" A paisagem & um setor da superficie terrestre onde existe um certo nivel de
organizacdo de um conjunto de componentes especificos doc meio ambiente focal,
sendo que a tipologia, dinamica e inter-relagdes da diversidade fisica, biologica e
cultural do sistema paisagistico, podem ser individual ou integralmente estudada e
mapeadas, com diferentes graus de detalhamento, segundo o nivel de percepcéo da
paisagem" (SANCHEZ, 1991,p.62).

Conforme CORREA & ROSENDAHL (1998) a paisagem é uma marca, pois
expressa uma civilizagdo; mas também €& uma matriz porque participa dos esquemas de
percepgao, de concepgéb e de acdo. Ou seja, da cultura, que canaliza em um certo sentido,
a relacdo de uma sociedade com o espago e com a natureza.

Este racionalismo é baseado em SAUER (1998). Para este autor a paisagem é
uma area composta por uma associagéo distinta de formas, ao mesmo tempo fisicas e

culturais, apresentando uma individualidade que a compde.

1.2 - Uma introdugdo a area de estudo

v O municipio de Sombrio ( FIGURA 01 ) apresenta uma area em torno de 302,3
Km?, e uma populacdo total residente de 25.532 habitantes, assim distribuidos: 66,26% na
zona urbana e 33,74% na zona rural ( IBGE, 1997).

A sub-bacia Hidrografica do Cérrego Garuva (FIGURA 02) é uma unidade -
hidroestrutural, pertencente a vertente do Atiantico em Santa Catarina. Constitui-se em um
importante manancial de abastecimento de agua para a cidade de Sombrio, assim como é
um das principais tributarias da Bacia Hidrografica do Rio da Laje . Nesta sub-bacia a
producdo agricola ocupa a maior parte da area (QUADRO 01) , com destaque para a
producgéo de arroz, banana, feijao, fumo, mandioca e milho.

QUADRO 01 — Area ocupada pelos diferentes tipos de uso do solo na sub-bacia hidrografica
do Cérrego Garuva.

Uso do Solo Area (hectares)‘ % da area total
Pastagem 1.224 26,4
Arroz imigado 793 172
Cultura anual 1.241 26,9
Cuttivo da banana 516 11,2
Mata + reflorestamento 846 18,3
Total ' 4.620 100

FONTE: HADLICH, 1997.



Na sub-bacia hidrografica do Corrego Garuva, através da analise das unidades
antrépicas (uso do solo, FIGURA 03), obtidas a partir de uma interpretacio de imagens do
satélite Spot de abril de 1996 elaborada por HADLICH (1997) podemos constatar: no fundo
do vale situam-se as lavouras de arroz irrigado sobre solo glei; nesta posi¢cdo ocorrem ainda
pastagens e algumas manchas de mata. As matas e reflorestamentos, assim como as
pastagens, sdo igualmente encontradas nas demais areas da microbacia. Nas zonas
situadas entre as encostas mais ingremes e no fundo do vale sobre os cambissolos,
predominam os cultivos anuais, representadas principalmente pelo fumo, milho, e feijao
(cultivados nestas areas, apés a colheita do fumo). Estes sdo também encontradas nas
encostas. O cultivo da banana ocupa quase que exclusivamente as encostas de basalto e
arenito, principalmente na parte oeste da sub-bacia. As encostas sdo utilizadas para este
cultivo a fim de evitar a ocorréncia de geadas nos bananais, muito suscetivies a estes
(HADLICH, 1997).
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1.3 - Metodologia

A pesquisa foi dividida em seis etapas, assim constituidas:
- ldentificagcdo da comunidade rural / escolha dos setores a serem pesquisados na
area;
- Pesquisa de campo propriamente dita;
- Estudo das praticas agricolas ;
- Andlise da colinesterase sangtiinea;

Para atingir um dos objetivos da pesquisa que é a caracterizagao das propriedades
quanto a adog&o e implementacéo da agricultura quimica-mecanica-genética principalmente
a utilizacdo dos agrotoxicos , foram analisadas somente aquelas propriedades em que a
renda principal seja proveniente da cultura de arroz, ou do fumo ou da banana.

A populagdo a ser entrevistada foi selecionada aleatériamente através de um
estudo prévio cujo objetivo era obter informagdes de quais propriedades apresentam uma
producé@o mais significativa das culturas pesquisadas. Foi aplicado um questionario em cada
familia residente nas propriedades selecionadas.

Durante as pesquisas de campo foram aplicadas entrevistas, visando coletar o
maximo de informagdes referentes & identificacdo da populagéo alvo, situacdo socio-
econdmica da familia, producgdo, produtividade, praticas agricolas utilizadas, principais
agrotéxicos utilizados nas lavouras, manejo e uso destes produtos, manejo de produtos
residudrios do uso dos agrotéxicos, tipos de pragas e doencgas nas plantagdes, dados fisicos
das propriedades rurais, forma de aquisicdo dos agrotdxicos, utilizagdo dos equipamentos
de protecéo, cuidados na hora de aplicagdo, destino de embalagens vazias, alteracdes
ambientais locais, casos de intoxicagGes por agrotéxicos, entre outras (ANEXO 01). O
nimero de entrevistados foram de 18 nas propriedades com cultivo de arroz, 11 com
banana e 14 com fumo.

O levantamento das praticas agricolas foi realizado objetivando um maior
conhecimento de como o produtor utiliza a técnica para o plantio, quais as alteragbes
ambientais produzidas e como é realizado a aplicag&o dos pesticidas.

Procurando pesquisar a saude do produtor rural, a entrevista' contempla as
perguntas relacionadas ao tema, com o objetivo maior de saber comoc o produtor vem,
através dos anos, dispensando atencdo a este assunto . Algumas varidveis forma
exploradas como a exposi¢cao aos pésticidas, agente téxico, casos dé intoxicagbes, idade
das pessoas , e ocorréncias de intoxicagdes. "
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Complementando os dados pesquisados foram realizados exames de identificagdo
da porcentagem sangliinea da colinesterase. Esta avaliagdo foi realizada utilizando o
Conjunto Portatii  LOVBOND Mod. AF 267, através do qual se determina a atividade da
colinesterase do sangue humano e eventuais intoxicagdes. A coleta sanguinea foi feita com
todas as pessoas das familias rurais entrevistadas independentes se trabalham diretamente
ou n&o com os agrotdxicos ou da idade da pessoa pesquisada. Foram determinadas o nivel
de colinesterase em 60 produtores de arroz, 48 com banana e 40 com fumo.

A atividade da colinesterase no sangue, sujeita & analise através de testes, é
expressa como porcentagem da atividade no sangue normal.

A sub-bacia hidrografica do Cérrego Garuva foi estudada através da abordagem
das paisagem de fumo, de arroz e de banana. Estes estudos foram resultados das visitas e
entrevistas com os produtores rurais e suas familias.

O estudo da paisagem foi desenvolvido concomitante com as entrevistas,
tendo como suporte os trabalhos anteriores realizados na area; visita as
propriedades e locais dos cultivos, com documentagio fotografica e discussdes com
os agricultores, procurando verificar “in loco” o trato com os agrotéxicos, os locais de

moradia e as jornadas de trabalho.
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2. O CULTIVO DO ARROZ

W
2.1 - Caracteristicas Gerais

O arroz representa o alimento de primeira necessidade para mais da metade da
popula¢do humana; constituindo-se na principal fonte de energia das dietas alimentares.

O arroz foi introduzido no Brasil pelos portugueses, assim como outros géneros
alimentares, e ja na dieta colonial era um género de primeira necessidade, como salienta
DEAN (1996 : 72). Ainda segundo este autor, no século XVIil representava ao lado do
algodao, os mais representativos produtos agricolas de exportagio (p. 199).

Descrito como uma graminea anual, de sistema radicular fasciculado, caules
redondos e ocos, folhas com limbo foliar plano e inflorescéncia em forma de panicula, o
arroz € uma graminea adaptada ao sistema aquatico, devido a presenca de aerénquimas no
colmo e nas raizes da planta que possibilitam a passagem de oxigénio do ar para a camada
da rizosfera ( PEDROSO, 1989).

No Brasil , de acordo com o Instituto CEPA (1997) a Regido Sul é considerada
como maior produtora de arroz, com.51,04%. do total nacional, seguida pelo Nordeste (com
 16,79%), Centro-oeste, (14,02%), Norte (10,09%) e Sudeste (8,06%). No sul, o- R.io-G'rahde
do Sul lidera a produgéo, seguido pelos estados de Santa Catarina e Parana. -

Segundo IBGE (1997) em Santa Catarina, o Sul do estado é a regido que-ma'is
produz arroz, com 51,01%; seguem-se Litoral Norte, com 22,61%, o Vale -do Itajai, com
22,06%; Litoral Centro, com 1,99% e demais regifes com 2,33%.

A &rea ocupada pela producdo do- arroz irrigado em Santa Catarina é bastante
representativa, com. o Litoral Sul ocupando 54,51% do total estadual, o Litoral ‘Norte com:
19,61%, o Vale do ltajai com 19,45%, Litoral Centro com 2,46% e demais regides com
3,94%.

Para PEDROSO (1989) a produtividade de arroz no Brasil € considerada ainda
bastante baixa devido as grandes extensbes das areas de arroz de sequeiro, fertilidade
natural dos solos, qualidade de sementes . utilizadas, insuficiente ou desequilibrada
adubacao, condigbes climaticas inadequadas, plantas daninhas, pragas e doencas.
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2.2 - Sistema de Produgéao

O ciclo vegetativo

“ O ciclo vegetativo do arroz compreende vérias fases e estagios de
crescimento e desenvolvimento, que vao desde: a germinagdo da semente até a
maturacdo (....). Em cuitivares sem dorméncia as sementes podem germinar logo
ap6s-a maturacdo, enquanto as que possuem-dorméncia necessitam de repouso ou
- v laténcia para germinarem (PEDROSO, 1989, p. 21).

A planta do arroz durante seu desenvolvimento passa por trés periodos: vegetativo,
réprodutivo e de maturagéo.

O periodo vegetativo compreende varias fases: a fase zero ou germinag¢ao (desde a
colocacdo da semente na agua até o aparecimento da primeira folha), que ocorre dentro de
dois a quatro dias; nesta é importante a temperatura da agua e do ar, pois a velocidade de
germinacdo é tanto mais rapida quanto maior for a temperatura. Fase um, ou planula,
caracterizada com o aparecimento da primeira folha até a formagdo do primeiro afilho, entre
18 a 20 dias apds a semeadura’. Fase dois ou perfilhamento é o periodo que serd iniciado
apés trés a quatro semanas da emergéncia, desde a formacdo do primeiro afilho até o
aparecimento do quarto né 2 Fase trés, ou alongagéo do caule, se inicia no momento em
gue 0 quarto né comega a-ser notado, até o ponto de algodao.

O periodo reprodutivo € caracterizado pela fase quatro, conhecida como ponto de
algoddo (momento da formacdo da pluma de algoddo sobre o quarto né®); fase cinco, ou
embarrigamento ( periodo. compreendido- desde o ponto de algoddo até a emissdo da
panicula); e fase seis, ou floragao ( inicia-se com a emiss&o da panicula, finalizando com a
fertilizacdo da flor levando de quatro a sete dias em condi¢gGes normais 9.

No periodo final do ciclo, conhecido como periodo de maturagdo encontramos a
fase sete, ou do gréo leitoso (que se inicia no momento em que a flor é fertilizada e termina
quando a panicula se curva formando um angulo de 90°); a fase oito, ou grdo pastoso

' Algumas préticas de manejo deverdo ser realizadas neste periodo, assim como um acompanhamento da temperatura. O
controle da quantidade de agua é fundamental, pois, quando muito profundas provocam crescimento de plantulas altas, fracas
e com poucas raizes, enquanto a falta de dgua provoca crescimento irregular e retardado, porém com boas raizes. As plantas
se desenvolvem melhor com temperaturas altas, pois as baixas podem provocar amarelecimento das folhas, motte e
retardamento do crescimento das plantulas.

2 As cultivares apresentam diferentes capacidades de afithamento. Quanto maior a distancia entre as plantas, maior serad o
namero de fithos. Agua profunda diminui o afilhamento, e a aplicagdo de nitrogénio estimula a formag&o de afithos.

3 A partir da fase quatro — ponto. de algodao, até oito a dez dias apés a fioragéo plena, a 1dmina de 4gua devera ser mantida
permanentemente.

* Quando os 6érgdos de reprodugao atingirem a maturagdo e as condigdes climaticas forem " favoraveis, inicia-se o processo de
polinizagao e fertilizagdo. Apds a fecundag&@o comecara a formagao do frutos, ou seja, o grao do arroz.
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(desde: 0 momento em que a panicula forma o angulo de 90° até evoluir a um angulo de
180° °); e, a fase nove, ou do grdo maduro, em que a umidade do grio estara em torno de
22 a 26%, quando devera ser iniciada a colheita.

A temperatura e a radiagdo solar sdo os fatores climaticos de maior importancia
para- a cultura do arroz irrigado. De- maneira geral o arroz irrigado apresenta -bom
desenvolvimento quando a temperatura meédia durante o ciclo estiver entre 20 e 35°C;
entretanto as diversas fases do ciclo da planta, necessitam de faixas térmicas distintas, bem
possuem temperaturas criticas diferentes (TABELA 01).

Conforme PEDROSO (1989), a temperatura ideal da agua de irrigagdo tem faixas
mais restritas. que as do ar, em torno de 32 a 34°C durante o afilhamento e-de 30 a 32 °C
para a diferenciagdo do primoérdio floral. Temperaturas de agua inferiores a 29°C retardam o
afilhamento e a floragdo, enquanto as menores que 25°C, aumentam consideravelmente a
esterilidade das flores.

A umidade relativa do ar apresenta influéncia sobre a floracdo e a colheita. Com
alta umidade do ar a evapotranspirag@o sera menor, e a abertura das flores sera facilitada,
propiciando-alto indice de fertilizagdo. A umidade-do ar influencia também a umidade dos
graos no estagio de maturagdo; e quanto menor, melhor. Umidade relativa alta associada a
temperaturas elevadas irdo propiciar o desenvolvimento de doencgas fungicas.

A agdo dos ventos em uma érea de cultivo de arroz é olhada sob diferentes
angulos.

“ Ha autores que afirmam que o vento favorece as plantas de arroz por que
renova o ar entre-as mesmas, aumentando o fornecimento de gas carbénico (....).
Outros condenam a agdo dos ventos, por serem transmissores de agentes
causadores de enfermidades (PEDROSO, 1989; p.32).

Entretanto, ha consonancia sobre os efeitos dos ventos fortes associados- aos
granizos sobre as plantas, tanto nas fases de crescimento, granagdo ou maturacéo.
Exemplos destes efeitos sdo o acamamento ou a degrana dos cachos, com apreciaveis
perdas para as:colheitas.

Os terrenos mais adequados para o cultivo de arroz irrigado sdo caracterizados por
apresentarem uma topografia plana, com declividade pequena, suficiente para evitar a
estagnacgdo de agua. Os solos mais indicados s&o os argilosos hidromorficos, com camada

5 Durante a fase oito ocorrera o final do enchimento do gréo, caracterizando-se como firme e amorfo.
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superficial pouco permeavel, que facilitam a manutengdo da l|amina de agua sobre a
superficie e-dificultam a lixiviacdo de nutrientes.

TABELA 01 - Temperaturas 6timas e criticas para o desenvolvimento do arroz

Fases da Planta- Temperatura Temperatura critica
otima (°C)- °C Efeito

Germinag3o e plantula 20a 31 <155 »>35 Redugao do
crescimento

Crescimento e desenvolvimento 21a?27 <10,0 >35 Redugio do
Crescimento

Diferenciacdo do. primérdio floral, 21a27 <180 Esterilidade

antese e polinizagao

Atividade fotossintética 30 >40 Redugao da
fotossintese

FONTE: NOLDIN: & BACHA (1992).

Quanto a acidez do solo, a faixa mais indicada esta entre 5,7 a 6,2; porém com

menor produtividade, podera ser cultivado arroz em solos que tenham alto indice de acidez
- e-baixo teor em nutrientes.

Para um maior aproveitamento do solo, existe a necessidade de ser realizada a
sistematizacdo do terreno que podera ser feito em desnivel, ou em nivel; o primeiro,
bastante utitizado no Rio Grande do Sul, é caracterizado pela utilizagdo de taipas em curvas
de nivel, enquanto a sistematizacdo em: nivel’, empregada em larga escala em Santa
Catarina; é baseada na divisdo da area em quadros.

Quando ndo se utiliza a rotagdo do arroz com outros cultivos é recomendado a
lavra de verdo que diminui a incorporagdo da matéria organica, favorecendo sua.rapida
decomposigdo, eliminago e incorporagdo de plantas daninhas, reduzindo a producédo de
sementes nocivas, bem como reduz a populagdo de plantas hospedeiras. de doencas e
pragas e de insetos-praga.

“ Esta pratica permite que. as sementes. de. plantas daninhas. e de arroz, que
chegam ao solo pela. debulha natural e na colheita, possam. germinar e serem
destruidas através da pratica seguinte de gradeaco ou rotativacdo. {-...) As doengas
que possam ter ocorrido durante o cultivo anterior s&o eliminados com o enterro da
resteva (BACHA, 1992, p.17).

% Na sistematizagdo do solo em nivel, o terreno de cada quadro devera ser nivelado, com largura compreendida entre 20 e SO
m e comprimento nao superior a 200m e cercado comt taipas com-altura minima de 20 cm.
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De maneira geral, toda area cultivada com arroz irrigado necessita de uma
adubacdo complementar.. As quantidades- serdo recomendadas conforme os resultados
obtidos na analise do solo. Areas onde ocorriam outros cultivos requerem maiores cuidados,
pois 0 excesso de nitrogénio liberado pelo solo ira provocar desequilibrio nas proporgdes de
N, P e K. Por outro lado para corrigir a escassez de N, a uréia (45% N) ou sulfato de
amodnia (21% N), s8o os mais aconselhados para o cultivo de arroz irrigado (BACHA, 1992;
PEDROSO, 1989). Na adubac&o de cobertura ndo existe a necessidade da retirada da agua
das canchas, mas simplesmente reduzir a quantidade da lamina de agua ao minimo, a fim
de evitar infestacdes e perda de nutrientes; em um periodo de trés a quadro dias, a agua
devera ser recolocada ao seu nivel normal. - A adubacdo em cobertura com nitrogénio
podera ser parcelada em duas épocas, sendo a primeira com a metade da dose, no inicio do
afilhamento ou logo apds a inundagdo da lavoura, e a segunda, por ocasido do inicio da
diferenciacdo do primoérdio floral.

A utilizacdo de calcario como corretivo do solo ndo é recomendado para 0 arroz
irrigado, porém, quando na analise do solo a quantidade de Ca e Mg for inferior a 5
me/100g, é recomendada a aplicagcdo de uma tonelada de calcario dolomitico por hectare
(PEDROSO, 1989). A adubacdo corretiva pode ser realizada com a utilizagdo de calcario,
fosforo e potassio, sequndo as necessidades apresentadas pela analise de solo.

No Estado de Santa Catarina o periodo-ideal de semeadura estende-se de -agosto
até janeiro, conforme a regido. Semeaduras precoces podem coincidir com temperaturas
baixas, inibindo assim a emergéncia ou retardando. o crescimento inicial da planta.

“ Como orientacdo geral, todas as cultivares de arroz irrigado podem ser
semeadas antes de 15 de outubro, independente do ciclo. Por outro lado, somente
cultivares precoces e/ou tolerantes ao frio, na fase reprodutiva, poden ser cultivadas
com seguranca apos 15 de novembro até o final do mesmo més (......), sendo que os
riscos de perda- no rendimento de gréos aumentam progressivamente a medida que
a semeadura ultrapassa a 15 de novembro® (BACHA, et alli, 1992, p.29).

Os principais sistemas de semeadura utilizados para o arroz irrigado sdo: em solos
inundados. com sementes pré-germinadas (predominante); em solo seco, com sementes
secas e posterior irrigagdo (sistema convencional); e, plantio direto com cultivo minimo.

A semeadura em solo seco podera ser realizada de duas maneiras, a lango ou em
linhas. Atualmente a semeadura em linhas é a mais recomendada, com a utilizagdo de
semeadeira-adubadeira. e devera possuir 17,5 cm de espacamento entre linhas. Para
PEDROSO (1989) este tipo de semeadura € um método que propicia uma germinagé&o mais
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uniforme, levando a uma reducdo média de 20% na quantidade de sementes e de
fertilizante que sera colocado  somente nas linhas onde se encontra o arroz, o que diminui a
ocorréncia das plantas daninhas.

No sistema de semeadura em solos secos, podemos utilizar ainda a semeadura a
lango manual ou mecanico, com cobertura das sementes.’

A semeadura em solos inundados consiste basicamente na distribuicdo a lango, de
maneira uniforme, das sementes pré-germinadas nos quadros nivelados e totalmente
inundados, com uma lamina de agua de aproximadamente 5 cm.

“ A pré-germinagdo das sementes consiste no aceleramento do processo
natural de germinagdo, através da hidratacio da semente pela imers&do em agua
durante 24 a 36 horas, acondicionados em. sacos ou tanques.{....) por ocasido da
semeadura, estas estruturas ndo devem ter ultrapassado os 2 mm de comprimento,
para evitar rompimento e amontoamento das sementes a serem lancadas ao solo ”
(SCHIOCCHET & NOLDIN., 1992, p.23).

Apds a semeadura 0 manejo da agua é bastante importante, e as canchas poderao
permanecer com agua ou serem drenadas em um periodo de 24 a 48 horas. Passado o
periodo de drenagem, o solo devera manter uma certa umidade e quando as plantas
atingirem um desenvolvimento adequado, utiliza-se a irrigagdo, mantendo os mesmos
inundados até a colheita®.

A semeadura em solos inundados. exige uma quantidade maior de sementes, em
tomo de 20 a 30%, que o sistema de semeadura direta. Mas a grande vantagem reside em
um maior controle das plantas daninhas nao aquaticas.

O sistema de semeadura em cultivo minimo de arroz irrigado consiste no preparo
antecipado do solo, em relagdo a época. programada para. a semeadura. O solo ‘sera
lavrado, gradeado e aplainado mais cedo, em periodo compreendido entre final do més de
agosto e inicio: de setembro. Em um: periodo relativamente curto, a area estara toda coberta
de espécies de plantas de verdo, e de oito a dez dias- antes da semeadura, & aplicado
herbicida sistémico especifico, que levara a morte de toda a vegetacéo existente. Passado
este periodo ocorrera a semeadura do-arroz em linhas com sementeiras de plantio direto,
evitando-se a0 maximo para nao movimentar o-solo.

7 Tanto na semeadura.em linha como a lango, a semente devera ficar a uma profundidade de 3 a 4 cm. Sementes em camadas
superficiais poderdo sofrer ataques de- passaros, assim como uma redugdo na germinagdo ocasionada pelo secamento rapido
da camada. superficial do solo. Quando.a semeadura ocorrer nas camadas mais profundas, a semente levara mais tempo para
emergir { PEDROSO, 1889). ’

® Drenagem feita logo apés a semeadura, levard uma exposicdo maior das sementes, o que possibilitara o ataque dos
passaros. Por autro lado solos que permanecem alagados, estardo sujeitos ao ataque de marrecas, além do que. temperaturas
baixas poderao provocar o apodrecimento das sementes.
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Para o cultivo do arroz existem milhares de cultivares em todo o0 mundo, adaptadas
as condig¢des de clima, de solo, de preferéncia do consumidor entre outras.

Em razéo da diversidade genética entre as cultivares, representada por diferengas
nas reagbes a doengas e a estresses ambientais, resposta a nitrogénio e, ainda, pela
desigualdade do ciclo, & aconselhavel utilizar no minimo dois tipos com caracteristicas
distintas para garantir maior estabilidade da produ¢ao e facilitar o escalonamento da colheita
( YOKOYAMA , 1997).

As cultivares recomendadas para Santa Catarina, assim como suas caracteristicas
principais constam na TABELA 02.

Para os sistemas em que se utiliza semeadura em linha, recomenda-se a
densidade de 400 a 500 sementes por metro quadrado; em solos pesados e em areas em
que a cobertura morta & mais densa, a densidade devera ser maior, pois podera ocorrer
redugéo no numero de plantulas que emergem e sobrevivem.

Para o sistema pré-germinado, em que o processo de semeadura ocorre em solo
inundado, a densidade de semeadura devera ser de 500 sementes aptas por metro
quadrado ou 120 Kg de sementes por hectare (YOKOYAMA, 1997; PEDROSO, 1989.).

Em Santa Catarina a semeadura a lango em solo inundado é utilizada em
aproximadamente 95% da érea cultivada com arroz irrigado. Portanto, a cultura de arroz
atualmente esta na dependéncia de um regime de inundagdo permanente, garantindo uma
produtividade maior e estdvel, ao contrario do que ocorre com o arroz de sequeiro. O
sendo necessaria uma boa planificagdo da propriedade para a adogdo do sistema.

A quantidade de agua para o cultivo de arroz esta relacionada com o volume de
agua necessaria para saturar o solo, formar a lamina d'agua, compensar a
evapotranspiracdo e repor as perdas por percolagdo vertical, laterais e dos canais de
irrigacéo.

Para o sistema de cultivo convencional e plantio direto é recomendada a utilizagao
de vazbes continuas de 1,5 a 2,0 litros/segundo/hectare em um periodo médio de 80 — 100
dias de irrigagdo. Solos com textura franco-arenosa ou arenosos e com maior gradiente de
declividade necessitam de vazdes maiores, assim como condi¢Ges de alta temperatura e
baixa umidade relativa do ar (BACHA, 1992; BACHA & EBERHARDT, 1997).

Para o sistema de plantio. com sementes pré-germinadas, além da agua necessaria
durante o ciclo da cultura, devera ser somada a necessidade para o preparo do solo, o qual
normalmente é realizado sob condi¢bes de inundagéo.
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TABELA 02 - Principais caracteristicas das cultivares de arroz irrigado recomendadas para

Santa Catarina.

Cultivar Ciclo Peso * Estatura” Perfilhamento Acamamento Brusone
2ICH =olaidra Tenthamento Banicula 5
EMPASC 101 T 25 baixa aito R MR
EMPASC 105. M 29 baixa alto R MR
BR-IRGA 409 M 27 baixa alto- MR MR
BR-IRGA 410 M 26 baixa- alto R s
CICA 8 T 25 baixa alto. MR MR
IR 841 T 26 baixa alto R MR
BR-IRGA 414 P 29 baixa alto R S
EPAGR! 106 P 26 baixa atto- R R
EPAGRI 107 M 28 baixa ato R s
EPAGRI 108 T ‘ baixa atto R R
EPAGRI 109 T 30 baixa- alto R R

3 Baixa~ menos de 100 cm

* MR - médio resistente; R — resistente
® § — suscetivel; MR —médio resistente

FONTE: YOKOYAMA, 1997

* No sistema de: plantio com semente pré-germinadas, o periodo de irrigagao €
proporcionalmente maior, iniciando-se ja no-preparo do solo. (.....) Para o-preparo do
solo, aplica-se uma lamina d’agua de 4-5 cm sobre a superficie, mais a lamina
d'agua necessaria para saturar o solo. A quantidade de agua para saturar o: solo,
esta em fungdo da profundidade do lencol-freatico efou. camada impermmeavel, do
teor de umidade do solo. e do espago poroso do mesmo. Normalmente s&o
necessarios de 1000-2000 metros cubicos por hectare para esta fase. Outra fase
critica de demanda d'agua neste- sistema, é por ocasigo da reposico de agua apos
a apllcagao ‘do herbicida pos-p|ant|o do arroz. Neste estaglo a reposicao devera ser
feita em 1 ou 2 dias, recomendando uma vaz&o minima.de 2-3 litros por hectare, o
que sugere um_escalonamento na aplicagéo.do herbicida, para evitar falta d'agua na
reposicédo da. lamina. Para manutenc&o da l&mina, vazdo-em torno de 1,0 fitro por
segundo, por hectare s&o suficientes, tendo .em vista a baixa. percolagcéo da agua no
sole, devido-a formacao dalamina® (BACHA et alli, 1992, p:34).

No sistema pré-germinado como a semeadura ¢ feita sobre a lamina d'agua de

5-10 cm, assim deve permanecer por dois a quatro dias, dependendo da temperatura.

Passado este periodo a lamina deve ser rebaixada, de tal maneira que o solo permaneca

encharcado (solo saturado). A medida que as plantas se desenvolvem, o nivel de agua

devera ser gradativamente elevado para 10 e 15 cm, mantendo-se assim até dez dias apés

a florag&o plena.

A quali,dade_ da agua é um fator de grande; importancia. Toda a égua de i.mgagé.o,
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Quando existirem suspeitas quanto a qualidade da 4gua, amostras dever&o ser coletadas
com objetivo de analisar e estabelecer as concentragbes de elementos que possam ser
toxicos a planta. O mais comum nas lavouras da zona costeira é a elevagdo dos teores de
cloreto de sodio na agua, especialmente quando ocorrem estiagens prolongadas, devido a
influéncias das aguas do mar. O aumento nos teores de NaCl pode influir no cuitivo.

“ Trabalhos realizados concluiram que as cultivares de arroz com alto potencial
produtivo cultivadas no RS e SC n&o toleram irrigagao com agua cujo teor de NaCl
seja igual ou superior a 0,25%. Aguas com estes teores aplicadas a partir do inicio
da fase reprodutiva, podem determinar redugéo superior a 50% na produtividade”
(BACHA, et alli, 1992, p.35).

A drenagem de uma.lavoura de arroz, como regra geral, devera ocorrer pouco
antes da completa maturagdo (quando o grdo tiver atingido o estado pastoso), pois com a
retirada da 4gua a maturagdo torna-se mais uniforme, melhorando a qualidade do gréo’.

No periodo de entressafra da cultura do arroz, o solo devera ser drenado para
permitir a emergéncia das plantas indesejaveis e controle das pragas do solo.

Pragas e plantas daninhas nas lavouras de arroz

Uma grande variedade de pragas incidem sobre o cultivo do arroz de modo geral,
tanto no sistema pré-germinado, como no plantio direto, e atacam todas as fases, desde a
semeadura, até a colheita e o armazenamento, 0 que determina grandes perdas na
producéo.

As principais pragas com ocorréncia em Santa Catarina, assim como os métodos
de controle, estdo apresentados no QUADRO 02. Embora neste quadro, estejam os
métodos comumente designados como fisico, preventivo e cultural (inundag:éo e drenagem
da lavoura, eliminagdo de restos culturais, catagdo manual e manejo do cultivo'™), estes so
tidos comumente como alternativos, uma vez que na realidade a utilizagdo de produtos
quimicos é o mais empregado. Uma grande variedade de agrotdxicos, pertencentes a
diversos grupos quimicos e classes toxicolégicas, € utilizada no combate as pragas do arroz
irmgado (QUADRO 03).

9 BACHA, et alli (1992) afirmam que em solos com boa drenagem, a ifrigagdo pode ser suprimida apdés o completo enchimento
do gréo. Por outro lado, solos argilosos, de dificil drenagem, a supress#o da dgua do arroz devera ocorrer 10 dias apos ao
florescimento pleno das plantas (em torno de 80%) para as cultivares do tipo intermediario e 15 dias para as cultivares do tipo
moderno.

10 O manejo do cultivo consiste em criar condigdes favoréveis a concentragdo das pragas em determinadas partes da lavoura
com adubacdo nitrogenada mais elevada, manutencdo de areas com plantas daninhas e utilizagdo de cultivares precoces.
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Em Santa Catarina, de acordo com SCHMITT (1997) apenas a bicheira da- raiz
ocorre de modo generalizado, enquanto as demais pragas sdo ocasionais e regionais.

As plantas daninhas sdo competidoras com- a lavoura orizicola por. espago, agua,
radiacdo solar e nutrientes. Sdo ainda responsaveis pelo agravamento dos problemas
sanitarios nas lavouras, pois as mesmas s3o hospedeiras de pragas e susceptiveis a
infeccdo de doencas.

Conforme NOLDIN et alli (1992), em Santa Catarina, existe uma variedade bastante
grande de plantas daninhas - destacando-se como- de maior ocorréncia o angiquinho,
papera, junquinho, milhd, capim-arroz, cuminho, aguape, capim-macho, arroz-vermelho,
aguapezinho e sagitaria - sendo responsaveis por quedas significativas tanto. na
produtividade como na qualidade do produto final.

O controle das plantas daninhas € uma das praticas de maior importancia no. cultivo
do arroz irrigado. Séo utilizados cinco métodos de controle:. o preventivo, o cultural, o
biolégico, 0 mecanico e o quimico. Para uma maior eficiéncia do controle das plantas
daninhas, recomenda-se a integracdo das diversas praticas, com no minimo dois métodos.

O método preventivo tem como objetivo evitar a infestagdo nas areas do arroz e a
medida fundamental é a compra de sementes isentas de plantas daninhas; outras medidas
de extrema relevancia sdo os cuidados com os animais de pastejo, limpezas de canais de
irrigacdo e drenagem, limpeza dos equipamentos de uso agricola e utilizagdo do adubo
organico bem fermentado.

No controle cultural devem ser obedecidas as condigdes de desenvolvimento mais
favoraveis ao cultivo de arroz - rotagdo de cultura, selec&o-de cultivares adaptados a-regi&o,
preparo adequado do solo; do espagamento e da densidade de semeadura - levando-se
desta forma a uma maior competitividade com as plantas daninhas, principalmente: na fase
inicial do-seu estabelecimento.

Os herbicidas poder&o ser aplicados no-arroz irrigado, levando-se em consideracéo
o periodo de aplicagdao (QUADRO 04).

O método quimico é o mais empregado. para o controle das plantas daninhas,
principaimente em fungdo da grande praticidade, eficiéncia e rapidez.”

Na TABELA 03 estdo relacionados os herbicidas récomendados. para o arroz
imigado no sistema com sementes pré-germinadas, levando-se em consideracido os
produtos. disponiveis no mercado e assim como: a suscetibilidade das diferentes espécies
daninhas.
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QUADRO 04 - Periodos de utilizagdo dos herbicidas para controle das ervas daninhas do
arroz irrigado

SISTEMA EPOCA DE APLICACAO RESULTADO -
—'](‘““‘——*'—‘“—‘“"“——“”‘—‘”“—_“— -

Pré-semeadura Semeadura direta: aplicacdo de herbicida ndo-seletivo (dessecante)i Formag&o-de cobertura morta.
i sobre a coberturavegetal. -

Semeadura direta através de cultivo minimo: solo passa por preparos fi| Formagao de cobertura morta
mecanicos, apresentando na época de semeadura uma cobertura

verde, que serdo dessecadas posteriormente com a utilizagdo de

herbicidas.

Pré-semeadura Herbicida aplicado antes da semeadura, com posterior incorporagéolfl Pouco utilizado na cuitura de
com incorporagao arroz irrigado,. por. apresentar
resultados insatisfatérios

Pré-semeadura Utilizado somente para controle do arroz vermetho. As cultivares apresentam
(benzedura) Preparo final do solo com antecedéncia minima de 20-dias a epocalj|respostas diferenciadas a este
da semeadura. Apds nivelamento e alisamento da lamina d'dgua,j|ftratamento, podendo sofrer
drenar os quadros e apés 5.a 7 dias com a emergéncia-das plantulas, [l danos variaveis, mas em geral,
novamente alagar os- quadros. Aplicar os- herbicidas atraves dolfjocorre recuperagdo  sem
método benzedura. A dagua devera permanecer parada por umfl prejuizos na produgso.
periodo minimo de- 10 dias

Dados obtidos de ANDREI (1993) e EPAGRI (1992).
Organizagio: Marcelo S. Darélla (2001).

Porém. deve-se lembrar que muitos produtores estdo utilizando de forma preventiva
o uso destas substancias, o que aumenta os problemas ambientais, como acentuam
NOLDIN et alii (1992), RAMOS (1981) e a EPAGRI (1992).

As doengas podem atacar as lavouras de arroz, causando sérios danos,
interferindo na produtividade e qualidade dos grdos''.

A brusone é a principal moléstia, que pode levar ao prejuizo de até 100 % da
lavoura; MIURA (1997) identifica também como causadoras de danos nas culturas, as
manchas de glumas, a queima de bainhas, a podridéo-do colmo, a mancha parda, a mancha
estreita, a escaldadura da folha, a podriddo do colar, a carie ou carvao. preto do grdo, a
ponta branca e a podridao de bainhas. '

* A maior parte dos prejuizos. causados. por doencas -na lavoura de arroz é
devido ao ataque de fungos, especiaimente Pyricularia oryzeae, causador da
brusone. No- entanto, ha muitas outras doencas que ocorrem neste cereal, que
podem ser causadas por outros agentes patogénicos como bactérias e virus.ou cuja
causa pode ser de origem ainda desconhecida (PEDROSO, 1989, p.137). '

" A ocorréncia e o nivel dos prejuizos causados, ird variar de ano para ano, assim como de local para local, devido as
variagbes das condigBes. ecolégicas, metereoldgicas, prevaléncia de ragas de. patdgenos, suscetibilidade das. cultivares e
manejo das praticas culturais.
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Em Santa Catarina, a brusone é a principal doenga que-ataca as culturas do: arroz,
e que pode estar presente durante todo-o.ciclo do cultivo, sendo extremamente- grave
quando ocorre na fase reprodutiva, devido aos prejuizos que provoca através da perda na
qualidade e quantidade de graos.

O fungo Pyriculania-grisea, desenvolve-se bem em uma ampla faixa de temiperatura
- de 8 a 37°C - porém com um ponto 6timo a 28°C, e quando acompanhada de umidade
relativa do ar superior a 90%. O fungo ird produzir manchas ou lesdes sobre as folhas, nos
e em diferentes partes das paniculas e grdos, porém raramente sobre a bainha; a brusone
dos nés. provoca o apodrecimento destes, morrendo todas as partes superiores aos nos
infectados. As infecgdes das areas préximas: & base das paniculas causam os. sintomas de
brusone de pescogo, quebrando-as, ou quando n&o; tornando-as “chochas” .

O controle da brusone assim como de outras doengas podera ser realizado através
da escolha de cultivares. mais resistentes (EMPASC 101, EMPASC 105, IR-841, EPAGRI
106, EPAGRI 107, EPAGRI 108 , EPAGRI 109), manejo e controle quimico.

O emprego de produtos quimicos para as doencas (TABELA 04), sera mais
eficiente e econdmico, sempre que for acompanhado por outros métodos que visem uma
melhoria no manejo das praticas culturais. A utilizagdo- dos fungicidas & recomendada
principalmente para lavouras com melhor nivel de tecnologia e com condi¢cdes de aplicagdo
aérea. Nos casos de ataques em lavouras pequenas ou-com baixa tecnologia, podera ser
feito apenas um controle preventivo nos focos com atague mais severo, tomando-se
precaucdes para evitar casos de intoxicacbes com os produtos. No- entanto, como
recomenda MIURA (1997), devera ser dada nestas: lavouras uma maior énfase ao manejo
das praticas culturais. '



TABELA 04 - Fungicidas registrados para o cultivo de arroz no Brasil
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Nome técnico Grupo quimico Nome comercial Modo. de agdo. -- Controle
Benomil. Benzimidazois Benlate 500 Sistémico . BR
Benlate Sistémico- - BR
Clorotalonil Ftalamidas Daconil 500 Contato - . MP
Dacostar 500 Contato . MP
Vanox 500 Contato MP
Vanox 750 Contato - MP
Bravonil 500 - Contato MP
Bravenil 750 Contato- MP
Edifenfés Org: fosforado Hinosan 500 Contato - BR
Kasugamicina Antibiético Hokkokasumin Sistémico BR
Mancozeb Ditiocarbamato: Dithane sc Contato- BR, MP, ME; Rhs
Frumizeb. Contato BR; MP, ME,
Manzate GRDA Contato. Rhsp
Manzate 800 Contato BR, MP, ME
MP, ME
Tebuconazole Triazbis Policur CE.. . Sistémico - -
BR, MP
Tricyclazone Benzodiazbis BIM 750-BR Sistémico _
BR
Fentil Acetato Org. Estamicos Brestam PM Contato _
Hokko Suzu 200 Contato BR;MP,ME
BR
Fentil hidréxido. Org. Estamicos. Brestanid SC Contato -
Mertin 400 Contato . BR
BR,MP

BR - brusone, MP « mancha parda, ME - mancha estreita, Rhs.- Rhizoctonia solani, Rhsp - Rhizoctonia sp
FONTE: ANDREI , 1993.



2.3 - Arroz na sub-bacia do Corrego Garuva

A producéo do arroz na sub-bacia do Corrego Garuva, embora antiga, sofreu um
forte incremento a partir dos anos 80 com a difusdo do Projeto Pro-varzeas. Em periodos
anteriores a expansdo da rizicultura, as areas estavam ocupadas em quase sua totalidade
pela exploragéo de bovinos destinados ao abate.

O arroz irrigado é cultivado em terrenos localizados no vale (FOTO 01), ocupando
793 hectares, equivalendo a 17,2% da area total da sub-bacia. Segundo HADLICH (1997) o
arroz é cultivado em uma area central menos declivosa (declividade inferior a 8%), sobre
solos tipo glei ( 643 ha) e cambissolos ( 150 ha).

M. Darélla (08/01/00).
FOTO 01 - Localizagdo das areas de produgdo de arroz na sub-bacia do Corrego Garuva.

Através das entrevistas com os proprietarios rurais residentes na sub-bacia, foi
possivel concluir que 88% dos terrenos cultivados com arroz pertencem aos proprios
produtores, enquanto que apenas 12% s&o por arrendamento. As propriedades que
trabalham este tipo de cultivo apresentam-se principalmente concentradas em areas que
variam de 6 a 20 hectares, e que representam 77% da area cultivada, conforme QUADRO
05.
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QUADRO 05 - Tamanho das areas cultivadas com arroz na sub-bacia do Cérrego Garuva

TAMANHO DAS PROPRIEDADES PERCENTAGEM
|
De 11 até 15 hectares k
—————
De 16 até 20 hectares
—_— e = e :___l

De 20 até 45 hectares 15%
Mais que 45 hectares

Segundo os entrevistados, todas as propriedades com arroz irrigado utilizam o

sistema pré-germinado em periodo superior 10 anos; para eles este método apresenta
maior rentabilidade por area cultivada com menor custo de producao.

Na sub-bacia o preparo do solo visando a formagéo do lodo ou lama, assim como o
nivelamento e alisamento é realizado segundo as recomendagées da EPAGRI.

Em um primeiro momento, via de regra iniciado no més de junho, sdo realizadas as
primeiras gradagens, trabalhando a camada superficial do solo para a formacdo da lama.
Esta pratica é realizada em solos umidos, incorporando a palhada da cultura anterior, com o
destorroamento do solo realizado com enxada rotativa sob inundagéo. Esta etapa realizada
por tratores com grades aradoras ocorre até o final de junho; a partir dai a area ficara em
repouso, com crescimento de algumas plantas invasoras. Uma segunda aragdo sera
realizada porém em solo seco, seguida de destorramento com posterior reconstituicdo das
taipas e inundagdo da area com lamina d’agua de aproximadamente 10 cm para formacéo
da lama, utilizando-se para isto roda de ferro tipo “gaiola”’, em terrenos sem a presenca de
restos de plantas daninhas.

Em um segundo momento, sera realizado um renivelamento e alisamento do
terreno inundado (entre o final de agosto e primeira quinzena de setembro), estando pronto
para o recebimento das sementes pré-germinadas.

As aguas para o cultivo de arroz irrigado sdo retiradas do Coérrego Garuva, via de
regra por bombeamento e distribuidas por canais coletores principais (FOTO 02). Os canais
principais sdo construidos em niveis acima das quadras ou canchas, para possibilitar o
deslocamento da agua por gravidade. A construgdo de agudes € comum na area estudada
se constituindo em reservatorios d’agua para épocas de maior utilizagdo. Embora ndo sejam
registrados conflitos na distribuicdo de aguas, ocorrem periodos em que a mesma
encontra-se em menor quantidade, ou por menor precipitacdo, ou por maior uso.



As aguas que chegam as lavouras de arroz irrigado s&o consideradas como de boa
qualidade, e nao sofrem influéncia da cunha salina.

) M. Darélla (08/01/00).
FOTO 02 - Area de rizicultura na sub-bacia do Corrego Garuva, mostrando em primeiro plano 0s
canais de irrigacao e ao fundo agude.

Para ser realizada a adubacgdo da area a ser cultivada, sdo analisadas amostras de
solo pela EPAGRI e a corregdo segue orientagdo de agronémos, sendo diferente em cada
propriedade. Os agricultores via de regra utilizam NPK como adubacdo, 20 dias antes da
semeadura, tempo necessario para a solubilizagdo do adubo e assim tornar-se disponivel.

Uma segunda adubacgdo denominada como de cobertura, € realizada no inicio do
perfilhamento, em tempo médio de 20 dias apds a semeadura; esta adubacao é nitrogenada
e alguns produtores acrescem potassio. Outra adubacdo nitrogenada é realizada quando o
cultivo estiver no ponto de algodao, em torno de 65 dias apos a semeadura.

O plantio inicia-se apos 15 de outubro, estendendo-se até 30 de novembro, dentro
da faixa proposta para o sul do estado, conforme FIGURA 04. A semeadura € realizada
com sementes pré-germinadas, variedades EPAGRI 108 E EPAGRI 109, com distribuicédo a
lango, nos quadros nivelados e totalmente inundados com uma lamina d'agua de
aproximadamente 5 cm; os produtores utilizam estacas ou balizas para demarcarem as
areas cobertas pela semeadura, utilizando os periodos da manh&, em que o vento € menos
forte. Como regra geral, a densidade de semeadura é de 500 sementes aptas por metro
quadrado.
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Os métodos quimicos para o controle de doencas, pragas e plantas daninhas na
cultura de arroz na sub-bacia do Cérrego Garuva sao utilizados em 100% das propriedades.

No entanto, constatou-se que muitas vezes o agricultor utiliza os agrotoéxicos de
forma preventiva, sem conhecimento dos problemas fitossanitarios presentes e das
consequéncias ao meio ambiente. Para atingir o efeito desejado sobre os agressores, os
agrotéxicos s6 devem ser utilizados com conhecimentos técnicos e identificacdo dos
agentes que estdo provocando danos ao cultivo. Assim, o agricultor devera aplica-los nas
quantidades corretas, no momento ideal, e com grande preocupagdo na preparacio,

aplicacdo, lavagem dos equipamentos e armazenagem desses produtos toxicos.

Estado de Santa Catanna
(Diivimdn palitice - 1984

— Zanearmanie aghioala parg & cultura
do arraz imgado (periodos favoraveis de semeadura)
Escale 1:5.000.000
1001020 30 40 5O

e ———— .
guilametros

rMapa elaborado & organizado pela EPAGRI
fescaln g coardenadas aproximadas)

|

e

Legenaa

Periodo favoravel de semeadura de 21 de agosto a 10 de janeiro

Perindo favoravel de semeadura de 11 de setembro a 31 de dezembro

Periodo favoravel de semeadura de 21 de setembro a 20 de dezembro

Perindo favoravel de semeadura de 21 de setembro a 10 de dezembro

Periodo favoravel de semeadura de 11 de outubro a 10 de dezembro

nEgil

Cultivo ndo recomendado

FIGURA 04 — Mapa de Zoneamento Agricola para a cultura do Arroz Irrigado.
FONTE: EPAGRI, 1997: 19/20).

Através da observagdo de como os agricultores da sub-bacia, ligados & produgédo
de arroz, escolhem, preparam e aplicam os agrotoxicos, ficou evidente que suas praticas
estdo muito distantes das recomendacgdes técnicas.



Do total de entrevistados, 66% declaram que adquirem os pesticidas com
receituario agronémico, mas no entanto somente 10% dizem seguir as recomendacgobes nele
contidas. Um dos produtores da area afirmou que a compra dos agrotdxicos, por ele
utilizados ocorre na fronteira, tanto do Paraguai como do Uruguai e Argentina; acrescentou
ainda que vale a pena, pois o produto custa a metade do preco e produz os mesmos efeitos
dos nacionais, citando o FACET como exemplo.

As orientagbes para a aplicagdo, sdo prestadas principalmente por pessoas nao
habilitadas para este fim (conforme FIGURA 05), e a procura por engenheiros agronomos &
feita pelos produtores novos na atividade, ou quando existirem casos graves nas lavouras.
Os dados revelam que 47% dos produtores ndo recebem nenhuma orientagdo quanto a
aplicagdo dos agrotoxicos, realizando as praticas através de informagdes adquiridas
anteriormente ou aprendendo na atividade propriamente dita; outros 27% dos agricultores
utilizam os agrotéxicos seguindo orientagdes de outros produtores com alguma experiéncia
adquirida.

nenhuma orientagéo
@ outros produtores
[ engenheiro agrénomo
[1balconistas

FIGURA 05 — Declaragdo dos produtores de arroz da sub-bacia do cdérrego Garuva quanto a
orientagéo para aplicagdo de agrotoxicos nos cultivos de arroz.

As doses utilizadas, via de regra, estdo acima das recomendadas, levando desta
forma a um uso excessivo dos produtos. Esta pratica é estimulada principalmente pelas
informagdes prestadas pelos balconistas ou por outros produtores. Quando questionados,
constatamos que na maioria das vezes a justificativa para tal pratica reside em um
“conhecimento do produto e das pragas”, e que doses recomendas nao produzem quase
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efeito nenhum, nd&o diminuindo os prejuizos causados pelas pragas, doengas e plantas
daninhas, e assim “recomendamos normalmente aumentar 1/3 na dose de aplicagéo”.

As aplicagcbes geralmente sdo de carater preventivo, realizadas em periodos
programados pelos produtores, sem levar em consideragdo a presenga de problemas
fitossanitarios. Em conversas com alguns engenheiros agronomos da regido, estes
relacionam alguns dos tratamentos preventivos utilizados como desnecessarios, e
apresentam uma estimativa média de 30% de produtos utilizados sem a devida
necessidade.

Através da FIGURA 06, constatou-se que predominantemente as aplicagbes de
agrotoxicos sdo de 21 a 22 dias, seguidas do intervalo de 27 a 30 dias. Como o periodo de
cultura € em torno de cinco meses, sdo realizadas no minimo cinco aplicagbes em datas
pré-estabelecidas.

FIGURA 06 — Periodo (em dias) entre as aplicagdes de agrotdxicos nos cultivos de arroz da sub-bacia
do Corrego Garuva, segundo relato dos agricultores.

Os produtores de arroz da area utilizam, um numero variado de pesticidas,
conforme apresentados no QUADRO 06.

A utilizagé@o de coquetel para aplicagdo € uma pratica comum, e objetiva aumentar
a agdo dos produtos. Sdo utilizados dois ou mais produtos, misturando fungicidas com
inseticidas para aplicagdo diretamente nas lavouras, ou limpeza de taipas e estradas.
Misturas, como Ally + Sirius + Facet + 6leo mineral ou Roundup + 24 D (herbide) +
Nuvacron, sdo muito empregadas no combate a plantas daninhas.

A aplicagdo de herbicidas isoladamente ocorre no preparo do solo e no periodo de
perfilnamento (50 a 60 dias ap6s a semeadura), objetivando controlar principalmente o

suraimento do capim arroz. também conhecido como carnevao.
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QUADRO 06 - Agrotéxicos mencionados como os mais utilizados no cultivo de arroz na sub-
bacia do Coérrego Garuva.

CLASSE GRUPO QuiMICO

NOME A
COMERCIAL CLAGSE TOXICOLOGICA OESERVAGVES
. i Controle de plantas daninhas
Herbicida Pirazosulfuron-Etil (Cyperaceas, Aguapé e chapéu
de couro)
Roundup - Recomendado para controle ndo

seletivo de plantas daninhas.
Periodo entre aplicagdes de 42 a
56 dias
Ronstar Herbicida Oxadiazoles Atua no controle das ervas
daninhas, apresentando um
[n:“hc:ma }1
- Inseh:md::a ::

periodo de caréncia de 30 dias.
_In:seu:jda

Aplicagdo  incompativel com

produtos de reagéo alcalina, entre
o
C]Herbmlda

eles a calda bordaleza.
Herbicida

)

Limpeza dos canais de inundagdo e drenagem s&o feitos mecanicamente, para a

B

Organofosforado Periculosidade ambiental:
Altamente perigoso, sendo toxico
para aves, abelhas e organismos

aquaticos.

Piretréide Aplicado para o controle da
lagarta das folhas, apresentando
um periodo de caréncia de 30

dias.

INENEE
UUIU

Carbamato Utilizado no controle da bicheira
do arroz, apresentando um
periodo de caréncia de 30 dias.
Incompativel com herbicidas a

base de propanil.

Nao apresenta indicacdo para

uso no arroz. Caréncia de 35 dias

Fenoxiacido Controle de ervas daninhas.
Caréncia nao determinado.

Controle de capim arroz e
angiquinho. Periodo de caréncia
de 30 dias.

Utilizado no controle da lagarta.

Periodo de caréncia de 37 dias.

Sulfoniluréias Utilizado no controle de plantas
daninhas (angiquinho) no arroz
irrigado. Intervalo de Seguranga

de 30 dias.

Triazéis

i

r
Hﬂlﬂl

]

Piretroide

[

retirada de sujeiras, empregando-se retroescavadeira, ou foices manuais; 0s agrotoxicos
sdo utilizados apos esta pratica, aplicando-se herbicidas dessecantes.

Os principais problemas fitossanitarios encontrados na area de estudo estdo
relacionados na TABELA 05.
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TABELA 05 - Principais pragas, plantas daninhas e doencas relacionadas pelos produtores
no cultivo de arroz na sub-bacia Cérrego Garuva

PRAGAS PLANTAS DANINHAS DOENGCAS
Percevejo do colmo Pinheirinho Brusone
Percevejo do grao Chapéu de couro

Lagarta da folha Capim arroz

Moluscos gastropodes Arroz vermelho

Corié Aguapé

Carnevao

Bicudo

Bicheira da raiz

Pulga

Os problemas apontados como de maior incidéncia sdo o percevejo do colmo e do
gréo, a bicheira da raiz e a lagarta; a doenga conhecida como brusone, embora ndo ocorra
com tanta evidéncia, preocupa grandemente os produtores, tendo em vista que uma vez
instalada, pode diminuir em muito os indices de produg¢éo. De acordo com os entrevistados
o numero de pragas, doengas e plantas daninhas nas lavouras de arroz diminuiram
significativamente nos ultimos anos, podendo ser reflexo da quantidade de tratamentos
preventivos utilizados.

O periodo de efeito residual, assim como periodo de caréncia e reentrada nas
lavouras, nao é de conhecimento da maioria dos produtores. Alguns destes alegam que
“isto é para o produto ser aprovado para a venda, mas ndo tém efeito nenhum na producéo,
assim como na saude”. O tempo de entrada nas lavouras apos a aplicacdo dos agrotoxicos
varia de propriedade para propriedade, mas € mais frequente que ocorra no mesmo dia
(QUADRO 07). Entretanto, um nimero reduzido de produtores relata que durante o dia da
aplicacdo e no dia seguinte, o produto estara suspenso no ar, podendo ocasionar problemas

de intoxicagdo nas pessoas.

QUADRO 07 - Tempo de entrada nas lavouras de arroz de arroz irrigado, na sub-bacia do
Cérrego Garuva, segundo relato dos produtores rurais

TEMPO DE ENTRADA PERCENTAGEM

mesmo dia

de 1 até 3 dias

de 3 até 5 dias
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A distancia entre a lavoura e a residéncia da familia, pode ser bastante exigua
como se observa na FOTO 03 e FIGURA 07; e, em 50% dos casos estdo a menos de 500
metros, o que leva grande risco, pois os produtos aplicados poderao chegar facilmente as
residéncias, causando sérios problemas de saude.

M. Darélla (08/01/00).
FOTO 03 — Proximidade das residéncias com as areas de cultivo do arroz irrigado, na sub-bacia do
Corrego Garuva.

Na aplicagdo dos agrotoxicos fatores de seguranga ndo sdo levados em
consideragdo, como por exemplo os bicos de pressdo dos pulverizadores. Conforme o tipo
de bico uma maior ou menor quantidade de agrotéxico sera aplicado. Outro fator importante
diz respeito a substituicdo dos bicos, que somente é realizado quando existir vazamento.
Outro problema € a utilizagdo de pulverizadores bastante velhos, com idade superior a dez
anos, em 60% das propriedades. No acompanhando da aplicacdo, constata-se que a
maioria dos pulverizadores apresentam vazamentos em diversos locais, levando a um
consumo maior de agrotoxicos e a um verdadeiro “banho nos aplicadores”, que ficam
completamente molhados com as caldas utilizadas.

Os tipos de pulverizadores utilizados pelos agricultores, dependem do nivel
tecnologico e econdmico de cada propriedade, podendo variar desde o pulverizador costal
manual, pulverizador costal motorizado ou pulverizador em barra.
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menos de 500m de 500 até 1000m de 1000 até 2000m
FIGURA 07 - Distancia entre a casa e as lavouras de arroz irrigado na sub-bacia do Cérrego Garuva.

A utilizagdo de pulverizador costal manual é empregado na maioria das
propriedades (FIGURA 08), principalmente por motivos econdmicos, e de menor
manutencdo, mas que, por outro lado, requer maior tempo para a aplicagdo. Como regra
geral, os agricultores ndo aplicam os agrotoxicos em dias chuvosos e em horarios com
grande incidéncia de ventos. As pulverizagbes séo realizadas no inicio do periodo da
manha (58%) dos casos, podendo se estender até a tarde (42%). As pulverizagbes da
manha ocorrem das 7 até as 12 horas, e as da tarde das 14 as 18 horas.

[ pulverizador em barra
BEcostal motorizado

' Ocostal manual

FIGURA 08 - Tipos de pulverizadores utilizados nos cultivos de arroz irrigado, segundo
informacgdes dos produtores rurais.
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No cultivo de arroz, as pulverizagbes sdo realizadas na maioria das vezes por
pessoas contratadas para este fim, seguido pelos filhos homens e em menor percentagem
pelos proprietarios (FIGURA 09). As justificativas sdo diversas, porém as de maior
expressao residem no fato que os “venenos” sdo muito fortes e prejudiciais as pessoas mais
velhas.

FIGURA 09 — Trabalhadores responsaveis pelas pulverizagdes no cultivo de arroz na sub-bacia do
Cérrego Garuva.

Os agrotéxicos sdo aplicados principalmente pelo sistema benzedura, com a
utilizacdo de pulverizador costal sem bico aspersor. Outros equipamentos na pratica do
sistema benzedura, como as garrafas plasticas com tampa perfurada nao estdo mais em
uso. Os aplicadores realizam o sistema benzedura, em lamina d’agua baixa, que devera
ficar com agua parada em torno de 10 dias, retornando ao volume normal apds este
periodo.

Dos entrevistados apenas 6% dizem que os aplicadores utilizam equipamento
completo de protegdo (botas, luvas, macacao, chapéu e mascara), enquanto a grande
maioria, 62% dos casos, somente faz uso de botas (FIGURA 10).

A ndo obediéncia aos padroes de seguranca dos trabalhadores rurais quanto a
aplicacdo dos agrotoxicos é justificada pelas mais variadas formas. Os produtores afirmam
que os equipamentos de protec¢do individual sdo muito quentes, causam dificuldade para
respirar e impossibilitam a movimentacdo para a execug¢édo das atividades. Quando
questionados a respeito dos problemas de saude gerados pela aplicagdo de pesticidas, os
mesmos afirmam que “ os problemas de intoxicagdo ocorrem em pessoas fracas e mal
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nutridas, e seguindo a orientagdo de ndo aplicar em dias ventosos , ndo existira problema

algum a saude”.

estuario complet

‘macacao + botas

FIGURA 10 — Equipamentos de protegdo individual utilizados para a aplicagdo de agrotéxicos no
cultivo de arroz irrigado na sub-bacia do Corrego Garuva.

Quanto a toxicidade dos agrotoxicos, a grande maioria dos agricultores afirmam
que todos os produtos quimicos apresentam perigo (maior ou menor) a saude e apontam
como 0s mais perigosos os inseticidas Furadan e o herbicida 2,4 D. J& como menos
perigosos , destacam Sirius (29%), Roundup ( 38%) e Karaté (14%). E para 19% dos
entrevistados, ndo existe nenhum agrotoxico que cause problemas a saude (FIGURA 11).

FIGURA 11 — Agrotoxicos menos perigosos segundo opinido de rizicultores da sub-bacia Cérrego
Garuva.
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Quanto ao destino das embalagens vazias dos agrotoxicos utilizados nas lavouras
de arroz, as orientagbes técnicas sdo praticamente descartadas pelos produtores, ndo
existindo em nenhuma propriedade a construgdo de lixeira tdxica, assim como outro local
destinado para armazenar as embalagens vazias.

Na pesquisa de campo a maior parte dos entrevistados afirma que as embalagens
vazias sao deixadas nas lavouras (45%) ou jogadas nos rios ou corregos (36%), (FIGURA
12). Alguns afirmam ainda que a EPAGRI esta desenvolvendo um programa de coleta e que
as embalagens vazias apo6s a triplice lavagem realizada nos coérregos e agudes, sao
armazenadas nos galpdes até o periodo de coleta. As embalagens plasticas e em pacotes

de papel podem ser também queimadas nas lavouras.

FIGURA 12 — Destino da embalagens vazias de agrotdéxicos utilizados no cultivo de arroz na sub-bacia
do Cérrego Garuva.

Os resultados apresentados acima, nos levam a uma reflexdo da realidade vivida
pelos produtores de arroz na sub-bacia do Cérrego Garuva. As informagdes e orientacdes
apresentam-se bastante falhas, incentivadas principalmente pelos balconistas e por outros
agentes, que ndo da area técnica especializada, que objetivam venda maior dos
agrotoxicos, ndo sendo considerados os riscos como fatores importantes tanto para o meio
ambiente, como para a saude dos produtores.
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3. O CULTIVO DA BANANA

3.1 - Caracteristicas Gerais

A banana € uma das frutas tropicais mais consumidas no mundo, apresentando
grande importancia socio-econémica e nutricional, mobiliza grande contingente de méo-de-
obra e permite um rapido retorno econémico ao produtor (DURIGAN & RUGGIERO, 1995).

A niveis mundiais a banana ocupava o0 segundo lugar entre as frutas mais
produzidas nos anos de 1982 e 1984 e a partir de 1986 até 1994 passou a liderar a
producdo mundial ( MANICA, 1997).

No Brasil, de acordo com BORGES et alli (1997), a banana é cultivada de norte a
sul, em uma area aproximada de 521.200 ha, envolvendo desde a faixa costeira até os
planaltos interioranos. No ano de 1991, o volume total de producéo ficou em torno de seis
milhdes de toneladas, com o Sudeste contribuindo com 33% do total, o Nordeste com 29%,
o Norte com 18%, o Sul com 11% e a regido Centro-oeste com 9%. Com bases em dados
de 1991, DANTAS et alii (1997) apresentam como maiores produtores estaduais, a Bahia
com 18%, S&o Paulo com 14%, Santa Catarina com 9% e Minas Gerias com 8%. A Bahia é
o estado brasileiro que lidera também em area plantada/colhida, ficando em segundo lugar o
estado de Sdo Paulo, seguido pelo Ceara. Ja para o IBGE (1995) Santa Catarina ocupava
no ano de 1994 o nono lugar na producdo de bananas, com 31.682 ha plantados.

A produgao nacional é suficiente para atender a demanda interna, apesar de varios
fatores serem responsaveis diretos pela baixa produtividade, entre eles a ma qualidade dos
frutos, e a presenca de grandes perdas e doengas.

A bananicultura brasileira apresenta carateristicas proprias que a diferenciam das
demais regiées produtoras do mundo, tanto no que diz respeito a diversidade climatica em
que € explorada, quanto em relagcdo ao uso de cultivares, a forma de comercializagéo e as
exigéncias do mercado consumidor. De modo geral os cultivos seguem os padrdes
tradicionais, com baixos indices de capitalizagcdo e tecnologia. Cultivos tecnicamente
orientados sdo encontrados em Sdo Paulo, Santa Catarina, Goias e Minas Gerais; neles se
observa a utilizagcdo de tecnologias importadas e adaptadas de outros paises (ALVES &
OLIVEIRA, 1997).

Quanto a morfologia, a bananeira ( Musa spp ) € considerada uma erva gigante

monocotiledénea, nao apresentando caule, sendo a parte aérea (o0 pseudocaule,
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semelhante a um tronco) nada mais que um amontoado de folhas, justapostas e imbricadas
umas nas outras, de forma compacta e consistente. O caule da bananeira, na verdade é
subterraneo, chamado de rizoma, consistindo no verdadeiro centro vital. No rizoma ocorre a
formacgdo das folhas, das raizes e as influorescéncias, através das quais ha a reproducédo
vegetativa, sem sementes férteis, ou presenca de métodos sexuados.

A bananeira adapta-se bem em regides tropicais de altitude pouco elevada e em
terrenos bem drenados e livres de geadas severas. O crescimento da bananeira depende de
seu potencial genético, vigor vegetativo, natureza da muda, clima, solo, incidéncia de
moléstias, pragas e dos tratos culturais; como é uma planta perene, cujo ciclo vegetativo se
desenvolve num ritmo continuo e acelerado, € muito dependente das condi¢des climaticas,
cujos principais fatores (temperatura e umidade) podem afetar seu desenvolvimento e
causar efeitos diretos na producgdo, tanto quantitativa como qualitativamente ( MEDINA et
alli,1985; MANICA, 1997).

A bananeira € uma planta estenotérmica apresentando limites térmicos bastante
estreitos para um bom desenvolvimento, conforme referéncia MANICA (1997):

“ A temperatura ideal para o crescimento da bananeira e a producdo de
frutos de primeira qualidade com grande produtividade por hectare esta
situada entre a faixa com temperatura média de 21 a 27°C , sendo que a
temperatura 6tima para a bananeira esta entre 24 a 25°C. Em termos de
crescimento da planta, raizes, folhas e desenvolvimento dos frutos pode ser
considerada como limites extremos e tolerados a temperatura minima de
16°C e a maxima de 37°C ( p.43).

Temperaturas abaixo de 15°C , provocam paralisacdo da atividade da planta, e
acima de 35°C o desenvolvimento € inibido, principalmente devido a desidratacdo dos
tecidos e em especial das folhas ( MEDINA et alli,1985). O efeito da temperatura é tanto
mais severo quanto maior for sua duragdo. Temperaturas baixas podem provocar O

“chilling” ou seja, a coagulagéo da seiva na regido sub-epitelial da casca, bem como:

“a compactacgdo da roseta foliar, dificultando o lancamento da inflorescéncia
ou provocando o seu ‘engasgamento’, que de tal maneira deforma o cacho a
ponto de inviabilizar a sua comercializagdo . Quando a temperatura baixa ao
nivel de 0° C, sobrevém a geada, causadora de graves prejuizos, tanto para a
safra pendente como para a que se seguira " ( MOREIRA,1987).

No Brasil, a maioria das areas produtoras de banana, apresentam temperaturas
entre 18°C e 34°C, encontradas nas regides Norte e Nordeste, assim como em parte das
regides Sudeste e Centro-Oeste; ha cultivos em microrregides subtropicias dos Estados de
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S&o Paulo, Parana, Santa Catarina e no Rio Grande do Sul, com cultivares de melhor
tolerancia ao frio (ALVES & OLIVEIRA, 1997; MOREIRA, 1987).

A bananeira, quando em condi¢des ideais de temperatura mantém um ritmo
continuo de crescimento, podendo emitir uma folha por semana. As maiores producdes
estdo associadas a uma precipitacéo total anual de 1.900 mm, bem distribuidos no decorrer
do ano, ou seja, sem deficiéncia hidrica; quando esta for superior a 80 mm anuais, a cultura
ndo se desenvolve satisfatoriamente, afetando consequentemente, a produgdo, a
produtividade e a qualidade do fruto (BRUNINI, 1984; BORGES et alli, 1997; ALVES &
OLIVEIRA, 1997).

A falta de agua é mais prejudicial nas fases de diferenciacéo floral (periodo floral),
e no inicio da frutificacdo; quando existir escassez severa de agua, a roseta foliar ira se
comprimir , dificultando, ou até mesmo impedindo, o lancamento da inflorescéncia
(MOREIRA, 1987; MEDINA et alii, 1985.; BORGES et alli, 1997).

Conforme MANICA (1997):

“ A falta de agua para a planta pode determinar o fechamento dos
estdmatos, uma diminuigdo na fotossintese. A planta ira necessitar de maior
tempo para a producdo de novas folhas, consequentemente ira formar um
menor nimero de folhas, resultando em diminuicdo dos 6rgdos florais,
cachos e frutos. A quantidade de agua que uma bananeira necessita depende
do estagio de desenvolvimento da planta, nimero de mudas por hectare, tipo
de solo, época do ano, tratos culturais e dos diferentes cultivares” (p.48).

A falta de agua afeta todo o crescimento, podendo ser observados como sintomas
iniciais da seca, uma leve dessecagdo das folhas, perdendo o vigor. Caso as condigdes
negativas prossigam, estas folhas murcham totalmente, provocando em seguida a morte
total da planta.

Em condi¢des de pluviosidade intensa, a bananeira se mostra como uma planta de
boa resisténcia, suportando até precipitagbes de mais de 3.000 milimetros anuais. No
entanto, solos mal drenados e com agua estagnada também sdo extremamente prejudiciais,
podendo atrasar a maturagao da planta. Nos solos mais profundos, com boa capacidade de
retencdo de umidade, o limite minimo de 100 mm/més sera suficiente; naqueles com menor
capacidade de reteng@o , esse limite, deve alcancar 180 mm/més ( PODOVANI, 1989).

Assim, como acentua PADOVANI (1989), a bananeira exige, para se desenvolver
favoravelmente, um solo fértil, relativamente profundo e drenado, de modo que o lencol
freatico deve estar abaixo da zona que as raizes podem atingir. A parte superficial do solo

precisa possuir boas qualidades fisicas e quimicas, ja que a maior parte das raizes da
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planta estéa situada nos primeiros quarenta centimetros.

Para ALVES E OLIVEIRA, (1997):

“os solos aluviais sdo os mais produtivos da faixa tropical, mas
representam apenas 8% desta area . Trata-se de solos planos e
insuficientemente drenados cuja textura varia de areia a argila pesada. Na
América Central e do Sul a maioria da banana para fins de exportagdo é
produzida nestes solos. Com adequada aplicacdo de fertilizantes, os solos
aluviais vém gerando boas produgdes de banana ha mais de 40 anos "

(p.48).

No Brasil, de acordo com MOREIRA (1987) a bananicultura comumente é
encontrada nos solos Podzélicos Vermelho-Amarelos, geralmente com profundidade média
de 0,60 a 1,20m; nestes, a topografia & pouco acidentada e permite a mecaniza¢do, sendo
no entanto necessario a aplicagdo de corretivos e fertilizantes. Os Latossolos Roxos de
média a alta fertilidade ( Terra Roxa Legitima) s&o bastante indicados para a bananicultura;
os demais solos desta categoria, embora dotados de média a baixa fertilidade (terra roxa
misturada) sdo também recomendados. Os Latossolos Vermelho-Escuros , também
prestam-se a esta atividade, ainda que ndo dispensem a adubacgdo, a corre¢éo de acidez e
a irrigacao.

Em areas que apresentam declividade acentuada, devem ser tomadas as medidas
para o controle da erosdo, com a implantagdo de curvas de nivel e a escolha para o
desenvolvimento do bananal recai naqueles locais que recebem boa insola¢do, devendo-se

evitar ventos frios.
3.2 - Tratos Culturais

A capina ou controle cultural, desbaste, desfolha, escoramento, estabelecimento de
quebra-ventos, aplicagdo de adubos, limpeza dos valos de drenagem, ensacamento dos
cachos e corte do pseudocaule sdo os principais tratos culturais que deverdo ser
executados nos bananais. Constituem os fatores basicos para que uma cultivar manifeste o
seu potencial de produtividade, traduzido em maior produ¢cdo e em produtos de melhor
qualidade.

Capina
As bananeiras sofrem bastante com as ervas daninhas. Estas, além de concorrerem
principalmente em nutrientes, iluminacdo e agua, podem ser hospedeiras de inumeras

pragas.
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Como salienta MANICA (1997):

“Um solo livre de plantas daninhas na cultura da bananeira apresenta
algumas vantagens: evitar a concorréncia em agua, luz e nutrientes; evitar o
vetor do mosaico, inseto transmissor de moléstias e depreciador da
qualidade dos frutos; facilitar a circulagdo no interior do bananal para
pulverizar, adubar e colher os cachos; diminuir o ciclo de producao e
aumentar a qualidade e as quantidades dos frutos produzidos” (p.219).

As plantas daninhas no bananal podem ser controladas por meios mecanicos e
quimicos, além do uso de cobertura vegetal e com polietileno preto.

A capina manual é o meio mais antigo e comum utilizado em todo o0 mundo. Este
controle deve ser realizado com a enxada a pouca profundidade ou mesmo com uma foice
bem rende ao solo, tdo logo comecem a aparecer as invasoras. Segundo ALVES &
OLIVEIRA, (1997), nos cultivos tradicionais ndo-mecanizaveis, a capina devera ser realizada
de forma sistemética, até que a sombra do cultivo seja suficiente para retardar a germinagéo
ou a rebrota de plantas daninhas:

“Nos cinco primeiros meses da instalagio de um bananal, este é
bastante sensivel a competicio das plantas daninhas, requerendo cinco a
seis capinas” ( p.52).

Segundo MEDINA et alii (1995), a capina manual tem baixo rendimento
operacional, ja que sdo necessarios de 15-20 homens/dia para trabalhar um hectare com
densidade de 1.300 touceiras; ja a rogada manual demanda praticamente a metade deste
tempo.

Ao executar o controle mecanico é necessario ter o cuidado de néo ferir os filhos
das bananeiras, ja que estes sdo facilmente penetraveis por microorganismos causadores
de moléstias.

Devido ao baixo rendimento e alto custo, a capina manual é impraticavel em
grandes cultivos de banana. Em areas mecanizaveis, a capina é feita com grade até o
segundo ou terceiro més apods o plantio: transcorrido esse periodo, as raizes do cultivo ja
deveréo ter ocupado boa parte da area que lhe € destinada e, por conseguinte, podem ser
danificadas pela grade. O emprego da enxada rotativa acoplada ao microtrator , representa
a melhor maneira de manter o bananal limpo durante a sua fase de formagéo (até os cinco
meses apos o plantio), pois permite graduar a profundidade de corte, evitando danificar as
raizes mais profundas. A enxada rotativa € utilizada no bananal aos vinte, quarenta e
sessenta dias depois do plantio das mudas, na profundidade de 2 cm e na velocidade de
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240 rpm com a tampa a 45 graus de abertura, e com o trator andando em baixa velocidade
(MEDINA et alii, 1985; MANICA, 1997; ALVES & OLIVEIRA,1997).

Outro método de controle de plantas daninhas tem por base o emprego de
herbicidas seletivos. Estes eliminam as plantas daninhas, retardam seu crescimento ou
causam-lhes toxicidade sem produzirem o mesmo efeito no cultivo. De acordo com
BORGES et alli (1997), o controle quimico pode superar com vantagens as capinas manuais
e mecanizadas, desde que as condigbes na area de cultivo sejam apropriadas a sua
aplicacdo e os herbicidas sejam adequadamente escolhidos de acordo com o tipo de planta
daninha a ser controlada, ou seja, de folha estreita, larga ou ambas.

Os herbicidas utilizados na bananicultura podem ser classificados quanto a sua
atuagdo em: sistémicos, residuais e de contato. Pertencem a categoria dos sistémicos os
chamados herbicidas p6s-emergéncia que aplicados em uma parte da planta (nas folhas),
apresentam a capacidade de ser absorvidos e translocados pela seiva para outra parte da
planta (as raizes) causando seu secamento. Para maior eficacia dos herbicidas poés-
emergéncia existe a necessidade de pelo menos 6 horas sem chuva apés a aplicagdo. Séo
utilizados para controlar as gramineas, em especial as ciperaceas. Para uma completa
limpeza do terreno, normalmente torna-se necessario mais de uma aplicagéo.

Os herbicidas residuais s&o aqueles aplicados ao solo em pré-emergéncia ou antes
do mato aparecer; tém sua ac¢do prolongada durante certo tempo, e sdo absorvidos pelas
raizes das plantas ou sementes em germinag¢do, causando-lhes a morte.

Para DURIGAN (1984):

“De modo geral, quando as plantas daninhas sdo pequenas, uma
aplicacdo do herbicida residual com o auxilio de espalhante adesivo é
suficiente. Quando ja estdo mais desenvolvidos (altura em torno de 30-40
cm), a mistura com herbicida de pbs-emergéncia se faz necesséria.
Finalmente nos estagios mais avancados (mais de 50 cm de altura), ndo se
recomenda a presenca de herbicida residual na mistura, ja que a espessa
massa vegetal existente prejudica o contato desse produto com o solo,
indispensavel para que sua atuagao seja eficiente” ( p.166).

Os herbicidas de contato, também chamados de pés-emergentes, sdo aqueles que
atuam unicamente sobre os tecidos vegetais que entram em contato. Devido a isto, para que
tenham acdo, deverdo ser empregados em volumes elevados de agua, como 400-500
litros/ha. Os compostos mais utilizados como herbicidas de contato na bananicultura s&o o
Gramaxone (Paraquat) e o Reglone (Diquat). Para plantas menores que 10 cm, s&o
utilizados 2 litrostha do Gramaxone, e quando maiores que 10 cm, 3 litros/ha. Para ALVES &

OLIVEIRA (1997), € de extrema importancia realizar uma aplicacdo antes que as plantas
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daninhas tenham posto sementes.

A associagdo dos métodos de controle sdo bastante eficazes e econdmicos,
principalmente na fase de formagao de cultivo. No Brasil, os métodos mais utilizados ainda
sdo a capina e a ceifa manual, porém em areas mais tecnificadas, a utilizacdo dos métodos

quimicos estéa cada vez mais em evidéncia.

Desbaste

E a operacdo por meio da qual se elimina o excesso de rebentos, ou filhos, e que
visa obter uma maior qualidade do produto.

O momento do desbaste dependera das condi¢cdes climaticas, da situagdo do
mercado e de questdes de oportunidade.

Recentemente, a Standard Fruit Co, desenvolveu um sistema de desbaste
periédico total que permite a colheita em determinado periodo do ano, de acordo com o
mercado alvo. Conhecido como “colheita programada”, esse sistema seleciona filhos de
idades similares e elimina plantas de diferentes idades, a fim de possibilitar a colheita dentro
de um periodo maximo de 12 meses. Essa operagdo € repetida a cada nove meses ou
quando as condicbes de mercado indicarem a sua conveniéncia ( ALVES & OLIVEIRA,
1997; BORGES et alli, 1997).

| Para MOREIRA (1987), em cada ciclo do bananal deve-se deixar apenas a méae,
um filho e um neto, ou a mae e um ou dois seguidores (filhos), eliminando-se os demais.
Recomenda-se que essa eliminagéo seja feita quando os rebentos atingirem a altura de 20 a
30 cm, tomando-se o cuidado de proceder a eliminagdo total da gema apical de
crescimento, para evitar a possibilidade de rebrotacao.

De modo geral, os desbastes s&o realizados aos quatro, seis e dez meses do
plantio, na fase de formag&o do cultivo; em bananeiras adultas obedecem ao programa de
eliminacdo de folhas secas. Todavia, como acentuam ALVES & OLIVEIRA (1997) e
BORGES et alli (1997) o esquema de desbaste estd condicionado sobretudo a fatores

econdémicos, ou seja, ao rendimento e a variagdo sazonal dos pregos.

Desfolha

A eliminacéo de folhas secas, mortas, ou aquelas que, mesmo ainda verdes, ou
parcialmente verdes, estejam com o peciolo quebrado, deve ser regularmente realizada a
fim de liberar a planta daquelas partes cuja atividade fotossintética ndo corresponda a seus
requerimentos fisiolégicos. Permite assim um melhor arejamento e luminosidade, acelera o
desenvolvimento dos filhos, controla certas pragas e doengas que utilizam ou requerem as
folhas como refugio ou fontes potenciais de in6culo, e acelera o processo de melhoramento
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das propriedades fisicas e quimicas do solo, mediante a incorporagdo de uma maior
quantidade de matéria organica (BORGES et alli, 1997; BORGES, 1987; MOREIRA, 1987).
As folhas doentes, mortas ou pendentes junto ao pseudocaule sdo eliminadas das
bananeiras usando-se um facdo ou foice, dando um golpe de baixo para cima o qual facilita
o corte e evita rasgaduras das bainhas do pseudocaule.
A eliminagcdo de folhas em quatro, seis e dez meses € suficiente para cobrir o
periodo do plantio a colheita. Nos cultivos ja formados, a desfolha deve ser feita apos as

adubagdes .

Escoramento ou Tutoramento

“O escoramento consiste fundamentalmente em evitar a perda de
cachos por quebra ou tombamento da planta, devido a ocorréncia de ventos
fortes, peso do cacho, altura da planta ou ma sustentacdo da mesma. A
posicao lateral e inclinada do cacho tende a formar um brago de alavanca
que pode inclinar totalmente a planta e medidas preventivas devem ser
tomadas antes da planta ficar tombada” (MOREIRA, 1987, p.23).

O escoramento pode ser feito com uma vara de bambu que é apoiada ou presa ao
pseudocaule, proximo a roseta foliar; também s&o utilizados fios de polipropileno. Na parte
superior da planta a amarracéo é feita na base dos peciolos, entre a terceira e quarta folha;
as extremidades livres do fio devem ser amarradas em outras plantas que por seu angulo e
localizagcdo constituam os pontos de suporte mais convenientes. Poderdo ser usados
“troncos” de plantas recém — colhidas. E uma pratica amplamente utilizada nos cultivos para
exportagdo. O escoramento como recomendam ALVES (1982) e ALVES & OLIVEIRA,
(1997), deve ser feito como medida preventiva, ou seja, quando a inflorescéncia se torna
péndula.

Remocao do Coragao
A remogao ou corte da parte terminal da raquis masculina ou “coragdo” é uma
pratica adotada em regides produtoras de bananas de excelente qualidade destinadas ao
exterior ou ao mercado interno (MANICA, 1997).
O objetivo deste procedimento reside em acelerar o desenvolvimento
(engrossamento) das bananas, melhorar a forma dos frutos, permitir a colheita do cacho

mais precocemente, ajudar no controle de pragas e facilitar o ensacamento do cacho.

Pode ser eliminado manualmente por uma simples tor¢do, especialmente em
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bananeiras de porte médio ou baixo ou com a utilizacdo de um facdo ou machado para
plantas pequenas e uma ferramenta de cabo comprido, com uma forca bifurcada, para as
plantas grandes (MANICA, 1997; BORGES, et alli, 1997).

O “corag&o” tem alto valor alimenticio (caroteno) para os animais e sua remogéo
permite uma previséo de safra, ou seja, 12 semanas (em média) apés a retirada dessa parte
da planta.

Ensacamento dos Cachos

Esta pratica é realizada especialmente nos cultivos orientados para a exportagéo,
apresentando as seguintes vantagens: aumentar a velocidade de crescimento dos frutos, ao
manter estes a uma temperatura mais alta e em certa constancia; evitar o ataque de pragas
como a abelha arapua, (Trips, sp.); melhorar visualmente a qualidade geral da fruta, ao
reduzir os danos provocados por raspdes, pelas queimaduras em consequéncia da fricgéo
de folhas dobradas, pelas escoras e pelo processo de corte e manuseio do cacho; e,
proteger os frutos do efeito abrasivo dos agrotéxicos utilizados no mal-da-sigatoka (ALVES
& OLIVEIRA, 1997).

Os sacos apresentam pequenas perfuragdes que permitem as trocas gasosas do
cacho com o meio exterior, podendo ser de trés tipos: transparentes comuns, de coloragdo
gelo, para zonas produtoras onde ndo ha ataque severo de pragas; transparentes, tratados
com produtos quimicos, de coloragdo azul celeste, para aqueles em que ha pragas; e
leitosos, que ddo maior protecéo ao cacho contra as intempéries (poeira, insolagéo intensa).

Esta operagcédo deve ser realizada tdo cedo quanto possivel, a fim de auferir as
vantagens do ensacamento por tempo mais longo. Segundo ALVES & OLIVEIRA (1997),
deve-se ensacar o cacho quando este ja tiver emitido a ultima bractea feminina, ou seja,
quando a ultima méo verdadeira apresentar os dedos voltados para cima. O saco é
enrugado em torno do cacho, para que nado se rasgue, sendo depois estendido
cuidadosamente. Em seguida € amarrado a raquis na parte imediatamente acima da

primeira cicatriz bracteal.

Corte do Pseudocaule

Do ponto de vista pratico e econémico o mais aconselhdvel é o corte do
pseudocaule préximo ao solo, imediatamente apds a colheita do cacho, para que n&o sirva
como fonte ou reservatério de problemas fitossanitarios importantes; a sua eliminagéo total
favorece as propriedades fisicas e quimicas do solo, mediante uma rapida incorporacéo e
melhor distribuicdo de residuos da colheita.

A utilizagdo desta pratica agricola podera variar de regido para regido. Ha
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produtores que ndo cortam nem as folhas nem o pseudocaule da bananeira colhida; outros
fazem tanto nas folnas como no pseudocaule, em parte ou total. No caso de eliminagdo
total do pseudocaule, deve-se proceder a cobertura imediata da ferida do corte com
inseticida ou terra, para a evitar a atragéo e o ataque de pragas que afetam o rizoma.

Trabalhos realizados n&o indicam nenhuma influéncia de altura do corte de
pseudocaule da planta m3e sobre a producdo da planta filha (segundo ciclo). Os
tratamentos mais recomendados, segundo MANICA (1997) consistem em realizar corte total
rente ao solo, ou corte parcial a 2 m de altura, ou corte total aos 30, 45, e 60 dias apés o
parcial.

3.3 - Principais moléstias e pragas

“ No Brasil, cerca de 78 espécies de insetos estdo relacionados com a
cultura da banana, embora a maioria nao cause danos significativos a
plantagcdes e somente ocorra de forma esporadica e em baixa densidade
populacional. Alguns insetos sao importantes em termos locais, em fungao
de particularidades ambientais associadas principalmente ao clima. Outros
apenas adquirem status de pragas pela virtude do desequilibrio ecolégico
produzido pela manipulagdo inadequada dos produtos quimicos utilizados
para combaté-los ou pela influéncia de alteragdes climaticas que favorecem a
reproducdo e o desenvolvimento dos insetos” (FANCELLI, 1997, p.59).

O combate das pragas existentes nos bananais exige grande trabalho por parte
dos agricultores, para obter frutos de boa qualidade exigidos pelo mercado. Para FANCELLI
(1997), a ocorréncia de pragas, por si sO0, nado justifica a implementacdo de medidas
unilaterais de controle. O bananal, como qualquer outro cultivo, interage com o meio,
podendo-se afirmar que 0 manejo adequado das plantas e o respeito aos inimigos naturais,
sdo condigdes que favorecem a obtencdo de colheitas satisfatérias, sem que sejam
causados maiores danos ao meio ambiente e com menores gastos na aplicagdo de
praguicidas.

Em todas as fases da bananeira, existe a possibilidade de contaminacdo causada
por fungos, bactérias, virus e nematéides. Segundo CORDEIRO (1997), o sucesso na
producdo de banana depende dos cuidados dispensados as doencas e aos nematéides. A
produtividade e qualidade dos frutos sera tanto maior, quanto menor for a incidéncia desses
problemas.

Uma das principais pragas que atacam as lavouras, & conhecida como lagartas
desfolhadoras, que se encontram normalmente em equilibrio no meio ambiente, ndo
provocando danos econémicos, pois sua populagdo & quase sempre td0 pouco numerosa



gue ndo justifica uma intervencdo expressiva do homem. Tal fato advém da preseng¢a de um
grande numero de inimigos naturais que atuam na regulagdo populacional desses insetos
(FANCELLI, 1997, p.67). Entretanto, torna-se uma praga quando ocorrer um desequilibrio
biolégico, como o causado pela aplicagdo de agrotoxicos que promovem a morte dos
inimigos naturais das lagartas desfolhadoras, como mostra o QUADRO 08.

QUADRO 08 — Inimigos naturais das lagartas desfolhadoras

INSETO INIMIGOS NATURAIS

Caligo spp. Hemimasipoda sp. (Dip., Tachinidae)

Apanteles sp. (Hym.,Braconidae)
Opsiphanes invirae Morismenus sp. (Hym., Eulophidae)
Spilochalcis sp.

Xanthozona melanopyga (Dip., Tachinidae)

Antichloris eriphia Telenomus sp. (hym., Scelionidae)
Calocarcelia sp. (Dip. Tachinidae)
Meteorus sp. (Hym. Braconidae)

FONTE: MESQUITA & ALVES, 1984

As principais pragas (QUADRO 09), doencas e nematbides (QUADRO 10) e
doenca dos frutos (QUADRO 11) representam comprometimento na producdo de banana
com qualidade, ocasionando sérios prejuizos econdémicos aos produtores.

As principais doengas de pés-colheita encontradas nas plantagdes de banana s&o:
a podridao da coroa e a antracnose, que ocasionam perda na qualidade do fruto.

O problema da podridao-da-coroa ou podriddo-da-almofada, esta relacionado aos
ferimentos causados pelo despencamento dos cachos para a embalagem dos frutos,
levando a possibilidade de entrada de microorganismos causadores de decomposicido dos
tecidos das pencas, dificultando o manuseio dos frutos, fazendo com que percam sua boa
aparéncia e valor comercial.

Conforme CORDEIRO (1997), os sintomas observados residem no escurecimento
dos tecidos da coroa, em que pode desenvolver-se um micélio branco-acinzentado. Nos
frutos ainda sdo observados o amolecimento crescente da coroa. Os sintomas da moléstia
s80 mais visiveis quando as bananas sdo transportadas por mais de duas semanas, pois
ocorrera o amadurecimento precoce.
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Como medidas de controle, CORDEIRO (1997) recomenda o banho das pencas
com os seguintes produtos: Thiabendazol (Tecto 60, Mertect, Termazol); Benomil (Benlate);
Tiofanato metilico (Cercobin M-70, Cycosin, Topsin M). Além da aplicagdo dos fungicidas,
MANICA (1997) propde a eliminagdo das fontes de in6culo, como restos de flores de
bananeiras, bracteas e folhas secas; manter em boas condi¢des sanitarias as ferramentas e
instalagbes de embalagem; e diminui¢c&o do tempo entre a colheita e a colocagdo dos frutos
em temperatura controlada (12 a 13,5°C).

A antracnose é causada pelo fungo Colletotrichum gloesporioides e Colletotrichum
musae , existindo duas formas distintas: a antracnose de frutos maduros, originaria da
infecgdo latente da casca verde, que permanecera dormente até o inicio da maturacéo; e a
antracnose ndo latente, produzida pela invasdo do fungo em ferimentos nos frutos verdes
em transito. Com os modernos sistemas de embalagens e transportes, tanto em caminhdes
como em navios, os frutos estdo menos sujeitos a estas doencas.

A antracnose é caracterizada por MANICA (1997), como:

“

As infe¢bes quando novas aparecem como pontos pequenos, negros,
circulares e espalham-se pelo fruto. A superficie do fruto torna-se brilhante,
aquosa, aparece um amarelecimento e com faixas de cor marrom; o fruto
torna-se muitas vezes deprimido e coberto com uma coloragio laranja ou
salmdo. (.....) quando ocorrem infecOes severas o fruto podera ficar
inteiramente coberto por uma mancha negra ( pg.315).

As medidas de controle deverdo comecgar no campo com boas praticas culturais,
entre elas a eliminagdo das fontes de indculos , a colheita dos frutos quando ainda nao
estdo muito desenvolvidos, correto manuseio desde a colheita, embalagem e colocagéo em
temperatura controlada, utilizacdo de agua limpa e manuten¢cdo de boas condicbes de
limpeza na calda-de-embalagem, e fazer a imersdo ou pulverizagdo dos cachos com
solugdo fungicida a base de tiabendazol, em concentragbes que poderdo variar de 200 a
400 ppm dependendo da distancia que separa ¢ cultivo do mercado consumidor.
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3.4 - O cultivo de banana na sub-bacia do Cérrego Garuva

O cultivo da banana na sub-bacia do Coérrego Garuva ocupa aproximadamente 516
ha, correspondendo a 11,2% da area total e localizada quase que exclusivamente nas
encostas de basalto e arenito, na parte oeste da sub-bacia (FOTO 04).

Conforme HADLICH (1997), a cultura da banana € distribuida nas diferentes
declividades, com maior representagao naquelas correspondentes aos valores entre 20 e
45% (267 ha).

M. Darélia (08/01/00).
FOTO 04 - Cultivos de banana nas encostas dos morros da sub-bacia do Corrego Garuva ; nas areas
planas plantagdes de arroz.

Através de informagdes dos produtores, a banana € plantada nas encostas por
serem locais onde a topografia do terreno n@o propicia a implantacdo de outras culturas
(FOTO 05). Outra justificativa € a ndo ocorréncia de geadas nestes locais, favorecendo
assim o seu desenvolvimento.

As plantagdes desta cultura ocupam preferencialmente de 5 a 8 ha (FIGURA 13),
em propriedades que tém em média 21 a 25 ha. Alem da presenca da banana, cujo tempo
de cultivo é superior a 10 anos, ocorrem nas partes mais planas das propriedades cultivos
ciclicas como o feijdo, fumo, mandioca e milho (FOTO 06), além de reflorestamento e
pastagens.
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M. Darélla (08/01/00).

FOTO 05 - Detalhe do terreno acidentado onde € praticado o cultivo da banana na sub-bacia do
Corrego Garuva.

16% o

Daté Shectares
E de 5 até 8 hectares
Ode 9 até 12 hectares

FIGURA 13 - Porcentagem da area da propriedade cultivada com banana na sub-bacia do Corrego
Garuva.
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Através dos questionarios realizados com os agricultores da area conclui-se que
73% das terras cultivadas com banana pertencem aos produtores, enquanto 27%
correspondem a arrendamento e parceria.

M. Darélla (08/01/00).

FOTO 06 - Produgdo de fumo nas partes mais baixas € banana nos morros, em uma mesma
propriedade da sub-bacia do Cérrego Garuva.

A area cultivada com banana, nos terrenos de maior declividade, normalmente
apresenta-se afastada das casas dos produtores (FIGURA 14), porém guardam uma
distancia de cerca de 100m das nascentes.

Conforme EPAGRI (1997) a regido onde se encontra a sub-bacia Cdrrego da
Garuva ¢é enquadrada como aptiddo tolerada para o desenvolvimento deste cultivo, uma
vez que a temperatura minima nos meses de junho e julho € em tomo dos 12°C (FIGURA
15).



8%

mde 500 até 1000 m
de 1000 até 2000m

FIGURA 14 — Distancia da cultura da banana das residéncias da sub-bacia do Cérrego Garuva.
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FIGURA 15 - Mapa de Zoneamento Agricola para a cultura da Banana
FONTE: EPAGRI, 1997:27 (adaptado)

As principais variedades de banana encontradas na regido sdo o nanicéo, a branca e

o enxerto, que apresentam caracteristicas diferenciadas conforme exposto no QUADRO 12.

<

Quanto a susceptibilidade as principais doencas e pragas, a EPAGRI (1997)

constata que a cultivar nanicdo, apresenta grande sensibilidade ao mal-da-sigatoka.



QUADRO 12 - Principais caracteristicas das culturas de banana para plantio em SC.

Cultivar Altura média das Suscetibilidade a ventos Precocidade da
plantas 12 Safra
No 1° ciclo | No 2° ciclo | Quebramento Tombamento
(m) (m)
Nanicéo 2,30 3,0 Médio Alto Alta
Grande Naine | 2,17 2,66 Médio — alto Médio Alta
Mysore 3,20 4,39 Alto Baixo Baixa
Enxerto 2,39 3,39 Baixo Baixo Média
Branca 3,44 497 Alto Baixo Baixa

FONTE: EPAGRI, 1997: 28.

Através das entrevistas realizadas na area verifica-se a ndo preocupagédo dos
produtores com as praticas no trato cultural da lavoura, que é realizada apenas em algumas
propriedades. Mesmo assim, ndo existe a preocupa¢do com os intervalos, bem como a
utilizagéo dos procedimentos técnicos adequados. Dos tratos culturais realizados com maior
empenho, destaca-se a capina.

A capina mecanica ou quimica é realizada principalmente nos primeiros meses de
instalagdo do bananal at¢é o momento em que a sombra das folhas prejudica o
desenvolvimento de ervas daninhas; a partir dai & feita em intervalos maiores. Constatou-se
também que a capina manual ndo € tao utilizada devido a grande necessidade de mé&o-de-
obra, ganhando expressdo a capina quimica, segundo os produtores. Entretanto , esta ndo
podera ser realizada seguidamente, pois os produtos empregados prejudicam o
desenvolvimento da planta e a qualidade do fruto. A utilizagdo de grades, enxadas rotativas
e rogadeiras mecanizadas ndo ocorre na area, devido a declividade.

Nas plantacdes onde o desbaste ocorre de maneira regular, verificou-se uma
qualidade superior nos frutos produzidos. Porém, esta é realizada conforme o produtor acha
necessario, ndo preocupando-se com datas. Esta pratica objetiva, para ele, somente evitar a
superpopulagao de banana, esquecendo das outras vantagens que a mesma poderia levar
ao cultivo, entre elas o controle do moleque-da-bananeira e a colheita programada.
Juntamente com o desbaste, deve ser realizada a desfolha dos bananais.

A pratica do tutoramento das plantas e eliminagdo do coragdo ndo é realizada em
todas as propriedades, sendo justificada que € somente empregada quando os frutos sédo
para exportacdo. Nas propriedades onde estas praticas s&o realizadas de forma adequada,
constatou-se a antecipacdo da colheita em até uma semana. O tutoramento somente é
realizado no cultivar nanicao.
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Uma pratica importante e encontrada em apenas 20% das propriedades produtoras
de banana, que levaria a um melhor controle ao ataque das pragas e qualidade dos frutos, é
o ensacamento dos cachos. Naquelas em que é realizado, observou-se que estes sao do
tipo saco de lixo, sem as perfuragbes necessarias e sem impregnacdo com
fungicidas/inseticidas. Quando realizada de forma adequada, também antecipa a colheita
em até uma semana.

Em visita as propriedades produtoras de banana na sub-bacia do Cérrego Garuva,
constatou-se a utilizagdo de agrotéxicos em 100% delas durante o periodo de produgéo. A
principal justificativa dos produtores esta relacionada ao controle de ervas daninhas que se
instalam em grande quantidade nas lavouras; moléstias e pragas também os preocupam
fazendo uso dos produtos de forma preventiva, na maioria das vezes. Para eles a ndo
utilizagdo dos métodos € inviavel, determinando uma menor produgdo, frutos de qualidade
inferior em cachos pequenos e aumento de mao-de-obra na capina. Segundo estimativa
dos produtores a nao utilizagdo dos agrotéxicos diminuiria a produgéo em torno de 60%.

Os métodos de controle de pragas e doencas considerados mais eficientes pelos
produtores sdo aqueles com utilizacdo de produtos quimicos; quando questionados sobre
quem realiza o diagnéstico nos bananais, sdo unanimes em afirmar que conhecem todas as
doengas e pragas, ndo necessitando de outras pessoas para identificarem os agentes
causadores.

Quanto a indicacdo dos agrotoxicos (FIGURA 16), verificou-se que 42% consultam
os balconistas das agropecuarias e/ou cooperativas, um grupo bastante significativo de
produtores afirmam ser desnecessario consultar os profissionais ligados a area , pois a
experiéncia vivida com as lavouras os habilitam a executar a aplicacdo e as dosagens
pertinentes, e quando existem duvidas, procuram na maioria das vezes outros produtores.
O engenheiro agronomo e os técnicos agricolas somente sdo consultados em casos muito
graves, apos a utilizagéo aleatéria de produtos, e quando os mesmos ndo apresentaram os
efeitos desejados.

A falta de tecnificagdo nas lavouras influencia o produtor a acreditar que somente
conseguira uma produgdo expressiva, tanto em quantidade como qualidade, através da
utilizacéo dos agrotéxicos.

Os agrotoxicos utilizados na cultura da banana s&o adquiridos em 40% dos casos
nas cooperativas, 30% nas agropecuarias, 20% através dos proprios revendedores e 10%
de outras fontes.

Nos trabalhos de campo na area de estudo, constatou-se a utilizagdo dos produtos
quimicos apresentados no QUADRO 13.
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FIGURA 16 — Orientagao para aplicagado dos agrotoxicos no cultivo de banana na sub-bacia do
Corrego Garuva.

De maneira geral, os produtores utilizam a combinagdo de varios principios ativos
de agrotéxicos, ou mesmo a mistura de produtos com nome comercial diferente, porém com
0 mesmo principio ativo. Afirmam que com um sé produto o efeito & reduzido, existindo a
necessidade de uma segunda aplicagdo em curto periodo de tempo. Desta maneira, com o
uso do coquetel, eles economizam em mao de obra e tempo trabalhado.

Uma prética bastante comum entre os produtores de banana é a utilizagdo do éleo
mineral como coadjuvante, adicionado a calda dos inseticidas, fungicidas e herbicidas,
objetivando aumentar a acdo dos produtos quimicos, por maior tempo, ndo sendo
empregado de forma isolada com inseticida.

Existe uma preocupagdo bastante grande pelos produtores de banana no que diz
respeito a doenga conhecida como Mal-da-Sigatoka. Devido aos prejuizos que podem ser
causados, os produtores utilizam como tratamento preferencial os produtos quimicos,
conforme QUADRO 13, desprezando um controle maior nos tratos culturais.

As principais pragas e doengas apontadas pelos produtores sdo apresentados na
TABELA 06. Os problemas relacionados como os de maior expressdo sdo o Mal-da-
Sigatoka e a infestagdo pelas ervas daninhas; os demais apresentam-se como casos

isolados em algumas plantacgdes.
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QUADRO 13 - Principais agrotéxicos utilizados no cultivo da banana, segundo relato dos
produtores rurais na sub-bacia do Cérrego Garuva.

Classe
toxicolégica

Controle do moleque da
bananeira e nematdides
ll cavernicolas.

—_JF N
i - ﬂ

Herbicida l i | Controle de ervas daninhas de
ii folhas largas ou estruturas,
pos— emergente, ndo seletivo.

——

| N |
|
J Bipiridilo (paraquat) J Controle de ervas danlnhas

] T oo o LT T ST T
. Cercobin 700 PM —l ‘-“' Controle do Mal-da-Sigatoka.

uprawt Azul BR j Fungicida _' ‘ Oxncloreto de Cobre Controle do Mal-da-Sigatoka. J

Cercoml PM Funglclda 1 ,2 bis Tecmcamente ndo indicado l
( 3 metoxicarbonil — 2 t] para a cultura da banana. !
tioreido) benzeno. Utilizado pelos produtores

para controle da antracnose.
L
r__

’ .[ Controle do Mal-da-Sigatoka.
;_——_ e —
!”*‘ =

N I R

Fungncuda l' i Controle do Mal-da-Sigatoka e
‘l podrid&o do engaco.
|

oo oo

S

| Mitura de Utilizado como coadjuvante
hidrocarbonetos quando adicionado a calda
il parafinicos, ciclo dos inseticidas, fungicidas, |f
parafinicos e

e insaturados
proveniente da
il destilacéo do petréleo.
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TABELA 06 — Principais pragas e doencas no cultivo da banana na sub-bacia Coérrego da

Garuva.
Pragas Doengas/Nematddeos Doenga dos Frutos
Traca da bananeira Mal da Sigatoka Antracnose

Lagartas desfolhadoras Mal-do-Panama
Traca da bananeira
Broca do Rizoma

Moleque da Bananeira

Os agrotéxicos utilizados sdo armazenados na maioria das vezes em armarios ou
galpdes (80%), ndo especificos para este fim e com facil acesso a todos, juntamente com
implementos agricolas, sementes, roupas de trabalho, entre outros.

As pulverizagbes sao realizadas com o emprego de pulverizadores costais
motorizados (40%) e pulverizadores costais manuais (60%). Os pulverizadores utilizados
apresentam idade superior a 5 anos, sendo trocados os bicos somente quando apresentam
vazamento. Através das observa¢gdes no momento da aplicagdo dos produtos quimicos,
constatou-se a grande perda de produtos,provavelmente devido a falta de revisdo periédica
dos bicos.

Conforme informagdes dos produtores, para a utilizagdo do pulverizador costal
motorizado & necessario uma hora de trabalho/ha, tempo que aumenta significativamente
com os pulverizadores manuais. Nao existe hora definida para o inicio das aplicages, que é
realizada tanto pela manha como a tarde, estando a mesma condicionada a extensao da
areaa ser tratada. Em geral, a duragdo média de pulveriza¢des por dia € de trés a quatro
horas (FIGURA 17), o que equivale a permanéncia consideravel do aplicador dentro da area

produtora.

41%

Ede 1 até 2 horas
Elde 2 até 3 horas
Ode 3 até 4 horas
Cde 4 até 5 horas
Bde 5até 6 horas

FIGURA 17 — Duragdo média das pulverizagdes no cultivo da banana no Cérrego Garuva.
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Em 85% dos casos, os proprietarios preferem contratar m&o-de-obra para os
trabalhos de pulverizagdo nas lavouras, justificando que o contato com os produtos quimicos
fazem mal a eles devido a idade. Entretanto alguns produtores (11%), afirmam que seus
filhos mais jovens é que realizam o trabalho de pulverizagao.

Quanto a dosagem, os produtores de banana seguem a sua propria experiéncia ou
as informagées de outros trabalhadores rurais. Quando questionados s&o unanimes em
afirmar que a quantidade “certa” ndo produz o efeito desejado, aumentando conforme a
necessidade. Quanto a cor da faixa apresentada no rotulo, afirmam que somente existe
perigo na faixa vermelha, com riscos de intoxicagdo humana; desprezam completamente o
conhecimento das outras faixas, assim como outros problemas que poderéo existir.

Devido a obrigatoriedade dos receituarios agronémicos, todos adquirem produtos
através destes, mas, na grande maioria, as informacdes ai contidas n&o sdo repassadas
aos produtores, assim como ndo sdo lidas por eles. A ndo leitura da bula é justificada pelas
letras que sdo muito pequenas e as informacgdes dificeis de entendimento.

Os tipos de equipamentos de protecéo individual € apresentada na FIGURA 18.
De maneira geral, a aplicagéo é feita de bermudas e camisas de manga curta, e alimentam-
se e fumam durante o periodo de trabalho na propria plantacdo. Os equipamentos de
prote¢do sdo lavados nos agudes e as embalagens sdo recolhidas pela EPAGRI, em data

nao determinada.

Hbota

34% [ bota+mascara+chapéu
ObotasHuvas+chapéu

O bota+macacdoHuva+chapéu

FIGURA 18 - Equipamentos de protecdo individual utilizados nos cultivo de banana na sub-bacia do
Coérrego Garuva.

O periodo de aplicacdo é diferenciado: nos meses de verdo, as aplicagbes ocorrem
em intervalos de 20 — 30 dias, e no inverno, superior a 60 dias.

N&o existe preocupacgdo quanto ao resguardo na entrada de pessoas dentro das
areas tratadas, conforme pode ser observado na TABELA 07. Da mesma forma, a produgao
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da banana é comercializada logo apés a utilizacdo dos agrotéxicos, dependendo

unicamente de um comprador.

TABELA 07 - Tempo de resguardo na entrada de pessoas no cultivo de banana com a
utilizagdo dos agrotoxicos na sub-bacia do Corrego Garuva, conforme
informagéo dos agricultores

- Porcentagem
Mesmo dia 59%
De 1 até 3 dias 25%
De 3 até 5 dias 8%
Acima de 20dias 8%

Quando questionados quais os produtos considerados perigosos, afirmam que o
Furadam e o Gramaxone 200 apresentam maior perigo para os humanos, enquanto os
demais produtos, uma vez ndo ingeridos, ndo apresentardo problema algum; ja quanto ao
meio ambiente, consideram que este ndo & afetado pelas aplicagbes, uma vez que dentro
das culturas, ndo existe a presenga de corregos, o que a diferencia do arroz.

Através da andlise dos dados constatou-se a falta de informagbes técnicas, o
despreparo na condug¢ao da plantagéo, na utilizacdo de agrotoxicos em quantidade elevada
e principalmente no uso como forma preventiva. Ocorre assim, uma produc¢do de qualidade
inferior as grandes regides produtoras, com maior tempo na realizagdo da colheita. As
praticas realizadas dificultam o desenvolvimento do bananal, prejudicando a produgé&o de
frutos com qualidade superior.
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4. O CULTIVO DO FUMO

Acredita-se que a semente de tabaco foi descoberta ha cerca de 4000 anos atras,
quando os nativos do continente americano veneravam e adoravam as folhas douradas do
fumo. No Brasil, o tabaco' ja era conhecido antes mesmo do seu descobrimento, quando os
indigenas o utilizavam para fins medicinais e em rituais magico-religiosos.

O fumo constitui um dos fatores importantes da economia de varios paises,
envolvendo milhdes de familias envolvidas no processo produtivo. A China foi o pais com
maior produgdo de fumo na safra agricola de 1999, seguida respectivamente pela india,
Estados Unidos e Brasil.

Com uma produgéo de 590.100 toneladas no ano de 1999, o cultivo do fumo no
Brasil concentra-se principalmente no sul do pais, envolvendo mais de 660 municipios dos
trés estados do sul. Segundo AFUBRA™, trabalham mais de 135.000 familias de pequenos
agricultores, com propriedades inferiores a 20 hectares, dos quais somente 2,5 hectares, em
média, sdo utilizados para o plantio de fumo; a area restante da propriedade é ocupada
com o cultivo de milho, feijdo, pastagens, reflorestamento, entre outras atividades. A
fumicultura na Regido Sul é desenvolvida, desde 1918 através do sistema integrado de
producgéo entre industrias e agricultores.

Sendo uma planta da zona tropical sul-americana, prefere climas quentes e umidos
durante seu periodo de desenvolvimento, com temperaturas compreendidas entre 20°C e
30°C. A umidade € um fator importante na cultura do fumo , principalmente na qualidade das
folhas produzidas, sendo ideal uma umidade do ar em torno de 80 a 85%. Um excesso de
chuvas durante o desenvolvimento vegetativo ira produz folhas leves, delgadas, cor
indesejavel e pobre em aroma, ocorrendo também uma diminuig&o nos teores de nicotina.

O frio € um dos fatores desfavoraveis ao desenvolvimento do fumo, ocasionando
um florescimento precoce; por isso 0s canteiros devem permanecer cobertos em dias

ventosos e com temperaturas baixas.

2 Devido a quantidade relativamente pequena de bibliografias sobre o cultivo de fumo, a revis&o aqui

apresentada foi baseada principalmente em periédicos das empresas fumageiras AFUBRA ( 1982) e SOUZA
CRUZ ( 1992 e 1993).

3 www.afubra.com.br


http://www.afubra.com.br
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Os solos devem apresentar boas propriedades fisicas: profundos, porosos e de boa
drenagem natural, com topografia do terreno levemente inclinada. As aguas utilizadas nos
canteiros devem ser de boa qualidade, livres de nematoides, e sem fungos do solo.

O ciclo vegetativo da planta (do transplante a colheita) € extremamente afetado
pelas condigbes climaticas, variando desde 60 dias nos climas mais quentes até 150 dias
nos mais frios. Semeado na grande maioria em canteiros, a germinagdo do fumo ocorre em
média de 12 a 15 dias. Para a instalagdo dos canteiros as medidas recomendadas devem
ser de no maximo 25m de comprimento por 1,80m de largura ( canteiros de 45 m? podem
produzir de 7.000 a 8.000 mudas), com corredores de 0,80m entre estes, para facilitar os
trabalhos e propiciar a perfeita drenagem.

Um dos manejos realizados por todos os produtores visando a obtengdo de mudas
de melhor qualidade é a esterelizagdo dos canteiros com brometo de metila, que leva a
eliminacdo de ervas daninhas, fungos, bactérias, insetos e nematédeos. Para a sua
realizagdo € indispensavel o isolamento dos canteiros com lona plastica, a fim de evitar as
perdas dos produtos durante a aplicagao.

A semeadura deve ser realizada preferencialmente nos meses de junho a julho,
com 3 gramas de sementes por canteiro, preparados anteriormente e com a utilizagdo de
inseticidas e fungicidas diluidos em agua. Quando a semeadura é realizada a seco, a
utilizagéo de inseticidas e fungicidas podera ser em periodo anterior ou posterior ao manejo
da semeadura.

Outro método utilizado para obtencdo de mudas e mais utilizado atualmente é o
sistema Float. Neste, as mudas sdo produzidas em bandejas instaladas sobre uma fina
camada de agua e as sementes peletizadas germinam em substrato apropriado. Algumas
vantagens apontadas sobre o método tradicional € que proporcionam mudas mais
uniformes, fortes, com a completa eliminacdo do brometo de metila, reducdo dos
agrotéxicos no periodo de canteiro, dispensa a irrigagdo e permite o transplante
independente de chuvas.

O uso da talagarga, regas, utilizagdo dos agrotdxicos, desbaste, adubacdo de
cobertura e as podas s&o o0s principais tratos culturais executados nos canteiros de fumo.

Uso da talagarga

A talagarca consiste em uma lamina de plastico utilizada sobre os canteiros,
objetivando a protecdo contra os raios solares, ventos, geadas e chuvas torrenciais.
Passados aproximadamente 60 dias ap6s a germinagdo, as mudas com 10 cm de altura

aproximadamente, necessitam uma maior incidéncia solar, sendo necessario entdo a
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retirada da talagarga duas vezes ao dia, durante 2 a 3 dias, nas horas de menor incidéncia
solar. Apés este periodo, a talagarga é retirada totalmente dos canteiros.

Regas

Pratica utilizada com grande acompanhamento por parte do produtor, sendo
necessario duas regas ao dia, em periodos quentes e secos. Desta maneira, evita-se o
atraso na germinacgao e falta de uniformidade no tamanho das mudas.

Uso dos Agrotoxicos

Utilizados desde cedo, quando as mudas apresentam de duas a trés folhas, o que
ocorre aproximadamente 2 semanas apoés a germinagdo. O uso dos produtos quimicos ira
se estender até o final do ciclo da lavoura do fumo. Conforme PAULILO (1990), o fumo &
uma das lavouras mais prejudicadas por pragas e doencgas. Desde o inicio de implantagéo
da lavoura, aparecem pragas como lagarta, pulga, pulgdo, mandaruva entre outras que irdo
prejudicar seriamente a qulidade das folhas do fumo. Sé na cultura do fumo s&o detectados
mais de 36 tipos de doengas , pragas, fungos e insetos, que serdo combatidos por varios
tipos de produtos quimicos, nas diversas formulagdes. As principais pragas e doengas do
fumo constam nos QUADROS 14, 15,16,17,18.

Desbaste

Manejo utilizado quando existir excesso de mudas nos canteiros, propiciando um
melhor controle no desenvolvimento, assim como menor incidéncia de moléstias nas
plantas. Esta pratica devera ser realizada a partir de mudas com 4 folhas até um tamanho
maximo de 10 cm de altura.

Conforme orientagdo das empresas AFUBRA e SOUZA CRUZ, a populagédo ideal
para canteiros de 30 x 30 cm é de quarenta a sessenta mudas.

Adubacgéao de Cobertura

Pratica realizada quando as mudas apresentam crescimento lento, com sinais de
fraqueza e amarelecimento foliar. Para adubag&o de cobertura, o adubo recomendado € o
salitre (fornecido pela empresa integradora) na quantidade de 1 kg para 50 m*> de canteiro.

Podas
Objetivando uma maior uniformidade das mudas dentro dos canteiros, a poda sera
realizada com corte das folhas maiores, em dois periodos: quando as mudas atingirem 10

cm de altura, e com 15 dias antes do plantio.



69

(1002) Bl|2Jeq saieog ojadle :oedeziuebip
‘8661 'ZNYD VZNOS Bp Sophqo soped

o.___Eo,oEoomE_ov..mos O«coE_._.Eoou_uEomooEovawE_xS.ao.cz« atu_ m.m:c:owowowm_v
OBU SEIMNO WD OBSsS8ons No _ﬂn sjusLuepewixoide BINP |BAJE| 9SB) Y 'SOJUSLIBIOXS op epepiyuenb epueil

oedejo) Jezed sieinynd sojsel [lsep ojueweoes Jousjsod woo ‘sepejesewe || BN Wauoo o sejnBeu siew 9 eooiq ejed epiznpoid eusieh e enb ¢ swele (| (dds snuepifyd
S0 Jnpseq soiuspadsoy oes [weoy epeoeje ejueld ep seyjoy sy opow [l swuen op edusielp ¥ 'eus|el ewn opuew.o) 'sezies sep oelbal g owixold ]
enb sodu) so seujwyg sebeid (e seued se opuens| ‘enes ep ogdejnoio ' sejuejd sep sjneo ou ejsusd iedseu oe ‘e BSONS|-0dUBIq Opdelojoo (lleeqno snujsned)
8p seguesl sepnw  Jejueld |lle wepadwi ojesul ojod seyey seuseb sy | way eAte|  0Inose-oyue;ses oedelojoo ep ‘ousnbed oinosaq wn @ oynpe O eosolg

‘(encsepuews wept)
sesoujn| seyjipeuwse op oedez)nn

sojnses souenbad wejussaide onb
BeACJEPUBLL SOU EpEje}suoD Jas gsepod
edsan ep eduesaid Yy  BAOJEpUBLU
Op 9UIIOYe S|OJUOD WNn Opezijesl
Eo« anb ' sejeuedy op epeweyo

e @ sieinjeu soBuur sop wn

“esouiwn|
eyjipewse op oedezin B weque;
opezijess Jas eiepod ‘sjonuod o
eled 'Sejsoo se eigos (sednd) sooueiq

"S0zeh ¢ No g Jod selp
G epeo e ogdesedo e Jjadsy ‘9ple}
ep |euly oe sepnw se oacoEB:uvcznm
sebas o enbBe sp somyy 0oL
G Wwe nnip siodep o seipg e g o....!:u
Jejuswie)  Jexid  'Sjuaais)  enbe
sp oi))] | we se-anbojod & osejued
O OJ[SJUED O OpUEDEJE LUBIGANSS
onb sewss| g, B Q) 8p Jepon

‘gjuejdsues; op

Sejue seuewWwes § & ¢ 9p B8O
ojos o Jesedesd ‘ogdejsejul
Bjje 9p OD1I0ISIY WOD skale w3
‘esjes e sode ofo| eanyna

ep sojses sop oedinyseqg

‘sjue|dsuel} op SIJUE SEUBLLSS
p e ¢ op e2Ied 0jos O Jeledaid
JSABPUSIODRI @ ‘EBIOUIIO00 Bp
spepjjiqeqoid e Jnunup eled
'eosol epebe] op oedejssju|
Sp OOLOJSIY WOO Sease w3

's0jolq
8p S|0JJUCD WOq Wn Jez|eal
epeusBoniu ogdeqnpe epejna
i8S EeieAep 'O}sI B opleq
‘sesoduBw se |eje ojusnons
9 SpJsh ojnW own} O “Jesu
nes op Euewile as ojnpe
o sjod 'saloy sep einpeqe
ep sejue ogdeded e Jez|esy

‘anbuej op sepioq se
o sefepueq se anjue elouelsip
euenbad ewn Jsjuew 9 jeojd
elwe)sig ou sewsa)| ap anbeje o
JjIAS Sp SYuUBIOYS BIISUELW «E:

no spow e Jesned spod wmza_ sep enbeje O

“onue|d o sode SeueLuss ||
son sejowud sSeu sepeoeje sepnuw 9p 96 |f
op 9 eoneid e}se eied 09)WQOUOIS ouEp ap [PAJU f
© "opepluLIoyun Wes SeinoAe| Wwe opuejnsal ||

‘sajuejdes op OpEAS|S OJBWNU WN BSNED OS]
‘0j0S OB OWX0id Se-0pueHod 'SeIp OF op BDISD

9je 'sepejue|dsues Wgoal Sepnw se Weoejy ||

‘sepessowe sejue|d ||
epes we wWo §'z ap slew woo 'sepejiseled |

‘sepebe) siew no ewn opejuosue |
Joj opuenb 9 gAOJEPUELL Op OOIWIEUODS OUEp i
op |eAlu O apepmpnpoid eu sepied w@:tm
Jesneo opuspod 'seyjo} se welorep sepebe| sy

‘ebeud ejad (|
sepeulw|je Jes wapod sejep seuszap ejou ewn |
w«:oam wa 'seusnbad oes seyjoy se opuend ||

Il ap opeoojoo ov:m:w

2 BPEY|OLUIGAB-LUOLIEL JOD P '0IN0SSY WN @ OYNpe O

‘sejue|d Se opueoeje OgSejusLU||E BNS B WE|U]

‘18001n0s@ OB @ ‘'0jos op @191adns ep oxleqe Wo | op €218 & sepebuge o

‘elp 0 SjUBIN(] 'S}OU B SJUBIND SBPNW SE WEDdEB)Y

"SUIOpgE Op |BUY OU B11Yd op 2199dsad BLlN

‘3}iou B JEOA Sp Ojqey o_oa © sejolewe S|EIO}E| SEUYOUEW 7| Opuejussaide
| swopqe o wod ‘o)snqos odioo ojed epeoynuep! SjuSLIoR) @ esodpew v

"BLUS?| Bp OnbE)JE OB SI9ABIOAE) OBS SOSOANYD SEIQ "Sopiwn saiefn| @ seyjed

d

(dds snuepouo))
swely SuWlsA

(uopsd) spoiby)
eosoy euelen

(snyded
gjxeS  eonpuews)
eAolepuep

('dds ejnuibep)
sewsan

]

"BULIBIRD) BJUES 9P SOAI}ND SOU BIDUSLI000 JOIBW Woo owny op sebeud siediduld - #L O¥AVYND



70

‘(1002) ell9seq saleos ojeolely :oedeziuebiQ
8661 ‘ZNHD YZNOS Bp sopliqo sopeq

"sojouq (f

sojue ‘oliejues op sapepiwixoid Mmo.:u> wajiwe o opeosipnfeid sjuejseq OjUSLWIIA|OAUSSSpP
sep (sjenBoj Bale) sesepedsoyfines wey sejueld sy ‘ogdeioo op ojewIO) WO

2 0S OUBp Nas @ oJlSjueD Sp Isk) Bu Jelolu) es epod ojesul op snbeje O “esos-op
-100 9S-LUELIO} LWaosa1o anb epipsw e o epejaiewe ogdelojod ap oS WalIpo|od
| oe seAle) sy ‘wejusLije es apuo ownj op sejueld sep sewsl seu wenaued seae|
;u< ‘einoAe] eu sepiqeoiad sjusweles sessow seusnbad ogs sojnpe sojesul SO

(ds sysod
1POJBWOISIYOS)

eiopeuliy
BoSOl

‘ogdedeo e sode einoAe| ep
| Eouo._uanmov SJUSWIBLLION "OJUSLUBLDINL WN OpuesSneD
E:u_n ep seaou saped sep eaes B webns sojesul

‘owny op $0}0iq ©
siejol sa0joq soe ojun| sjuswiediound ‘sadnib we JsAiA ojigey Jod W) sojesul SO
E.uz:g 102 8p waAo| ew.o) e opuss 'epejuszujoe oono_oo @p sofersoiad oeg

f "sepeJjsowe sejueld ||
mmmv %Gz we seobind po| op siew ep 9 ebeid eyso ||
ll esed ajosyuoo ap oAU O ouun:m:u ep epiad 'oss] woo |f
|'s eino & sode elwsaw ep OJuSLIDSINOSS Wn Jesonoid ||
‘lenissod |2 eyjoy & Epo) Juqooes opuspod ‘einosa oedelojod
Opao SIEW O $0j0Iq 8P B|0ljuod Euv ofuny wn ap ojuswiAjoAussap o ejoidoid enb seyjoy
o Jepul @ Jedepn ‘epeusBonu |se @iqos opeleonde opinbl| wn Eo.___onxo Jod @ sejued ||
oedeqnpe eu Jepeoxe  OeN |i mmv BAI9S @p enujjuoo oedons ejad sozjnfeud wesne) ff

-ebeid ejsep
SjoiuUOd  Ou  BJUBdYR
oo16ojoiq opojew
wn 9 ds wnuodsope;d
oBunj; op

*SONPIAIPUI SOACU (O 9p B2J80
znpoud BaW@) BN O]JI9 EPED B @ 'SEIp 9 B G 9p Oj010 Wwn wejuasaide saobind so
‘0661 op euyes ep siped e sjuepodiul nouio} as anb ‘owny op einyno ep ealyroedss
lleBeid ewn @ oyjewian oebjnd O 'oyjewisa oebind o & apieA oebind o oo ejed
| ss-opuejousieyp 'sepiosied oynw ogs anb ‘oebind op ssjogdse senp weisixa

‘9uejdsuel)
lo sode seip oy sosewld Sou @ SOJSJUBD Sp 98E} B SjueiNp 098s opolied
fwn @ seuswe seinjeledwsa} @ 009S OWJRAUl Wn @10%0 enb we sejenbe oes
moa_.a op Bloug1i000 € eied SIPABIOAE) Slew soue sQ "Joynoube ojed sopigeosed
,oum OBU SJUSLU{ELLIOU @ OpIZnpal sSjuejseq oyueiue] wWejussaidy "SRIIA

o«:oEw:a_v EepeolLIan
E] ojue|dsues; op
ssjue selp G| sepejejsul
198 ogleAsp anb
‘seyjpewle sepezijian
198  oeiapod

sp  eAjewaje

(rezinyos
ejfejuipueid
‘foeqe) sedy 1)
sodu |

‘ejuejd Jod 'Bipaw ws * seyuinbea z op o ||
ebeid ep 02]LIQUOYS OUEBP @p [9AIU O ‘Owny op epepijen (|
o opepinnpoid eu sepied wegouese ‘sene| sejed (|
movmuo>9a Jejnojpe) EL9)SIS Ou Souep SOe opeloosse |
S_sz ojesul ojed sopesneo seyjoy seu soiny sQ ||

‘owiny op sez|el sep Wejuswi|e as enb .mwou_n_.oo:!n ogdeioj0d ap
OBS SEAIE] Sy "OWNy Op SEY|0} Sep ejuswije 8s onb wo osey 'SEIp 5§ ap @ O}npe
op epiA op olpdw opoliad O 'SESE SEu SJUSLLEDLISWIS SEPINGUISIP ‘SeyuEjsed
-O|2JEWE SEUOUBW 9 WO SjUBy[liq-aplan 0BdBIOj0d op 0In0sag Wn @ ojnpe O

(esopeds
2ofj0/qEIq)
eyuinbep

~ ojosul o eJed eAjene I
eos| owoo euoioun) enb
‘einie} epEWEYO eAjeu _
ejueld ewn ap sojnolegn}
SOp 0sh ou 3sisuoo jenb “
0 'OAjeuwsyE  ojonuod
0 opezies) lJes elepod

"Seim)no ap OBJEj0) JezI[Eay

"S0j@sul op oJawWnNuU o ojnw Jejuswine spod ogdesab
f uvmu we @ ‘ojesul op seodelsh y e ¢ op WeLI020 owNy Sp Bles Bwn w3 ‘own}
op sezjes seusnbad op wWejuswie S SESC)S|-OOUEBIC OBOBIO0D 9P SBAIE| SY

sepdeinyad ap suPsS BLUN OpuedoAo.d 'owny Sp SBY|o) Op Ejusulle
los oynpe ojesul o 'selp 09 9P EIPI We ‘BpIA BNS SjUEIN( 'SO}jes ap ojpw
|10d eocojsep os enb ‘ejeid no epied oedelojod ep oInoseq Wn 9 ejhpe 2se) Y

‘gyue|d Jod "elpew we sebjnd g| op @
“eimyjno e sode || ebeid ep 0ojwoLOoS ouEep 8p [SAIU O Owny op wmu:oo_u

2in}|no ep sojsal so 2 'sjuejdsuel || | mv saJopesnes sowsiueBlooolw ap epeiue e wepwiad ||
o sode oBo| sosiejues so ansaq ||l ‘'sense) sejad sepesneo ‘sazie) seu sepdeinuad sy |
‘BINOAR| P Jopai ok || ‘spepljenb eu epiad weuojseoco ‘osad ou ogdnpas ewn

| ;esonoud op waje ‘sey|o) seu sepesned sagdeinyed sy |f

@ oJuap sosepedsoy so Jeujwi3 (i

—— W"””"jl""”L I

I I I i M

‘(oedenuuod) BuLEIRD BJUBS 8P SOAI}ND SOU BIDUSLI000 Jolew Wwod owny op sebeud siediouud - ¥1 OHAVYND



71

oedeqnpe ap 08seaXa O JBJINS o Ejleyjoo e sode ofio] sellepadsoy
Seyujuep SBAJ® © Ownj 8p SEJ0S SEB Jeujw|@ !SOA|SSaons
SOoUE We eale eBwsaWw eu owny Jeued JeJAS Opepuswuoos)
opoyiad op onuap ‘|eAjssod opao siew o ojueld o lezjjess ‘splaa
oedegnpe woo epelodiodul “'2}e ‘BOBY|IAS ‘BlISIE|0ID ‘Bunonw ejeid
EJ9AB WOD SEIN)NO Op OBSSIONS JEZi|eal :0BS 3|0JU0D 9p SEpIpSiy

'sajus)sIsal
SPIBAIND W) S OBU Eepule eoueAel ‘p eled ‘Sejus)sisel
SBIBAIND SE OBS 8|0U0D Sp B0y JoYy|aw & ejeubooul ‘| e eled

"seau|welB Wod oedejol Jezijeay
"ejiay|oo e Jediosjuy

‘epelqi|inbe oedegnpe Jezjjeay
‘Se|pes SEpNL S)UaLWOS JezZI|liN
*89JUSISISa] S2IBARIND JBjuB|d

“Seinjno op OBdEj0l Jezieay

‘sejuaop sejue|d

op ojesnuew o sode seipes sejue|d op ol@snuew O JBJA]
'S@JUeDp SBY|0) JaY|oD OBN

‘SEpEL|oW SBY|oj WO No BANYD 8p

SEIp SOU OWN) Op 9J0IGSSp O Jezi|eas Ok & 'Jayjoo ‘Jeded oeN
'S9JU9)SISal SAIBAIYND 8p 08N

‘ojos op sefeud se ejequon

"SEaU|WEIb SE;No 6 Wabe)sed 'obIoS 'Oy|ILU Wod
BJMNo ap oedejol 'ejeyjoo e Jediosjue 'sopeusip |ew s|edo| we
ojuejd Jejne ojuswioslede O LUSJSIOAE) SEPEAS|e Seinjeladwa) sk
onb ef ‘opeo sjew owny o Jejuejd ews|qoid sapibal seu 'sepejsaju)
seole SBU BOUSOP B S9JUS)SISe) Sepepajlen Sjuswos Jejued
:oedeujwessip no ojuswipelede nes o Jejae eled ssjuepodu)

‘owny op sezjel sejed sedusop
SEelNO Sp EpenuS B WOqUE] S03I0AB)
sepigjewau ap anbeje O ‘seajeoyubis
oes apepljenb @ apepiagnpoid we sepiad
sy ‘sepinjsep SjuswW|elo} Oes sezlel
se ‘oedejsejul ap nesb op opuspusdsQ

"eA|SSeoxe 10} epeusabouiu ogdeqnpe
o (epepiun EBje ® 0,07 Sp Owo} we
seinjesadwa)) OJUSWIA|IDAUSSAp nes o eied
| sleAelOAR) WaI0) SEOREWID S803|puUoD Se
opuenb sozjnfeid sepueiB Jesoroid spod

‘|ejoy Jos apod sey|oy
sep epied & & weyoinw sepeoeje sejueld
sy ‘@Juawege|dwod  so-opusdeipode
‘sjow oeplupod wesnes seyjoy @ soje} SoN

‘(1002) BlIg1eQ S81B0S Oj92Jel (0BdeZIUBBIQO
8661 ‘ZNYD YZNOS Bp Sopiqo sopeq

'SOpI0jeLIsU SOp OJUSWIAJOAUSSSP O LWSO2J0AR) SOSOUDIE SO|0S

‘9}iou & ajueinp as-opueladnos) ‘weyosinw elp op sajusnb

S|ew seloy Seu @ SEPJAJOAUSSSp oonod ‘sepejelewe Wedl Seyjo)
se @ ‘anbeje op neib op opuspuadep ‘seoljnbes weoy ‘ojus)| OJUSWIOSSIO
wn wejsow sepeoeje sejuejd sy 'OjOS OU SJuSSIXe Sepigjeweu op
apepiuenb ep & anbeje op odwe) op opuspuadap 'OJUSLUIAJOAUSSSp 3P
snelb souea wabupe anb 'seyjed sepeweyo seopsiejoRIED SagdeWIoep
opuesnes 'sejuejd sep sezjel se weoeje enb seluen souanbaed oeg

‘OjaJewE ojey Wwn Jod SEPEpUNDIID BYUEJSED JOO
op sese|nBue seysuew Sey|oj seu Jesned lod ezusjoeles s edusop ejsg

‘ogdedeo
e sode ofo| ejougnbayy Jolew woos 311090 ‘aipod oyjodas op openjusde
01130 @ BINOSS OBSEIOI0D LD ‘000 BOY 9|NED O "SEY|0} © SOjE} ‘9|ned op
0joiLL © opuEoEjE SouEp SOUPS BaoA0Id @nb elgjoeq ewn Jod epesned 3

‘OpIosINOse BOY 'BOSED Bp
oxieqe oBoj ‘ejuejd ep ajnes O “eip op jeuly opolad ou opusoasedesep
_m_v op @juanb opolled 0 Sjuelnp SJUSPIAS SIBLL 9S-BUIO} BLUOUIS

“mm sepo} 'edupop ep omuz_o>o e woollo -eynomwuny e eied soues siew sewsjqoid sop wn epesspisuoy

................ ||; e

mmo;m_._ﬁuﬁwu_H eueLoOEg € cmoﬂ

BULER)) BIUES WS OWN4 Op SBIN}ND SBU sapiojelisN @ seusjoeg Jod sepesned sedusop siedidulld - G OHAVYND

(eojupAef suABoprojep
o eyuboou) eukbopjoje)
Sey|es sep sapiojewsN

(eyeinBue e 1oeqe) "sad
oeBuuAs  seuowopnesd)
webeajeg obod

(IOAOJOLED BILIMIT)

(nuesoeuejos elIO)SIEY)
eueueRg BYDINW




72

"eimno op ogdejol Jezijin

‘ojos op seBeid sep 8|0;juod Woq LN Jezijeay

‘sosojifie ojinw No ojuswedleyouL

e sojelns sojos we sieAldeosns sapepeuen Jejueld oen
‘ojos op oledaid woq wn Jezeay

‘SE|pes SEpNW SjuswIos Jezi|in

‘sey|ef sep sepiojewsau

SOB S3jUs)SISa) @ OEJaJeWE O S3JUEIa|0} SepepalleA Jejueld

‘gsolleussyje Eo@

‘BANYND ap oedejol Jezi|eay

“Jewanb

o sejyeop sejuejd se Sepo) Jeoueue ‘Bies eBp |euy ON
'SEJNOAE| SEU SEPEOEJE SEY|0) SB IBLISIUS @ Jelley

‘oJ19jued ou ewojuls Jenbjenb wejueseide

anb sepnw se opuezjjinu) ‘edusop ep oedeujwessip & JejAg

‘seinj|no ap oedejol Jez|eay

"ej1ol|0o & sode obo| seljenbos se Jeuiwij3

‘SeJUL]S|SaI SBpepaLeA JEZINN

‘sepelqlinbe segdeqnpe Jezieay

"9]0JJUDD WOQ WN JDJUEW

‘opiznpaJ ojuswededss we ojue|d 0 JEJAT

‘ad olaWw ox|eq op @ Sexieq SEL|o) Sep B)aY|0D B Jeselje 0N

"apepljenb & apepiagnpoid ep sepled
waznpoud oiaAes anbeje ap s80d|puod w3

‘sejue|d Sep |eulIoue OJUSLIIA|OAUSSSp OB
opiAep ‘sejje ojnw oes spepiapnpoid ap
sepiad se seinjeiadws) sejje o (sosojibie)
sopes@d ‘sopjun o)nhw So|os ‘BIOULI000
ens ejed sepidoid sjew s80djpucd oeg

'esoLia)je g|ad SOpPESNED SOWSaW SO

‘SEIpPES SEY|0) JEUIWEIUOD &
Js0a1pode oeA ‘eind B sjuelnp ogdejaiewe
op osej} eu sepeoeje sey|od "ejue|d ep |ejo)
epiad e 'solanes siew senbeje ap oseo we
‘no seyjoj sep |eiosed epiad B 1811000 8pod

"sey|o} op sagpupod
wesnes onb seugjoeq eled epejnus
ep epod Juge epule o d-ojsw  oxieq
op seyjo} ¢ B ¢ op epied & iesnep apod

‘(L00Z) ell94BQ SBIB0S 092 oBdeziuebiO
‘8661 ‘ZNYUD YZNOS Ep sopiqo sopeq

“DJUSLIA|DAUBSSP
nes O 9o8I0AB) epeusBosju ogdeqnpe op ossedxe O C , Bl op
oyjo, @p wnwod ojaed eplosyuo2 @ edusop ejs3 ‘opedinbueigse osusd
0 Woo oJejo-ojelewe sase|nballl seyouew seusnbed eooroid edueop vy

‘OJuSLUIA|OAUSSEP
nes O Weo2I0AB) Sejje seinjeiedws) o opepln ‘sexieq Ssey|oy
se ajuswiediound eoeje obuny 8)se 'asoleuIS) e B anb eulio) Bwsaw oQq

‘sejueld
sep eolge sjed ep OJuaWIAjOAUSSEp 0onod 8 OusLUDS|SIeWE 'SZ|el
ap oppupod OpuUESNED ‘SBINOAE| @ SOJISJUEO We 81000 Bdusop Bjsy

‘sejue|d sep seysuew se weoseje anb ojos ep sobunj Jod opesned

"sjuswjjoey siew wadwol es @ sedipeigenb ‘ssjusiedsuel) siew ogs
anb 'seyjo} sep eyosuew e ojadsal zip enb ou edusioyp opuejussaide
‘9soleUIS)e Bp SOB SOJUBY|PWISS OBS BSUSOp BJSep Sewouls sSQ

sojnuesb oes enb sSoIPpIa|oSe SO WBA|OAUSSEp os apuo ‘oepobie ody
‘sesurlq Se05ewIo) waoalede S3089| SEJSSU BjuaLluLIoLS)sOd "edusop ep
ojuswioalede O WedsI0AE) SPEPILN EJ|E @ D,0Z 9P OXIeqe seinjeladws |

‘a|nes op aseq ep Jiped
B SEIndse S90se| sesuajxe op oedelwlo) e o elp op sejuenb siew seioy

‘Bijno eied eyes
ewn ep obuny op eIpUSAINRIGOS ejed sieaesuodsps ogs sienb so ‘sojeid
seu sejue|d sep ojusweyoinw o sewojuis stediound owoo weuesaidy

'SDINOSS @ SOJEJD SOpPEUIB)E SO|NdID
OpuBLLIo) SEpepuopalle seyouew op ojuswioalede ojed epezusjoeled
9 B3ysop Y 'apepiwn o einjesedwia) B}je op $2031puod sejed opioaione)
onbeje o opues ‘sexieq seyjo} se sjuswijediouud eoeje obuny 9)s3

(seUpOOIU BIOUSO2IBD)
osouodsoole)

( “dds winesny
“dds wniphd  ‘Juejos
elupo0z)yy ) Oejalewy

(luejos ejuc}o0z]y)
epejoainy Beyouep

(winiopossjos
BIUJOIBIOS) ElunoIejosT

(dds
BUBWO)Y ) ©SOUBUS)Y

BULE}R)) BJUES WS OWN} 8p Seinnd seu sobuny Jod sepesned sedusop siedidulld - 91 O¥AYND



“Pjue|dsuen

o Jeuluws} enb wisse oJsjued sp sojsel SO AINyseq
"0jJuaA op selp wa ojueld

O JEJAZ ‘'SeInoAB| SE Sje ojueA ojad op|znpuod 9 ojesul O
‘e3Us0p Ep BIOUSLI00 B LUSOIOAE)

‘wofiense op ‘efes no 'sooes sopoliad We SONUE|d 'SAI0IBA
s9)sep ogdinuiwip e Weoonold Sepo) seAnyo ojuepod (eANyo
ep ogde e ojnw oios saduj o ‘ouenbed ojesul wn Jes Jog
‘opepuswoos) opojsad

op osuep |eAlssod opad siew o ojueld o Jezijesy ‘own) sp
SelnoAe| se Jejsajul B 2 sjuswepides seoydpinw s e wessed
sadiy s0 ‘Binjesadwia) ep ousWNE @ OLISAUI Op WY O WoD
*SOJISJUED SOU JOJOA

0Jasul Op epenus e JejiAe eied opiAnowal 18s aAsp oeu oolseld
jo3us) 0 edaqed-BIIA Op EB]OULIOIO SP ODLIOISIY LUOD SedJe SEeN

‘OpEPUSWIODS)
opojied op onuep |eAlssod oped siew o opueld lezijeey
‘anbeje o opueuocisedo ‘sjusiuepide) Jeojdynw os e wessed
sa9B|nd so 'einjesadwie} B OJUALUNE © OUJSAUI Op WY O WOD
‘opepuswosal ojueld op ojuswededse Jousiu o Jez)|in
‘se|pes sepnw seusade Jez)|iin

‘wabeles no zole ap eosed

ojdwexe Jod owoo 'einusgoo ep odi Jenbjenb woo ‘sopegod
SOJj9JUED SOp JOPS) O Of0S O EBYUS)UB) ‘OHSeqoISep DjOS Op
102 B W02 @)SEljUcO W ownj op Joo ejed opiese e oebind O
'EPIAOLUS) 189S AP

OBU OJ|SJUED Op BINUS]OD B ‘eduaop ep B|ouglIoo0 ap Seale
SEN ‘AAd ©p ogdeujwsssip Bu EOQLIO @ OJIdJUED 8p oSk} Y

‘Binjino ap ogdejol Jezijeay

‘se|pes sejue|d seu Jeoo} Was ‘'SeinoAg|

ep suanof sejueld o solejued sop sejuaop sejuejd se Jeuiwig
‘ownyn Jod aidwes sepeoeje sejueld se Jeasnuep

‘sejuaop sejue|d Jeasnuew anb sidwes o sollsjued

SO Jey|eqes] Sp Sejue Opges 0D SOBW SE WaQ JeAeT
"Ol|2jUEd @p SEale Seu SoOISeWop sjew|ue ap eduasald Jepag
‘edusop

Ep OOUOISIY LUOD SEoJE WS S8jus)sisal SaJeAlnd Jezjun

‘oyowW @ opez||ejousb
ojusLIIOD[RIBWE ‘ojusWEeAINOUS
Jousysod nes woo ‘eyuod ep
seyjoj @ seinueu sep oedelojoossp ewn
Wwa1j0s SNIIA 315 Jod sepeoeje sejueld sy

'SOPIO3INVSP 9S-LUEBLIO)} SOJE} SO &
ajusw|ioe} weiganb es ‘sepiajorussepgns
weoy seyjo; sy seagedyubls  Jes
wapod sepiad se 'OjusWAjoAUSSSp Nas Op
anbid ou sepejosyu| oes sejueld se opuend

‘owny op epepijenb @
apepnuenb eu sepiad seapeouiubis gieaey
‘edusop ep epepisuejul ep opuapuadeq

— Jednyno m.obcom_

"(10072) elleJeq saJeog ojeolepy :oedeziuebio
‘8661 ‘ZNHO <NDOw mv sopliqo moumo

‘SEINOAE| SE WS)ISIA 'Sopeu|wEeueD opuenb se)se anb ejseq ‘edeqed k
-eJIA @p anbeje Iasjos eled sedl | op epejoeju] Jejss esioeid ogu BINOAE| _
v ‘sedu] Jod eppiusues snia Jod epesned edusop ewin op oa.Su._. |

' AAd @p enbeje Jeios ered _
oefiind ap epejsajul Jejse es100id ORU BINOAE) Y 'OWN} © Wezuojod anb
sojed 0s oeu ‘(seiojen) woom_:n_ ap sajoadse seueA Jod ejs) J1es eiepod
edusop ep ogssiusuel} y ‘pd-0lew @ oxieq op se sjusiujediound ‘sey|oj
sep epenb e eooAosd ajusiwusiuenbsly ‘ejueld ep o|neo e seinAIeU Sep
ojuBWINAIN0S2 Osuajul wn esed Jinjors spod edusop e 'SjuaLLInlB)SOy
‘SEY0j Sep eujwg| Bp OjusLISjeleEwE O 9 ewos osewud ©

‘0JE|0 @PIOA WO 0INOSS SPISA SESIE OpUBUIS)E 0BHEI0j0d

e Wop ‘SEpIAjOALSSEp Sousw Seyjo) Lejusseide sepeoeje sejueld sy
‘sejuaop

sejuejd WO 0}JUOY WEIsAR anb ‘oje 'siewive ‘sejooufe soquawedw)
‘seossed W00 wu_vmm sejield aius ojejuod ojed euedo edusop ep

"BULRIED BJUBS WS OWNY 8P SBJN}ND Seu sniiA Jod sepesned mmucoov siediduld - /1 O¥AVND



74

'OpEO0}S® OY|aA Owiny @ sajusiues ‘soelb ‘sepdel wod

ojunl ‘sjuswepelodws} anb owssw ‘owny o Jeuszeule OeN
“BJNyjno ap sojsel

so)no o sepessed seyes op ajusdssuBLIS) Owny op ewienb o
ezedw)| eoq ewn Jezjjea) ‘sioied SOU owny O JES0j0D P SIUY

'SOSOANYO SEIP WS Jeasnuel oeN
‘sey||d sB oD

‘wobessed a Je ap ogdejnosio eied enno o eyjid

BWwn ajua wo 0§ op ojuswededse Jexiop ‘oedjeb quiny oN
‘apepiwn e Jejos) esed |ojed op SOY|EOSSE @ sepaled S Jalioy

‘olpes owny
op oedeulejucd e Jejae eled sjuswepeledss sepeyjidwd
IS wWoeAep sajusop seyjoy 8p sopeulbuo sodes sowng
‘ogdejesewe

op ese} ep ojuswebuoje O © epepiwn op 0SSaXe O JEJAZ
‘edusop ejed sepeoeje sejue|d ap SBY|0) JoY|od OBN

‘ogde}sajul Woo Jojnpoud op
oplgeoai owny o § sesaidius Sep supzeune
sou soodejsejul sep |edjouud wabuo
v ‘eseBewnj ewjsnpul e eled ewsjqosd
ougs wn ejueseide owny op oyolq O

‘Seujwe| seu soiny opujznpoid
opEJND  Own} opweuswie s @anb
seAle| sejed opesned @ ownj oe ouep O

‘pwinsuqo o eled eydoidw) o-eyIo}
Sa$eds SO)NW We o owny op spepljenb g
ealpnfeid soJQW 83)S2p OJUSWIIA|OAUBSEP Q \7

- ogdepwewe]]

‘(L00Z2) ell94eQ S8JB0S O[22JEN (0BSEZIUEBIO
‘8661 ‘ZNYD YZNOS ep sopliqo sopeq

‘0je ‘seodel ‘seyunie
‘sopeuazeuwile soelb @ sejusLuas oW siE] 'soJnpoid SOJN0 SOLEA BOBjE
ownj op oYdiq O "SEIP 06 @ 09 S4uUe SjuSLU|BLIoU BNYS 38 & Binjeiodwa)
ep oedunj wWe [eAeleA @ (OYNpe 9je OAQ Sp 9SB) ap) ©0}asul op oI
O 'ojnsea op onuap sepifsjoid o s|eAQLUI Wedy @ sednd we wewlojsuen
oS opjue opuenb ‘W G'p 9p BOISO WSPSW BAIE| Op 98B Bp |euly
oe o |ejul olfejse ou seojdoasoioil opues ‘sojed souy op Seusqods)
9 BS0)i9j-0ouelq OE3EI0j00 Sp OBS 0}asul Op SBAJE| SY 'OjuILIBUSZELLIE
o ejueinp ' BINo op opoliad o sode owny o egbje enb ‘wo ¢ - Z opulpew || (suiooues ewiepolseT )
‘Epey|owIoAB-04uBISED OBSEI0|0D Sp 0JNOSAG WN 9§ owny op oydlq O owng op oyaig

‘OIpES OWN) Op OBdeuiWe)uqo B JEjIAS BIEd ejuswepeledes

sepeyjidwe Jos WeASp SUsOp Seyjo; ap sopeulfuo sooes sowing
‘OjusWEUSZELWE O SjueInp |oled ou @ ogdejalewe ap

2SE} BU BJNJSe BU NO 0J|9|EISD OU WaIsA)sa ojuenbue sepiyjoo seyjoy seu

op ose) ep ojuawebuoje 0 @ apepiun ap 0SS8dXP O JEYAT 'Jedss
OBU oyjealo © ojuenbue NO BANYO @p SEIP SOU SEPIY|OO ISS WeARp
ogu sejueld se ‘opdjeb own) w3 "seynjse seu Jeoo|od o opdejelewe |
eied seien se Jejunl op sejue Enxue weq onby oje} op otma_ ‘SEPEZI|YNU| WEOY 9 WeED 'WERjUSISNS ‘wobeoes ep
e anb gje osaje)se ou opdnuan Jolew lep ‘ejayjeo € sode sepiwn . es OQBU ‘mjEA EU einjsoooedeliewa || oloju) o gino op @SB} B JjuRINp SEU|0) SEP Bpenb  0)€] Op ojuaWIoaIpode
wefejse seyjoy se ose) ‘sejusop sejueld op no oyjealo .u>=_g ep ogiba) eu ojupwioaipoda ||| ojed epezueorieq "oyjeAlo no BAnYo ejed sSepeyjow ‘Ipepiun sp (®i0n0}04BO

ejed sepey|ow Sey|o} SEP E}18y|0d & OPUBJIA® EPE|OJUCD IS §lopod ||l wejuasesde  sepegoeje  seyjo} Sy

BULIBJED) BJUBS WIS OWN} 8P SBIN}ND SBU BJ8Y|0D - SO4 ap seduaop siediduld - 81 OHAVND



75

Apbs o plantio das mudas nos canteiros definitivos, algumas praticas culturais
devem ser realizadas, e entre elas a capina e aterragdes, capagéo, desbrote e aplicagdo dos
agrotoxicos.

Capina e aterragao

Pratica utilizada com finalidade de eliminagdo das ervas daninhas; melhoria na
qualidade do solo, através de uma melhor oxigenacdo e maior protecdo das mudas, com
solos préximos as mesmas.

As capinas nao apresentam datas pré-estabelecidas, sendo realizadas

aleatériamente pelos agricultores. As aterragées sdo realizadas juntamente com a capina.

Capacao

Para obter fumos de boa qualidade, a capacdo deve ser realizada, com a retirada
das influorescéncias localizadas no apice da planta. Esta pratica deve ser realizada, quando
ocorrer o inicio da colheita, e apés a abertura total da flor, quando ja tiverem sido realizadas
de duas a trés colheitas das folhas do fumo.

A capagdo ainda é subdividida quanto a altura do desponte em alta e baixa. A alta é
realizada quando desponta a panicula, juntamente com duas folhas, e a baixa quando
despontar a panicula, com 3 a 6 folhas.

Com a realizagdo da capagéo, os niveis de nicotina e agucares aumentam nas

folhas, ocorrendo também um aumento de 20% na produtividade.

Desbrote

Consiste na retirada das brotacdes laterias e apicais da planta, total ou
parcialmente, de forma manual ou quimica.

O primeiro desbrote ocorre quando os brotos tiverem de 10 a 15 cm de
comprimento, € o segundo de 3 a 4 semanas ap6s o primeiro; sendo algumas vezes
necessario o terceiro desbrote.

Para realizagdo do desbrote quimico, € necessario o desbrote mecanico. A
aplicagdo do anti-brotante deverd ser realizada antes das 24 horas apdés o desbrote
mecanico, molhando os pequenos brotos com uma solugéo quimica.

A colheita do fumo é realizada de forma escalonada, levando-se em consideragdo a
uniformidade da lavoura, que ira ocasionar uma cura uniforme das folhas do fumo. Em
condigbes normais o fumo Virginia, produz em média de 2 a 4 folhas por semana.
A colheita das folhas baixeiras (primeiras folhas) normalmente coincide com o periodo da
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floragdo. As folhas que se apresentarem maduras , com coloragdo verde amarelada devem
ser colhidas. Com intervalos de 7 dias serdo feitos novos repasses a procura de folhas de
fumo maduras; e devem ser realizados de 8 a 10 repasses no total da colheita. Em cada
planta poderao ser colhidas de 16 a 20 folhas.

A colheita de fumo é processada em etapas, requerendo um cuidadoso trabalho
manual, em sucessivas apanhadas, que ir8o comecgar das folhas inferiores até as
superiores, de acorde com o crescimento e maturidade da planta.

Apbs a colheita, as folhas sdo amarradas em varas e levadas para secar nas
estufas. No processo de secagem, além da perda da agua e da mudanga de cor, as folhas
sofrem uma série de transformagdes biogquimicas. Depois de curado, o fumo sera

armazenado em paidis, aguardando o transporte até a empresa integradora.
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4.4 - O cultivo do fumo na sub-bacia do Cérrego Garuva

As lavouras de fumo na sub-bacia do Cérrego Garuva ocupam aproximadamente
1.241 hectares, correspondendo a 26,9% da area total. Segundo HADLICH (1997), o fumo é
cultivado em areas de relevo pouco acentuado, com 730 hectares localizados em terrenos
com menos de 8% de declividade, enquanto 235 hectares areas com declividade superior a
20% ( FOTO 07).

Os canteiros de fumo normalmente sdo preparados na segunda quinzena de maio,
onde as mudas irdo se desenvolver em solos adubados e esterelizados com brometo de
metila, antes da semeadura. Conforme os produtores da area, cada canteiro (50 m?) produz
em média 8.500 mudas de fumo e 1 hectare de area definitiva € composta em média por
16.500 plantas. Passados em média 60 dias, as mudas serdo transplantadas para areas
definitivas, com estimativa de inicio da colheita na segunda quinzena de outubro ou em
novembro, com uma colheita por semana.

A colheita ocorre trés meses depois do transplante, tendo seu fim no més de
fevereiro. Apds a colheita, o fumo sera secado em estufa, servindo como referéncia para a
quantidade de producgdo, com cada estufa comportando em média 2 hectares de produgao.

A cultura do fumo ocupa preferencialmente areas com 2,2 a 3,5 hectares (FIGURA
19) em propriedades com area total de 12 a 15 hectares.

FIGURA 19 - Tamanho das areas cultivadas com fumo na sub-bacia do Cérrego Garuva.
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Além do fumo as propriedades praticam outras atividades como arroz e ou banana,
reflorestamento, pastagens e algumas culturas ciclicas (feijdo, mandioca e milho),
(FOTO 08).

O tempo de cultivo do fumo nas propriedades varia de 3 até acima de 25 anos, com
maior freqiéncia (44%) para aquelas que adotam esta pratica de 18 a 22 anos (FIGURA
20).

M.Darélla (01/2000).
FOTO 07 - Vista geral da sub-bacia do Cérrego Garuva, com plantagdo de fumo proximo a casa
(verde mais escuro), canchas de arroz e ao fundo, area de cultivo de banana.
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FIGURA 20 - Tempo de cultivo do fumo na sub-bacia do Cdérrego Garuva.

Através das entrevistas e visitas realizadas na area de estudo, foi constatado que
as areas de fumo apresentam-se bem proximas as casas dos produtores, em meédia 80m de
distancia (FOTO 08), e os canteiros ainda mais proximos do que as plantagbes definitivas;
também aos corregos e mesmo nascentes. Nas propriedades com fumo, constatou-se que
92% pertencem aos proprios produtores enquanto 8% das areas de cultivo sao arrendadas.
Em nenhuma das propriedades visitadas encontramos producé&o de mudas no sistema Float,
mas tda em canteiros.

M.Darélla (01/2000).
FOTO 08 - Proximidade das residéncias com o cultivo de fumo na sub-bacia do Cérreao Garuva.
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O fumo produzido é colhido (FOTO 09) e armazenado em galpdes nas
propriedades produtoras, aguardando o transporte pelas empresas integradoras. As
empresas com maior atuagdo nas areas de produgdo de fumo na sub-bacia do Cérrego
Garuva sao: Souza Cruz (41%), Universal (38%) e a Kannemberg (21%).

Nas areas com fumo, constatou-se uma grande preocupagdo no que se refere ao
trato cultural da plantacéo, fase esta acompanhada pelo instrutor da empresa fumageira. Ja
no que diz respeito aos agrotoxicos, algumas informacdes divergem de propriedade para
propriedade, porém os produtores sdo unanimes em afirmar que o método mais eficiénte no
controle de pragas e doengas é a utilizagdo dos pesticidas. Segundo informacdes dos
produtores, caso os agrotoxicos nas fossem utilizados nas lavouras, a perda seria superior a
80% da producgao.

As principais pragas e doengas apontadas pelos produtores rurais na produgdo do
fumo sdo: lagarta, mandarova, piolho, vaquinha, pulgdo verde, murcha bacteriana, canela
preta.

Quanto a indicagdo dos agrotéxicos (FIGURA 21), verificou-se que 29% consultam
os técnicos agricolas (na grande maioria s&o os proprios instrutores da empresa fumageira)
enquanto que 45% recebem informagdes dos produtores mais experientes ou dos livretos

fornecidos aos produtores pelas empresas.

FIGURA 21 - Declaragbes dos produtores rurais pesquisados quanto a orientagdo para a aplicagao
dos agrotdxicos nos cultivos de fumo na sub-bacia do Cérrego Garuva.

Os agrotoxicos utilizados na cultura do fumo, sao provenientes na grande maioria

das empresas fumageiras (75%), e o restante adquirido em agropecuarias ou comprados
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em casa através de venda direta, principaimente os produtos roundup e tamaron (nao
fornecidos pelas empresas).

Apos o uso dos produtos quimicos, 85% dos agricultores revelam que os mesmos
sdo guardados nos galpdes, sendo recolhidos posteriormente pela EPAGRI, sem data pre-
estabelecida; os demais produtores relatam que deixam as embalagens no campo e quando
terminado todo o periodo do cultivo, os recolhem e colocam fogo.

Nos ftrabalhos de campo, constatou-se a utilizagdo dos produtos quimicos
apresentados no QUADRO 19. O preparo das formulagdes é realizado pelos trabalhadores
em galpdes ou locais proximos as casas. Os produtos podem ser utilizados de forma
individual ou misturados como coquetel.

M. Dareélla (01/2000).
FOTO 09 - Plantas de fumo em época de colheita na sub-bacia do Corrego Garuva.

As aplicagbes dos agrotéxicos sdo realizadas com a utilizacdo dos pulverizadores
costais. Os pulverizadores apresentam na sua maioria idade superior ha 5 anos, sendo os
bicos substituidos somente quando existir vazamento em grande quantidade. As revisdes
nos pulverizadores ndo sdo realizadas periodicamente, mas somente quando existir

problemas que inviabilizem o seu uso.
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Para o inicio das pulverizagbes, que é realizada tanto pela manha como tarde, ndo
existe hora definida, estando condicionada ao numero de plantas a serem atingidas. As
pulverizacdes, em geral sdo realizadas por mais que 4 horas consecutivas, conforme mostra
a FIGURA 22; este fato acarreta ao aplicador uma permanéncia grande dentro da area,
sendo necessario, na maioria das vezes mais de um dia de pulverizagdo. As caldas s&o
preparadas nos galpdes (73%) e nas lavouras (27%), utilizando aguas provenientes de

agudes, riachos e corregos.

FIGURA 22 - Tempo das pulverizagées nas lavouras de fumo da sub-bacia do Corrego Garuva,
conforme informagdes dos produtores rurais.

Nas lavouras de fumo, as pulverizagdes sdo realizadas preferencialmente pelos
filhos dos proprietarios (56%), com menor frequéncia para mao-de-obra contratada (28%) e
para os proprios proprietarios (16%). Desta forma, podemos afirmar que nas aplicagcdes dos
pesticidas nas areas de fumo na sub-bacia do Coérrego Garuva, 84% da mao-de-obra &
proveniente da propriedade produtora.

Quanto as dosagens dos produtos quimicos, 41 % dos produtores seguem as
recomendagdes do rétulo do produto enquanto a maioria (59%) aumenta a quantidade a ser
aplicada, justificando que dosagens recomendadas ndo produzem os efeitos desejados,
sendo assim, necessarias mais aplicagdes em menor intervalo de tempo. Com relagéo a
cor da faixa dos agrotoxicos, os produtores sdo unanimes em afirmar que o perigo para a
saude dos produtores somente ira existir para os de faixa vermelha; e para os demais

somente levam a intoxicagées quando aplicados em dias quentes e com ventos.



Os agrotoxicos utilizados sdo adquiridos com receituario agronémico, porém as
informagdes neles contidos ndo sdo lidas. Quando lido o receitudrio, € somente para as
dosagens dos produtos.

Conforme informagdes dos produtores de fumo, os equipamentos de protecdo
individual sdo apresentados na FIGURA 23. De maneira geral, as aplica¢cdes dos produtos
quimicos sdo realizadas com camisas de manga comprida e calga grossa. Quanto a
utilizagdo das mascaras, os trabalhadores afirmam que estas s&o desconfortaveis e
dificultam a respiracao.

FIGURA 23 - Equipamentos de protegdo individual utilizados para aplicagdo dos agrotéxicos no
cultivo de fumo na sub-bacia do Cérrego Garuva.

Quando questionados quanto ao perigo existente pelo ndo uso dos equipamentos de
protecdo individual, os produtores sdo unanimes em afirmar que as praticas de aplicacao
dos agrotéxicos sdo realizadas sem os cuidados necessarios, mas justificam que o maior
trabalho com o cultivo do fumo é realizado no periodo mais quente do ano, sendo impossivel
suportar o calor com as roupas e mascaras indicadas para a aplicagédo dos agrotoxicos.



84

QUADRO 19 - Principais agrotédxicos utilizados no cultivo do fumo na sub-bacia do Corrego
Garuva.

Dl——n
Acefato " ” arganofosfarada ” Utilizado no cantrole das pragas do
acaricida I I tipo tripes e pulga do fumo.
- |
Ambush 500 ——I II Piretréides H Utilizado no controle da lagarta
i rosca, pulga do fumo, tragca da
[ batatinha e percevejo cinzento.
N
Brometila

Cobre Sandoz
Confidor Inseticida

Fungicida
Acaricida

Nome Comercial Observacgdes

Inseticida
fungicida
nematicida

Utilizado na desinfecgdo do
canteiros de fumo, no controle de
nematodides, insetos de solo e
fungos do solo.

Fungicida,
bactericita

Utilizado mais na forma preventiva,
nos canteiros, em intervalos de 7 a
14 dias, para o controle da mancha
de alternaria (Alternaria spp).

Utilizado nos canteiros e nas
lavouras para o controle da broca e
pulgdo.

Utilizado no controle do mofo azul
(Peronospora arachidicofa).

Controle do pulgdo (Myzus
nicotianae).

Apresenta acdo sobre as pragas
conhecidas como: pulga do fumo,
mandarovéd do fumo e tripes do

| Utilizado no controle de plantas
daninhas do tipo grama bermuda,
picao branco, beldroega,
| guanxuma, capim arroz e capim
colchdo.

| Utilizado no controle das plantas
daninhas do tipo capim colchéao,
picdo branco e poaia branca.

Inseticida
Acaricida

Acaricida

I

H Controle do pulgéo verde, tripes do
fumo, percevejo cinzento, lagarta,
pulga do fumo, lagarta rosca e
broca do fumo.



5. OS AGROTOXICOS E SUAS IMPLICACOES

5.1 - Agrotoxicos e Contaminagao Ambiental

Numa concepgdo mais ampla, agrotoxicos sdo substancias destinadas a prevenir,
controlar ou destruir pragas, doencas e ingos. De modo mais preciso podem ser

conceituados como:

“ Agrotoxicos e afins sdo os produtos e os agentes de processos fisicos,
quimicos ou biolégicos , destinados ao uso nos setores de producéo, no
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na
protecé@o de florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também
de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composicéo da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acdo danosa de seres
vivos considerados nocivos” (BRASIL,1990, p.01).

Para POLTRONIERI (1997) o homem vive em confronto permanente com os
inimigos que ele proprio criou. E o caso das substancias quimicas, das quais se destacam
os chamados agrotdéxicos. Sdo centenas de produtos usados na agricultura como
praguicidas, expressdo que engloba os herbicidas, fungicidas, inseticidas e acaricidas.

Devido a grande diversidade de principios ativos, os agrotoxicos s&do classificados
quanto a sua agéo e ao grupo quimico a qual pertencem, conforme QUADRO 20.

Os agrotoxicos, em fungcdo da toxicidade a saude humana, sdo agrupados em
classes , identificadas por faixas na parte inferior dos rotulos dos produtos, por frases e
sinais de adverténcia. A faixa vermelha identifica os de classe toxicolégica I, extremamente
toxicos; a faixa amarela os de classe toxicologica |l, altamente toxicos; a faixa azul os de
classe toxicologica Ill, medianamente téxicos e a faixa verde identifica a classe toxicologica
IV, produtos pouco téxicos. Podemos classificar ainda os agrotoxicos quanto ao risco que
podem ocasionar aoc meio ambiente em: classe | (produto altamente perigoso), classe I
(produto muito perigoso), classe Il (produto perigoso) e classe |V (produto pouco perigoso).

O uso crescente, inseguro e “indiscriminado” dos agrotéxicos nos cultivos agricolas
ocasiona uma série de problemas ambientais. Entre estes problemas podemos relacionar a
poluigdo do solo, do ar e da agua; contaminac¢éo dos alimentos com residuos de inseticidas,
herbicidas, fungicidas; intoxicagbes de trabalhadores rurais e morte de animais. Os
problemas sdo muitos e os mecanismos de controle sdo restritos, uma vez que as areas

produtivas sdo ampias e diversificadas e a fiscalizagao faiha.
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QUADRO 20 - Agao e grupos quimicos dos agrotéoxicos.

Inseticidas Organofosforados
Carbamatos
Organoclorados
Piretréides

Fungicidas etileno-bis-ditiocarbamatos
Trifenil estanico
Captan
Hexaclorobenzeno

Herbicidas Paraquat
Glifosato
Pentaclorofenol
Derivados do acido fenoxiacético
Dinitrofendis
Outros Raticidas
Acaricidas
Nematicidas
Molusquicidas
Fumigantes

Existe inseguranga inerente ao uso de produtos toxicos, mas esta pode ser

controlada, em maior ou menor grau dependendo do respeito ou ndo as recomendagdes de
manipulacdo, preparacdo das caldas e aplicagdo. E quase constante a ndo utilizagdo dos
equipamentos de seguranga, cuidado com os vasilhames, que envolve tanto o depésito
quanto o destino dos mesmos. OQutras praticas recomendadas como acentua GUIVANT
(1992) incluem o banho e lavagéo das roupas apods a aplicagéo, e ndo se alimentar ou fumar
durante as aplicagobes.

Como salienta HADLICH (1997) o uso excessivo de agrotoxicos e a falta de preparo
do agricultor estdo relacionados ao seu baixo nivel educacional, a falta de altemativas
produtivas como também a necessidade de evitar problemas econdémicos ocasionados pela
perda de uma colheita.

Para GUIVANT (1992), a maneira como os agrotoxicos s&o utilizados é legitimado
pelos produtores rurais através do pensamento que as praticas realizadas reforcam sua
identidade como atores sociais importantes, controlando o processo produtivo, associado a
confiabilidade que os mesmos manifestam em relagdo aos agrotoxicos.

As estatisticas do Ministério da Saude apontam quase cinco mil agricultores
brasileiros intoxicados todos os anos com pesticidas. Os técnicos da FUNDACENTRO
consideram que o numero € ainda mais elevado, estimando em quase duzentos mil. Oito em
cada cem casos de intoxicagdo de trabalhadores rurais registrados no Brasil ocorrem com

pesticidas agropecuarios. A facilidade de acesso do trabalhador rural aos pesticidas faz
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com que o numero de suicidios por estes produtos quimicos seja elevado no meio rural,
perdendo somente para aqueles causados pelos medicamentos (FIGURA 24).

A seguranga das condigbes de trabalho e o manuseio dos agrotoxicos é
preocupante, principalmente porque a causa fundamental dos numeros elevados de
intoxicagdes e de mortes de agricultores € a ndo utilizagdo de equipamentos de protecéo,
medidas de higiene e de seguranca no trabalho como apontam NIEWEGLOWSKI (1992), e
ZUCHI (1995).
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FIGURA 24 - Suicidios no meio rural
FONTE: ALTMAN (1998), adaptado.

O agricultor ao utilizar os pesticidas nos cultivos o faz devido a aspectos culturais,
técnicos e econdémicos, com descuido para os riscos ambientais assim como aqueles de
saude, tanto das populagdes rurais como urbanas. Entretanto, com um grande numero de
intoxicagées no meio rural, os pesticidas representam um dos mais graves problemas de
saude publica.

Entre 1850 a 1930, a agricultura comega a sofrer uma série de transformacdes
com a aplicagdo do conhecimento técnico - cientifico aliado aos avangos da quimica
modema. A partir da década de 40, sérias transformagdes tecnoldgicas ocorreram e entre
elas podemos destacar: a intensificagdo na utilizacdo dos pesticidas, a difusdo do
maquinario agricola, e o desenvolvimento de variedades de sementes hibridas. A
internacionalizagéo destas transformacgdes é identificada como Revolugéo Verde. Devido a
estas inovacbes, mudancgas rapidas e profundas alteraram o cenario da produtividade
agricola, surgindo assim a agricultura conhecida como moderna, ou seja a agricultura
quimica-mecanica-genética.

Para RUEGG et alii (1986) o processo de modernizagédo , entendido como uma
série de transformacgdes tecnologicas nos processos produtivos, intensificou o emprego de

determinados fatores de produgdo, como os insumos modernos. Produzidos fora do setor
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agricola, estes insumos (maquinas, equipamentos, fertilizantes e agrotdxicos) contaram com
precos favoraveis e estimulos, como crédito farto a juros subsidiados, que facilitaram sua
ampla adogdo no meio rural. A Revolugéo Verde implicou também no processo de difusdo
das inovagdes tecnologicas. Essa difuséo foi apoiada nos “pacotes tecnolégicos”, em que
as linhas de financiamentos eram muitas, com juros baixos. Com este novo modelo de
produgdo agricola, ocorreram transformagdes no ambiente, ocasionando impactos
ambientais. Para BRASIL (1986), impacto ambiental € qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam: a saude, a seguranga e o bem estar da populagdo; as atividades sociais e
econdmicas; as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos
recursos ambientais.

Objetivando atingir niveis cada vez mais elevados de produtividade, a agricultura
moderna colocou em segundo plano outros aspectos associados a atividade agricola, como
conservagao dos recursos naturais e qualidade dos alimentos (FERRRARI, 1986). A grande
promessa da Revolugéo Verde era resolver o drama da fome mundial, com o aumento da
produtividade agricola.

Nos anos 80, o Brasil ja apontava como o terceiro mercado mundial de agrotéxicos,
depois dos Estados Unidos e da Franga. Neste mesmo periodo, os paises desenvolvidos
proibiram ou restringiram o uso de varios produtos quimicos. Contudo, continuam a exporta-
los para a América Latina e outros paises em desenvolvimento, onde estes produtos
continuaram a ser largamente aplicados. Entretanto os alimentos assim produzidos sdo
exportados para os paises desenvolvidos.

Segundo ALMEIDA (1982), a utilizagdo intensiva de pesticidas tem sido
responsavel pelo desenvolvimento da resisténcia a muitos produtos, principalmente aos
organoclorados e organofosforados. Em decorréncia novo compostos de grupos quimicos
diferentes sdo necessarios para controlar doengas e pragas nas lavouras. A exterminagao
de muitos predadores naturais pelos pesticidas, podera ocasionar maiores prejuizos nas
colheitas do que antes da utilizagdo dos produtos quimicos.

Para FERRARI (1986), esta ocorrendo um desequilibrio biolégico na agricultura que
pode ser medido pelo numero de espécies que causam danos as plantas cultivadas: em
1948 somavam 989, em 1976 ja se contabilizavam 3037 espécies daninhas.

A utilizacdo continuada dos agrotdxicos ira gerar um circulo vicioso, sendo
necessario usos mais recorrentes em doses cada vez mais téxicas. Nos dias atuais, os
pesticidas recomendados nas aplicagdes sdo em doses cada vez menores, porém muito

mais toxicos.
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Na agricultura moderna a obtencdo de produtividade estd vinculada a
padronizagdo dos produtos quanto a forma e tamanho; isso somente & possivel com a
utilizagdo de variedades melhoradas. Estas por sua vez apresentam maior produtividade
quando associadas a utilizagdo de fertilizantes. Contudo, as variedades melhoradas s&o
mais vulneraveis ao ataque de doengas e pragas, € menos competitivas com as ervas
invasoras, requerendo aplicagdes constantes de agrotéxicos.

Nos cultivos produzidos no Brasil nos dias atuais em escala industrial, os
agrotoxicos sdo amplamente utilizados de forma curativa e preventiva. Levando em
consideragdo a grande extensdo de terras tratadas com pesticidas, assim como a
quantidade e a forma de utilizacdo, € de grande importancia conhecer como os agrotéxicos
contaminam os recursos naturais, e provocam efeitos prejudiciais nas popula¢des que vivem
tanto nas comunidades urbanas como rurais.

As facilidades de acesso aos agrotoxicos e a expansdo das areas agricolas,
juntamente com a falta de informacdes e o descaso dos usuarios, tém levado a diferentes
niveis de contaminagéo . De acordo com PASCHOAL (1979):

“ Inseticidas, fungicidas, herbicidas e seus produtos de decomposicdo acham-
se fortemente distribuidos na biosfera, sendo encontrados praticamente em todas as
areas do mundo, quer habitadas pelo homem ou n&o. Nao ha parte da Terra onde
nao existam pelo menos algumas moléculas dessas substancias toxicas em plantas,
animais, solo, agua e ar. Embora a quantidade de residuos desses produtos seja
pequena quando comparada com a de outros contaminantes, como residuos
industriais, domésticos e dos escapamentos dos automoéveis, ela constitui um total
bastante significativo” (p. 37).

Outro grande problema é o destino das embalagens vazias de vidro,
plastico, sacos de papel e latas, pois apresentardo residuos dos principios ativos
que continham. As embalagens metadlicas, plasticas rigidas e de vidro, que
contiveram produtos quimicos para serem diluidos em agua, a sua remogao devera
ser realizada através da triplice lavagem. Este método n&o sera utilizado para os
produtos embalados em recipientes nao rigidos, como sacos aluminizados, plasticos
e multifoliados, os quais deverdo ser descartados por outros meétodos como a
incineragao e enterro; porém para realizagéo de tal pratica de descarte € de extrema
importancia a observagdo como a mesma ¢€ realizada, pois a possibilidade de
contaminagao do meio ambiente € elevada.

A contaminacao via area pelas aplicagdes tanto terrestres como aéreas € de grande

importancia uma vez que o vento € o fator atmosférico com maior influéncia na operacéo,
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ocorrendo a perda do produto sob condigbes adversas, o que resulta na diminuigcdo da
eficacia e na condugéo para locais ndo indicados.

RUEGG et alli (1986) relacionam a aplicagdo em grandes extensées e o tamanho
das particulas: quanto menor a particula, mais tempo o agrotéxico permanece no ar, € maior

€ o risco de contaminag¢do do meio.

“

A evaporagdo progressiva das goticulas durante a pulverizacédo de
formulagdes emulcionadas é responsavel pela formacéo de particulas ou nucleos
muito pequenos que flutuam no ar e sdo levados a lugares distantes pelas correntes
aéreas” (RISEBROUGH et alli, 1968 , p. 226).

DORNELLES et alli (1998) propdée que a melhor situagcdo para aplicar os
agrotoxicos & quando ocorre o resfriamento do solo, e as camadas de ar proximas a ele irdo
acusar temperatura inferior as das camadas mais altas, o que ocasionara inversdo térmica.
Esta situacdo podera ser facilmente verificada pela auséncia de vento, ocorrendo
geralmente a noite até as primeiras horas da manha. A medida que ocorre o aquecimento
do solo e da camada de ar, ha a consequente anulagdo desta inversdo térmica. Estabilidade
do ar neutra e turbuléncia fraca constituem as condigbes ideais para a aplicagdo dos
agrotoxicos porque, no periodo mais quente, quando ocorre uma movimentagdo muito forte,
pode haver arrasto do produto a distancias variaveis, provocando deposi¢ao irregular e
danos a areas nao alvos.

Segundo TAYLOR & SPENCER (1990), a volatilizagdo é responsavel pela perda
de agrotdxicos nas areas cultivadas. Estas perdas podem variar de 1% a 90%, com um valor
médio em torno de 2% (FIGURA 25).

Aplicagbes aéreas de pesticidas, poluem gravemente o ar e afetam tanto as
populagdes rurais como as urbanas proximas as lavouras. Desta forma o ambiente ira ser
contaminado de forma sistémica, atingindo os recursos naturais, gerando problemas sérios
a saude publica.

Por sua vez, os residuos do solo podem significar uma possibilidade do agrotéxico
chegar ao homem através de distintos caminhos, como os oriundos das colheitas,
carreamento pelas aguas das chuvas, pelo contato direto com o solo e o ar.

Assim, como acentua HADLICH (1997), os agrotéxicos chegam ao solo através da
sua aplicacdo em superficie, com ou sem incorporagdo nos primeiros centimetros, ou por
queda acidental no momento da aplicagéo foliar ou ainda por carreamento pela chuva ou
pela irrigagdo a partir das plantas. Neste caso, 0 movimento da agua é responsavel por

grande parte do fluxo de agrotéxicos da planta em dire¢cdo ao solo .



91

ESCOAMENTO e
EROSAQO

volatilizagio
I

5%

\_ (0 -20%)

DISPONIBILIDADE

possivel degradagiio

RETENCAQ

LIXIVIACAO l

AGUASPROFUNDAS

FIGURA 25. Porcentagens relativas a distribuicdo dos agrotoxicos na ambiente
FONTE: HADLICH,1997.

Os agrotoxicos no ambiente sofrem alguns processos de transformacdo. Entre eles
podemos destacar duas categorias de transformagdes: abidticas e bidticas. As
transformacdes abidticas podem ocorrer devido as reagées quimicas no solo ou em fun¢do
da luz (fotodecomposi¢do). A fotodecomposi¢cdo podera transformar quimicamente o
pesticida, via de regra diminuindo sua toxicidade, podendo levar a mineralizagdo do
composto 0 que corresponde a uma pequena propor¢ao da degradac¢do que pode ocorrer no
solo. A transformacdo quimica apresenta importancia maior que a fotodecomposi¢do, uma
vez que a mesma podera resultar em um composto com toxicidade variada. (WOLFE et alli,
1990; HANN & ZWERMAN, 1978; SIMON, 1995; HADLICH, 1997).

Nas transformacdes bidticas, a biodegradacado é a principal forma de modificacdo
do agrotéxico no solo; neste tipo de processo podera ocorrer a degradacdo completa do
pesticida. Alguns pesticidas resistem a agdo microbiolégica, persistindo assim por muito
tempo no ambiente, enquanto outros s&o transformados em subprodutos, podendo

aumentar sua toxicidade.
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Como salienta HADLICH (1997):

“ A degradacéo dos agrotoxicos no solo ocorre em diversas etapas, sendo que
as primeiras provocam transformagbes da estrutura molecular , aparecendo
subprodutos. A mineralizag&o , com a transformac&o de carbono organico em CO2 (
gas carbdnico ), é o Ultimo processo de degradacéo, e apenas este leva a completa
eliminacéo do agrotéxico” ( p. 41).

Os microorganismos sao freqlientemente o principal e algumas vezes o unico meio
pelo qual os praguicidas sdo eliminados dos ecossistemas, constituindo importante fator
controlador da persisténcia. Nos solos, a persisténcia depende das propriedades fisicas e
quimicas dos agrotoxicos, do tipo de solo, da umidade, da temperatura, dos
microorganismos presentes, da cobertura vegetal, da intensidade de cultivo e do modo de
formulagcdo dos praguicidas . Os solos argilosos e com muita matéria organica tendem a
reter residuos por maior tempo, especialmente os pesticidas fosforados e clorados. Os
compostos organofosforados, por outro lado persistem por mais tempo em solos &cidos.

Através de experimentos, PASCHOAL (1979) constatou que o DDT, aplicado a solo
estéril, teve apenas 2% da degradacdo ap6s 20 horas, ao passo que em solo normal
apresentou um valor de 10% no mesmo periodo. Também no mesmo periodo, o paration
teve 90% de degradagdo em solo normal e apenas uma pequena percentagem em solo
estéril.

Em sintese , podemos afirmar que os pesticidas sdo eliminados do solo por
volatilizagdo , pelo transporte com a agua ou por reagdes quimicas. Em muitos casos, a
eliminacao € devido a agdo microbioldgica do solo.

Segundo RUEGG et alli (1986), estudos conduzidos no Instituto Biolégico de S&o
Paulo, revelam que bactérias do género Nocardia e fungos do género Fusarnum isolados do
solo “Gley Humico” degradam “in vitro” o pesticida paration mostrando a importancia deste
processo biologico na persisténcia dos agrotéxicos no meio ambiente, favorecendo o
controle da poluigdo ambiental.

A vida é condicionada principalmente pela presenga da agua e que a agua doce é
um dos maiores recursos que a humanidade dispée para sua sobrevivéncia. A
contaminagcdo ambiental através da agua com pesticidas € atualmente discutida,
principalmente nos meios académicos. Um dos grandes indicadores deste tipo de polui¢cdo
reside na grande mortalidade de peixes nos rios ou riachos proximos a lavouras.

O principal caminho para a contaminagdo da agua, segundo ANDEF (1984), ocorre
pela aplicagdo direta a superficie da agua e sobre as superficies inclinadas. Para BARBERA
(1976), existem duas origens para a contaminagdo das aguas: direta e indireta. A

contaminagdo de forma direta ocorre quando é feita a aplicagdo de agrotoxicos em
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pela mobilizagdo da contaminagdo do ar e do solo, sendo arrastados pela agua das chuvas
e outros mecanismos.

A poluicdo da agua no setor agropecuario esta relacionada a varias praticas, desde
a lavagem de equipamentos, manejo de efluentes para a irrigagdo, aplicagdo de
fertilizantes, aplicacdo de pesticidas entre outros. Nos ambientes rurais o cuidado com o
manejo correto das aguas é de fundamental importancia para o controle de quantidade e
qualidade das mesmas.

A agua quimicamente pura ndo existe na superficie da terra e a expressao pura e
sinbnimo de agua potavel. Quando se apresenta com organismos potencialmente
patogénicos ou contém substancias toxico-venenosas que as tornam perigosas para o
consumo humano, a agua € considerada contantaminada e apresentando-se com
determinadas substancias e em quantidades tais que afetam sua qualidade, prejudicando a
sua utilizagdo ou a tornam repulsiva aos sentidos da visdo, paladar ou olfato, ela é
denominada poluida. E claro que a contaminacdo podera acompanhar a poluicédo ( LEME,
1984).

A poluicdo das aguas por pesticidas é responsavel por grande dano a saude
humana, animal e vegetal. RUEGG et alli (1986) citam que as causas deste tipo de
poluicdo podem estar relacionadas com: langcamento nas aguas de restos de formulagdes;
lavagem dos equipamentos de pulverizagdo em aguas de riachos, rios e lagoas; cultivos
feitos a margem das aguas; lavagem e carreamento dos pesticidas pelas aguas das chuvas;
respingos acidentais de formulagdes de pesticidas em pogos, tanques, caixas de agua,
fontes, riachos, rios e lagoas; e aplicacdo direta de pesticidas nas aguas para controlar
larvas e mosquitos, caramujos (hospedeiro intermediario de esquistossomose) e vegetagao
aquatica excessiva.

Conforme salienta PASCHOAL (1979): " os residuos dos agrotoxicos também sao
fontes de poluicdo dos corpos d'agua. As deficiéncias nutricionais das plantas, aliadas ao
aparecimento de pragas resistentes ao agroquimico, a diminui¢do dos inimigos naturais e a
baixa diversidade do meio ambiente, que implica em menor estabilidade, tém sido os
principais responsaveis pelo uso crescente de agrotdxicos nas lavouras".

Reportagem do Diario Catarinense, de 12 de novembro de 2000, mostra a situagéo
de Santa Catarina, quanto a falta de fiscalizacdo na venda, aplicacdo e distribuicdo dos
produtos nos mercados. A falta de uma legislacdo estadual que instrumentalize os 6rgaos a
realizar uma efetiva fiscalizagdo facilita um comércio sem barreiras. A Lei Estadual 11.069
de 1998, que até o momento ndo se apresenta regulamentada, atribui aos 6rgdo estaduais a

realizacdo das fiscalizagdes. Cabe a Cidasc a fiscalizagcdo na area do comércio; a Fatma e
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a Policia Ambiental, na area ambiental; Secretaria da Saude, na area de saude; Secretaria
da Fazenda, na area tributaria; e a Epagri desenvolver trabalhos na area de treinamentos e
de capacitagdo dos agricultores. Outro problema existente refere-se a implantacéo da Lei
Federal 9.974 de 2000 que estabelece ao fabricante e ao comerciante de agrotoxicos a
responsabilidade do recolhimento e destino final das embalagens, e ao agricultor, a
obrigatoriedade da triplice lavagem e a devolu¢do no ponto de compra, no prazo de um ano,
a partir da data da compra.

A problematica existente quanto ao uso dos agrotoxicos nas lavouras brasileiras,
podera ser simplificada pelo discurso do entdo Deputado Federal Fernando Ferro: " .... O
uso dos agrotoxicos hoje no pais se constitui num dramatico quadro de desrespeito a vida
das pessoas; um verdadeiro genocidio silencioso cometido diariamente contra criangas,
mulheres, e adultos de modo geral. .... Esta ocorrendo um genocidio no campo, com
conseqliéncias serissimas para a saude publica. Tanto para o trabalhador que manipula
estes venenos, como para a populagdo que consome alimentos com os mais variados graus
de contaminag@o. .... Os érgdos de extensdo rural dizem que ensinam ao produtor como
usar corretamente os "defensivos agricolas" ; a culpa € do trabalhador rural que n&o segue a
orientagcdo. ....Ndo ha como ele aprender a usar corretamente uma arma quimica, uma
bomba. ....Acreditar que o trabalhador rural brasileiro vai usar o EPI, uma parafernalia que o
protegeria do veneno &€ mais uma ilusdo da extensdo rural" (Camara dos Deputados,
discurso proferido em 09/09/96).



5.2 - Agrotdxicos - Um Problema de Saude Publica

Os casos de envenenamento agudo por pesticidas sao freqlientes nas populacdes
do meio rural, assim como em algumas parcelas da populagao urbana que se contaminam
via de regra de forma indireta. Os agrotdéxicos atuam de duas maneiras no
comprometimento da saude da populagdo: através da intoxicagdo dos agricultores durante a
aplicagdo destes produtos, ou através do consumo de alimentos contaminados com
residuos de pesticidas.

Os trabalhadores rurais (homens, mulheres e criancas) que aplicam ou estdo em
contato direto ou indireto com os pesticidas sdao as vitimas principais deste tipo de
intoxicacdo. E comum, enquanto algumas pessoas capinam os canteiros ou fazem outra
atividade no cultivo, estar ocorrendo concomitantemente aplicagao de agrotéxicos conforme
FOTO 10.

UNISUL (nov/98).
FOTO 10 - Aplicagao de pesticida, juntamente com a capina nos canteiros do fumo, Sanga Negra-
Sombrio - SC.

Via de regra, a literatura aponta como causa da degradacao da saude humana e
do meio ambiente o uso “inapropriado” de agrotoxicos. Estes produtos, por definicdo sé@o

toxicos, e mesmo quando aplicados sob condigbes "apropriadas" (recomendadas), em
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doses prescritas, utilizando praticas também especificas, causam efeitos adversos no meio,
o que justifica o interesse sobre estudos que envolvem sua presenga, e seus derivados no
ambiente ( GUIVANT, 1992; PINHEIRO, 1993; ZAMBRONE, 1989).

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude, a cada hora e meia morre uma pessoa
nos paises pobres intoxicada por praguicidas, num total de 16 por dia; e para cada caso
notificado de intoxicagdo existem 50 ou mais n&o notificados ( POLTRONIERI, 1997).

Assim com acentua POLTRONIERI (1988), os agrotéxicos s&o um problema de
risco, estando extremamente vinculado com o modelo de produgéo agricola que se impde
no pais. Os agrotéxicos sdo altamente prejudiciais para a saude tanto de quem os consome,
incorporado aos alimentos, quanto para a massa de trabalhadores que os manipula.

Para RIOS & OLIVEIRA (1999), o uso dos praguicidas configura-se em um risco
ambiental, pois, além de prejuizos materiais, por perda da safra ou cabegas de gado, tém
causado graves prejuizos a vida humana pela poluicdo do ar, das aguas, dos solos, dos
alimentos e contato direto por manuseio. O risco ambiental pode ser conceituado como uma
ameacga potencial apresentada ao homem ou a natureza por eventos originados ou
transmitidos ao meio ambiente natural ou construido. E tudo o que ocorre no ambiente e
causa prejuizos a vida humana, sejam prejuizos sociais, materiais ou a perda da propria
vida.

Os trabalhadores agricolas que manipulam os agrotoxicos ndo sao treinados para
trabalhar com produtos téxicos, nem recebem, em geral, as minimas adverténcias sobre os
perigos a que se expdem. Os equipamentos de proteg¢éo individual como: boné ou chapéu,
viseira, luvas, roupas de algodao, botas de borrachas, avental impermeavel, mascaras,
entre outros, ndo sdo utilizados pelos agricultores. Estes justificam que estes equipamentos
de protecao individual sdo muito quentes e desconfortaveis. Outros cuidados como periodo
de caréncia (tempo em que o produtor e sua familia ndo poderdo entrar na lavoura tratada
com agrotéxicos), ndo sdo respeitados e algumas vezes a propria casa esta localizada
dentro das lavouras (FOTO 11).

No corpo humano os pesticidas podem penetrar por trés vias: pele (absor¢édo via
subcutanea ou dérmica); pela boca (ingestdo por via oral) ou pelo aparelho respiratorio
(através de inalag@o pela via respiratéria), embora os prejuizos para a saude humana sejam
mais acentuados nos produtores rurais, a ingestdo dos alimentos também respondem por
sérios transtornos a populagéo urbana.

Intoxicacdes pela via dérmica ocorrem pelo contato direto do produto com a pele
através de respingos, derramamento do produto sobre a pele e uso de roupas
contaminadas. Ja as intoxicagdes por via oral ocorrem principalmente em situagées onde o

aplicador ndo toma certas atitudes no momento da aplicagdo, entre elas fumar, ingerir
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bebidas ou alimentos. Os problemas relacionados as vias respiratorias ocorrem durante a

aplicagcéo ou mesmo apos, uma vez que os produtos volateis, estdo dissipados no ambiente.

M.Darélla (08/01/00)
FOTO 11 - Localizagdo da casa, dentro da lavoura de fumo, na sub-bacia do Corrego Garuva.

Os agricultores também nado acreditam que os pesticidas, em contato com a pele,
sem queima-la ou irrita-la, possam ser absorvidos até em quantidades mortais. Em
conseqguéncia, as intoxicagdes agudas (com sintomas imediatos) sdo frequentes, sendo
consideradas endémicas entre os trabalhadores que manuseiam e aplicam defensivos
agricolas em paises ditos em desenvolvimento (RUEGG, et alii, 1986).

As patologias e intoxicagdes humanas por agrotoxicos sao claramente o mais alto
preco da sua utilizagdo. Os efeitos & saide mais conhecidos s&o 0s agudos, por serem mais
evidentes e imediatos. No entanto, os casos de intoxicagdes cronicas (com efeitos a longo
prazo) sdo relatados pelos Centros de Informagbes Toxicologicas e afetam um grande
numero de pessoas, principalmente da zona rural.

Os sintomas provenientes das intoxicagées dos agrotoxicos sdo os mais variados
possiveis, assim como as lesdes causadas; este fato ocorre devido a grande quantidade de
principios ativos existentes. O QUADRO 21 apresenta alguns sintomas tipicos das

intoxicagdes produzidas pelos agrotoxicos e seus agentes causadores.
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Analisando a literatura disponivel sobre o tema intoxicagdes por praguicidas,
observamos que de maneira geral os organoclorados, carbamatos e organofosforados
apresentam sérios problemas em saude publica.

Os efeitos cancerigenos e teratogénicos dos organoclorados (aldrin, clorobenzilato
e heptacloro) e carbamatos (carbamil,propoxur), dentre outros, ja estdo plenamente
comprovados e ndo se restringem a populagéo diretamente atingida, indo afetar as geragdes
futuras, pois promovem mutagdes recessivas, que irdo se manifestar sob a forma de
doengas genéticas, como surdez, hemofilia, distrofia muscular, depois de varias geraces
(LEWGOQY, 1983; FERRARI, 1986).

Nas intoxicagdes causadas pelos organoclorados sdo observados alguns disturbios
e entre eles podemos destacar: gastrointestinais como gastrite com ou sem vomitos e
diarréias; respiratérios com irritagdo laringo-traqueal, tosse, broncopneumonia e
bracodispnéia; e, neurolégicos como paresias da lingua e membros, fotofobia, vertigem,
alteragdo no equilibrio, convulsdo, coma e alteracdes no eletroencefalograma
(POLTRONIERI, 1997).

As intoxicagdes caracterizadas como agudas provocam o aparecimento dos
sintomas logo ap6s as intoxicagbes, com alteragdes no sistema nervoso, pulmonar e
digestivo. Nestas intoxicacdes o diagnéstico é facilitado e, em sua maioria, sdo causadas
pelos organofosforados como o BHC, Aldrin e o DDT (podendo ser durante a aplicagdo ou
em periodo curto apdés a mesma). E comum constatar a queixa dos trabalhadores rurais
ap6s a aplicagdo do agrotéxico, por apresentarem sintomas como dores de cabega, tonturas
e nauseas.

Os problemas maiores na area meédica sdo as intoxicagbes cronicas, cujas
manifestacdes ndo sdo bem definidas e o diagndstico € mais dificil. Estas intoxicagdes
caracterizam-se pelo aparecimento tardio dos sintomas, levando meses ou anos, com
quadro clinico indefinido, devido a dificuldade da associagdo do problema apresentado com
o uso dos pesticidas. Os organofosforados, organoclorados e carbamatos s&o os principais
produtos responsaveis pelas intoxicagdes cronicas.

Segundo GRANDO (1998), em Santa Catarina as intoxicagbes humanas
registradas ocorridas no periodo de 1994 a 1996 somam 8.070 casos, dos quais 1.024
foram atribuidos aos agrotoxicos, representando 12,7% do total, este percentual ndo
significa o total, uma vez que somente sdo registrados no Centro de Informacdes
Toxicolégicas os casos em que os profissionais de saude necessitam de informacgdes
complementares quanto ao produto, sinais, sintomas esperados, prognéstico, diagnoéstico

e/ou tratamento .
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QUADRO 21 - Sintomas tipicos de intoxica¢des e agentes causadores

SINTOMAS AGENTES
Les6es hepaticas inseticidas clorados orgéanicos
inseticidas clorados organicos e fungicidas fenil-merciricos e metoxi-
Lesdes renais g
mercuricos

certos herbicidas, 2,4-D e 2,4,5-T, por exemplo, e alguns inseticidas

Neufite periiénca organofosforados

inseticidas organofosforados (leptofés e EPN), agentes desfolhantes (DEF e
Merfés ou Folex). O leptofés (ou Phosvel) e o EPN tiveram seu uso proibido no
Esterilidade masculina Brasil . Atrofia testicular por fungicida denominado tridemorfo (ou Calixin)
motivada pela oligospermia, que se desenvolve por exposigdo ao nematicida
diclorobromopropano (DCBP ou Nemagon). O uso deste produto foi proibido no
Brasil.

Agao neurotoxica retardada

acaricida clordimeforme (Galecron ou Fundal ); este acaricida apresenta um
metabolito cancerigeno para animais de laboratério, o 4-cloro-orto-toluidina. O
clordimeforme nao esta sendo produzido no Brasil ha varios anos.

Cistite hemorragica

Hiperglicemia, ou diabetes||| herbicidas 2,4-D e 24,5-T;, pesticidas do grupo dos dinitrofendis; e

trasitoria pentaclorofenol. Levam a diminuicdo das defesas organicas, pela diminuigao

Hipertemia dos linfécitos imunolégicamente competentes e consequentemente abaixamento
do teor de anticorpos pelos fungicidas trifenilestanicos (Duter e Brestan)

herbicida paraquat (Gramoxone) com frequéntes casos mortais e reagdes de
hpersensibilidade ( urticaria, alergia e asma); inseticidas piretréides e diversos
outros pesticidas . Teratogénese pelos fungicidas mercurianos orgéanicos e pela
dioxina presente no 2,4,5-T; mutagénese ja observada nas exposicdes ao
dinitro-ortocresol (DNOC), trifuralina (Treflan), DDT e Malation, por exemplo.

Fibrose pulmonar irreversivel

Demosnstrada no homem apds exposicdo ao aminotriazol (Amitrol) e os
compostos arseniacais inorganicos . Estes pesticidas ndo tem uso permitidoo no
Brasil. O desenvolvimento de tumores malignos em animais de laboratério tem
sido comprovado apds absorgdo prolongada de: inseticidas DDT, alfa-BHC,
beta-BHC, aldrin, dieldrin, clordano, heptacloro, canfecloro ou toxafeno e
dodecacloro ou mirex; acaricida: clorobenzilato, ou akar e 4-cloro-ortotoluidina,
que é um metabolito de clorodimeforme-Galecron ou Fundal; fungicidas:
clorotolonil ou Daconil quitozene ou Terraclor, carbendazin-Derosal ou Bavistin
(neste ultimo caso, como consequéncia do nitrito usado na prote¢do das latas
contra corrosao) e etilenotiouréia, que € uma impureza e também um metabolito
do maneb e do zineb; herbicidas: aminotriazol ou amitrol profam ou IPC e
dinitrosaminas (impurezas e produtos de reagao na trifluralina ou Treflan e de
outros herbicidas do grupo dos dinitroderivados); reguladores de crescimento;
hidrazina maléica e daminozida ou Alar.

Carcinogénese

FONTE: MARTINE & GARCIA (1987), adaptado.

Os casos notificados neste mesmo periodo apresentam sazonalidade, sendo os
meses de janeiro, fevereiro e margo ( primeiro trimestre do ano ), e outubro, novembro e

dezembro ( Ultimo trimestre ), os meses com maior numero de casos notificados, com queda
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evidente no més de junho. Este aumento do numero de intoxica¢des coincide com a época
de plantagé@o e condugdo das principais lavouras em Santa Catarina, como o milho, fumo,
soja , feijao e arroz.

No Brasil as intoxicagdes humanas registradas por agentes toxicos, de 1985 a
1999, totalizaram 674.689 casos , com cinco agentes respondendo por 73% do total. As
intoxicagbes por pesticidas agropecuarios contribuiram com 7,46% dos casos e o0s
pesticidas domésticos com 3,75% do total (QUADRO 22). Somados estes dois agentes
(11,21%), representam a terceira causa de intoxicagéo no Brasil.

Em Santa Catarina, de acordo com o Centro de Informagbes Toxicolégicas do
Estado, os organofosforados sdo responsaveis por 25,3% dos casos e os carbamatos com
12,6% das intoxicagdes produzidas por agrotéxicos no periodo de 1994 a 1996 (QUADRO
23 ). Com estes dados podemos constatar que estes dois grupos quimicos inibidores da
colinesterase, totalizam 37,9% dos casos registrados . DARELLA et alli (1999), registram
na comunidade rural da Sanga Negra, municipio de Sombrio, que de 114 pessoas
submetidas ao exame para dosagem de acetilcolinesterase (todos trabalhadores em cultura
do fumo), 76,3% apresentaram reducgdo na atividade da enzima colinesterase.

Segundo FIOCRUZ/CICT/SINITOX (1999) no periodo de 1997 a 1999, foram
registrados 14.877 casos de intoxica¢des por pesticidas de uso agricola, ocasionando o6bito
em 473 pessoas. Neste mesmo periodo, na regido sul ocorreu 4.692 casos, 32% do total
registrado no Brasil, com 157 ébitos (33%).

Alguns autores confirmam que os carbamatos e organofosforados, inibidores da
colinesterase, sdo os compostos responsaveis pela maioria dos envenenamentos por
agrotoxicos ( GRANDO, 1998; MAHIEU et alli, 1990; VALLE et alli,1993; entre outros).
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QUADRO 23 - Casos registrados de intoxicagdes humanas por agrotoxicos, e grupos
quimicos relacionados de acordo com o Centro de Informacbes
Toxicolégicas de Santa Catarina para o periodo de 1994 - 1996.

CLASSE DE USO GRUPOS QUIMICOS

Piretréides
INSETICIDAS Organofosforados
Carbamatos
Outros

Subtotal

Derivados da glicina
Compostos bipiridilicos
Fenoxiacidos e derivados
HERBICIDAS Reguladores do crescimento
Miscelanea

Dinitroanilinas
Ditiocarbamatos

Outros

Subtotal

Ditiocarbamatos
Metais inorganicos
FUNGICIDAS Fenodis
Benzimidazodis
Ftalimidas
Triazinas e triazois
Outros

Subtotal

OUTROS Subtotal

IGNORADOS Subtotal

FONTE: GRANDO,1998.
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Inibidores da Colinesterase — Organofosforados e Carbamatos

Os organofosforados e carbamatos sdo classificados como pesticidas do grupo dos
colinérgicos indiretos. Os colinérgicos inibem a agdo da acetilcolinesterase (Ache), evitando
assim a hidrolise da acetilcolina (Ach). A acetilcolina (Ach) € um neurotransmissor classico
do Sistema Nervoso Central (SNC), agindo em todas as fibras autdnomas pré-ganglionares,
parassimpaticas poés-ganglionares e algumas fibras simpaticas pds-ganglionares. Age
também como transmissor nos nervos motores para o musculo esquelético e certos
neurdénios no interior do SNC. A acetilcolina é hidrolisada no SNC pela enzima
acetilcolinesterase (Ache) e liberada das terminacdes nervosas motoras ( SILVA, 1994 ;
GILMAN et alli, 1992 ).

Segundo GILMAN et alli, (1992) as colinesterases sdo enzimas que hidrolizam os
ésteres de colina em graus variaveis de acordo com a estrutura destes. A colinesterase de
maior importancia € a acetilcolinesterase (Ache) também chamada de colinesterase
verdadeira ou especifica, responsavel pela inativagdo da acetilcolina. Estas enzimas estdo
localizadas nas membranas pré-sinapticas  colinérgicas, nas cisternas do reticulo
endoplasmatico, nas membranas plasmaticas dos neurdnios colinérgicos , nos eritrocitos e
na placenta. As pseudocolinesterases se encontram no figado, soro sanglineo, cérebro,
associadas a células gliais capilares e alguns neurdnios.

Os anticolinesterasicos bloqueiam a acd&o da acetilcolinesterase (Ache) sobre a
acetilcolina (Ach), evitando desta forma a hidrélise deste neurotransmissor , promovendo
assim o aumento da concentracdo da acetilcolina. Para SILVA (1994), o excesso de
acetilcolina ird determinar respostas exageradas dos efetores glandulares, musculares e
metabdlicos.

A atividade da aceticolinesterase podera ser determinada através de testes
especificos em sangue total, plasma ou eritrocitos. Intoxicagées graves apresentardo niveis
muito baixo de acetilcolinesterase sanguinea. O Conjunto Portatil Lovbond Mod. AF 267, é
utilizado para avaliar a campo a atividade da colinesterase sanglinea e eventuais
intoxicagdes.

A atividade da colinesterase no sangue, sujeita a analise através de testes, é
expressa em percentagem da atividade no sangue normal. Dependendo do resultado obtido

na analise, recomenda-se as seguintes medidas conforme TABELA 08.
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TABELA 08 - Percentagem da colinesterase e resultado

Percentagem Resultados

75 a 100% Nenhuma agao

50 a 75% Probabilidade de intoxicac@o
25 a S0% Intoxicagd@o aguda

0a25% Intoxicacd@o grave e perigosa

Os resultados obtidos em testes ndo podem ser considerados definitivos, e sim
passiveis de algumas discussdes. Como salienta GUIVANT (1992), quando relacionamos
niveis de colinesterase numa populagdo , devemos levar em conta alguns fatores como:
niveis baixos de colinesterase podem ser resultado de uma doenga congénita; algumas
pessoas apresentam niveis de colinesterase abaixos do nivel normal; e, que os niveis
laboratoriais nem sempre se correlacionam com quadros clinicos . Importante ressaltar que
a analise ndo devera ser utilizada de maneira isolada. O exame podera ser bastante util,
quando entendido e usado como instrumento auxiliar, tanto no diagnéstico clinico, quanto

nas acoes a serem executadas.

“ Um dos recursos técnicos disponiveis para analisar o grau de contaminagéo
no sangue é o exame de colinesterase, que é a enzima que hidroliza a acetilcolina
nas jungdes colinérgicas do sistema nervoso dos animais, inclusive dos insetos. E
vital para o funcionamento deste sistema fisioldgico, ocorrendo nos vertebrados no
sistema nervoso central, e nas ramificacbes motoras e parassimpaticas do sistema
nervoso periférico. E inibida por inseticidas fosforados e carbamatos, e isto leva ao
aparecimento de sintomas de intoxicacdo ( contragao da pupila, lacrimejamento,
tonturas, etc.) ou até mesmo a morte”. ( BULL & HATHAWAY, 1986 p.205).

Os inibidores da colinesterase apresentam sintomas caracteristicos (QUADRO 24)
que podem variar em grau e amplitude conforme o anticolinesterasico usado, dose
aplicada, via de administracdo ou de exposicdo. Os carbamatos e organofosforados
apresentam efeitos ainda mais sérios nas populagdes expostas, por serem cancerigenos e
teratogénicos, afetando as geragdes futuras. Como ja comentado, mutagées recessivas irdo
acumular-se e serao manifestadas apoés varias geragoes, sob a forma de doencas genéricas
como surdez, hemofilia, distrofia muscular ( FERRARI, 1986; POLTRONIERI, 1997).

Os organofosforados sdo absorvidos pelo organismo humano por via dérmica,
respiratoria, digestiva e membranas mucosas. A absorg¢éo por via oral assume importancia
nas intoxicagbes acidentais, sobretudo em criangas. As vias dérmica e respiratéria sdo as
principais vias de intoxicacdo nas exposi¢ées ocupacionais . A sintomatologia das

intoxicagbes por organofosforados e carbamatos sdo semelhantes, pois ambos sao



inibidores da colinesterase, porém nos carbamatos esta inibicdo € menos estavel, reversivel
e de curta duragdo, a excegao de casos graves.

Tratando-se dos carbamatos, o exame devera ser realizado pouco tempo apos a
exposicdo, ja no caso dos organofosforados, a atividade da acetilcolinesterase podera
permanecer diminuida por até 90 dias ap6s o ultimo contato. ( GRANDO, 1998; LARINI,

1996).

QUADRO 24 - Efeitos de anticolinesterasicos em humanos

TECIDOS OU SISTEMA EFEITOS

Pele Sudorese

Visual Lacrimejamento, miose, visdo borrada, espasmo acomodativo

Digestivo Salivaga@o, aumento das secregdes gastricas, pancreatite, aumento do
tono e motilidade intestinal ( célicas abdominais, vomito, diarréia e

defecagao)

Urinario Freqii€ncia urinaria e incontinéncia

Respiratério Aumento das secregdes brénquicas, broncoconstriccéo, fraqueza ou
paralisia de mUsculos respiratérios

Musculo Esquelético Fasciculagdes, fraqueza, paralisia (bloqueio despolarizante)

Cardiovascular Bradicardia (devido a predominéncia muscarinica), diminuicdo do
rendimento cardiaco, hipotensédo. Efeitos devidos a agdes gangliénicas
e ativagao da medula adrenal também podem ser vistos.

Nervoso Central Tremor, ansiedade, inquietagdo, concentragdo e memoria rompida,
distirbio do sono, dessincronizagdo do  elétro-encéfalograma,
convulsdes, coma, depressao circulatoria e respiratoria

FONTE: CRAIG & STITZEL,1986 (adaptado).
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5.3 - Agrotoxicos e suas implicagcdes na saude dos produtores rurais do
Cérrego Garuva

Nos ultimos anos o Brasil registrou indices bastante significativos quanto a
intoxicagdo por pesticidas agropecuarios e pesticidas domésticos. Varios fatores
contribuiram para estas intoxicagcdes, porém os agrotoxicos utilizados no meio rural
apresentam-se como um dos principais causadores de problemas de saude da populagao.

O uso dos produtos quimicos em quantidades cada vez maiores, com menor
intervalo de tempo, associado a principios ativos diferentes no momento de preparagao da
calda, juntamente com o nivel cultural, formas de aplicacdo e outros, resultam em
intoxicagdes agudas ou cronicas nos agricultores. Produtos organofosforados e carbamatos,
apresentam normalmente sintomas tardios, levando meses ou anos, dificultando assim a
associacao do pesticida com os sintomas apresentados.

As praticas agricolas realizadas sempre visando uma colheita maior, ocasionam
uma exposicdo humana maior aos pesticidas, aumentando consideravelmente os riscos
(FOTO 12).

A maneira de pensar dos agricultores acreditando no dominio da técnica da
aplicacdo dos agrotoxicos, se reflete nos riscos no meio rural, tanto no ambiente como na
prépria saude.

Na populacdo estudada, o nivel de escolaridade € bastante baixo; os que ndo Iéem
e nao escrevem com o0s que apresentam o [° grau incompleto, perfazem 68% dos
entrevistados (FIGURA 26). Isto demonstra a vulnerabilidade desta populagdo as influéncias
da industria quimica.

\ 19%

Oli° grau completo
BIP grauincampleto
O grau completo
48% 0 1° grau incompleto
Hndoléendoescreve

FIGURA 26 - Grau de escolaridade dos produtores entrevistados na sub-bacia do Cérrego
Garuva.
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Quando sondados quanto a existéncia de intoxicagbes devido ao uso dos
agrotoxicos, foi constatado que 56% dos entrevistados revelam que ja tiveram alguma
complicagdo com estes produtos (FIGURA 27), desde intoxicagcdes leves (na grande

maioria) até intoxicagdes mais severas.

19%

Qumcaso
= dois casos
[Dtrés casos

FIGURA 27 - Namero de intoxicagdes relatado pelos entrevistados nos ultimos cinco anos na sub-
bacia Corrego Garuva.

Conforme o QUADRO 25 os motivos apresentados como desencadeadores das
intoxicagées foram, com maior destaque, a ingestdo, inalagdo, contato com a pele, entre
outras.

Os sintomas de intoxicagdo apresentados pelos produtores de banana, arroz e
fumo, na sub bacia Cérrego Garuva vao desde quadros mais comuns de intoxicagdes como
nauseas, vomitos, irritacdo na pele, diarréia, célicas abdominais, e fraqueza nas pernas até
mais severos, com complicagées no sistema nervoso, apresentando agressividade, lesées
oculares e conwvulsdo. Foi relatado na area de estudo um caso de suicidio, com ingestdo de
furadan 350 C, utilizado na cultura da banana, pertencente a classe toxicolégica I, grupo
dos carbamatos.

Um dos casos com apresentacdo de sintomas fortes envolvendo o sistema nervoso,
foi relatado por um agricultor que, ao utilizar na cultura do arroz, em forma de coquetel, os
produtos Ordran e Satanil , ambos pertencentes ao grupo dos tiocarbamatos, com classe
toxicologica Il e lll respectivamente. Além dos sintomas comuns como nauseas, vomitos e
outros, ap6s 3 dias da aplicagdo, ocorreu o aparecimento dos sintomas neurolégicos,
constatado principalmente pelas conwulsées, necessitando assim tratamento médico e

internagéo por 6 dias.
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M.DARELLA (01/2000).
FOTO 12 - Equipamentos de pulverizagdo armazenados em locais nao especificos, em propriedades
do Corrego Garuva.

QUADRO 25 - Causas das intoxicagbes dos agricultores da sub bacia Corrego Garuva

Colheita do fumo molhado
Ingestéo do pesticida
Grande periodo de tempo de aplicagGes durante o dia _

Inalacéo —

Dos entrevistados, quando sofrem intoxicagcdo, 61% procuram assisténcia médica,
e 0s demais utilizam os conhecimentos ou crendices populares e medicamentos fornecidos
pelas farmacias, conforme expresso na FIGURA 28.

Através das observagdes e sondagens de campo com os agricultores ligados a
producdo de arroz, banana e fumo da sub-bacia do Cérrego Garuva , constatamos que os
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mesmos desconhecem os verdadeiros riscos a saude causados pelas aplicagbes dos
agrotéxicos. Conforme QUADRO 26, dos pesticidas apontados pelos agricultores como néo
perigosos a saude, existe uma divergéncia bastante acentuada, principalmente quanto ao

tipo de cultivo.

FIGURA 28 - Formas de ajuda nos casos de intoxicagdo por agrotoxicos, segundo relatos dos
agricultores do Cérrego Garuva.

Nas lavouras de arroz, o produto karaté, pertencente a classe toxicologica I,
apontado por 29% dos entrevistados como o menos perigoso. Ja nas lavouras de banana, o
furadan e gramaxone, sdo citados como os unicos que apresentam perigo a saude, sendo
que os demais se nao ingeridos, ndo causam problema algum.

QUADRO 26 - Agrotéxicos considerados ndo perigosos ou pouco perigosos a saude pelos
agricultores do Cérrego Garuva.

CULTIVO

Agrotoxrco Classe | Percentagem |
Toxncolé lca olé gica ' J
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Os agricultores ligados a produg¢do do fumo, apontam que todos os pesticidas
apresentam em maior ou menor grau prejuizos para a saude humana, Unica exce¢ao quanto
ao produto confidor, pertencente ao grupo das nitroguanidinas, com classe toxicologica IV.

A relacdo estabelecida quanto ao perigo dos agrotoxicos pelos agricultores reside
na informagcdo de alguma intoxicacdo na propriedade ou fora dela. Produtos da classe
toxicolégica | e Il (extremamente e altamente toxicos) sdo apontados nas culturas do arroz e

banana como pesticidas de pouca periculosidade a saude.

Analise da atividade de colinesterase sangiiinea nos agricultores do Cérrego Garuva

Como método de avaliagdo da atividade da colinesterase sanguinea, foi utilizado
conjunto Portatil para teste LOVBOND, Mod. AF 267 (FOTO 13), objetivando identificar as
intoxicagdes por produtos das classes dos organofosforados e carbamatos.

Das propriedade analisadas, foram realizados exames em 148 pessoas ( 60 ligadas
a producdo de arroz, 48 com a de banana e 40 com a de fumo), de diferentes idades,
inclusive criangas acima de 2 anos. As dosagens apresentadas foram diversas, tanto
naquelas relativas ao mesmo cultivo , como em cultivos distintos.

Do total de analises realizadas, constatou-se que as criangas, embora ndo ligadas
diretamente ao trabalho agricola, apresentam alteragbes nas taxas de colinesterase
sanguinea, podendo variar de 50 a 100%. Podemos relacionar estes resultados com a
localizagao das residéncias e lavouras, pois a proximidade das mesmas possibilita o acesso
das criangas com maior facilidade aos locais de aplicagdo dos agrotdxicos.

Na faixa etéria entre 2 e 10 anos ocorre probabilidade de intoxicagdo em criangas
cuja casas se localizam proximas as lavouras, como é o caso das de arroz e do fumo. O
acesso a lavoura de banana, situada nos terrenos mais ingremes, € mais distante da
moradia e geralmente ndo frequentada por pessoas desta faixa etaria.

Em todos os cultivos analisados a classe que teve maior numero de casos é aquela
correspondente aos 15-24 anos. Registrou-se os trés niveis de intoxicagdo, sendo que no
arroz ha um predominio de intoxicagdo aguda, enquanto que para a banana predomina
aquela correspondente a probabilidade de intoxicagdo; embora na banana o nivel de

intoxicagdo seja menor, ressalta o maior niumero de casos (QUADRO 27).
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FOTO 13 - Conjunto Portatil para teste LOVBOND, Mod. AF 267, utilizado para dosagens de
acetilcolinesterase nos agricultores do Corrego Garuva.

Qutra classe que revelou apresentar problemas é aquela referente a 25 - 33 anos,
em que novamente a bananicultura tem maior nimero de casos. Para o fumo esta classe
também forneceu os maiores valores, embora sempre predominem neste cultivo a forma
mais branda de intoxicacdo. E interessante salientar também que no cultivo do fumo a
classe acima de 40 anos apresenta também valores mais frequentes que naquelas de arroz
e banana, revelando que as pessoas mais idosas estdo mais diretamente envolvidas com
este cultivo.

A faixa etaria que apresenta maiores indices de alterag@o da colinesterase esta nas
idades de 15 até 24 anos. Este é justificado devido a que os proprietarios, na maioria das
vezes, nao realizam trabalhos de aplicagdo dos pesticidas, deixando este encargo para
seus filhos .

Com relagéo a cultura que apresenta maior alteracdo nas taxas de colinesterase,

encontramos a banana com 76% dos casos .
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Nenhum caso de intoxicagdo grave e perigosa (.0 a 25% ) foi registrado. Mas
salienta-se que estes casos, normalmente ndo sdo encontrados nas propriedades rurais,
uma vez que .os agricultores apresentam sintomas bastante severos de intoxicagdo e
buscam rapidamente auxilio médico.

A realizagdo do exame de dosagem da colinesterase sanguinea, ficou em média de
oito dias ap0s a aplicagcéo de agrotéxicos para o arroz, quatro dias para a banana e quinze
dias para o fumo. Este dado é importante pois a recomendagéo para realizagdo do exame,
deve ser, para os produtos pertencentes a classe dos organofosforados até noventa dias, e
para os carbamatos logo ap6s exposicao.
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este trabalho desenvolvido na sub-bacia do Cérrego Garuva possibilitou através
das relagbes culturais que se estabelecem pelas praticas agricolas desenvolvidas na area
uma série de conclusdes.

Analisando-se o cultivo do arroz, pode-se destacar:

‘» O cultivo do arroz na érea estudada sofreu um forte incremento apés os anos 80, com
difusdo do Projeto Pré-Varzeas. Novas tecnologias comec;aram a ser implementadas,
acompanhadas de uma maior dependéncia dos agrotoxicos.

e Na sub-bacia Hidrografica do Cérrego Garuva, pode-se observar que o culitivo do arroz
esta em ascensdo nos dias atuais, e com alta tecnificagdo. Isto ndo significa afirmar que

outras culturas estdo sendo relegadas a um segundo plano.

e Cultivado em areas de diferentes tamanhos o arroz sofreu um forte tecnificagdo, com a
utilizagdo de maquinarios pesados, adubos quimicos e pesticidas.

e Os produtores preparados teoricamente para as mudancgas ocorridas nas lavouras do
arroz, estdo distantes do conhecimento dos problemas causados ao meio ambiente e a

saude.

e Dos entrevistados, 47% dos produtores afirmam n&o receber nenhuma orientagdo
quanto a aplicagdo dos agrotoxicos, revelando o uso aleatério desses produtos

quimicos.

+ Constatou-se que na maioria das propriedades, o intervalo entre uma aplicagéo e outra
varia de 21 a 24 dias, sendo os produtos usados de forma individual ou em coquetel.

e Os agrotoxicos utilizados nos cultivos de arroz, pertencem em grande maioria as classes

toxicologicas | e il, e sdo agrupados nos diversos grupos quimicos.
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Os produtores entrevistados ligados a esse cultivo afirmam n&o conhecer ou
desconsiderar os periodos de efeito residual, de caréncia e de resguardo para a
reentrada nas lavouras.

Uma distancia adequada entre as residéncias e as lavouras de arroz ndo é levada em
consideragéo pelos produtores, muitas vezes com uma proximidade de somente 500m.

Os equipamentos de proteg¢do individual ndo sdo utilizados de forma correta pelos
trabalhadores nas pulverizagdes de arroz, que fazem uso, com maior freqiiéncia, apenas

de botas e luvas.

As embalagens vazias de agrotéxicos utilizados nas areas de rizicultura sjo, na grande

maioria, deixadas nas lavouras ou jogadas em rios e corregos.

As praticas agricolas conduzidas nestas lavouras, favorecem a um maior contato dos
pesticidas com as aguas, por serem aplicados nas canchas e posteriormente
transportados para os cursos d'agua.

As pulverizagbes nas areas de arroz sdo realizadas principalmente por pessoas
contratadas, e, de modo subordinado, pelos filhos homens. A justificativa principal
reside no fato de que os produtos utilizados ocasionam problemas de saude as pessoas
mais velhas.

Quando ao cultivo de banana:

A banana é cultivada ha bastante tempo na sub-bacia do Cérrego Garuva,
principalmente nas encostas, locais improprios para outras praticas agricolas, e ocupam
areas de 5 até 12 hectares.

Este cultivo via de regra € realizado afastado das residéncias, porém proximo as
nascentes.

Os produtores ligados ao cultivo da banana, ndo se preocupam com os tratos culturais, o
que ocasiona uma produgéo de menor qualidade e quantidade.
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O trato cultural realizado por todos os produtores nas areas de banana é a capina,
principalmente quimica, que se estende desde os primeiros meses de instalagéo até o
momento em que a sombra das folhas ira prejudicar o desenvolvimento das ervas
daninhas.

Uma das mais importantes praticas culturais, que ird possibilitar um certo controle ao
ataque das pragas, o ensacamento dos cachos, ndo é realizado em todas as
propriedades, estando presente apenas em 20% delas, e mesmo assim, de forma

incorreta, com a utilizagdo de sacos de lixo.

Todas as propriedades ligadas & produ¢do de banana utilizam agrotéxicos em maior ou
menor quantidade, realizado na maioria das vezes de forma preventiva.

Os produtores s&o unénimes em afirmar que conhecem todas as doencas e pragas do
bananal, descartando o diagnéstico por parte dos técnicos.

Os agrotoxicos utilizados nos bananais, em sua grande maioria, sdo indicados pelos
balconistas das agropecuarias e por outros produtores.

A failta de tecnificagdo nos cultivos da banana influencia o produtor a acreditar que
somente conseguira uma producdo expressiva, tanto em qualidade quanto em
quantidade, através da utilizaggo dos agrotoxicos.

Os agrotéxicos utilizados nas lavouras de banana séo aplicados na maioria das vezes
de forma combinada, com produtos quimicos diferentes, ou com o mesmo principio ativo

mas com nome comercial diferenciado, sempre com o coadjuvante (6leo mineral).

A aplicacao dos pesticidas estarg condicionada a extensao das lavouras, com o servigo
de pulverizagéo se estendendo da manha até a tarde, em periodo superior a 3 horas.

Na grande maioria (85%) os produtores de banana preferem contratar mao-de-obra para
as pulverizagoes.

As pulverizagdo nos bananais sdo realizadas sem a utilizagdo dos equipamentos de
protegéo individual indicados, com bermudas e camisas de manga curta.
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As dosagens dos produtos sdo estabelecidas pela experiéncia dos produtores,
desrespeitando as informagdes do fabricante.

No cultivo da banana ndo existe preocupacdo quanto ao resguardo na entrada de
pessoas dentro das areas tratadas, assim como do periodo de caréncia para
comercializa¢do do produto.

Quanto ao fumo:

O fumo é cultivado na sub-bacia do Cérrego Garuva ha 15 anos, e é realizado no
sistema de integracdo com as empresas Souza Cruz, Universal e Kannemberg.

O fumo ocupa areas de 1,5 a 3,5 hectares, em propriedades onde sao cultivados outros

produtos como arroz, banana, mandioca, feijao e mitho.
As lavouras de fumo s&o proximas das residéncias, e os canteiros mais préximos ainda.

Os produtores de fumo na sub-bacia sdo unanimes em afirmar que o método mais

eficiente no controle de pragas e dc;en(;as é a utilizagdo dos pesticidas.

Os agrotoxicos utilizados nos cultivos do fumo sdo indicados principalmente pelos
técnicos agricolés vinculados as empresas fumageiras, balconistas e outros produtores
mais experientes. Os agrébnomos somente sdo consultados quando as lavouras
apresentam problemas graves.

Devido a orientagdo constante por parte das empresas fumageiras, a realizacdo da
triplice lavagem é feita pela maioria dos produtores, sendo as.embalagens armazenadas
em sacos que sao guardados nos gaipdes para posterior coleta sem data definida pela
EPAGRI.

As pulverizagbes nas lavouras de fumo ndo obedecem horarios pré-determinados,
estando condicionada ao numero de plantas a serem atingidas.

Nas lavouras de fumo na sub-bacia do Cérrego Garuva, as pulverizages sao realizadas
pelos filhos dos proprietarios (56%) e pelos préprios proprietarios (16%).
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Os produtores de fumo costumam aumentar a dosagem dos pesticidas no momento da
preparagio da calda.

Com relacéo especifica aos agrotéoxicos podemos destacar:

Estes produtos pertencem a diversas classes toxicoloégicas, sendo comum a utilizagdo
dos grupos quimicos nos quais esto incluidos os organofosforados e os carbamatos.

Um dos fatores responsaveis pela influéncia direta da indudstria quimica nas
propriedades rurais da sub-bacia do Cérrego Garuva é devido ao baixo nivel de
escolaridade da populagéo.

Da populacéo investigada, 56% afirmam ja ter sofrido alguma complica¢do com o uso
dos agrotdxicos, em acidentes derivados pela ingestdo, inalagdo ou contato com a pele.

Os agricultores ligados a produgdo de arroz, de banana e de fumo na sub-bacia do
Corrego Garuva desconhecem os verdadeiros riscos a saude pela aplicagdo dos

agrotéxicos.

A ignorancia por parte dos produtores rurais no conhecimento das classes toxicolégicas,
possibilita um maior risco de intoxicagido aos trabalhadores e as suas familias.

Das 148 pessoas que participaram dos exames de sangue, 70% ligada a produgéo de
arroz, 75% com a de banana e 30% com a de fumo, apresentaram alteragbes nos niveis

de colinesterase sanguinea, inclusive criang¢as na faixa etaria de 2 a 10 anos.

O teste de colinesterase sangtinea aplicado nos agricultores de arroz, de banana e de fumo

revelou:

Na classe correspondente a 0 - 25% de colinesterase néo foi detectado nenhum caso de
intoxicagdo em virtude de que, por ser caracterizada como intoxicagdo perigosa, a
pessoa necessitaria de rapido atendimento hospitalar.

Os maiores indices ocorreram nas classes de 50 a 75% que corresponde a
probabilidade de intoxicacdo, e nos cultivos de arroz e banana, com 48,4% e 62,5%
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respectivamente. Nos dois cultivos, a faixa etéria que demonstrou estar mais intoxicada
corresponde a de 15 a 24 anos.

e A classe de 25 a 50%, que corresponde a intoxicagdo aguda, o cultivo de arroz forneceu
o valor de 21,6%, enquanto o de banana, 12,5%. E interessante ressaltar que também
nesta classe a faixa etaria mais atingida corresponde a de 15 a 24 anos.

¢ No cultivo de fumo os resultados estdo concentrados (70%) na classe de 75 a 100% de
colinesterase sangtliinea, que se enquadra nos padrdes normais, enquanto que 30% dos
agricultores analisados estdo na classe de 50 a 75%. Neste cultivo, as faixas de 15 a 24
e 25 a 33 anos mostram valores aproximadamente semelhantes. Possivelmente os
resultados obtidos para o fumo poderiam ser mais elevados ja que as analises foram
realizadas em dezembro e janeiro, enquanto que as pulverizagdes mais intensas
ocorrem em setembro - outubro, periodo que corresponde ao maior desenvolvimento da

lavoura.

Diante ao exposto , julgamos a necessidade na apresentacdo de algumas
recomendagdes, tais como:

- Maiores trabalhos voltados a educacgdo ambiental;

- proporcionar ao produtor rural e seus familiares cursos na area de segurancga de trabalho
e de equipaméntos de aplicagéo; '

- difusdo de estudos na area que possibilitem aos agricultores modificagdo no processo de
produgdo agricola, visando uma menor utilizagdo da quantidade de agrotdxicos nos

cultivos ou mesmo a sua auséncia;

- desenvolvimento por parte dos 6rgdo publicos das atividades de fiscalizagéo, de modo a

fazer cumprir a legislagéo em vigor;

- desenvolvimento de projetos viabilizando um maior conhecimento dos processos de
reciclagem dos recipientes dos pesticidas, assim como a triplice lavagem;

- efetivagdo de um programa municipal para registro de casos de intoxicagdo por
agrotoxicos;
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- monitoramento laboratorial, através de dosagens da colinesterase sanguinea , pelo
menos semestralmente, dos trabalhadores e seus familiares expostos ao risco.
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ANEXOS




ANEXO 01 - ENTREVISTA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CURSO DE MESTRADO EM GEOGRAFIA
MESTRANDO - MARCELO SOARES DARELLA

PESQUISA DE CAMPO

1. IDENTIFICAGAO
1.1 - Dados da Familia

Data:

/

131

LOCaliZacao da ProPriedaAE. ... ... e ettt eb e s

NOME AO AQICUIOT, ...ttt ettt et et e ettt e e e e oae e et ea e eeeae e e s sh s ee e s e ehem e saae e eea e caai e

Data de nascimento: / /
Escolaridade: a. ( ) ndo |é e ndo escreve

b. () 1° grau incompleto

c. () 1°grau completo

d. () 2° grau incompleto

e. { ) 2°grau compieto - curso técnico? () sim

(

) ndo

QUL e e et e et st e e

f.( ) CUIrSO SUPEHION - QUAIT L.....ooiiii et

Quais as fungdes exercidas na propriedade?

NOmMe do CONJUGE. ..o e e e e

Data de nascimento: / /
Escolaridade: a. ( ) ndo ié e n&o escreve

b. ( ) 1° grau incompleto

c.{ ) 1°grau compieto

d. () 2°grau incompleto

e. () 2° grau completo - ¢curso técnico? () sim

(

) nao

QUAI? oo e e e

f. () curso superior - QUAaI? ... SUT O U U VSRV TPUP

Quais as fungdes exercidas na propriedade?

N° de residentes na propriedade: ..............ccccooeeeeene
N° de filhos: ...

N O . oo e e

Grau de Parentesco com o proprietario:
Sexo. ( WM ( )F

Data de nascimento: / /
Escolaridade: a. () ndo |é e n&o escreve
b. ( ) 1° grau incompleto

c. () 1°grau completo
d. () 2°grau incompleto
e. () 2° grau completo - curso técnico? () sim

(

) n&o

QUAL? et e e e e e

f. () CUISO SUPEIIOr - QUAIT ..ottt e
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Quais as funcbes exercidas ha propriedade?

N O e e e e e e taas

Grau de Parentesco com o proprietario:
Sexo: { WM ( )F

Data de nascimento: / I

Escolaridade: a.( ) n&o |é e ndo escreve
b. () 1° grau incompleto

) 1° grau completo

) 2° grau incompleto

) 2° grau completo - curso técnico? () sim ( )nao

®ao0
P —

QUL L e e e e s
£ () CUISO SUPEION - QUAIT ..o et et s e
Quais as funcdes exercidas na propriedade?

N O O oo e

Grau de Parentesco com o proprietario:
Sexo: ( WM ( )F

Data de nascimento: / /I

Escolaridade: a. ( ) ndo l& e n&o escreve
b. () 1° grau incompleto’

) 1° grau completo

) 2° grau incompleto

) 2° grau completo - curso técnico? () sim ( )ndo

®ao0
S~ —

o (Ve PSSRSO
f.( ) CUISO SUPEHION - QUEI? ..ottt et et et e e
Quais as fungdes exercidas na propriedade?

O . < oo e e et e et et eee e ee et eeeeeeeateh s e e eeas i aaaeretanareeraan

Grau de Parentesco com o proprietario:
Sexo. ( WM ( )F

Data de nascimento: / /
Escolaridade: a. ( ) n&o |é e ndo escreve
b. ( ) 1° grau incompleto
) 1° grau completo
) 2° grau incompleto
) 2° grau completo - curso técnico? () sim ( })nao

®»aoo0
o~

QUAI? <o et
f. () CUMSO SUPEIION = QUAIT ...\ttt
Quais as fungbes exercidas na propriedade?
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N OO, ... ettt e e e

Grau de Parentesco com o proprietario:
Sexo. ( WM ( )F

Data de nascimento: / /

Escolaridade: a. ( ) n&o |é e ndo escreve

b. () 1°grau incompleto

c. () 1°grau completo

d. () 2°grau incompleto

e. { ) 2°grau completo - curso técnico? () sim

(

) n&o

QUAIT e et

f. () oUrSO SUPETIOr - QUAIT ...

Quais as fungbes exercidas na propriedade?

O . oo e

Grau de Parentesco com o proprietario:
Sexo: ( M ( )F

Data de nascimento: / /
Escolaridade: a. ( ) n&o |é e ndo escreve
b. () 1° grau incompleto
) 1° grau completo
) 2° grau incompleto
) 2° grau completo - curso técnico? () sim

® Qo0
BEPNP

(

) néo

QUL e et e e e

f. () CUISO SUPEMON = QUAIT ....c.oiiiiiiei et e e e

Quais as fungdes exercidas ha propriedade?

Grau de Parentesco com o proprietario:
Sexo. ( WM ( )F

Data de nascimento: ! /
Escolaridade: a. ( ) n&o |é e ndo escreve
b. ( ) 1° grau incompleto
) 1° grau completo
) 2° grau incompleto
) 2° grau completo - curso técnico? { ) sim

a0
—~——

(

) néo

QUAIT e e e

f.( ) CUMSO SUPEIIOr - QUAIT ... ... e

Quais as funcbes exercidas na propriedade?



2. DADOS DA PROPRIEDADE
21 -Areatotal: ..o

2.3 - Tipos de exploracéo agricola relacionada com o tamanho da propriedade:

Area Fumo Banana | Arroz outras

(hectare)
0-5

6-10
11-15
16 -20
21-25
26 -30
31-35
36 - 40
41-55
Mais que 55

2.4 - Qual arelagéo de trabatho:
a.(
d.(

2.5 - Ha quanto tempo cultiva este produto na propriedade?

} proprietario b. ( )assalariado ¢. ( )meeiro

) arrendatario e. ( ) parceiro f(
a.( )menosde 1ano b.( )de1até3anos c (
d( )debSaté7anos e. ( )de7até9anos f(
2.6 - Qual a ocupacgo da drea antes desta cultura?

) de 3 até 5 anos
) mais de 10 anos

154

. 2.2-Areatotal trabalhada: ..........................

youtro. Qual? ...

2.8 - Participa de algum tipo de associa¢éo?

a.( )nao b. ( ) sindicato c. ( ) cooperativa

e. ( )outros
2.9 - Existem animais na propriedade?
) sim b. (

Quantidade { Distancia da area de cultivo

a.( ) n&o

Criagdo
Bovinos
Suinos
Equinos
Aves
Caprinos
Qvinos
Outros

d. (

) sistema integracéo

[ VT LT PO SO PO UPOTURt
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3. MANEJO E USO DE AGROTOXICOS

3.1 - Quais os cultivos que utilizam agrotéxicos?

a.( )arroz b.( )fumo c.{ ) banana d.( )maracuja e. { ) pastagens

f.( )feijao g.( )outros QUAIS? ....ooees e e

3.2 - Qual o destino dos produtos cultivados?
a. ( )consumo familiar b. ( ) compra pela cooperativa c. ( )venda a atravessador
d. ( ) indastria € ( )outros  QUAIS? ... e

3.3 - Onde a produgéo é armazenada?

a. ( )galpgo b. ( )silos ¢. () n&o armazenados ha propriedade  d. () outros

Fumo Arroz Banana

3.8 - A guem recorre, de preferéncia, quando ocorrem pragas e doencas nas lavouras?
a. ( )agronémo b. ( )técnico agricola c. ( ) balconista de agropecuaria d ( )outros Quais;



3.10- Quais os métodos que costuma utilizar?

3.11- Onde compra os agrotoxicos?

a. ( ) agropecuaria b. { ) cooperativa/sindicats c.( )vendedorquetrasemcasa d.{ )outros

3.12 - Em caso de receber aiguma informagéo sobre o uso dos agrotdxicos, quem presta este tipo de
informacao?
a. { )agronémo b. { )técnico agricola c{ ) balconista de agropecuéria d.( )outros Quais:

3.12- Qual a distancia da casa das areas cultivadas?

Distancia(m) Arroz |Fumo | Banana | Outras cultivos *
Menos de 500 ’ ’
De 500 até 1000
De 1000 até 2000
De 2000 até 3000
outras

HQUURIST coov- v eee e eeeeee et e s eees e e e e e ere e et ee et e e oot oot et e ettt et et oot



3.15 - Quais os agrotéxicos utilizados/quantidadeffinalidade?

CULTIVO DO ARROZ

157/

Produtos

Quantidade

Finalidade




CULTIVO DO FUMO

100

Produtos

Quantidade

Finalidade




CULTIVO DA BANANA

139

Produtos

Quantidade

Finalidade




OUTROS CULTIVOS:
CULTURA: ....

140

Produtos

Quantidade

Finalidade




141

3.16 - Qual a duragédo média das pulverizagbes/cultivo?

Tempo Arroz Fumo |Banana |Outros cultivos *

Menos de 30 minutos.

De 30 minutos até 1 hora
De 1 até 1:30 horas
De 1:30 até 2 horas
De 2 até 2:30 horas
De 2:30 até 3 horas
De 3 até 3:30 horas
De 3:30 até 4 horas

Acima de 4 horas

bl @ 1711 SRR

3.17 - Quem realiza as pulverizagdes nas lavouras? E de que forma?

a. ( ) proprietario b.( )esposo c.( )filhos d. ( )filhas e.( )contratados f.( )outros
QUUEBIMI™? oottt ettt et e eh e e e a et e a ekt £ah e h o eee S Ee et e ek e e ee e oAbt £eL e et e o2t sh R £ e er e e s e e e
D@ QUE TOMMIE? ..ottt et e oot e ettt e e

3.18 - Qual o horéario que sao iniciadas as pulveriza¢des?

Manha Tarde Ambos

C )y ) ¢ )

6 horas

7 horas

8 horas

9 horas

10 horas

11 horas

12 horas

13 horas

14 horas

15 horas

16 horas

17 horas

18 horas
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3.19 - Ha quanto tempo possui o pulverizador?

a.( ) menos de 1ano b.( )de1até2anos c.( )de2até3anos d.( )de3até4anos
e.( )de4até5anos f. ( )mais de 5 anos

3.20 - Quantas vezes trocou os bicos do pulverizador?

a.( )1vez b.{ )2vezes c.( )3vezes d.( )4 vezes e ( )5vezes f ( )6vezes
g.( YmaisdeBvezes Quantas? ...

3.21 - Como faz a regulagem do pulverizador?

3.22 - O senhor acha que existe algum tipo de contaminacdo do meio ambiente devido as pulverizagbes com
agrotéxicos? Quais e por qué?



3.27 - Quais as misturas dos agrotoéxicos que costuma fazer?

143

-3.30 - Quais os equipamentos de protegéo utilizados?

a.( )bota

) boné/chapéu

b. (
f(

) macacé&o

e ( ) avental impermeavel

c (

9-(

3.33 - Qual o periodo entre as aplicagdes (dias)?

ARROZ

) de 1 até 3 dias b. (
e. ( )de11até 15 dias f(
i.( )de22até23dias i (
m. (

a ( ) de 4 até 5 dias
) de 16 até 17 dias
) de 24 até 25 dias

) acima de 30 dias

c (

9-(
ko

Néo( ) Por qué?
) luvas d.( ) mascara
) outros Quais?
) Nao Como?
) Naéo( ) Por qué?
) de 6 até 7 dias d.( )de 8até 10 dias
) de 18 até 19 dias h.( )de 20 até 21 dias
) de 25 até 27 dias L. () de 28 até 30 dias
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FUMO

a ( )de1até 3dias b.( )dedatébSdias . c ( )de6até7dias d.( )de8até10dias

e. ( )de 11 até 15 dias f.( )de16até 17dias g.( )de 18até 19 dias h. ( )de 20 até 21 dias
i.( )de22até 23 dias j- () de 24 até 25 dias k. () de 25 até 27 dias l. ()de 28 até 30 dias
m. () acima de 30 dias

BANANA

a.{ )de1até3dias b.( )de4até5 dias c.( )de6até7 dias d.( )de8até 10 dias

e ( )de 11até 15 dias f.( )de16até 17dias g.( )de 18até 19 dias h.( ') de 20 até 21 dias

i. ( )de22até 23 dias j- () de 24 até 25 dias k. () de 25 até 27 dias L. ( )de 28 até 30 dias
m. () acima de 30 dias

3.34 - Quanto tempo apds a aplicagdo dos agrotéxicos ocorre a entrada das pessoas nas plantacdes?

a.( ) mesmo dia b. ( )de 1 até 3 dias apds a aplicacéo c.( )de4 atéb dias
d.( )de6até7 dias e. ( )de8até 9dias f. () de 10 até 11 dias
g.( )de12até 13dias h.( )de 14 até 15 dias i. {( )de16até 17 dias

j-( )de 18 até 19 dias k. ( )acima de 20 dias

3.35 - Quanto tempo apds a aplicagio dos agrotéxicos os produtos séo comercializados?

a.( ) mesmo dia b. ( )de1 até 3 dias apds a aplicagéo c.( )de4atéb dias

d.{ )de6 até 7 dias e. ( )de8até9dias f. () de 10 até 11 dias
g.( )de12até13dias h.( )de 14 até 15 dias i. ( )de16 até 17 dias
j.( )de 18 até 19 dias k. ( ) de 20 até 25 dias I. ( )de26 até 29 dias

m. () acima de 30 dias.

3.36 - Na sua opini&o gquais os produtos (agrotéxicos) séo considerados perigosos e ndo perigosos a saide?
PERIGOSOS NAO PERIGOSOS

3.37 - Quais os agrotoxicos mais utilizados nos altimos 2 anos?



3.38 - Como ¢é reaiizada a dosagem para apiicaggo dos agrotéxicos?

a. () segue as instrucdes do rétulo/bula b.( )segue recomendagdes Dequem: ...

c.( )aplicaaolho d.{ )outros Quais?

3.39 - Qual o destino dado as embalagens dos agrotoxicos?

a. ( ) queimadas b. ( )reaproveitadas c.( ) enterrradas d. ( ) jogadas no rio
- e.( )colocadas em lixeiras téxicas f. () deixadas no campo g.( )outros Quais?
3.40 - As lavouras sdo feitas sempre namesma area? Sim( ) Nao( ) Por qué?

3.41 - Qual a distancia da fonte de agua das lavouras?
Banana: ..o
FUMO: et
ATTOZ: e

3.42 - Qual a utilizacéo destas fontes de agua?

3.43 - Onde é realizado a lavagem dos equipamentos de prote¢do?
a. ( )riachos/cérregos b.( )pocos c.( )agudes d. ( )outros Quais?
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4. SAUDE

4.1 - Ja houve casos de intoxicagdo devido ao uso dos agrotdxicos? a.( )sim b.( )n&o
Quantos casos nos Gltimos 5 anos? '
a( )1 b.( )2 c¢( )3 d( )4 e( )5 f( )6 g( )7 h{( )8 i( )9
j.-( ) 10 ou mais QUaNtos? .....cc.ccoeeeiiecine e e

4.2 - Quais os motivos destas intoxicacdes?

. 4.4 - Alguém ja morreu na propriedade devido a problemas de intoxicagdes com agrotéxicos?
a{ )sim b.{ )n&o Como ocorreu?

4.5 - Em casos de intoxicagdes por agrotoéxicos, a quem recorre?
a. ( ) médico b. ( )agrénomo c. () técnico agricola d. ( )farmacéutico e.( )ninguém
f. ( )outros Quem?
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4.7 - Houve nascimento de filho com algum problema? Qual?



