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Resumo

Este trabalho apresenta uma proposta de transag@mohiosa do atual servi¢co de
mensagens provido pela Rede de TelecomunicacdoAeranautica para o Sistema de
Tratamento de Mensagens, preconizado na futura Bedeelecomunicagdo Aeronautica
em fase de implantacdo pelos Estados Membros dan@egdo de Aviacdo Civil
Internacional. Neste contexto, identifica os ciitere especifica as linhas gerais dos
componentes para a implantacédo no Brasil. Espécfake é dada a implementacdo de um
conversor (gateway) entre o sistema atual e oduttom a apresentagédo de um modelo de
concepcgdo simples e confiavel para atuar comofaemo periodo de transicdo entre os

dois sistemas.
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Abstract

This work presents a proposal for a harmonioussttian from the current service
message provided by the Aeronautical Fixed Telecomoation Network to the Message
Handling System preconized in the future Aeronaltitelecommunication Network, yet
in the phase of implementation by the Internatid@afl Aviation Organization Members
States, identifying the requirements and specifyirggeneral outlines of the components
for the Brazilian implementation. Special emphasigiven to the gateway implementation
between the current system and the new one, pregenimodel simple in conception and

reliable, to act as interface during the transipeniod between the two systems.
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Critérios, especificacdes e recomendacdes para a
implantagcao do Sistema de Tratamento de
Mensagens Aeronauticas (AMHS) no Brasil

1. INTRODUCAO
O aumento do volume no trafego aéreo ocasionado quekcente demanda pelos

servicos aereos vem preocupando a comunidade @egaavicivil, principalmente, as
autoridades aeronauticas dos Estados Membros aqugegam a Organizacdo de Aviacao

Civil Internacional - OACI.

Em 1983, a OACI estabeleceu o Comité Especial s@iseemas Futuros de
Navegacdo Aérea - FANS para estudar novos conceitfazer recomendacdes para o

avanco da aviagao, visando o século XXI [CAMAL1].

A 102 Conferéncia de Navegacdo Aérea adotou o ton@ommunication,
Navigation and Surveilance/Air Traffic Management - CNS/ATM, desenvolvido pelo
Comité FANS, que estabelece a utilizacdo de sedébt outras novas tecnologias para
aprimorar o Gerenciamento de Trafego Aéreo. A pddste conceito, a comunicacao €,
primariamente, baseada em enlaces de dados, fieaodmunicacdo oral exclusivamente
para situacfes de emergéncia. A Vigilancia incloiiaforme automéatico de posicéo pela
aeronave, usando, também, enlaces de dados, gamiehardo as informacdes coletadas

pelos equipamentos de navegacao aos centros aeleont

No relatorio da 42 Reunido do Comité Especial pdoaitoracdo e Coordenacédo do
Plano de Desenvolvimento e Transicdo para os Fut8istemas de Navegacdo Aérea,
foram estabelecidas diretrizes especificas queanain o desenvolvimento de um plano
global coordenado, incluindo a implantacdo da Risl@elecomunicacdes Aeronauticas -
ATN.

O desenvolvimento da ATN iniciou-se no Painel daGDpara Melhorias do Radar
Secundario de Vigilancia e Sistema de Anticolisa8ICASP. Uma decisao inicial foi
basear a ATN dentro dos protocolos de interconed@osistemas abertos - OSI, da

Organizacao Internacional de Padronizacdo — ISOMEBIAL]. Os protocolos OSI que séao



19

a base de comunicacdo para a ATN, sdo capazeswsr pmtercambio de informacgdes de
uma forma mais eficaz, se comparados aos métodosodrinicacdo empregados
atualmente na Rede de Telecomunicacdes Fixas Adrcas - AFTN e no Sistema de
Informe e Enderegcamento para Comunicacoes de AersraACARS. Posteriormente, em
junho de 1994, o desenvolvimento da ATN foi atriloudo Painel ATN.

O painel ATN desenvolveu as Normas e Préticas ilRendadas — SARP para as
comunicagbes e os servicos de aplicacdo. O pringginpunto de SARP CNS/ATM-1
prové uma infra-estrutura de inter-rede com seigl@es de aplicagdo [SARP1], sendo
quatro para comunicacdes ar-terra:

a) Vigilancia Dependente Automética - ADS;
b) Enlace de Dados para Comunicacdo ControladotéRiICPDLC,;
c) Servicos de Informacao de Voo - FIS, atravéATS; e

d) Gerenciamento de Contexto - CM.

E duas para comunicacdes terra-terra:
a) Servigco de Tratamento de Mensagens ATS - AMHS;
b) Comunicacdes Intercentros - ICC, através denudicacdes de Dados
entre Dependéncias ATS - AIDC.

A aplicacdo com possibilidade mais imediata de amgzicdo € o AMHS que adota a
Recomendacao X.400 da UIT, Message Oriented Text Interchange System - MOTIS
como é designado pela 1ISO. O AMHS consiste de uwi¢ceede correio eletrénico que
suplanta o atual servico de mensagens orientadoaatere da AFTN, possibilitando, além

da troca de mensagens, 0 envio de arquivos, im&EJeniss.

A condicdo de missao critica dos servicos de teleoicacdes aeronauticas impede
gue a troca de sistemas seja feita simplesmentaneansé operacdo, com a ativacdo do
novo sistema e a desativacdo do antigo. Tambéatpalé ser uma rede global com varios
paises envolvidos, com diferentes caracteristicamdmicas e regionais, reforca a
necessidade de operacao conjunta dos dois sispEmas periodo transitorio, obrigando a
implantacdo de um conversor, ou mais conhecidandgrteminado comgateway, entre

os dois sistemas.
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Devido a diversidade de solucdes proprietarias doersos centros AFTN
implantados pelos Estados Membros da OACI, naoteeximn produto que satisfaca o
interfaceamento entre as redes para todos 0s @e&sim, as recomendacdes indicadas nos
padrbes deverdo ser condicionadas as peculiaridadgslataformas dos centros existentes.
No caso do Brasil, existe, atualmente, um centroalikado em Brasilia com

concentradores em Curitiba e Recife, e outro camtrdvlanaus.

Este trabalho tem como objetivo geral indicar assjmlidades para a implantacéo
do AMHS como primeiro servico terrestre da ATN nma$l. Neste sentido, analisa os
critérios e as especificagbes, com base nos padrfaacionais, formulados pela ISO,
OACI e outros organismos; além disso, também, mames para o estabelecimento do

novo sistema a ser implantado.

Como objetivos especificos, a fim de atender olge&a apresentados os seguintes
itens:

a) Interfaceamento entre o sistema de mensagerh eataanovo, tratando mais

detalhadamente da especificacdo gateway AFTN/AMHS que devera ser

implantado pela administracao brasileira;

b) Formulacdo de um esquema de enderecamentoeanpeegado no Dominio de

Gerenciamento do Brasil;

c) Interconexdo com a estrutura de comunicacaotesxés no Comando da

Aerondutica; e

d) Delineamento das especificacdes dos componeéatsistema.

1.1 ESTRUTURA DO TRABALHO

Buscou-se neste trabalho uma estruturacdo ondeetngedescrevero contexto
das comunicacdes aeronauticasplicar as alternativas tecnoldgicas para a implantacdo
de um novo contexto grever possiveis desdobramentos dos posicionamentos t@nmad

implantacdo do novo sistema.

No Capitulo 2 apresenta-se o cenario atual dasmicagdes aeronauticas com mais
detalhamento na parte terrestre, e 0 servico desagens provido na AFTN,

particularmente abordando a plataforma do CCAM desiBla.
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No Capitulo 3 apresenta-se o cenario desejadoapfatara ATN no que se refere a

aplicagdo AMHS e as vantagens deste contexto.

O Capitulo 4 discorre sobre as caracteristicasmgdantacdo do gateway, a ser
mantido durante a transicdo do ambiente de mensA§diN para o AMHS.

O Capitulo 5 trata dos critérios para o estabeleciondos dominios, a atribuicdo de
enderecos, interfaceamento com outros sistenséss lile distribuicdo e das especificagdes,

em linhas gerais, dos recursos para a implantag@dHS no Brasil.

O capitulo 6 apresenta as conclusbes e sugestdésali@hos para atender a
implantacdo de os futuros servicos na ATN.

Nos anexos A, B e C sado disponibilizadas informagé@mplementares a este

trabalho e julgadas relevantes para o seu ententbme



2. O CENARIO ATUAL DASCOMUNICACOESAERONAUTICAS
A infra-estrutura de navegacdo aérea atual estdadgpoem meios de

telecomunicacdes e de navegacgdo instalados no @mio,alcance Optico, ou seja, com
aberturas limitadas pela curvatura da terra, qoepoasibilitam a sua aplicagdo homogénea
no globo terrestre. Muitas areas sao carentesale ap operagdes aeéreas como se verifica
na Amazé6nia e nos Andes, e outras sofrem da tot#ngia de meios, como é o caso das
areas oceanicas. Além disso, a caréncia de auxlioavegacdo aérea e de meios de
telecomunicacbes € agravada por dificuldades edoaénpor parte significativa dos

paises.

A efetividade dos servicos €, ainda, afetada peiprego de comunicacdes orais
entre piloto e controlador, 0 que constitui fatoe ¢heficiéncia, podendo ocorrer

ambiguidade na comunicacao, e em certos casoat afseguranca das operacdes aéreas.

A manutencdo da concepc¢do atual acarretaria ctesceongestionamentos do
espaco aéreo nos proXimos vinte anos, mesmo coraceninvestimento de recursos
pelos paises envolvidos, comecando pelas regides desenvolvidas, cujos reflexos
imediatos nas demais regides ocasionardo efeitogsda para a industria de transporte
aéreo e, inimaginaveis prejuizos a economia eiadame mundial.

2.1 CQMUNICAC}AO CONVENCIONAL DE CONTROLE DE TRAFEGO

AEREO

O provimento dos servicos de trafego aéreo in@uoiunicacdes entre aeronaves e
terra, e também entre entidades terrestres. A iaaiestas comunicacdes é feita,
atualmente, usando voz, tanto por radio quantote@fone. Comunicacfes de dados
limitadas séo providas, por exemplo, pelo ACARSAFAN para comunicacdes ar-terra e

terra-terra, respectivamente.

2.1.1 COMUNICACAO AR-TERRA

A comunicacao entre piloto e controlador no atuabiante baseado em voz é usada
para passar autorizacdes, prover vigilancia e @ataminhamento de informacdes de voo.
As autorizacgdes incluem as iniciais de saida,tasth e as de vetoracdo, que sdo passadas

durante todas as fases de v6o. A vigilancia canglst informes de posicdo em pontos
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compulsorios ou por tempo, em resposta a vetordedo, ou por solicitagcdo especifica
do controlador de vb6o. Informacdes de vbo de sapartluem difusdo por ATIS,
mensagens meteoroldgicas e NOTAM.

Cada controlador, como também cada ATIS ou estagéteorologica de difusédo
tem no minimo um canal de radio dedicado. Isto eequuitos canais, especialmente em
ambientes de denso trafego aéreo. O resultadséaasez de canais de radio e a saturacdo

dagueles usados para instrucdes de transferéquesgo a aeronave passa entre 0s setores
de controle.

VHF (voz)
HF (voz)

Orgdo ATS

=
—

-
) =
- | —

Figura 2.1 — Comunicac¢ao ar-terra

2.1.2 COMUNICACAO TERRA-TERRA

As comunicacgfes entre dependéncias ATS sédo atusrobtidas através do uso de
técnicas de voz e dados. Por exemplo, os contm@adsam conexdes telefénicas, ou em
alguns casos chamadas de radio, para coorderamsfeiéncia de aeronaves entre setores,
seja dentro da mesma Regido de Informacédo de VBtR-ou entre FIR adjacentes.
Algumas agéncias de trafego aéreo iniciaram azatifio de comunica¢cfes de dados na
automacéo de transferéncia de controle. Plano®demensagens meteoroldgicas e outras
informacdes em texto séo transmitidas usando a A&obltros protocolos de comunicagéo
de dados.
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Coordenaco entré centros

Figura 2.2 — Comunicagéo terra-terra

Nos primérdios das comunicacfes fixas aeronauficastilizado o telégrafo e,
posteriormente, os teletipos para veicularem asagams em texto. Até meados da década
de 1980, empregava-se em alguns centros a comufamadita arrancada, onde a
comutacao era feita manualmente através de um dipede teletipo, que retirava a fita
perfurada do teletipo conectado ponto-a-ponto coma astacao, e retransmitia através de
outro teletipo conectado, também, ponto-a-ponto ocotna estacdo. Com o advento dos
computadores, foram implantados centros de comutagdomatica de mensagens que

possibilitaram a veiculacdo das mensagens comrajEdez e seguranca.

A estrutura da AFTN adota as Estacbes de Comurgsad@ronauticas — ECM
como dependéncias que dao suporte as comunicig@e®ntre os 6rgdos ATS. Assim,
todo O6rgdo aeronautico tem uma sala com termin@ai€aiunicacdo conectados a um
centro de comutacdo automatica de mensagens. Asagers recebidas nas estacoes sao
impressas e distribuidas manualmente aos érgadsadlud na linha de enderecamento,
podendo ser um setor de controle de trafego, nwdtgpa, informagbes de véo ou
administrativo. Os usuarios apoiados por uma ECMdpsejam transmitir uma mensagem
devem preparar por escrito a mensagem e entregataigio para que possa ser inserida na

rede, através de um terminal de comunicacéo, elador da estacgao.
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de vbo
FPL, Mensagens de NOTAM

Coordenacao, etc.

Estacdo de Comunicacéo
Figura 2.3 — Suporte de comunicacdo em um orgédo ATS
No Brasil, as Estacbes de Comunicacdo estdo calasctatravés de canais

dedicados aos CCAM. Atualmente, existem dois centozalizados em Brasilia e Manaus,

conhecidos como CCAM-BR e CCAM-MN respectivamente.

CCAM-MN

Concentrado- RF

Concentrado- CT

(=) 7]
] — circuito assincrono
= = circuito TCP/IP 64 kbps

Figura 2.4 — AFTN no Brasil
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Algumas estacdes usuarias do CCAM-BR tém os semintds conectados através
de concentradores, que centralizam as comunica&gdegsrcambiam as mensagens com 0
CCAM-BR através de circuitos com o protocolo TCP/I®B CCAM-BR tem a
responsabilidade de intercambio de mensagens cargass internacionais integrando-se
a AFTN mundial.

Caracas Atlanta

Caiena Madri
Lima
/Eakar

La pao— CCAM-BR

Assunca
Montevidéu
—p circuitos X.25
— circuitos assincronos
) centros Buenos Aires

'0) usuarios

Figura 2.5 — Circuitos AFTN internacionais

O atual CCAM-BR entrou em operacao em janeiro d&71® foi projetado para
atender 300.000 mensagens por dia, com a capadi@ati®.000 mensagens por hora pico
[CCAM97]. Constitui-se de estacbes de trabalho RI&@lizadas, atuando como
servidores que perfazem a comutacdo das mensageas, ligados através de uma rede
local a outras quatro estacdes de trabalho quenatoao terminais dos operadores para
supervisédo, edicao e correcdo de mensagens, racéper monitoracdo. A conexao com as
linhas dos usuarios € feita através dos processdim comunicacdo — PCOM, que séo
estacOes de trabalho RISC também conectadas domdl€eom os servidores. Na verdade,

o conjunto de PCOM, quando estdo remotamente cetatravés de roteadores,



27

constituem os concentradores do CCAM-BR. O AnexapEesenta o diagrama do CCAM-
BR.

Os centros de comutacdo automatica de mensageescaimbiam, também,
mensagens com computadores que atendem a um fiecitesp como por exemplo o

banco de dados de plano de vbo e o banco de dadostdorologia aeronautica.

Em alguns centros de controle de area — ACC opewamputadores que tratam 0s
planos de v6o e geram mensagens que sao veicuadsSTN para serem entregues, com
antecedéncia, em forma dgirfp” para os controladores de trafego aéreo, de naneie
possam prover o0 controle das aeronaves. As mersatg@em seguir uma formatagao
estabelecida dependendo do destino, ou seja, aigtetha automatizado a mensagem esta
enderecada. O Sistema de Tratamento de Plano de-\&Jd°V recebe as mensagens que
sdo veiculadas pela AFTN e armazena-as em um baecodados que gera,
automaticamente, mensagens para todos os érgaosstaréo envolvidos no controle de
vOoo da aeronave especificada na mensagem de P&anta - FPL. Evidentemente a
apresentacdo do Plano de Voo deve ser feita cota aatecedéncia minima que esta

preconizada nos regulamentos vigentes, permitindprazo de tramitagcdo das mensagens.

O Banco de Mensagens Operacionais de Meteorolo@®MET foi integrado no
projeto do CCAM-BR e constitui-se de uma estacatratgmlho RISC que esta conectada a
rede local dos servidores do CCAM-BR e trata assagens de observacéo e previséao
meteoroldgica.

A mensagem AFTN é orientada a caractere e obeddéocematacdo preconizada
pela OACI [Anex010]. A maioria das mensagens veidas na AFTN é direcionada para
pessoas como controladores de trafego aéreo,dopesaAlS, meteorologistas e outras de
setores administrativos. Algumas mensagens saoahaas para sistemas automatizados
como o Sistema de Tratamento de Planos de V6o VSo®PBanco de Mensagens
Operacionais Meteorologicas - OPMET e o Banco fmrimacdes Aeronauticas - AIS. Um
inconveniente da mensagem AFTN é que existem grdposaracteres que nao podem
aparecer no corpo da mensagem. Por exemplo, arse@#CZC indica o inicio de uma

nova mensagem, ocorrendo no corpo de uma mensagénsera finalizada e uma nova
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mensagem comecgara a partir deste ponto. A Figaagresenta algumas mensagens

tipicas veiculadas na AFTN.

ZCZC A21B012LR 160948

FF SBBLZFZX

160936 SBJCYOYX

(FPL-PTKJI-VG

-C210/L-S/N

-SBJC1030

-N0140A025 DCT

-Z7770025 SBBE

-OPR/HERBERT FERNANDO HAWBERTH DEST/SANTA CRUZ DORWRI RMK/DEP 0940)

NNNN
@)

ZCZC A21B045LR 161241

FF SBBLZFZX

161240 SBMAYFYX

SVC RFR MSG 161110 SBMAYOYX (FPL PTRLX), SOL CONHBAR RMK/DEP 1232.

NNNN
(b)

ZCZC A21B024LS

GG SBBRYZYX SBGLYMYX SBBEYMYX

251500 SBBEYFYX

SABZ19 SBBE 251500

METAR SBBE 251500Z 10010KT 9999 BKN020 BKN300 30QT013=

NNNN
©

ZCZC A21B015LS
GG SBBRYZYX
261515 SBBEYFYX
RRBZ SBBR 261500
SBBEYFYX
RQM/SASBSL, SBOI=

NNNN
(d)

Figura 2.6 — Exemplos de mensagens AFTN

A mensagem (a) da Figura 2.6 € uma mensagem de &ax60. A primeira linha
comecga com o grupo de caracteres de inicio de memsZCZC, seguido pelo indicativo

da estacdo A21 canal B recebendo (LR) a mensageraraoil2, as 09:48 Zulu do dia 16.
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Na segunda linha encontram-se o indicativo de igade FF e o indicativo de localidade
do destinatario, no caso Centro de Tratamentoai®oRle V6o de Belém. Na terceira linha
inicia-se com a data/hora da emissdo da mensagguidse pelo indicativo de localidade
do remetente. As trés primeiras linhas comp6enabegalho. A partir da quarta linha vem
o texto que pode ser formatado para ser interpygp@d uma maquina como 0 caso da
mensagem (a), ou por um humano como no caso dagensadministrativa (b). Apés o
texto seguem algumas linhas em branco, finalizaio o grupo de caracteres de fim de
mensagem NNNN. A mensagem (c) € uma inclusdo aenmaicdes meteoroldgicas das
15:00 UTC da localidade de Belém. Esta mensageén exslerecada para o Banco de
Mensagens Operacionais Meteorologicas - OPMET easilBx e para os setores de
meteorologia das localidades Galedo e Belém. O B&@RMET guarda estas informacdes
e as repassa, quando solicitadas por outros usp&toavés de uma mensagem de
solicitacdo de condi¢cdes meteorologicas da horalME. A mensagem (d) da Figura 2.6
€ uma solicitacdo de METAR das 15:00 das localislaideSao Luis e Oiapoque.

Assim, o contexto atual das comunicacfes terreateeanauticas no que se refere
ao intercambio de mensagens € restritivo e uti@ada, em larga escala canalizacao
analogica. As principais deficiéncias séo:

- tamanho limitado da mensagem;

- limite de até trés linhas contendo os indicatidos destinatarios;

- comunicacdes atraves de protocolos orientadasagtere;

- baixa velocidade de transmissao/recepcéo; e

- limitadas possibilidades de automacéo de prosesso

O sistema preconizado para tramite de mensagessttes da ATN atende todos os
requisitos da atual rede e amplia as possibiliddéesomunicacéo entre os 6rgados ATS e
as empresas aéreas, sendo apresentado no proxiindaca



3. O CENARIO DESEJADO PARA ASCOMUNICACOESTERRESTRES
A concepcdo da rede ATN é de uma inter-rede mungiadvendo servicos para
comunicacgOes ar-terra e terra-terra para os oOr§a8se as empresas aéreas. O Anexo A detalha a

estrutura da rede ATN.

Dentre os servicos a serem implantados, o quefese r@o intercambio de mensagens entre
0S usuarios terrestres é o de mais imediata reatiz&\s Normas e Praticas Recomendadas - SARP
para a rede ATN formuladas pela Organizacdo decdwiaCivil Internacional — OACI, definem
duas aplicagGes para intercambio de mensagensvitede Mensagem ATS e o ServiPass-
Through ATN [SARP2].

O primeiro é um servico armazena-e-envia (storefarnwdard) atuando sobre a inter-rede
ATN. O segundo, refere-se ao aproveitamento dabdiaes de transmissdo da rede ATN para

veicular mensagens AFTN.

A implementacdo do Servico de Mensagem ATS é didrigapara obter-se conformidade
com os SARP. Contudo, dependendo da politica argeioinal, uma conformidade interina pode

ser alcangcada com o Serviéass-Through ATN.

A escolha de implementar-se o Servico Pass-ThrdMigN ndo elimina o requisito de
implementacdo do Servico de Mensagem ATS posteeioten Neste sentido, buscou-se neste
trabalho tratar da implantacdo do Servico de MewagTS que prové conformidade definitiva
com os SARP da ATN.

3.1 O SISTEMA DE TRATAMENTO DE MENSAGENS — MHS
O MHS surgiu da necessidade de integrar-se dikesernécnologias adotadas para
intercambio de mensagens em um Unico sistema amectado, permitindo a qualquer sistema de

mensagem comunicar-se com outros.

3.1.1 HISTORICO

Pode-se considerar que o surgimento das mensadetrSnieas aconteceu com O
aparecimento do telégrafo em 1851 [Betanov93]. plowordios, a funcionalidade de comutacgéo
de mensagens era provida manualmente, usandoisterna de fita arrancada, que mais tarde, com

os computadores, foi automatizado. Cemil Betanmntgpcomo alavancador para o surgimento do
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correio eletrdnico, o estabelecimento das redepoeitacdo de pacotes [Betanov93:
“Como resultado da introducdo da tecnologia de

comutacdo de pacotes, a funcionalidade de aplica¢&®parada

da funcionalidade de transmissdo e o desenvolvomeid

aplicagbes tornou-se independente do desenvolvimenta

transmisséao.” (Traducédo do autor)

E ainda:
“A comutacdo por pacote permitiu que plataformas
dissimeis comunicassem entre si. Uma vez que oquiat fosse
bem definido e independente de maquina, poderia ser

implementado em qualquer plataforma.” (Traducaautor)

Mas, ainda, havia um problema. Se o programa deioagletronico era desenvolvido para
rodar em duas plataformas, os desenvolvedoresiuaasplataformas teriam de concordar em itens
como formato das mensagens e integridade, ousgj@squema de numeracao para detectar ou
prevenir perda ou alteracdo de mensagens. Esta&itiwonduziu a dois tipos de desenvolvimento:

- Os fabricantes dehardware desenvolveram aplicacbes que rodavam em varias
plataformas fabricadas por eles, mas uma aplicdedoorreio eletrdnico desenvolvida
por um fabricante ndo era compativel com a de dalnicante;

- As operadoras de telecomunica¢do comegaram &Ipa0g USUArios acesso aos Servigos
de correio eletrénico, mas, geralmente, ndo pravounectividade aos servicos de outra
operadora.

Criaram-se obstaculos para as grandes organizagfiesisavam equipamentos de varios
fabricantes e nao conseguiam facilmente conectasigtemas de correio que rodavam nas
diferentes plataformas. Como também as corporagies utilizavam sistemas proprietarios,
encontravam dificuldades de conectarem-se a poogsdublicos de correio eletrdnico. E ainda,
0S usuarios de sistemas publicos providos poratifes operadoras ficavam isolados, uma vez que,
geralmente, ndo havia interfaceamento entre te1ss de correio eletrbnico das operadoras.

Tudo isto motivou ao desenvolvimento do padrdo Mpt8s as operadoras de servigcos de

telecomunicacbes queriam prover um servico glolealntercambio de mensagens, superior aos
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entdo servicos de Telex e Teletex, e fazer uso ddemas tecnologias de computagdo e
comunicacdo de dados. Como também, os fabricaetesmputadores e sistemas de informacédo
para empresas, juntos com varias organizagdescpaldi privadas queriam desenvolver métodos
para intercambio de mensagens entre diferentesltegas em diferentes sistemas; e as grandes
corporacdes e 0s usuarios de automacado j4 haviarebo que cada vez mais que sistemas

proprietarios eram instalados, mais dificil tornaeso intercambio de mensagens.

3.1.2 O DESENVOLVIMENTO DO PADRAO

Em 1975, a Federacdo Internacional de Processangenioformacdo — IFIRniciou o
desenvolvimento da definicAo de um sistema de rgensaeneralizado, através do Grupo de
Trabalho 6.5 [EUROL1]. O objetivo era desenvolvereuisitos para os Sistemas de Mensagens
Baseados em Computador — CBMS. Outras organizai®gsadronizacdo adotaram a idéia e o
modelo da IFIP. Em 1981 a CCITT assume o traballgooylminou com a ratificacdo, em 1984, da
série de Recomendacfes X.400. Em 1986, a ISO deacdspender a Minuta de Padrédo

Internacional e cooperar com o CCITT para produzirdocumento conjunto, ratificado em 1986.

A Associacao Européia de Fabricantes de ComputadoEECMA que ja havia definido a
Aplicagédo Distribuida de Intercambio de MensagerdIBA, também aderiu na empreitada. O
resultado deste esforco combinado foi o texto ¢unjlSO/IEC/CCITT/ECMA [X.400], do qual a
série de Padrbes Internacionais ISO/IEC 10021 & IAzul 1988 de Recomendacgdes X.400 da
CCITT derivaram.

Em 1990 e 1992, houve pouca mudanca na Recomeniat@® existente, mas dois novos
servicos foram definidos, um para o IntercambicDaelos Eletrénicos — EDI tratados nas séries
F.435 e X.435 e outro para Mensagens em Voz, caaras F.440 e X.440.
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ITU-T 1997 ISO/IEC 10021 (1-7)
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Padronizados para o MH
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Figura 3.1 — O desenvolvimento do padrdo

A modalidade de trabalho de padronizacdo conjwiteéntida nas versdes dos padrdes de
1992, 1997 e 1999. Ultimamente, a ISO/IEC desemplys padrdoes de especificacdo do uso de
Servico de Diretério [X.500].

Os padrbées MHS sé&o altamente funcionais e nem tasldsncdes sdo necesséarias para
todos os usuarios. Na realidade, o MHS pode seorsgfo por uma variedade de diferentes
camadas de protocolo de comunicacéo. Isto colgmssibilidade de que diferentes provedores de
sistemas possam desenvolver diferentes subgrupogurdgonalidades, e de possivelmente

implementarem diferentes camadas de protocolo.

Este aspecto inibiria a ampla escala de intercanad@ sistemas de mensagens. Para
contornar esta possibilidade, uma segunda fasadliemizacao foi aplicada aos padrbées MHS, que
gerou os Perfis Padronizados Internacionais - C&Pperfis padronizam o uso de opcdes e outras
variagbes do padrédo basico, provendo a base pdesenvolvimento de sistemas uniformes e

internacionalmente reconhecidos. As implementapdédem estar em conformidade com um perfil,
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gue promovera a interoperabilidade sem que osiosu&nham que especificar as combinagdes de
funcbes utilizadas, dentre as que estéo disponiegEmdrao basico. No contexto do Servico Basico
de Mensagens ATS provido pelo AMHS, o conjunto eldip AMH2n € que foi aplicado [SARP3].

3.1.3 AARQUITETURA DE CAMADAS PARA O AMHS

A Figura 3.2 mostra a arquitetura OSI para as dasauperiores. A pilha da Figura 3.2(a)
mostra a forma geral da arquitetura OSI, onde adarde aplicacdo € composta por um nimero de
potenciais ASE, cada um implementando um servigtcpéar. A pilha da Figura 3.2(b) ilustra

mais especificamente os ASE feitos para 0 MHS nsfeel1988.

A Figura 3.3a mostra a Versao 1988 da antiga CC4UE utiliza X.25 e a classe de
transporte 0 nas camadas baixas. A figura 3.3brenastersédo 1988 MOTIS da ISO, que pode

também suportar a classe de transporte 4 e unedade de tecnologias de LAN nas camadas

baixas.
ASE1 ASEP
Protocolos MHS
ASE3 ........ ASE4
ROSH | ACSE
Camada de Apresentacag Camada de Apresentacao
Camada de Sessao Camada de Sesséao
Camada de Transporte Camada de Transporte
Camada de Rede Camada de Rede
Camada de Enlace Camada de Enlace
Camada Fisica Camada Fisica
. (&) _ (b) .
Arquitetura OSI geral Arquitetura OSI especifit
para o MHS

Figura 3.2 — Arquitetura OSI
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Protocolos MHS Protocolos MHS
ROS ROS
RTSE | RTSE |
ACSH ACSH
Apresentacao Apresentacao
Sessao Sessao
Transporte Classe O TP O TP 4
Rede
X.25 [ x.25
I T — — LAN
(@) (b)
MHS da CCITT 1988 MHS da ISO MOTIS/NIST 1988

Figura 3.3 — Arquiteturas Verséo 1988

3.1.4 DISPONIBILIDADE DE SISTEMAS BASEADOS NO PADRA

Vérios produtos de provedores de sistemas de cachas e sistemas de automacdo de
empresas que atendem aos requisitos MHS estédondispgo no mercado, como Compag, Sun
Microsystems, Isode e outros. As PTT e as Redegatte Agregado — VAN suportam servigos

MHS e estdo quase globalmente disponiveis e inteotadas, como MCI, IT&T, e outras.

Algumas organizagbes multinacionais, como a OTAA ®ITA, implementaram sistemas
privados MHS multinacionais para uso interno [EUROWuitas organizacdes corporativas,
governos e empresas multinacionais como a SWIFT,g@&ernos americano e canadense
implementaram o MHS como ubackbone interno para mensagens e conectam-se entre &, tan
diretamente, como também, através de um ou maigsgpublicos MHS.

Cabe comentar a inevitavel comparacdo que sentaz es dois backbones implantados de
mais ampla utilizagdo: SMTP da Internet e o X.400/NB. O servico de mensagem da Internet é
reconhecidamente tido como mais amplamente disselmiem termos de usuarios conectados.

Contudo, aqueles usuérios e aplicacdes que envolvenaspecto de “missdo critica”, onde se
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inclui o gerenciamento de trafego aéreo, geralmemegem para o uso do MHS. John Rothon lista
algumas vantagens técnicas do X.400/MOTIS sobtdBPJRothon97]:

- Oferece um formato de mensagem sucinto;

- Pode restringir a topologia ¢backbone de mensagem;

- Oferece melhores notificacdes;

- Esta intimamente afiliado ao X.435 que € o padtéal EDI; e,

- O X.400 esta mais relacionado com o X.500 quesoéeum servico de Diretorio mais

compreensivo que o LDAP.

Em pesquisa realizada pela Eletronic Messagingdason - EMA no ano de 1997, setenta
e quatro porcento dos gerentes e administradorestgnas entrevistados indicaram a preferéncia
por produtos baseados nas recomendacdes X.400,de falcancarem niveis de qualidade melhores

para seus negocios [Rubenst98].

3.2 O SISTEMA DE TRATAMENTO DE MENSAGEM ATS — AMHS
Dois niveis de servicos estdo definidos no Semegdensagem ATS [SARP2]:
a) o Servico Basico de Mensagem ATS; e

b) o Servico Estendido de Mensagem ATS.

O Servico Béasico de Mensagem ATS atende aos rempiisidsicos dos Perfis MHS
publicados pela ISO, e incorporam caracteristidasanais para suportar o servico oferecido pela
AFTN.

O Servico Estendido de Mensagem ATS provera ofitmasionalidades além daquelas do
Servigo Basico, tais como as:
a) opcionais nos ISP aplicaveis ao contexto doi@eRasico;
b) incluidas nos ISP que ndo se aplicam ao contex®ervico Basico; e
¢) incluidas em futuras edicbes de padrbes ISOdRecomendacdes ITU-T para o
MHS.

3.2.1 USUARIOS DO AMHS
Séo definidas duas categorias de usuarios: o®oslieebs indiretos. Os usuarios diretos séo

0s que fazem uso de um Agente de Usuario paraagoesServico de Mensagem ATS. Usuarios
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diretos podem pertencer a dois subgrupos:
a) usuarios humanos que interagem por meio de otegace homem-maquina com um
Agente de Usuério conectado a um Servidor de Mens#&J’'S; e
b) usuarios hospedados, que sdo aplicacbes de tamopuexecutadas em um Sistema

Final ATN, interagindo com o Servico de MensagemSAdor meio de interfaces de
programas de aplicacao — API.

Os usuarios indiretos sdo aqueles localizados emastacdo AFTN e que sO alcangam o
AMHS através de um gateway AFTN/AMHS.

P2

UA < >UA

P3 ou P1 P7 ou
API MTA —P MTA | M API

Figura 3.4 — Protocolos do AMHS

3.2.2 O MODELO FUNCIONAL DO AMHS

O conjunto de Servidores de Mensagem ATS, Agensesitibs egateways AFTN/AMHS é
conhecido como Sistema de Tratamento de Mensager8. AJ conjunto de protocolos
implementados entre estes componentes estd mosiaaBigura 3.4. Da perspectiva da inter-rede
ATN, as trés categorias de sistemas mencionadosaagsio Sistema Finais ATN. A Figura 3.5
apresenta uma configuragcdo dentro do modelo foatoio AMHS.

3.2.2.1 Componentes

Um Sistema de Tratamento de Mensagem como o0 apmdsena Figura 3.5 caracteriza-se
pelos seguintes componentes:
a) Agente de Transferéncia de Mensagem — MTA: @mponente responsavel pela

comutacdo das mensagens. O conjunto de MTA em adeforma o Sistema de
Transferéncia de Mensagem — MTS;



27’Dominio 1t \ora

MTA MTA | s
i

Dominio ¢
MTS M
MTA | g
Domirnio 2 MTA
MTA MTA

MTA

U — Usuario

UA — Agente de Usuario
AU — Gateway AMHS/AFTN [
MS — Armazenador de Mensagem

MTA — Agente de Transferéncia de Mensagem

MTA — MTA de Fronteira

MTS — Servigo de Transferéncia de Mensagem
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UA U
AFTN
UA U
UA U

Figura 3.5 — Modelo Funcional do AMHS

b) Agente de Usuéario — UA: é o componente que fazteaface entre o usuéario e o

MTS. Um usuario pode ser uma pessoa ou um progdent@mputador que utiliza

um UA para enviar e receber mensagens através & MT

C) Armazenador de Mensagem — MS: o MS foi acreadents recomendagdes em

1988 [X.402], para atender os UA que ndo estao geentemente em linha ou que

mantém apenas alguns periodos de conexdo com o kEdrAp por exemplo os

computadores pessoais. Assim, o Agente de Usuadde pconectar-se ao

Armazenador, quando seja de sua conveniénciagreambiar mensagens.

d) Unidade de Acesso — AU: um AU conforma um gateinterfaceando o MHS com
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outra rede ndo X.400/MOTIS, no caso do AMHS conFa .

3.2.2.1.1 Agente de Usuario IPM-UA
No AMHS o Agente de Usuario veicula a mensagempetsoal — IPM, que sera detalhada
no item 3.2.3.1. Um tipico UA é formado de um nlonge componentes que fazem a interface do

usuario com o MTS. Abaixo esta a descricdo dos comtes funcionais tipicos de um IPM-UA.

- Interface de Usuario: esta é uma funcdo ndo pahda que representa os elementos de
servico do MHS e o IPMS para o0 usuario;

- Editor de texto e Utilitarios: o UA tem disponihadgumas fungfes que possibilitam ao
usuario criar, manipular e gerenciar mensagens;

Editor UA
de de
Interface texto Diretorio Manip. Conexéao
de Protocolo ™9 ao
Usuario _ P2 MTS
Util. Armazen.

Nome e
Endereco O/R

Figura 3.6 — Agente de Usuario

- Agente de Usuario de Diretdrio: um UA poderauer Agente de Usuario de Diretorio
embutido, de maneira que o0 usuario possa acessavigo de diretorio;

- Armazenador: funcdes de armazenagem podem astaporadas em um UA, de forma
gue as mensagens possam ser guardadas, orgarpzadagpresentacdo e acessadas na
conveniéncia do usuario;

- Manipulador de Protocolo: este € o nucleo priaicge funcionalidade de um UA, uma
vez que define o tipo de cabecalho que o UA patie & qual tipo de servico do UA é
provido ao usuario. No caso do AMHS, o protocolaopgado de mensagem
interpessoal € o P2;

- Endereco O/R: é um item distinto e definitivo @ar UA. Pelo endereco O/R é que o
MTA identifica e localiza um UA patrticular dentro 1TS; e
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- Conexao para o MTS: uma pilha de protocolos oa unterface interna (API) deveréo
fazer a conexdo com um sistema provendo o Senacordnsferéncia de Mensagens,

para que o UA possa enviar e receber mensagens.

3.2.2.1.2 O Agente de Transferéncia de MensageriA M

Um Agente de Transferéncia de Mensagem é o comfmeemum para todo MHS. Trata-
se de um comutador armazena-e-envia que provév&ele Transferéncia de Mensagem para 0s
UA, MS e AU.

Tipicamente consiste dos seguintes componente®hais:

- Recepcao de Mensagens: esta fungéo trata as geesseecebidas tanto de um UA ou
MS localmente conectado ao MTA, de um AU localmeagregado ao MTA e de
outros MTA. Por essa funcdo € que as mensage@s s@alisadas, validadas ou
rejeitadas se contiverem erros;

- Entrega Local: esta funcdo toma as mensagenbidasepelo MTA que sao destinadas
aos UA e AU localmente conectados e faz a entrega;

- Expansédo de Lista de Distribuicdo: esta funcéici@th enderecos no envelope da
mensagem se um ou mais enderecos identifica utaadés distribuicdo disponivel no
MTA,

- Armazenamento: € um repositorio para todas assagens que estdo residente no
MTA, num dado momento, como mensagens aguardaridegarou envio, mensagens
gue foram retrasadas ou retidas para entreganda am processo de conversao;

- Funcbes de Conversédo: converte o conteldo daagems nagueles casos onde o UA
destinado néo pode lidar diretamente com a cogéizaplicada ao corpo da mensagem
original;

- Roteamento: as mensagens que chegam a um MTA sagudestinadas aos UA e AU
conectados a outros MTA, devem ser encaminhadastadiEste componente € que
decide qual outro MTA adjacente deve ser usado @acaminhar as mensagens. Um
MTA pode estar conectado a varios MTA, e a mangua este escolhe o mais
apropriado MTA adjacente para passar a mensageefeéda como Processo de

Roteamento; e
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- Despacho: esta funcdo tem a responsabilidadeom@arta mensagem armazenada,
guando ja tiver sido alocada uma rota, e passi#tfa/és de um enlace de comunicacao

OSI, a um MTA adjacente selecionado pelo processotgamento.

Expansao de Lista de Distribuicao

Entrega local

Conversao

Roteamento de Mensagem

O MOT ®O 0
oOSov9T nwo T

Armazenamento

Figura 3.7 — Funcdes do MTA

3.2.2.1.3 O Armazenador de Mensagem — MS

O MS é colocado entre o MTS e o0 equipamento dorigsUdo ponto de vista do MTS, o
MS é um UA. As mensagens destinadas a um UA, queese de um MS, sdo consideradas
entregues assim que o MS as aceita. S8o0 comporentes MS:

- Armazenamento: € simplesmente um repositorio desagens recebidas do MTS que
aguardam tratamento pelo usuario;

- Funcdes Automaticas: existem varias acbes qué&@dtle tomar automaticamente, em
reposta a uma mensagem recebida, que tem campesfiesis de cabecalho e envelope,
tais como a invocacdo de alerta na chegada de gersairgentes, auto-envio de
mensagens que tém um critério especifico estipypatiousuério, etc.;

- Registros l(ogs) de entrada e saida: contém as informagfes ddoest@rogresso das

mensagens recebidas e submetidas ao MTS.

3.2.2.1.4 O Servidor de Mensagem ATS

Os SARP da ATN apresentam o Servidor de Mensager8 Admo um componente

formado por um MTA e opcionalmente um ou mais MS
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F A Mensagens MTS
u u
n t
| c o Log de entrada MTA
0 m.
e Log de saida
q

Figura 3.8 — Fun¢bes do MS

3.2.2.1.5 A Unidade de Acesso — AU

Uma Unidade de Acesso gateway proporciona o interfaceamento de usuarios MHS com
usuarios de outro sistema de mensagem, tais cotew, Teletex, Fax, e outros. Um AU consiste
basicamente de:

- Mddulo de Importacdo/Exportacdo: recebe e end@asagens para o sistema nao X.400;

- Conversao: reformata e re-endereca as mensagetes\de um dos sistemas para que

sejam adequadamente veiculadas no outro;

- Submissao/Entrega: trata o recebimento e enwodmsagens para o MHS.

A CCITT somente definiu, em 1984, uma Unidade dees&o para o servico Teletex
[Betanov93]. Nao existe uma normatizacao espedgifiza o servico Telex, por isso a comunidade

aeronautica tratou o assunto, de uma maneira geSARP da ATN.
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<« "\ N\

Telex <« !§‘QQ QQ !Q MTS
Teletex S a [\

Fax < N |

Serv. Postal t g § E E‘ MTA

SMTP |, & S ‘% N

MIME | '§| S | g

AFTN

Figura 3.9 — Fung¢fes da Unidade de Acesso

3.2.3 O MODELO DE INFORMACAO

Em um Sistema de Tratamento de Mensagem, consdesamensagem uma colecao de
bites que o originador quer encaminhar até o rexipi Esta colecdo de bites tem uma interpretacao
particular para o originador. Pode conter um texiopa imagem digitalizada, como por exemplo
um fax, ou voz também digitalizada. O UA originadere codificar estes dados, de maneira que o
UA receptor possa perceber onde o dado comecmméer

3.2.3.1 O formato da Mensagem Interpessoal — P2

A mensagem Interpessoal é constituida de um cdlmegalum corpo com uma ou mais
partes. O cabecalho proporciona informagfes de man@eira similar a que é aplicada as cartas
comerciais, ou seja, algum formalismo que acompamnltarta permite a comunicacdo entre o
emissor e o destinatario.

Na carta comercial 0 emissor e o0 receptor estarritiessno topo da carta. A seguir coloca-
se uma data e saudacdes formais. Na mensagenebtegh a area contendo estas informacgdes é
chamada de cabecalho P2 ou simplesmente cabedgalindormacédo realmente carreada esta no
corpo da mensagem. A Figura 3.10 apresenta um dsede mensagem P2, que contém um
cabecalho e trés partes do corpo, cada uma de pondiferente. O Anexo C apresenta o
detalhamento formal em ASN.1 para o protocolo P2.
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IPMldentifier:
3762991A103191

Originator:
FreeFormName: Chico

Recipiente:

Cabegalho P2 FreeFormName: Beth
ORAddress: C=BR;
A= STM400; O= UFSC;
S= Specialsky; G= Beth

Importance: Hig

>«

Prezada Beth,

Em anexo envio a foto da
casa e planta no formato Parte 1
CAD. (ASCII)
Abracos.
Chicc

>«

Parte 2

Corpo (TIFF)

>«

0100010111011001001
1110101110000101000
1011011101001001000
1110101100001110010
0001111010011101101
0011001111011011100

1001011100001011100
v v

Parte 3
(binéria — CAD)

OO OO

Figura 3.10 — A Mensagem Interpessoal P2

3.2.3.2 O formato da Mensagem de Transferéncia — P1

A mensagem interpessoal € o objeto que um UA desgjaminhar para 0os seus pares na
comunicagdo. Os MTA transferem este objeto pardAstravés do MTS. Do ponto de vista dos
MTA a mensagem interpessoal é simplesmente um tangle octetos.

Para o intercambio de informacdo entre os M@déste uma estrutura para tratar as
mensagens, esta estrutura € conhecida como men$dgeA mensagem P1 consiste de duas

partes: o Envelope de Transferéncia de MensageBEnuealope P1, que é a estrutura de controle
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gue os MTA utilizam para executar a funcdo de fem@acia; e o conteddo que é o objeto

z

transferido. No caso de um IPM-UA o objeto é umansagem

P2. A figura 3.11 apresenta a

estrutura da Mensagem P1. No Anexo C encontradetathamento formal em ASN.1.

MTSIdentifier: A

3762991A103191
Originator:
C=BR; A= STM400;
O= SRPVBE; S=Almeida;
G= Francisco
Recipiente:
FreeFormName: Beth
ORAddress: C=BR,;
A= STM400; O= UFSC;
S= Specialsky; G= Beth;
ExtensionID: : X

IPMlIdentifier:
3762991A103191
Originator:
FreeFormName: Chico
Recipiente:
FreeFormName: Beth
ORAddress: C= BR;
A= STM400; O= UFSC;
S= Specialsky; G= Beth
Importance: High

Prezada Beth,

Em anexo envio a foto da casa e a
planta no formato CAD.
Abragos.

Chico

010001011101100100101110
011100001010000101101110
001001000111101011000011
001010001111010011101101
001100111101101110001001
11100001011100111000111

OO F =

v

Figura 3.11 — O envelope P1

Envelope P1

Conteudo
(Mensagem P2)
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3.2.3.3 Partes do Corpo da IPM no AMHS

No Servico Basico de Mensagem ATS os UA suportamacteristicas adicionais especificas
para a ATN, a fim de cumprir com os requisitos gdidrios de interconexao com a AFTN. Para tal,
o UA utiliza uma estrutura de parte do corpo queaennha elementos que sdo necessarios para a
interconexao [SARP2]. Esta estrutura compreende:
a) um elemento ATS_Message Header, que encaminparasietros AFTN que néo tém
equivalentes diretos no padrdo MHS; e

b) um elemento ATS_Message_Text, que encaminhg® da mensagem propriamente.

Os parametros encaminhados através do ATS_MessagdeiHsao os seguintes:

a) Indicador de Prioridade, que € encaminhado numstrutura chamada
ATS_Message_Priority;

b) Horéario de Preenchimento - FT, que é encaminhadma estrutura chamada
ATS_ Message_Filling_Time; e

c) Informacdo de Cabecalho Opcional — OHI, quecamimhada numa estrutura chamada
ATS_Message_Optional_Heading_Info.

Para ter conformidade com os SARP, um UA deve imelicapacidade de suportar estes
parametros. Isto significa que o UA deve ser cajgagerar os elementos obrigatérios, que séo o
ATS_ Message Priority e 0 ATS_Messagem_Filling_Timeopcionalmente, ser capaz de gerar o
ATS_Message_Opcional_Heading_Info. Somente as rmgensadirecionadas para a AFTN, i.e.
usuarios indiretos, requerem a geracdo destes e@odTe a falta destes causara a rejeicdo da
mensagem pelo gateway AFTN/AMHS.

O ATS_Message Header € composto de caracteres VA®RIR caixa alta. Quando
mostrados usando uma interface homem-maquina réreg@do corpo da mensagem sera:
PRI: FF
FT: 281120
OHI: DEFG2345... (se presente)
(linha em branco)

(inicio do texto da mensagem)
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O ATS_Message Header inicia com um caractere n@arivel SOH, e termina com o

caractere STX. Este cabecalho estruturado podgessto de varias maneiras, tais como:

a) teclado diretamente dentro do corpo da mensggenum usuario direto usando um

produto de UA. Isto permite 0 uso de produtos gpahiveis comercialmente, cuja

interface padrdo homem-maquina néo tenha adic@ogsacaracteristicas do AMHS;

b) pode ser gerado por uma grade de entrada de dadoterface homem-maquina do UA.

Neste caso o usuario entraria com os valores doaliieb de Prioridade e o Horario de

Preenchimento;

e

c) outras possibilidades como a geracao automdi¢dorario de Preenchimento.

Cabecalho P2

Corpo

>4

\4

IPMIdentifier:
3762991A103191
Originator:
ORAddress: C=XX; A=ICAO;
P=SB; O=SBBR;
OU1=SBBS; CN=SBBSYXYM
Recipiente:
ORAddress: C=XX; A=ICAO;
P=SB; O=SBMN,;
OU1=SBBE; CN=SBBEYXYM
Importance: Normal

PRI: GG
FT: 211500

MSG SVC - SOL RET MSG 01
ET 02. SBBSYFYX

(IA5)

Figura 3.12 — Mensagem Interpessoal AMHS

A Figura 3.12 apresenta um exemplo de uma Mensagenpessoal do AMHS, destinada a

um usuario indireto, isto &, um usuario AFTN.
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3.2.3.4 Os protocolos P3 e P7

O P3 é um protocolo usado para submissédo e recapgamensagens. Segundo Sara
Radicati o P3 € um protocolo controverso e a susdeede 1984 néo foi realmente implementada
[Radicati92].

O P7 descreve como um UA interage com o armazenddomensagens - MS. Foi

adicionado ao padrdo MHS na versao de 1988.

3.2.3.5 Tipos de objetos de informagéo

No AMHS existem trés categorias de objetos de mégpéo: mensagens, sondas e informes.

3.2.3.5.1 Mensagens

As mensagens sdo compostas de duas partes, o pnelo conteddo. No AMHS um

envelope é gerado por um Agente de Usuario oumpagateway AFTN/AMHS.

O conteudo da mensagem € um objeto que os MTA xgmieam, nem modificam, exceto
para conversdo, durante o processo de comutacdmeAsagens geradas no Servico Basico de
Mensagem ATS s&do sempre Mensagens Interpesso@M.-Diois tipos de conversdo de contetdo
podem ocorrer no AMHS:
a) conversao do tipo de codificacdo do conteldofocme especificado no padrao basico.
Tal conversédo é opcional no AMHS e pode ser impfgata ou ndo nos MTA, segundo
um critério local; e

b) conversdo do contedudo da mensagem em um gafeidy/AMHS para veiculacdo da
mensagem do AMHS para a AFTN. Esta capacidade nlersfio € necessaria para a

interconexao entre os dois ambientes de mensagens.

3.2.3.5.2 Sondas

A sonda € uma classe de mensagem contendo apenasvalope que € comutado pelos
MTA, desde um usuério até ao MTA que serve 0 usudei destino. Pode ser utilizada com o

proposito de teste da condicdo de entrega da nm&msag
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No AMHS, as sondas serdo geradas, se houver sygddal, nos Agentes de Usuarios.
Um gateway AFTN/AMHS nao gera sondas, contudo, ap@ésebimento de uma sonda, o gateway

a processara e respondera de forma apropriada.

3.2.3.5.3 Informes

Um informe é um objeto gerado por um MTA que anarcresultado ou o progresso do
tratamento de uma mensagem ou sonda aos demaisdWi@dvidos dentro de um conjunto de

MTA interconectados.

No AMHS, os informes sdo gerados por um ServidoiMidmsagem ATS ou por um
gateway AFTN/AMHS.

3.3 A ORGANIZACAO DO AMHS

Para efeito de organizagdo, enderecamento e raté@am@earecessario definir uma estrutura
organizacional para o AMHS. Os padrdes de MHS megieima organizacdo dentro de dominios

que governam o gerenciamento.

Cada Dominio de Gerenciamento é responsavel, deutirgs coisas, por:

a) tomar os procedimentos administrativos relewamiées como o registro do dominio;

b) gerenciar os equipamentos requeridos para pm&arvico de Mensagem ATS na sua
area de responsabilidade;

c) gerenciar os Nomes e Enderecos O/R;

d) gerenciar o roteamento interno no dominio ecosd®s multilaterais relacionados com o
roteamento interdominios;

e) fazer o armazenamento de longo termo das mersagginadas pelos seus usuarios
diretos do AMHS; e

f) definir as varias politicas especificadas noRkRBAomo de assunto local.

3.3.1 RELACOES ENTRE OS DOMINIOS DE GERENCIAMENTAMHS

Cada Dominio de Gerenciamento deve ser intercath@ctmm no minimo um outro

Dominio AMHS, que é chamado de dominio adjacenteorizeito de dominios adjacentes nao esta
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relacionado com considera¢gOes geograficas, masasparacteristica de comunicacéo direta entre

0S recursos pertencentes as organizacgoes.

A comunicacdo entre dois Dominios de Gerenciamé&MtS é sempre de MTA para
MTA, ou seja:

a) de um Servidor de Mensagem ATS para outro Sarde Mensagem ATS;

b) de um Servidor de Mensagem ATS para um GateWwaNAAMHS, e vice-versa; ou

c) de um Gateway AFTN/AMHS para outro Gateway AFAMHS.

Isto significa que o protocolo implementado entwesdominios de Gerenciamento AMHS
é o P1.

3.3.2 ENDERECAMENTO AMHS

Um enderecamento MHS constitui-se dos seguintésiais:

a) C (nome do pais) = como se segue:
1) dois caracteres alfabéticos de indicador dequmai® especificado na ISO 3166;
2) trés digitos de dados de cddigo de pais confaspecificado na recomendacdo

X.121; ou

3) o valor alfabético de duas letras reservado reaiatro internacional.

b) A (nome de dominio de gerenciamento administvtate nhome ADMD ou espacgo
simples;

c) P (nome de dominio de gerenciamento privativapme PRMD, presente somente se o
Dominio de Gerenciamento AMHS opera como um PRMD;

d) O (nome da organizagao);

e) OUL (nome da unidade organizacional) ;

f) CN (nome comum).

No Capitulo 5 sera detalhada uma proposta de egadeesto, baseada nas discussodes feitas
por um grupo de implementacdo da ATN na Europa,fgciéita a migracdo do usuario indireto
(AFTN) para o ambiente AMHS.
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O Servigo Basico de Mensagem ATS apresenta unifisglivo aperfeicoamento sobre o

atual sistema de mensagem, possibilitando entrasabisas:

eliminar a restricdo de tamanho de mensagem;

eliminar a restricdo do numero de destinatarspensagem;

trabalhar com informes de néo entrega;

fazer indicacao do assunto; e

anexar arquivos.

Posteriormente, com o Servico Estendido de MensaER) a capacidade do sistema sera
ampliada através da aplicacdo dos Grupos Funcialmaadrdao que melhorardo os requisitos de

seguranca, redirecionamento, etc.

O AMHS ter4d completa interoperabilidade com a AFHWavés de um gateway

AFTN/AMHS que é tratado no capitulo seguinte.



4. O GATEWAY AFTN/AMHS

Este capitulo desreve de maneira mais detalhadaadelo de implementacdo de gateway
gue deve ser estabelecido entre a Rede de Telamagdes Fixas Aeronauticas — AFTN e o
Sistema de Tratamento de Mesnsagens ATS — AMHScr{tiss nos Capitulos 2 e 3
respectivamente), conforme preconizado nos SARP.

A idéia de concepcdo do gateway AFTN/AMHS é de propnar uma ferramenta para
acomodar a transicao do sistema de mensagem prpeiddAFTN, atualmente utilizado em todo
0 mundo, para a nova tecnologia preconizada na Adhhecida como Sistema de Tratamento de
Mensagem ATS — AMHS. Por concepcao, o gateway gewvsimples e confiavel. Deve, também,
ser facil de implementar e manter, até que alcars®u proposito, ou seja, até que o processo de

transicdo se complete, quando entdo o gatewaydssativado. A Figura 4.1 apresenta o papel

gue o gateway desempenhara.

Usuarios de

& outros paises
0¥\
£\

AFTN para AMHS |

| AMHS para AF'I>

GATEWAY
Usuario
/néo
e T T T T T T < 3 " migrado
=" Usuarios E/ ﬁ
/ Migrados __£=
e Usuarios AFTN do Brasil

AMHS e

Figura 4.1 — Papel do gateway

41  MODELO FUNCIONAL
A descricdo funcional apresentada neste capitulica, para efeito de explicacdo, uma
concepcdo que pode ser implementada como um disposolado, contudo, nada impede o

desenvolvimento do gateway sobre uma plataformaC@AM existente. Trés principais
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componentes definem o gateway: o Componente AFTRpmponente ATN e a Unidade de

Controle e Transferéncia de Mensagem - UCTM, coméandicado na Figura 4.2.

|:| Posicéo de

/ . Controle

Unidade de Controle e
Transferéncia de Mensagem (UCT|M)
Componente
Component ATN (MTA) Servigo de
AFTN <4— Transporte ATN
Conexao a IC?m_adas Conexéo a Sub-
AFTN nreriores rede ATN

Figura 4.2 — Diagrama Funcional do Gateway AFTN/AMH

4.1.1 COMPONENTE AFTN

O componente AFTN estabelece uma conexao comgdetmteway a um centro AFTN,
com capacidade de envio e recebimento de mensdgegateway deve operar com um conjunto
completo de fungbes, aparentando para o cent@r-satde uma estacdo AFTN. Um endereco
AFTN deve ser alocado para o Componente AFTN.

Uma possibilidade de implementacédo € integrar-gateway e o centro AFTN na mesma
plataforma. Tal integracdo pode ser logica, sigaifdo que as duas partes ndo se comunicariam
via um circuito AFTN, mas sim, através de outrososiecomo por exemplo, através de uma rede

local.

4.1.2 COMPONENTE ATN

O Componente ATN permite que o gateway opere comasigtema final da ATN. De
maneira equivalente ao Servidor de Mensagem ATSpmponente ATN incorpora um MTA.
Este MTA deve implementar o Grupo Funcional de dsstle Distribuicdo, conforme as
especificacbes do Servidor de Mensagem ATS. SgadeseDominio de Gerenciamento pode

implementar outros grupos de funcionalidades opgsodentro do Componente ATN do gateway.
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4.1.3 UNIDADE DE CONTROLE E TRANSFERENCIA DE MENSEM

No gateway AFTN/AMHS, a Unidade de Controle e Tfar&hcia de Mensagem prové
funcdes no nivel de aplicacéo relacionadas comidada de Acesso - AU do MHS, que ndo séo
parte do Componente AFTN, nem do Componente ATkasHsin¢cdes ligam e integram os outros
dois componentes e sdo essenciais para a ope@gatedvay. Elas incluem:

a) rotinas gerais, que cobrem dois assuntos paixip

1) armazenamento das informacdes de trafego, e

2) tabelas de enderecamento que incluem a infome@eéessaria para o processo de

conversao de enderecos entre os dois ambientesldeegamento;

b) conversdo AMHS para AFTN dos objetos de infodwoagecebidos do AMHS com
potencial envio pela AFTN. Por ter o AMHS maior elide funcionalidade que a
AFTN, esta funcéo inclui todo processamento necespara determinar a habilidade
do gateway de converter o objeto de informacdo acass necessarias relacionadas
com a potencial rejeicdo, se a AFTN ndo puder mn&inso objeto de informacao
recebido.

c) conversdao AFTN para AMHS das mensagens receda@d=TN com potencial envio
pelo AMHS. Com o propdésito de isolacdo, no casond@ssagens de servico AFTN, o
gateway converte, automaticamente, somente as gersgue tém um significado de
informacéo fim a fim e que tenham uma equivaleotAMHS.

4.1.4 POSICAO DE CONTROLE

O gateway deve ter uma posicao operacional deatenbu outro dispositivo de entrada e
saida que realize a mesma funcdo. A posicdo deotenpossibilita carregar, inicializar e
controlar a operacao do gateway. O terminal é tamitdizado para gravar condi¢des transitorias
e situacdes fora do normal, incluindo informes d®se relacionados com 0 processamento.
Finalmente, & também para onde os informes demtéega do AMHS sdo encaminhados, quando

nao podem ser processados automaticamente peleagate

A posicdo de controle possibilita a intervencdo wa operador, permitindo uma

comunicacao bidirecional com operadores humanosimAgprové uma interface onde situacoes
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excepcionais que ndo podem ser tratadas de man#omatica pelos componentes do gateway

AFTN/AMHS, podem ser manipuladas e resolvidas pooperador.

Para algumas categorias de situacéao de erro, B® ®8pecificam a acédo a ser tomada, ou
seja, a rejeicdo da mensagem e a geracao da apl@pnensagem de servico para a AFTN ou o
informe de ndo entrega para 0 AMHS. As acles dspmtas objetivam minimizar a assisténcia
por parte da Posicéo de Controle.

4.1.5 INTERFACE ENTRE O COMPONENTE ATN E AUCTM

O intercambio de informagbes na interface entreomg@nente ATN e a Unidade de
Controle e Transferéncia de Mensagem deve ser disendo Envelopes de Transferéncia (P1),

mas a selecdo de uma interface de submissao/e(@g@mmbém seria possivel.

A razéo de se adotar uma interface de transferéidiae pela possibilidade proporcionada
a Unidade de Controle e Transferéncia de Mensageger informes de nao entrega — NDR e

informes de entrega - DR.

Tal possibilidade ndo estaria disponivel se umarfete de submisséo/entrega fosse
selecionada. A habilidade de gerar NDR é considepadticularmente Util para mapear certas
mensagens de servico da AFTN que indicam que urecdsm receptor de mensagem é
desconhecido (ver Figura 4.6).

Em termos de implementacdo, uma APl de transfeaédei mensagem, que também
permite a transferéncia de informes, pode ser usatte 0 Componente ATN e a Unidade de
Controle e Transferéncia de Mensagem no desenvehiordo gateway AFTN/AMHS.

Mecanismos de controle de fluxo podem ser impigattns em ambas as dire¢des entre 0s
componentes, com o intuito de assegurar que umnolexeessivo de mensagens ndo passe para
o Componente ATN, quando este esta incapacitad@udsferi-las para um servidor de mensagem
ATS ou gateway AFTN/AMHS ao qual esteja conectado.

4.1.6 INTERFACE ENTRE O COMPONENTE AFTN E AUCTM

De modo similar, a Unidade de Controle e Transt@eéde Mensagem tem a possibilidade
de gerar mensagens de servico AFTN, na ocasidecgébimento de uma NDR, e passa-las para o

Componente AFTN indicando a especificacdo de uneptec desconhecido na mensagem
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original. Conforme mencionado anteriormente, mesgans de controle podem ser, também,

implementados em ambas as direcdes.

4.2 REGISTRO DO TRAFEGO EM UM GATEWAY AFTN/AMHS

Em geral, a maneira de como uma informacao espacffiregistrada, trata-se de uma
guestdo de implementacédo local. A maneira de com® informacédo registrada é recuperada e

usada, trata-se de uma questéo de implementagiorgétio operacional, respectivamente.

4.2.1 REGISTRO DE TRAFEGO NO COMPONENTE AFTN

Nesta funcédo € onde o comportamento do Compondfl®l Alifere da estacdo AFTN. Na
recepcao de uma mensagem AFTN, o Componente AFpata-se como uma estacdo AFTN
comum. Na geracdo de uma mensagem pelo Componé&iitd, A retencdo de longo termo da
mensagem & feita pelo préprio componente. Isto poedeer somente para mensagens de servico,

uma vez que o Componente AFTN n&o gera outras mensa

As mensagens recebidas pelo Componente AFTN daatkide Controle e Transferéncia
de Mensagem ndo necessitam ser guardadas integteJnosena vez que o Componente AFTN
nao € originador inicial da mensagem. Assim, neas®, 0 requisito colocado no Componente
AFTN é equivalente a de um centro AFTN, que é derrsomente as partes do cabecalho,

enderecamento, origem e a acao tomada.

4.2.2 REGISTRO DE TRAFEGO NO COMPONENTE ATN

O registro de trafego a ser executado pelo Compen&fN € equivalente ao de um
Servidor de Mensagem ATS, onde os seguintes elesdetservico devem, obrigatoriamente, ser
registrados:

a) ldentificacdo da mensagem;

b) Indicac&o do assunto;

c) Hora de ingresso; e

d) Hora de entrega.
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4.2.3 REGISTRO DE TRAFEGO NA UCTM

O principal objetivo é poder fazer o rastreamergotatos objetos de informacdo que
passam através da Unidade de Controle e Transi@rdacMensagem, e, em particular, poder
identificar a relacdo entre, por exemplo, uma mggEsaAMHS recebida e a mensagem AFTN
convertida.

No caso de duplicacdo da informacdo com os regideiios tanto pelo componente
AFTN, como os do Componente ATN, nao existe nedadsi de implementar-se registros
diferentes na Unidade de Controle e TransferéneidMeénsagem, uma vez que mecanismos
adequados sejam providenciados para permitir cdastes registros de trafego pela Unidade de
Controle e Transferéncia de Mensagem.

A natureza da informacdo que é registrada e a manemo é armazenada, no caso de
situacdes de erro na Unidade de Controle e Trarsfex de Mensagem € uma questdo local de

implementacao que depende da forma de como ta&;6rs serdo tratadas.
4.3 FUNCOES DE CONVERSAO DE UM GATEWAY AFTN/AMHS

4.3.1 VISAO GERAL DAS FUNCOES DE CONVERSAO

Estas funcbes sao feitas pela Unidade de Contrdleaesferéncia de Mensagem. Nos
SARP, a especificacdo destas funcbes estd dividedacordo com a direcdo do fluxo da
mensagem através do gateway AFTN/AMHS.

4.3.2 CENARIOS PARA A OPERACAO DO GATEWAY AFTN/AMHS

4.3.2.1 Cenarios Elementares

Um cenario elementar é aguele que descreve o ctempemto do gateway no recebimento
de um objeto de informacao simples. Dependendardead do fluxo de trafego considerado e da
natureza do objeto de informacao recebido, osalifes cenarios elementares que podem ocorrer
estdo apresentados da Figura 4.3 até a Figura 4.10.
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Unidade de Controle e Unidade de Controle e
Transferéncia de Mensagem Transferéncia de Mensagem
(AU) (AU)
f mensagens
IPM Componente | Componente |MeNsagens IPM Componente | Componente | AFTN
—P ATN AFTN < ATN AFTN
(processamento (MTA) AFT (MTA) (processamento
normal) normal;
excluindo
mensagens de
servico)
Figura 4.3 — Conversdes entre mensagens AMHS e AFTN
Direcdo AMHS para AFTN
Direcdo AFTN para AMHS
- Unidade de Controle e
Unidade de Controle Transferéncia de Mensagem
Transferéncia de Mensagem (AU)
(AU)
mensagens
de servico # * mensagens de
IP RN: Componente | Componente [AFTN: IPRN | componente| Componente | S€rvico AFTN:
—» ATN AFTN  [—» <+ ATN AFTN  |[€—
(processamento (MTA) mensagens (MTA) (mensagens ACK;
normal) ACK processamento
normal)
Figura 4.4 — Conversdes entre IP RN do AMHS e nggmsaACK da AFTN
Dire¢cdo AMHS para AFTN Dire¢do AFTN para AMHS
Unidade de Controle e Unidade de Controle e
Transferéncia de Mensagem Transferéncia de Mensagem
(AU) (AU)
mensagens de
servico + mensagens de
NDR: Componente | Componente |[AFTN: NDR: Componente | Componente | S€Vigo AFTN:
> ATN AFTN —> <+— ATN AFTN [
(nome O/R nj| (MTA) (mensagem dénome O/H (MTA) (mensagens de
reconhecido; indicativo desconhe- indicativo
processamentp desconhecidoyido) desconhecido;
normal) processamento
normal)

Figura 4.5 — Conversao entre NDR (nome OR néo remmdo) e mensagem de servico AFTN de
indicativo desconhecido
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Dire¢cdo AMHS para AFTN (conversdo sem sucesso)

Unidade de Controle e
Transferéncia de Mensagem
(AU)

Algumas IPM
Mensagens néo IPM
Sondas Componente | Componente
S ATN AFTN
(MTA)
Informes

Figura 4.6 — Conversao sem sucesso de objeto aenatdo AMHS entrando na Unidade de
Controle e Transferéncia de Mensagem

Direcdo AMHS para AFTN (n&o entrega e situagao forao normal)

Informe de situacédo fora do normal
ou de ndo entrega

Unidade de Controle e————»
Transferéncia de Mensagem

Algumas IPM (AU)
Algumas IP RN %
IP NRN Posicéo de
Alguns Informes Componente | Componente Controle
————» AN AFTN
(MTA)

Figura 4.7 — Situacdes fora do normal e de na@gatmo AMHS

Direcao AFTN para AMHS
(conversao sem sucesso de indicativo de localidade

Unidade de Controle e
Transferéncia de Mensagem Algumas mensagens AFTN
(AV) (excluindo mensagens de
Sservico)
t—
Componente| Componente
ATN AFTN Mensagens de servico AFTN
(MTA) (indicativo de localidade
desconhecido)
—»

Figura 4.8 — Conversao sem sucesso do indicativwrigmador da mensagem AFTN
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Posicéo de

Controle I:I Informe de situagdo
T fora do normal

Unidade de Controle e
Transferéncia de Mensagem|
(AU)

Componente [ Componente

(I\A/I-‘Il—'ﬁ) AFTN Algumas mensagens AFTN
(excluindo mensagens de servigo)
—

Figura 4.9 — Conversao sem sucesso do indicativwrigmador da mensagem AFTN

Direcdo AFTN para AMHS
(situagdes fora do normal no encaminhamento da meagem AFTN)

Unidade de Controle e

Transferéncia de Mensagem
Algumas mensagens AFTN

(AU)
< (excluindo mensagens de servigo)
Componente | Componente mensagens de s_er\_/i(;o_AFTN exceto mensagens de
AF'?'N AIETN ACK de indicativo desconhecido
(MTA) ou
Mensagens AFTN de servigo
<
>
Mensagens AFTN

Figura 4.10 — Situacdes fora do normal em relasdoensagens AFTN que entram
Os cenarios descritos adiante incluem somente gsodessamento normal pelo gateway.

Eles se direcionam para 0s seguintes casos:
a) reconhecimento de mensagens de prioridade SSé&gem de mais alta prioridade e

exige reconhecimento de entrega); e
b) rejeicdo de mensagens devido ao uso de um thdicAFTN ou endereco O/R

desconhecido.
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AMHS para AFTN

Usuario
Ugu.ano direto com solicitacdo RN indireto
originador
< 3. mensagem
5. IPM de notificac&o 4. mensagem ;?]Cdeebrfaazilo
recebimento (RN) rvico AFTN ¢
R m ariginador
AFTN para AMHS
Usuario AFTN Usuério indireto
direto 1. mensagem originador

< AFTN
3. Mensager
recebida pel
enderecado 5. mensagem
ervico AFTN
R ddhhmm origin

AFTN para AMHS para AFTN

AMHS

3. mensagem SS ¢
solicitacdo R

Usuario indireto 4. mensagem AFT

originado

4.1. Mensagem
recebida pelo
destinatario

gG. mensagem

+5. mensagem d o
rvico AFTN Usuario indireto

notificagdo d
' (RN)
R ddhhmm @originador R ddhhmm originador

Figura 4.11 — Reconhecimento de mensagens dedat&iSS
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AMHS para AFTN

Usuério direto AFTN

originador mensagem AMNS mensagem AF iLrJf:IliJrE(‘ertl(())
ubmetida para dest. submetida > 3. Centro AETN
GW incapaz de seguir
! 1 com a mensagem,
5. NDR “unrecognize . Mmensagem d devido dest. ser
name” servico AFT localmente
desconhecido

SVC ADS ddhhmm originador UKNOWN dest.

AFTN para AMHS

Usuario indireto

3. Servidor de 2. mensagem AM 1. origem
mensagem ATS metida para dest submetida para des

incapaz de I <

transferir/entrega GW

a mensagem, -

devido ser dest. 4. NDR “unrecognized 5. mensagem

localmente rvico AFT

desconhecido SVC ADS ddhhmm originador UKNOWN dest.

AFTN para AMHS para AFTN

AFTN

mensagem AFTN
para dest.

1.
Usuario indireto

originado

Centro AFTN
incapaz de seguir
com a mensagem,
devido dest. ser

mensagem AM 3.

ara dest.

< 5. mensagem localmente
Servico AFT desconhecido
SVC ADS ddhhmm originador UKNOWN dest SVC ADS ddhhmm @originador UKNOWN dest

Figura 4.12 — Rejeicdo de mensagem devido ao usaiativo de enderecamento ou recipiente
O/R desconhecidos
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4.3.3 CONVERSAO AFTN PARA AMHS

4.3.3.1 Objetos de informacgdes Convertidos

Na diregcdo AFTN para AMHS, a maneira de como piares mensagem AFTN pode ser
determinada pelo contetdo da primeira linha deotdat mensagem. Esta primeira linha refere-se

a cadeia de caracteres incluidos entre o primanactere e o primeiro Retorno de Carro — CR..

Uma mensagem de servico de reconhecimento - ACKr&cierizada pelo seu texto “R
ddhhmm AFADDRES”, onde ddhhmm €& o horario de preenento como estd definido no
Anexo 10, Vol. Il, 4.4.16.2.2.1 e AFADDRES ¢ o ereg® AFTN.

Uma mensagem de servico AFTN informando que unicatido de localidade é
desconhecido, caracteriza-se pelo seu texto qu& i18YC ADS ddhhmm AFADDRES”, onde
ddhhmm é o horério de preenchimento como estaidefim Anexo 10, Vol. Il, 4.4.16.2.2.1 e
AFADDRES é o endereco AFTN.

As outras mensagens de servico AFTN séo tratadasrge pelo componente AFTN. No
caso particular das mensagens de servico AFTNitsoldo correcdo pelo originador de uma
mensagem que foi recebida truncada, estas deveréimatadas na base de uma especificagao
local, uma vez que nenhum processo automatizade gerdespecificado devido a:

a) auséncia de uma mensagem equivalente nos pa&ikfieS. De fato, a mutilagcdo da
mensagem, se ocorrer no AMHS, é automaticamengetder durante o envio, por
meio dos protocolos MHS. N&o existe, assim, nedadsi de requerer-se repeticdo ao
originador, e

b) dificuldade de determinar de maneira autom&ea gateway AFTN/AMHS possui

uma copia ndo truncada da mensagem.

4.3.3.2 Situacdes de Erro

SituacOes de erro podem ser informadas para pmstegéo da Posicdo de Controle nos
seguintes casos, classificados em relagdo ao ¢imoethsagem AFTN recebida no gateway:
a) Mensagens AFTN gerais, excluindo mensagensrdiese
1) no caso de falha de conversdo na Unidade derdlmn¢ Transferéncia de

Mensagem ou no caso de falha de transferéncia@t@TM e outro componente;
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2) se o indicativo do originador da mensagem AFBWN pode ser convertido em um
Endereco-MF.
b) Mensagens AFTN de servigco de reconhecimentok:AC
1) Se a mensagem AFTN de reconhecimento refereesraamensagem AFTN que
nao passou pelo gateway AFTN/AMHS; e
2) se a mensagem AFTN de reconhecimento referess@aamensagem interpessoal
recebida sem uma requisicdo RN.
c) Mensagem de servico AFTN de enderecamento descinio:
1) se a mensagem AFTN de enderecamento desconhefide-se a uma mensagem
AFTN que néo passou pelo gateway AFTN/AMHS;
2) se, na mensagem AFTN de enderecamento descdoheai indicativo de
localidade ndo pode ser determinado ou mapeadoreBEndereco-MF; e
3) se a mensagem AFTN de enderecamento desconlienidfativa a uma mensagem
que ja causou a geracao de um informe de entrégggeway AFTN/AMHS.
d) Mensagens de servico de repeticdo de mensagem:
1) se a Mensagem AFTN de repeticdo de mensageme-sfea uma mensagem
AFTN que néo passou pelo gateway AFTN/AMHS; e
2) se a mensagem AFTN de repeticdo de mensagere-sef@a uma mensagem AFTN
que o gateway AFTN/AMHS ndo tenha disponivel umpiad@ue ndo esteja

truncada.

Em cada um destes casos, deve-se dar orientacdeg@ss a serem tomadas na Posicao
de Controle. Possiveis agfes incluem:
a) a correcdo manual da mensagem AFTN consideaaties de passar a mensagem de
volta para converséo pela UCTM,;
b) a geracdo de uma IPM carregando informacaord&seAFTN. Isto é requerido pelos
SARP em alguns casos listados, mas também devieiseem outras situagdes que
nao estao obrigadas pelos SARP. Esta acao podersente tomada quando a situacao

fora do normal relaciona-se com uma mensagem dige&FTN;
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C) a geracdo de uma mensagem requerendo repeigaercsagem AFTN que esta sendo
considerada. Esta acao pode ser tomada somentdogaasituacdo de anormalidade
relaciona-se com uma mensagem de servico AFTN;

d) a transferéncia da conversao para outro gatefasta acdo pode somente ser feita
quando a situacado fora do normal relaciona-se aoma mensagem de servico AFTN.
A mensagem de servico AFTN é entdo manualmenteentolnada ao gateway que
inicialmente converteu a mensagem original, se tewggy € 0 seu endereco AFTN

podem ser determinados.

As opcOes disponiveis na Posicdo de Controle pada ewma das situacbes de erro

identificadas acima estdo resumidas na Tabela 4.1.

4.3.4 CONVERSAO AMHS PARA AFTN
4.3.4.1 Objetos de Informacao Convertidos

O processamento aplicado a um objeto de informadaldS recebido pela UCTM é um

dos seguintes, dependendo da categoria do objendotimacéo e do tipo de conteudo:

a) processamento do objeto para conversao, quaseode uma sonda realizaria um teste,
objetivando a determinag&o da habilidade do gateaey converter o objeto, baseado
nos valores contidos no envelope ou nos parametresntedo;

b) rejeicdo do objeto e geracédo do informe de néega; ou

c) descarte da mensagem e geracdo do informeudedi de erro. Tal evento ndo pode

acontecer sob circunstancias normais de operacao.

E papel do gateway isolar a AFTN de qualquer oljetinformacio AMHS que n&o tenha
equivalente AFTN. Assim, o comportamento do gatewaye ser especificado para qualquer
objeto de informacéo do padrao MHS, uma vez que ged recebido pelo gateway. Isto significa
gue o gateway deve reagir na recep¢ao dos segobjetss de Informacéo:

a) mensagens cujo tipo de contetdo constitui-sgudéguer valor, seja IPM-84 ou IPM-

88, EDI, voz ou néo identificado;
b) mensagens cujo tipo de contetdo é externamefitedd;
c) sondas cujo parametro de tipo de contetdo teslalores mencionados acima; e

d) informes, sejam de entrega - DR ou de ndo emntrddDR.



Tabela 4.1 — Acdes na Posicdo de Controle no neegito de mensagens AFTN

OpcOes disponiveis na Posicdo de Controle

Uma das trés opgdes abaixo

. Acéo corretiva . Geracao de Solicitacéo
Eg.}??gﬁudai;egﬁg?ﬁg na posicao de elou rr?ngLe;adoa “mensagerp de rejp.etigéo
controle mensagem de servigo ao originador
IPM AFTN
Mensagem AFTN “geral”
Falha de conversdo ndo | Corrigir causa da
especificada falha e Sim
Falha de transferéncia
entre 0s componentes Corrigir causa da
do gateway falha
Falha de converséo de Verificar tabelas
endereco do originador de mapeamento | e/ou Sim Sim
de enderecos
Mensagem ACK AFTN
Gateway ndo enviou a Cancelar as Sim
mensagem original razoes do re- e (SARP)
roteamento
Solicitagdo de ndo RN Avisar ao
originador da Sim
mensagem da e (SARP)
necessidade da
solicitacdo RN
Mensagem AFTN de
endereco desconhecido
Gateway ndo enviou a Cancelar as e Sim
mensagem original razbes do re- (SARP)
roteamento
Enderecos desconhe- Sim
cidos invalidos (SARP)
Falha de conversao de Verificar tabelas
endereco desconhecido | de mapeamento e Sim
de enderecos (SARP)
Informe de entrega ja
enviado Sim
(SARP)
Mensagem AFTN de
solicitagcao de repeticédo
Gateway nédo enviou Cancelar e Sim
mensagem original
Cépia ndo mutilada da Sim

mensagem nao esta
disponivel

66
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No Servico Basico de Mensagem ATS, somente o tipoconteddo de Mensagem
Interpessoal € suportado, seja IPM-84 ou IPM-8&irAsmensagens com qualquer outro tipo de

conteudo sao rejeitadas pelo gateway AFTN/AMHS.

Informes de entrega sdo enviados pela UCTM paraosick de Controle para
processamento posterior, uma vez que a recepctesdesonsiderada como uma situagao fora do
normal. Isto é devido ao fato de que uma UCTM qoageta mensagens requer informes de nédo

entrega, mas nunca informes de entrega.

Para as IPM, diferentes tipos de parte do corp@oedefinidos no padrdo basico MHS.
Estes incluem partes do corpo definidos como “lodSie outros como “estendidos”. Os tipos de
parte do corpo estendidos sdo externamente definmmtudo alguns deles estdo contidos no
padréo basico. Uma vez que num dado momento umatPMqualquer um destes tipos de parte
do corpo pode alcancar o gateway AFTN/AMHS, é refugs definir o comportamento do
gateway na recepcao de uma IPM com qualquer tifinidie no padréo base. A especificacdo do

gateway nos SARP inclui provisdes relacionadaslastos tipos definidos de parte do corpo.

Os Unicos tipos de parte do corpo com suporte ndada de Controle e Transferéncia de
Mensagem na recepgao s&o o0s seguintes:

a) texto-1A5 bésico;

b) texto-lIA5 estendido; e

c) texto-geral estendido, para ISO 646 e ISO 88B&%:fiertdrio de Caracteres de Texto

Geral.

Tipos de parte do corpo resultantes de encaminitands IPM ndo tém suporte de
recepcdo por um gateway AFTN/AMHS. Isto significaeqgse tais mensagens alcangcarem o
gateway, elas seréo rejeitadas e um NDR seré& gerado

Por esta razdo, se uma informagéo contida em uMaéIRecebida por um usuario direto
gue deseja encaminha-la a um usuario indireto é&rele um gateway AFTN/AMHS, por exempo
um arquivo de texto anexado, € necessario utiigade outros mecanismos. Tais mecanismos
constituem uma questao local de implementacaoyendestar baseados na criacdo automatica ou

manual de uma nova mensagem de texto-IA5 ou texta-gO corpo desta nova mensagem pode
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ser construido usando-se o corpo da mensagem |Edida e a informacéo sobre o originador

inicial da IPM, se desejado.

4.3.4.2 Comportamento na recepc¢ao de informes aem#ega

Quando um NDR vindo do AMHS é recebido em um gayetel N/AMHS, este informe
ndo pode ser encaminhado na AFTN a menos que si@goade diagnostico de ndo entrega seja
“unrecognised-OR-name” (Nome de originador/recifgeméo reconhecido). Isto pode acontecer
em uma mensagem que foi inicialmente convertida gateway. Assim, o NDR é passado para a

Posicao de Controle para a apropriada acdo. Bséeicesta mostrado na Figura 4.12.

Sob circunstancias onde o roteamento ndo é simétrc, quando o informe a respeito de
uma mensagem original ndo é roteado pelo mesmanbanma direcdo contraria da mensagem
original, um NDR pode ser recebido por um gatewdTMWAMHS que ndo converteu a
mensagem original. Esta secao trata o assunto deirageral que também contempla tal cenario,

contudo, algumas acdes especificas na Posicaordeolégpodem ser requeridas.

usugrio indireto

1. Mensagem AFTN

convertida

Recipiente
intencionado: Servidor de
usuario direl\ Mensagem ATS
ou indireto

3. Infgfme de
nao £ntregg

Posigdo de Controle do Gateway
Figura 4.13 — Rejeicdo de uma mensagem AFTN-parét8Mransferéncia da NDR para a
Posicéao de Controle

Uma NDR inclui dois parametros que dao indicagéres as causas da néo entrega da
mensagem original. Que séo:
a) o elemento de codigo de razdo de nado entregRQYIQue é obrigatério em um NDR,
podendo tomar oito valores diferentes; e
b) o elemento de cddigo de diagndstico de ndo gatfdDDC) que é opcional em um
NDR, podendo tomar quarenta e oito diferentes ealoSe presente, isto refina

posteriormente a razdo dada no NDRC.
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O padréao basico especifica o significado de cader \&bstrato destes parametros. Para

alguns destes valores, mas ndo todos, o padraoob#snbém especifica, na descricdo dos

procedimentos do MTA, que valor usar em cada cgtancia de rejeicao.

A acdo tomada pela Posicdo de Controle deve estaalla nos valores destes parametros

no NDR recebido. Resumindo, a ndo entrega de unmsagem original, pode resultar de trés

tipos principais de situacoes:

a)

b)

uma situacdo fora do normal no AMHS, i.e., unmgestionamento no MTS ou
incapacidade de transferéncia devido a uma falheih com duracdo que exceda as
condicoes de repeticdo do MTA antecedente;

uma situacao fora do normal devido a propriagagem; ou

incompatibilidade entre a mensagem original eapacidade do receptor, como por
exemplo, se o recipiente da mensagem ndo suportipas de informacdo da

mensagem original.

Supostamente as situacdes b) e c¢) acima ndo des@merosob circunstancias normais,

para uma mensagem enviada do gateway AFTN/AMHS para Agente de Usuario.

Normalmente, previne-se tais situagfes de ocorreeems dois sistemas estdo em conformidade

com os SARP. Contudo, orientacdes podem ser damiastpmada de atitude na Posi¢do de

Controle,

caso acontecam.

S&o as seguintes agdes potenciais que podem seineoias conforme for apropriado:

a)

b)

se um NDR indica uma condi¢cdo de erro no AM&)ar a acdo apropriada para a
correcao do erro, ou verificar que a situacao dmraormal foi resolvida;

se o originador da mensagem original € uma pesswviar uma mensagem AFTN de
texto livre para o originador, informando que a sagem original ndo pode ser
entregue. Uma proposta de texto seria: “DELIVERY @ESSAGE WITH ORIGIN
filing_time originator_indicator FAILED WITHIN AMHS e

requisicao de repeticdo da mensagem ao originaatomeio de mensagem de servigo
AFTN, por exemplo, “SVC QTA RPT...”, ou repetir aensagem original,

recuperando-a do registro de trafego, se dispanivel

Se a mensagem original ndo foi inicialmente com@npelo gateway AFTN/AMHS que

recebeu o NDR, ndo se pode garantir que este gatmva capaz de automaticamente converter o
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endereco-MF do recipiente do NDR para o enderecagkfespondente. Em tal caso, tanto a agédo
b) como a c) sdo excluidas, ou uma investigacatimmmar € necessaria para determinar
manualmente o endereco-AF. A Tabela 4.2 indicacdesapreferiveis para cada categoria de

causa de nao entrega.

4.3.4.3 SituacOes de erro

SituacOes de erro podem ser informadas para agderpo da Posicdo de Controle, nos
seguintes casos:

a) se uma notificacdo de ndo recebimento — NRNebida,

b) se o objeto de informacao recebido ndo estaalentobjetos a serem convertidos, nem
entre os objetos a serem explicitamente rejeitados;

C) se uma mensagem é recebida, cujo indicatiyaridedade no cabecalho € “SS” e que
nao requer uma Notificacdo de Recebimento — RN;

d) se uma Notificacdo de Recebimento — RN é reagbétativa a uma IPM original cujo
indicativo de prioridade no cabecalho difere de”;&S

e) se uma RN é recebida relativa a uma IPM origijua n&o foi gerada pelo gateway
AFTN/AMHS.

Em cada um destes casos, orientagfes podem se3, dada respeito a acbes a serem

tomadas na Posicao de Controle.

Tabela 4.2 — Acdes para a Posicao dér@emo recebimento de NDR do AMHS

Acgdo na Posigdo de Controle
Tomar agao Requisitar ao originador a
Causa da nao para corregcao Enviar  mensagem re %ti 50 da mer?sa em
entrega doerro/ AFTN de texto livre petic nsag
o i, original ou repetir a
verificacdo de para o originador . .
z mensagem se disponivel
resolucao
Situagéo fora do . Sim (Deve ser tomada somente
Sim < =
normal no AMHS apoés a corregdo do erro)
Situagéo fora do
normal na mensa- Sim
gem original
Incompatibilidade
entre a mensagem
original e as Sim (Nota 1) Sim (Nota 1) Sim (Deve ser tomada somente
capacidades do apds a correcao do erro)
recipiente

Nota 1 — Uma das duas, dependendo do tipo de incompatibilidade
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4.3.4.3.1 Recepcado de NRN

A recepcado de uma Notificacdo de Nao RecebimenRN geralmente indica que o
originador do NRN, ou seja, um dos recipientes @asagem original, ndo leu esta mensagem,
embora Ihe tenha sido entregue. A NRN carrega uanpetro que € a Razdo de néo recebimento,
opcionalmente suplementada por dois outros parémetiue sdo a Razdo de Descarte e 0

Comentéario de auto-envio. Estes parametros refiaaexplicacdo dada pela Razdo de néo
recebimento.

Dependendo dos valores destes parametros, aspug#geis na Posicdo de Controle séo:

a) ignorar a NRN, por exemplo se o comentario de-anvio indica que a IPM original
foi repassada a um recipiente eventual que substiecipiente intencionado;

b) tratar a NRN como se fosse uma NDR, de acordo aoorientacdo dada no item
43.4.2;e

c) tomar a agdo apropriada para evitar que outoor@ééebimento ocorra para 0 mesmo
recipiente.

4.3.4.3.2 Recepcéo de objetos de informacao queadam ser convertidos

O recebimento de um objeto de informacao que sengmracfora daqueles que podem ser
convertidos, nem dentre aqueles de serem explieitrejeitados, é claramente um erro na qual
a repeticdo deve ser evitada.

Dois tipos de acdo podem ser tomadas na Posigdordeole:

a) Informar ao originador da mensagem, por meiarda IPM carregando informacdes
de servico, comunicando que o objeto de informagéebido no gateway nao pode ser
encaminhado na AFTN; e

b) tomar a apropriada acéo, através de meios apeaiE ou técnicos, para prevenir que
tais objetos de informacao sejam conduzidos pagateway ou para a UCTM no
gateway.

4.3.4.3.3 Recepcdo de uma mensagem de prioridadpi&8presenta ndo conformidade com
regras RNR do AMHS

Esta situacdo corresponde ao caso c) no item 3.B.45ignifica que os parametros da

mensagem contradizem as regras especificadas nB#.SMo AMHS o valor de prioridade
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"urgent" é reservado para mensagem de desastregjaupara mensagens do mais alto nivel de
prioridade, cujo indicativo de prioridade é SS &N e no elemento ATS_Message_Priority.

As requisicOes de notificacdo sdo usadas excluginerpara as mensagens com 0 mais
alto nivel de prioridade, alinhadas com os primd@Edotados na AFTN, onde a indicacao positiva
de recebimento da mensagem so existe para mensigprisridade SS. Em tal caso, o parametro
de requisicdo de notificagcdo toma o valor "rn". Bep, um UA AMHS deve ser capaz de gerar
tais requisicdes de notificacdo, embora seja apepei®nal no AMH21. Isto significa que trés
parametros estdo correlacionados numa mensagem AMH#®dem somente ser usados em
conjuncéo, e sdo os seguintes:

a) o elemento de prioridade MHS do Envelope desfeaéncia de Mensagem;

b) o indicativo de prioridade do ATS_Message Heagler

c) as requisicbes de notificacdo nos recipientéegpios, recipientes de copia e copia

carbono no cabecalho IPM.

A Tabela 4.3 apresenta 0 mapeamento entre asdai@s do MHS, que podem tomar trés

valores diferentes, e o indicativo de prioridadd NFjue pode ter cinco valores.

Tabela 4.3 — Mapeamento de prioridades da AFTN ¢18M

o Valor de o
) Indicativo de o Valor da requisi¢céo de
Categoria da Mensagem o prioridade no L
prioridade notificagédo
MHS
Desastre SS Urgente RN
Nenhum (padré&o), NRIN
Urgente DD Normal
ou retorno da IPM
R Nenhum (padré&o), NRIN
Seguranca de vbo FF Normal
ou retorno da IPM
Meteoroldgica, regularidade Nenhum (padr&o), NRIN
R GG N&o urgente
de voo, AIS, etc. ou retorno da IPM
o ) Nenhum (padré&o), NRIN
Mensagens administrativas KK N&o urgente
ou retorno da IPM
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Se a mensagem de prioridade SS néo solicita unoRSARP especificam que o gateway
AFTN/AMHS deve enviar de retorno, uma IPM de “seoViao originador da mensagem, no
recebimento de uma mensagem AFTN servigco de camféimn da mensagem de prioridade SS.

Esta IPM de servigo contém o texto da mensagem AdE Bervico de confirmacéo.

O recebimento de tal mensagem ja é uma indicag&qariginador que a especificacdo
ndo foi cumprida. Contudo, uma acgéo adicional pelsicdo de Controle é possivel, consistindo
em salientar explicitamente ao originador da mesrsague uma mensagem de prioridade SS deve

ser enviada com uma solicitacdo de RN.

4.3.4.3.4 Recebimento de uma RN relativa a uma agens de prioridade que ndo SS

Esta situacao corresponde ao caso d) do item 3.B.4 recebimento de uma RN para
uma mensagem que nao seja de prioridade SS sggifie a mensagem original foi gerada por
outro gateway AFTN/AMHS, que erroneamente solicaoniotificacdo de recebimento, embora a

mensagem tenha prioridade diferente de SS.

Isto conduz a interpretagcao de que:
a) o gateway que gerou a mensagem original ndesstinformidade com os SARP;
b) o roteamento no AMHS n&o foi simétrico no moroede remessa da mensagem

primaria e a RN considerada.

Sob tais circunstancias, as seguintes acoes poeletarsadas na Posicdo de Controle do
gateway que recebe a RN:
a) descartar a RN; e/ou
b) avisar a Posicdo de Controle do gateway AFTN/AMigle originou a mensagem
original a respeito da desconformidade detectad#o Ipodera requerer uma

investigacdo manual para determinar qual gatevpeytéente.

4.3.4.3.5 Recebimento de uma RN relativa a umapRiMaria gerada por outro gateway

Esta situacdo corresponde ao caso e) sob o itedh3113 Os SARP especificam que o
gateway AFTN/AMHS deve retornar uma NDR ao origovad RN.

Sob tais circunstancias, a seguintes acdes podesis®nalmente tomadas na Posicdo de

Controle do gateway que recebeu a RN:
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a) ignorar a RN, e deixar para o recipiente da ageTs primaria, ou seja, o originador da
RN, fazer a confirmacéo do recebimento da mensagendria; ou

b) avisar a Posicdo de Controle do gateway quénotiga mensagem primaria. Isto pode
requerer uma investigacdo manual para determiramgteway é pertinente.

A implementacdo do gateway AFTN/AMHS € necessadgantdo que uma transicao
harmoniosa seja alcancada. O capitulo seguintardrata especificacdo dos componentes do

sistema, incluindo uma proposta de implementacagatkway sobre a plataforma do CCAM-BR.



5. IMPLANTACAO DO AMHSNO BRASIL

Neste capitulo serdo discutidos os assuntos cardesa implantacdo do AMHS
pelo lado da administracdo aeronautica no Brasilalmente sob responsabilidade do

Departamento de Controle do Espaco Aéreo — DECEA.

Séo abordadas as questbes de atribuicAo de enderdga a organizacdo dos
dominios administrativos, o interfaceamento comasusistemas e a especificacéo técnica
de recursos para possibilitar uma transicdo hamwsando ambiente de mensagem AFTN
para o AMHS.

5.1 ESQUEMA DE ENDERECAMENTO

A questédo do planejamento do enderecamento éalemfiortancia na implantacéo
de um sistema de mensagens como o0 AMHS, tanto petaacteristicas de
interoperabilidade com a AFTN, como também pela@o de missao critica do servico.
Assim, um esquema de enderecamento deve ser busgadoatenda aos padrées

preconizados e facilite o gerenciamento.

O enderecamento esté intimamente ligado ao rotedandas mensagens, sendo que
existem duas alternativas de implementacao:
a) Roteamento baseado em Servico de Diretorio; e

b) Roteamento baseado em tabelas nos MTA.

O primeiro método facilita a resolucdo do enderegdm e 0 roteamento no
ambiente AMHS, mas num primeiro momento o segundtodo que ndo depende de um
servico de diretorio devera ser implementado no Aylpklas seguintes razdes:
a) aimplementacdo do Servigco de Diretério ndoré@atbria no Servigo Basico de
Mensagens ATS, segundo 0os SARP;

b) atualmente, o Painel ATN esta discutindo um iSerde Diretorio para
diferentes propdsitos como seguranca, nomes, demeecto, qualidade de
servico e outros, que seréo aplicados no Servitgniislo de Mensagens ATS.

Neste contexto um roteamento baseado em Diretérdodefinido; e
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c) Nao existia até a divulgacdo dos SARP, um saatifo nimero de produtos no

mercado que fizessem roteamento baseado em Dixetori

Na nona reunidao do Subgrupo de Comunicac¢des dooGRegional CAR/SAM de
Planejamento e Execucdo — GREPECAS, que congregdnaisistracdes aeronauticas das
regibes do Caribe e América do Sul, foi discutidm esquema de enderecamento
desenvolvido no projeto denominado Estudo e Plarejto de Comunicacbes AMHS na
Europa - SPACE, patrocinado por paises europeusM&&®]. Um esquema similar
devera ser implementado para o0s requisitos dadRegAR/SAM conforme descrito a

sequir.
5.1.1 ESQUEMA DE ENDERECAMENTO - CAAS

O Esquema de Enderecamento AMHS Comum — CAAS empuetp estrutura
hierarquica intradominio de enderecos O/R. A Fidhith exemplifica 0 emprego desta
estrutura. O objetivo é utilizar varios atributosradominio para a definicdo do esquema.
Desta maneira, um MTA especifico pode ter um cdojuale rotas genéricas para comutar

mensagens aos MTA adjacentes.

C - IIXX"
ADMD ="ICAO"
O = Contexto A PRMD = "ATSO"

MTA A

DDUAD

O = Contexto B
MTA B

O O
EII:IUAEI

O = Contexto C
MTA C

O = Contexto D
MTA D

EII:IUAEI

Figura 5.1 — Estrutura hierarquica intradominio
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Por exemplo, existindo um Dominio de Gerenciaméigpecifico do AMHS com

0s seguintes valores:

- CN ="XX"
- ADMD ="ICAQO"
- PRMD ="ATSO"

Os UA pertencentes ao mesmo contexto (A, B, C our&®) compartilhar um
atributo comum intradominio de endereco O/R, neat® o Nome da Organizagédo — O.
Isto permite que o MTA que gerencia um especifmutexto de nome, por exemplo MTA
A, possa coletar rotas genéricas, podendo assangc outros contextos (B, C e D) e ndo
necessita saber quais sdo 0s usuarios destesndéippfi vantagem € que o numero de
entradas nas tabelas de roteamento diminui drastit®, o que melhora o desempenho do

sistema e diminui a carga de trabalho dos gerelote®minio.

Outra vantagem deste esquema de enderecamento @odeeser usado para
alcancar usuarios indiretos. Nos SARP esta padidaizm esquema de enderecamento
denominado Esquema de Enderecamento-XF que € sim@lamplementar, mas se aplica
somente aos usuarios da AFTN, que vao necessitar oim endereco AMHS quando se

tornarem usuarios diretos.

O esquema proposto neste trabalho € valido tarme gmusuérios diretos quanto
para os indiretos. Assim, 0 mesmo endereco po@endsado para enviar uma mensagem a
um usuéario indireto, antes da transicdo, como tamip@ara o mesmo usuario quando se

tornar direto, apds a transi¢cdo do ambiente de agens da AFTN para o AMHS.

A Tabela 5.1 resume a proposta do Esquema de Eadesato - CAAS.

7

O atributo C de pais com dois caracteres tem or V&l que é alocado para
organizagfes internacionais que nao residem em aim gspecifico. Este atributo deve

sempre estar presente.

O conceito de dominio de gerenciamento nos padMES distingue duas

categorias de organizacdes que operam o sistema:
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a) os provedores de servico publicos que sado defericomo dominios de
gerenciamento administrativo - ADMD; e

b) as organizacdes que tém requisitos internosodeigicacbes e podem operar
redes privadas X.400. Tais redes séo referidas cdomoinios privados de

gerenciamento — PRMD.

Tabela 5.1 — Resumo do Esquema de EnderecameAaS C

. Consignado | Registrado
Atributo Nome por oor Valor OBS
Atributos de enderecamento superiores
C Pais UIT-T UIT-T XX Rec X.666
Definido pela
A ADMD OACI UIT-T ICAO OAC
Estado SB - Definido
P PRMD ATSO ICAC Membro pelo DECEA
Atributos de enderecamento inferiores — Nucleoraént
Nome da Regido no | SBBR, SBCT,
O Organizacgao ATSO Estado | SBRFeSBEG
Unidade Indicativo de|
OUl Organizacional 1 ATSO localidade SBBE
CN Endereco
ou Nome comum ATSO AETN SBBEYXYF
Os atributos CN
PN Nome pessoal ATSO * e PN se exclu-
em mutuamente
Atributos de enderecamento inferiores — Extenspemnais
Atributos
DDA | Definidos no ATSO * Endere*(io
.y SMTP
Dominio
* A ser definido ** Sugestao/Exemplo

Tecnicamente, ndo existe nenhuma diferenca enttddAB PRMD. As diferencas

gue podem ser aplicadas sdo impostas por regulagé&enhacional de diferentes Estados.

O atributo ADMD deve sempre estar presente de acoain os padrées MHS
(X.400), mas somente tem valor real se um domiaigatenciamento administrativo esta
envolvido com a transferéncia da mensagem. De aamth os padrbes MHS, o atributo

PRMD pode estar presente.
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No enderecamento AMHS os atributos C (Pais) e Amiboo Administrativo)
foram registrados pela OACI junto a UIT. Os atrdsutde P (Dominio Privativo) a CN
(Nome Comum) devem ser atribuidos pelas OrganizagéeServico de Trafego Aéreo
(ATSO), que no caso do Brasil, esta a cargo do Dmpanto de Controle de Espaco Aéreo
(DECEA).

O nome da organizacdo € o atributo mais signifioatio endereco O/R. Muitas
organizagfes vao operar como autoridades de subigpralocando um espaco de nomes
abaixo de seus atributos de nome de organizacdonggio dos dominios de nomes, seja
ADMD ou PRMD, é prover um mecanismo de comutacda patrega da mensagem no
destino intencionado. Tal comutacdo é facilitadéa ppombinacdo de um Nome de
Organizacdo Unico, dentro de um nome PRMD uniceargimdo, assim, que todas as
organizacbes AMHS sejam unicamente identificadasa l$ugestdo para o atributo O é

usar o nome da FIR ou do 6rgéo regional de contolge se localiza o dominio.

O atributo Unidade Organizacional 1 deve conteorma@da sub-regido dos usuarios
AMHS dentro das respectivas regides delimitadas albuto O. Uma sugestédo é usar o0s
quatro caracteres iniciais do indicativo de locadie, conforme esta especificado no Doc
7910 da OACI.

O uso do atributo CN é a maneira preferida de eatiiicar uma aplicacdo de
computador ou uma lista de distribuicdo, evitangl@assim o mau uso do atributo Nome
Pessoal que foi idealizado para usuarios humanese er empregado no AMHS
tomando-se em conta as seguintes consideracoes:

a) para usuarios existentes: o indicativo de Idedi AFTN de oito caracteres; e

b) para futuros usuarios: a ser definido quandessguio.

Deve-se notar que existe uma redundancia paramlacdefinicdo do atributo OU1,
contudo, isto € considerado util, devido a natuszducionaria da mudanca de ambientes
de mensagem da AFTN para o AMHS.
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O atributo Nome Pessoal deve ser utilizado paraniiera comunicagcdo entre
pessoas, e sera definido, se necessério, localn@statributos CN e PN ndo deverdo ser

utilizados simultaneamente.

O atributo DDR permanece opcional. Um uso potendéste atributo seria para
permitir conexdo com sistemas de mensagens préapoetou de outro padrdo, via um
gateway. Uma possibilidade de utilizacdo é apresemo item 5.3.2.

5.2  ORGANIZACAO DO DOMINIO AMHS NO BRASIL

A organizacdo do dominio de gerenciamento no Bdesiera seguir uma estrutura
hierarquizada que reflete a propria organizacaadfainistracdo aeronautica brasileira.
Pode ser adotada a palava BRASIL ou SB (SulamBrigsil — conforme a designacao de
area da OACI), nomeando o atributo de Dominio deeficiamento Privado — PRMD dos
enderecos O/R situados no Brasil. Os Orgédos Regionao os CINDACTA e SRPV irdo
gerenciar regibes especificas no pais e nomeartabuto Nome de Organizacao dos
enderecos O/R, com os seus indicativos de locaidadrigura 5.2 apresenta uma proposta

de organizacédo do dominio de gerenciamento nolBrasi

BRASIL
P = SB ou BRASIL

O=
SBBR

AMHS
C=XX
A =ICAO

‘ ‘
I

Figura 5.2 — Dominio de Gerenciamento AMHS no Brasi
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Para efeito de exemplificacdo da organizacdo endasrsubdominios, tomar-se-a o

caso do CINDACTA 1, pela importancia de abrigar @AM que podera ser usado como

plataforma para a implementacdo do gateway AFTN/AMIKA Figura 5.3 detalha os

diversos setores operacionais e as conexdes neasssa

As estruturas de redes locais existentes sdo tetddnmaproveitaveis e permitem a

implantacdo evolutiva dos agentes de usuarios.

BIS/BIS

Ambiente
Internacional

CCAM

IS gl

JENNP=

UTP

FO

I—I:lSW

RAFC

DTCEA-BR

CINDACTA 1

ES/IS IS/IS

TWR ;

CINDACTA 2
—

Rede de Pacotes
FR/ X.25/TCP-IP

—DOlarp

Q‘j APP
DTCEA-SP

—EACC SRPV-SP

ETWR

Figura 5.3 — Subdominio SBBR

A estrutura provida pela Rede Digital da RegiddMSAREDDIG proporcionara a

interconexdo aos outros dominios estrangeirosegido sulamericana. A REDDIG é uma

rede baseada em estacdes VSAT com canais Framg &elds em todos os paises da

América do Sul.

Na parte nacional da rede pode-se utilizar a testrudisponivel de WAN que

atenda aos requisitos da ATN.
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Com base no Plano de Enderecamento da ATN [SAR&S3]atribuicdes de
enderecos dos Pontos de Acesso de Servico de R&dBAP para os dominios de

gerenciamento do Brasil poderiam ser como indicadaixo:

470027+8188534200425342XXMMMMMMS
470027=IDP 425342,= ARS, BSB (DACTAL)
81, = VER (ATSC) XX* 4 =LOC, n° Rede Local
885342,= ADM, onde: MMMMMM= SYS

88 = América do Sul *, = SEL

5342 = SB (Brasil) * = algum valor
00 = RDF

Parte ja definida Parte a ser definida

< >« >

A parte que antecede ao caractere “+” € conheddw darte Inicial de Dominio -
IDP, que compreende duas partes: um Identificaddfatmato da Autoridade — AFl e um
Identificador de Dominio Inicial - IDI. O AFI ideifica o formato e os procedimentos de

alocacgéao para o IDI, como também, o formato dosaikeoampos do endereco NSAP.

Todos enderecos ATN NSAP devem ter um AFI comlorwdecimal 47 e o valor
decimal 0027 para o IDI.

Os demais campos compdem a Parte Especifica ddnidom DSP conforme
indicado na Figura 5.4, todos com valores bindrfog.abela 5.1 indica os campos e o0s

tamanhos em octetos.

IDP DSP
< > < >

AFI [ IDI |VER| ADM |RDF| ARS | LOC SYS SEL

Figura 5.4 — Campos do enderecamento NSAP da ATN

Tabela 5.2 — Tamanho dos campos da DSP

TAMANHO
(NOME) (OCTETOS)
VER 1
ADM 3
RDF 1
ARS 3
LOC 2
SYS 6
SEL 1
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A parte que vai até o campo RDF j4 foi definida potoridades internacionais
(ISO, OACI e Grupos Regionais). Os valores dos demampos serao atribuidos pelos

Estados e autoridades locais.

O campo VER tem o valor 81 para todos os enderéigos (terrestres) das
autoridades ATS.

O campo ADM tem trés octetos, sendo que o valoprilmeiro octeto indica a

regido da ICAO e os outros dois a area dentroglaaépais).
O campo RDF tem o valor QO

Para o campo ARS propde-se a atribuicdo de valpwesindiguem a cidade do

centro de area responsavel pelo dominio, comoxmmglo BSB para o CINDACTA 1.

O campo LOC pode ter o valor do numero da redal Isab responsabilidade do
CINDACTA 1 ou a indicacdo em dois octetos do orgéabordinado dentro da area do
CINDACTA 1.

Para o campo SYS, sugere-se um valor logico qusapger mapeado com 0O
endereco MAC dos adaptadores de rede local, qugiecamente distingue os sistemas

finais e intermediarios.

O campo SEL pode assumir um valor atribuido loeabe

5.3  UTILIZACAO DA ESTRUTURA DE REDE TCP/IP DO CAER

O Comando da Aeronautica emprega para o servicangdrativo uma rede
baseada no modelo de arquitetura TCP/IP que coafasma intranet denominada
INTRAER, tal estrutura pode ser empregada, tamhgarg dar suporte as aplicacdes da
ATN.

5.3.1 ENCAPSULAMENTO EM IP

Pode-se utilizar a estrutura da INTRAER para tragdid de pacotes da ATN, onde
os CLNP PDU seriam encapsulados em datagramaslgémAs RFC tratam do assunto,
como as RFC 1070, 1701 e 1702.
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A definicdo de um protocolo de Encapsulamento dieedtnento Genérico — GRE
permite que outros protocolos sejam encapsuladodategrama IP [RFC1701]. Se um
sistema tem um pacote que necessita ser encapiladeado, chama-se este pacote de
payload. Primeiramente, qoayload é encapsulado em um pacote GRE, que também
possivelmente inclui uma rota. O pacote GRE restdt@ode ser encapsulado em outro

protocolo, neste caso o IP. A Figura 5.5 apresestmestrutura.

Dentro do cabecalho GRE, o campo de Tipo de Rotdaespecificara qual o tipo
do protocolo dgayload. A tabela 5.2 apresenta alguns valores para astpae 0s tipos
de protocolos. Dentro do cabecalho IP, 0 campooBotd terd o valor 47 que se refere ao

emprego de GRE.

Alguns roteadores comerciais jA empregam est&tede encapsulamento.

01234567 8 910111213141516879 20 212223 24252627 28293031

Header :
VER Type of Service Fragment Length
Length P g g
e . Fragment
Flags
Identification g Offset
Header
TTL Protocol Checksum
Source IP Address
Destination IP Address
Options Padding
dRK/Ys Recur Flags Ver Protocol
Type

Checksum (optional) Offset (optional)

Delivery
Header Key (optional)
GRE Header - -
Sequence/Routing (optional)
Payload
Packet
CLNP PDU

Figura 5.5 — Encapsulamento de CLNP PDU em IP
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Tabela 5.3 — Exemplos de valores para o campodegerotocolo

Familia de Protocola Valor do Campo
Reservado 00Q0
Camada de Rede OSI 0QFE
IP 080Q,
Frame Relay 08Q8
Sistema autonomo IR 87aC
Secure Data 876b
Reservado FFRF

5.3.2 INTERFACEAMENTO DA RACAM COM O AMHS

A Rede Administrativa de Comutacdo Automatica denShgem emprega a
estrutura da INTRAER (rede corporativa do ComandoAgronautica), provendo um
servico de mensagem baseado na RFC 822. Parajqueanatacao entre os dois sistemas,
devera existir um gateway RACAM/AMHS sediado emdlra (Dominio SBBR). A RFC
1148 descreve em detalhes varios aspectos deaggarhento SMTP/X.400. Como a
RACAM é um sistema de mensagem corporativo semfactamento com a Internet, os

procedimentos podem ser bem mais simples, confproposto a seguir.

O enderecamento na RACAM segue a seguinte egrutur
- EnderecoTelegraficoOM@racamXX.intraer, por eglem

dtceact@racamct.intraer.

No caso de uma mensagem remetida por um usud@AR (DTCEA-CT para
um usuario AMHS, o gateway AMHS/RACAM daring RFC 822 do exemplo deve

codificar em um Endereco O/R X.400 consistindo skxglintes atributos:

a) C=XX;
b) A =ICAO;
c) P =SB,;
d) O = SBCT;

e) OUl=SBCT;e
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f) CN = SBCTYXYF (Estacdo de Comunicacoes).

O envio de uma mensagem de um usuario AMHS paraisurario RACAM, se
daria através do seguinte mapeamento:
C =XX, A=ICAO, P =SB, O = SBBR, OUl1= SBBR, DORACAM = coda(a)racambr.intraer

A mensagem que apresenta um DDA seria roteada margateway
AMHS/RACAM, localizado em Brasilia, que através@DA, reconheceria a necessidade
de rotear a mensagem para o endereco coda@racdrabr.na RACAM.

Existem produtos comerciais que possibilitam alementacdo de um gateway
SMTP/X.400 para atender o interfaceamento entreAGAM e o AMHS, da maneira
proposta ou de forma similar.

5.4  ESPECIFICACOES PARA O AMHS

5.4.1 GERAIS

O AMHS a ser implantado, devera ser uma impleméotaonfiavel, escalonavel e
gue mantenha interoperabilidade com outros sist&fhi#S, devendo atender aos seguintes
itens:

a) Prover conformidade com as especificacbes 19888 e 1992 das

recomendacdes da série X.400 para MHS;

b) Prover conformidade com as especificacbes desmendacdes das séries

X.208, X.209, X.218, X.219, X.228 e X.229;

c) garantir conformidade com as especificacdegatasmendacdes da série X.500

para Servico de Diretorio;

d) suportar protocolos de comunicacédo TP0/X.25/TEPMS e TCP/IP;

e) Suportar usuarios remotos baseados em divdetatopmas;

f) Prover interfaces programaveis compativeis cenpadrées X/Opéhe X.400

API Association;

g) Permitir interfaceamento com outros sistemasnéasagens, i.e. Fax, Telex,
SMTP, etc,;
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h) prover sistema de gerenciamento que incorpordigtmacdo, monitoragao,
supervisdo, alarmes e recuperacéao de falhas;
i) Suportar Message APl — MAPI; e

j) Garantir provisédo para EDI

5.4.2 MTA

Nos MTA devem ser implementados os seguintes griymzsonais:

a) Grupo Basico. Inclui todas as funcionalidadesracteristicas necessarias para
proporcionar o servigo de transferéncia de mensagedestinatario simples ou
multiplo;

b) Listas de distribuicéo; e

c) Uso de diretorio.

Recomenda-se a implementacdo do item c¢), uma vexdpos produtos COTS ja

oferecem esta funcionalidade e facilita-se a implalac&o do item b).

O MTA deve suportar, principalmente, os seguintesientos de servico:
a) Servico de notificacdo de entrega de mensagens;

b) Entrega de mensagem a multiplos usuarios;

c) Designacao de destinatario por nome de diretorio

d) Entrega a destinatario alternativo;

e) Redirecionamento de mensagens;

f) Inibicdo de redirecionamento pelo originador;

g) Destinatéario alternativo especificado pelo orgior;

h) Destinatario alternativo permitido pelo origidog

i) Atribuicdo de destinatario alternativo pelo adisirador do sistema;
j) Identificacdo de mensagens;

k) Selecédo da prioridade de entrega da mensagem;

l) Indicacdo do assunto da mensagem;

m) Listas de distribuicéo;

n) Proibicdo de expanséo da lista de distribuicéo;
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0) Indicacao da historia de expansao da lista stelaliicéo;
p) Registro das caracteristicas dos usuarios /UA,

gq) Marcacéo da hora do ingresso da mensagem;

r) Marcacéo da hora de entrega da mensagem;

s) Indicacdo de conversao;

t) Entrega posterior e cancelamento de entreganpost
u) Sondas;

v) Congelamento de entrega; e

w) Uso de diretorio.

543 MS

O Armazenador de Mensagens deve propiciar aosiasuacuperar e manipular as
mensagens armazenadas. Deve contar com os seguintpsnentes funcionais principais:

a) Armazenamento de menzagens. E o lugar onderszemam as mensagens dos
usuarios e deverd suportar um minimo de 400 cod&susuarios com
capacidade de armazenamento de 4 MB no minimo;

b) Fungbes automaticas. Devera proporcionar serdigoalerta de mensagem
urgente e auto-envio de mensagens em funcéo dasterdsticas contidas no
cabecalho e envelope; e

c) Registro das mensagens.

Os UA devem poder invocar ao MS as seguintes fingbecipais:
a) Ler uma mensagem;

b) Eliminar uma mensagem de maneira seletiva;

c) Listar as mensagens de maneira seletiva; e

d) Geracédo de resumos.

5.44 UA

Os UA devem incluir os protocolos P2, P3 e P7, seqde o P3 pode ser
implementado opcionalmente, se outra forma de acesisponivel. As principais funcdes

dos UA sao:



a)
b)
c)
d)
e)
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Criacao e edicdo de mensagens e sondas;

Entrega e recepcao de mensagens ao MTA ou MS;

Leitura, visualizacdo e impressdo de mensagansifecacdes recebidos;
Armazenamento e busca de mensagens; e

Conexao e desconexao do MTA ou MS.

Os elementos de servico IPM devem ser:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
)
)
K)
1)
A

Indicacdo de documento principal e cépias;
Indicagéo de copia oculta;

Servico de recepcao e ndo recepcao;
Capacidade de registro do usuario/UA
Identificacdo de mensagem interpessoal;
Indicacdo de originador;

Indicagédo de encaminhamento;
Indicag&o de importancia,;

Indicacdo de assunto;

Indicacéo de obsolescéncia;

Indicacdo de solicitacdo de resposta; e

Uso de diretorio.

interface homem-maquina dos UA deve proporciomarseguintes funcdes e

caracteristicas:

a)
b)
c)
d)

Operar em plataformas baseadas em microcompataBC;

A aplicacdo deve ser de facil configuracdo eudeslvida em ambiente grafico;
Acesso ao sistema protegido por senha;

A aplicacédo deve trabalhar em ambiente mulféaee suportar a preparacéo,
transmisséo, recepcdo e impressdo de mensagensfew@n o desempenho
normal das operacdes;

Ter editor de mensagens amigavel, de preferériingua portuguesa, que

proporcione suporte de numeragdo sequencial aut@néata hora,Help on-
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line”. Deve, ainda, incluir elementos necessarios paranitir a preparacao de
mensagens com formato estabelecido, mediante (iesgtto de campos;

f) Permitir ao usuério criar, modificar, manipuéaadministrar mensagens; e

g) Garantir provisdo para uso de diretério e @@ de nomes abreviados

(Aliases).
5.45 GATEWAY

A proposta deste trabalho, baseia-se no aprovaitanta plataforma que suporta o
Centro de Comutagcdo de Mensagens de Brasilia, e@ncntra no CINDACTA 1 e é

detalhado no Anexo B.

A estrutura do CCAM-BR é modular e permite a agragade novos componentes,
0 que é conveniente, pois permite a continua oferap centro, sem paradas para

carregamentos e testes.

O gateway consistiria de dois servidores dualizgglrantindo a redundancia do
processamento, estando conectados aos HUB ou h8witque servem ao CCAM,

conforme ilustrado na Figura 5.13.

Os servidores do gateway devem apresentar tod@deasentos necessarios ao
AMHS, ou seja, provisdo para o servico de diretfM®A e armazenador de mensagem. A

Posicdo de Controle pode ser implementada em unPdst®s de Servigos existentes no

CCAM-BR. Posicdo de
Controle
Servidor 1 Servidor 2
DSA || GW MTA MS DSA || GW MTA MS
GATEWAY I I
| |
CCAM I
1
HUB 1 HUB 2

Figura 5.13 — Implementacéo do gateway AFTN/AMHSOWDACTA 1



A Figura 5.14 mostra o esquema de interconexace esg¢ dois ambientes de

mensagens, através do gateway.

TP4/CLNP
TCP/IP [ Ethernet "o outer
Ethernet | —
CCAM-BR - ou
Adaptador X.400
Eicon X25

Figura 5.14 — Interconexao entre os dois ambientes

5.4.6 EQUIPAMENTOS
Cada servidor para o gateway AFTN/AMHS e MTA/MS @@vter as seguintes

caracteristicas:

a)
b)

c)
d)

e)

f)
9)
h)

)
K)

Multiprocessamento simétrico e suportar no momiois processadores;
Duas unidades de disco rigido SCSI de 20 GBupersor, espelhadas (RAID),
que possam ser trocadas em funcionamento;
Memoria RAM no minimo de 512 MB;
Adaptador de rede 10/100 BaseT - full duplex;
Adaptador de rede :
- que suporte Classe de TP4/CLNP; ou
- Adaptador EICON X.25
Disco flexivel de 1.44 MB e Zip Driver de 250 MBterno;
Acionador de Fita DAT;
Portas: duas paralelas, duas seriais RS232 WsRsMouse PS2 e video;
Fontes de forca: redundantes, configuragcdo Ntk possam ser trocadas em
funcionamento, entrada 110/220 VAC +/- 10 % 60 H51%;
Ventiladores redundantes, que possam ser trgoamicfuncionamento; e

‘Slots’ disponiveis: quatro PCl e um ISA.
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Deve-se ressaltar que outros aspectos relevaretsatddos neste trabalho deveréo
ser considerados pela administracdo brasileirapcom

a) A capacitacdo dos usuarios que migrardo paa® sistema;

b) O planejamento cronoldgico da migracdo dos ussiar

c) A coordenacdo com outros Estados Membros da QACI

d) A adocao de medidas de seguranca que elimineameacas de seguranca; e

e) A decisdo de utilizacdo da estrutura TCP/IP amiglda ou implantacédo de uma

estrutura OSI nova.

Com relacdo ao item e) observa-se que a ndoagfiiz da estrutura baseada na
arquitetura TCP/IP é uma possibilidade politicaraevitivel, uma vez que, tal estrutura
atende mais especificamente aos servicos adminisgado Comando da Aeronautica,
com pouco emprego para o0s servicos dos orgdos A€Slevem estar em conformidade

com a normatizacado OACI.
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6. CONSIDERACOESFINAIS

No desenvolvimento da ATN, foi buscada a utilizagée conceitos e protocolos do
modelo de referéncia OSI por dois motivos prinisipa robustez da padronizacdo OSl e 0
atendimento a regulamentac&o nacional de alguasi@&stMembros.

As normas e praticas SARP da rede ATN abrangenemicss e protocolos das
camadas superiores, mais especificamente tratamdandada de aplicagdo. Admite-se para
a ATN, o emprego de toda estrutura disponivel jdplamtada pelos provedores de
comunicagdo das trés camadas inferiores do modeloefréncia, como também, a

estrutura das redes privadas corporativas.

O servico AMHS é uma das aplicacdes terrestres Td & provera o servico de

mensagem em substituicdo ao atual servigo provetiAFTN.

A implantacdo do AMHS nos moldes preconizados nARFSpropicia a evolugao
do sistema de mensagens aplicado ao contexto atdimmaDeve-se observar que a
estrutura do AMHS poderé suportar a ComunicacaDatis entre Dependéncias ATS —
AIDC, que é a uma aplicacdo da ATN e esta espadéicio Sub-volume Il dos SARP,
podendo ter as suas estruturas de dados carreadddHS como um EDI — Intercambio

de Dados Eletrbnicos.

A aplicacdo AIDC intercambiara informacdes entrédades ATS para suportar
funcbes criticas de Controle de Trafego Aéreo, tedsno notificacdes de vdos
aproximando-se dos limites de uma Regi&o de Infodmae V60 — FIR, transferéncias de

controle, coordenacao entre FIR e comunica¢des antoridades aeronauticas [SARP2 ].

Os desenvolvimentos para atender a implantacéo IB€ A&stardo mais voltados
para a implementacdo de interfaces homem-maquieaotjmizem o intercambio das
mensagens, como também na especificacdo de ndavasues de dados para uma maior
automacéo do Servico de Trafego Aéreo.

Embora o Servico Bésico de Mensagens ATS nao pieegertas funcionalidades,

como por exemplo o uso de Servico de Diretériomplantacdo do AMHS com os
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componentes que suportem esta funcionalidade waba implementacdo de outras
funcionalidades, tais como:

a) Resolucdo de nomes e enderecos simplificados;

b) Listas de distribuicdo mais eficientes;

c) Autenticacdo e criptografia;

d) Geréncia de recursos.

Os dois primeiros itens ja podem ser encontradopredutos comerciais de MHS,

e, portanto, € recomendavel que na especificagaoregquerido o atendimento ou, ao

menos, seja garantida provisdo para implantagdocomformidade.

O Painel da ATN esta discutindo para publicacdo segundo pacote de SARP
(CNS/ATM-2), o emprego de servico de diretério e@rasl funcionalidades que estarao
contidas no Servico Estendido de Mensagens ATS.e$iarcos de implementacdo e
desenvolvimento estardo mais focados para o cantiexseguranca e geréncia dos recursos

do sistema.

Assim, a importancia do estabelecimento do AMHS @oponto inicial de
implantacdo da ATN fica evidenciada, pelo fato de gera, provavelmente, a aplicacdo de
mais ampla utilizacdo, como também, propiciara plamtacdo de outras aplicacdes e

servigos sobre a sua estrutura.

O emprego da plataforma do atual CCAM de Brasiksapimplementacdo do
gateway AFTN/AMHS viabiliza a economia de recursospa vez que integra 0s
equipamentos necessarios aos dois sistemas, unifg@renciamento e a supervisao, e,

principalmente, prestigia os desenvolvedores na@ajque implementaram o CCAM-BR.
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ANEXO A — A REDE DE TELECOMUNICAGCOES AERONAUTICAS-ATN

Este anexo é um estrato resumido das informacgGeglas nas Normas e Préticas
Recomendadas [SARP1] [SARP3] e no Manual Compreeisi ATN [CAMAL?Z].

A ATN é baseada no modelo OSI de arquitetura de dedcomunicacdo de dados.
Contudo, a ATN vai além das tradicionais implemed¢s de interconexdo de redes, onde
a sub-rede movel assume a mobilidade de um Sidtémaa - ES relativo a um Sistema
Intermediario - IS. Na verdade, o conceito ATN aengue uma aeronave seja um dominio
de roteamento movel compreendendo um ou mais ESamrhunicando entre si e com
outros ES e IS dos dominios de roteamento fixoATA foi explicitamente desenvolvida
para suportar comunicacfes continuas com sistend@gisn tomando-se em conta 0s

requisitos de servicos de comunicacédo, expressos gervicos de aplicagoes.

Figura A.1 — Modelo geral da ATN
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Do ponto de vista do usuario a ATN simplesmentaest uma comunicacao
confiavel, robusta e de alta integridade entre dsisiemas de computadores (ES), tanto em
uma localidade fixa, como um sistema ATM em umaaaé ATS, ou movel tal como uma

aeronave adequadamente equipada.

Figura A.2 — Visao do Usuario Final da ATN

A ATN é distinguida de outros sistemas de comuidicade dados pelas seguintes
caracteristicas:

a) E especificamente e exclusivamente direclarpara prover servicos
de comunicacdo de dados para a comunidade aemauticluindo
provedores ATS e as empresas aereas;
b) Prové servicos de comunicacdo, tanto enisgensas de terra
interconectados e os sistemas de bordo, onde @ss vAecanismos dentro
do sistema de comunicagdo sao transparentes anajsu
c) Prové um servico de comunicagcdo que foi péteejpara atender aos
requisitos de salvaguarda e seguranca das aplg;acoe
d) Acomoda diferentes classes de servico, demasdaat varias aplicacoes
ATN; e
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e) Utiliza e integra varias redes de dadosremiticas, comerciais e

publicas dentro de uma infra-estrutura global dawtcacéo aeronautica.

ROTEADOR

Eih,

il

Figura A.3 — Ambiente terrestre ATN

LI

T

COMPONENTES DA ATN

A ATN suporta comunicagdes entre todos 0s usyasioseja:
a) sistemas de empresas aéreas e sistemas ATS;
b) sistemas de empresas aéreas e sistemas daaero
C) sistemas ATS e sistemas de aeronaves; e
d) entre os varios sistemas ATS em terra, combéam os varios sistemas

de empresas aéreas em terra.

A Figura A.4 mostra a estrutura basica da ATN, cprapreende a coletanea

de varios componentes. Existe um niumero de pohtges ilustrado pelo diagrama:
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a) Os principais componentes da infra-estruturd@sd sdo as sub-redes,
os roteadores ou Sistemas Intermediarios - 1SS#sbsmas Finais - ES.

b) Uma sub-rede ndo é um elemento ATN no sentgtdt® mas, €
definida como uma rede independente de comunichgdeada numa
tecnologia particular de comunicacao, por exemgl@5, que é usada
como meio fisico de transferéncia de informacodseesistemas ATN.
Uma variedade de sub-redes terra-terra e ar-temavéepm a
possibilidade de mudltiplos caminhos entres sisten@sde cada

aplicacdo podera requerer diferentes atributosadenhos;

Subrede de
Avidnicos

Subrede
AMSS

Subrede
terrestre de
PTT

Subrede de
HFDL

Subrede
Modo S

Subrede
VDL

Subrede terrestre
Empresa Aérea

Subrede terrestre
Adm. Aeronautica

Figura A.4 — Rede de Telecomunicac¢des Aeronauticas
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c) Os roteadores ATN sdo responsaveis por conettadeos tipos de sub-
redes e rotear as mensagens, trafegando pacotieside através dessas
sub-redes, baseados na solicitacdo de qualidadeseateico e
disponibilidade da infra-estrutura da rede, ou,sej@s adequadas até o

sistema de destino.

SISTEMAS FINAIS - ES

Os ES ATN séo capazes de comunicar-se com ou80STR para prover servigcos
de comunicacdo ponta-ponta para as aplicacdes ARBKa este proposito, os ES ATN
incluem, em principio, um completo protocolo damnsatcamada que hospeda os servicos

de comunicagéo apropriados em suporte de uma cuapktacoes ATN.

ROTEADORES ATN

Os roteadores sado sistemas intermediarios congerda as trés mais baixas
camadas do modelo de referéncia OSI e incluem,cded@ com o tipo, 0S conjuntos
apropriados de protocolos de roteamento. Os rotesdsfio responsaveis pelo envio de
cada pacote contendo os dados do usuario atragésadonhos apropriados até o destino,
levando em consideragao os requisitos particulz@eservico encapsulado no cabecalho do
pacote. A escolha da sub-rede apropriada a seaugadndo se envia os pacotes de dados
na ATN, é baseada na consideracdo da conectividadaranca e qualidade de servico e
pode ser influenciada pelos servigos de aplicam do mais, os roteadores ATN fazem
o intercambio de informagdes de roteamento comute®roteadores ATN adjacentes, i.e.,
informacdes a respeito de rotas disponiveis, sai@steristicas e os ES alcancaveis atraves
destas rotas.

A ATN distingue dois tipos de roteadores:

a) Roteadores estéticos ou dindmicos de intradominS (Intermediate

System); e

b) Roteadores interdominio - BIS (Boundary Intedrte System).
Roteadores do gruposéo para uso somente dentro de um dominio dewetda e

constituem uma questdo local. Os do grupséb necessarios para prover servico de
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comunicagdo padronizado de acordo com o conceitd Afdtre dominios de roteamento
adjacentes e outros roteadores do mesmo tipo, jaB$g, dentro do mesmo dominio de
roteamento. Os roteadores de interdominio témpactdade de aplicar as politicas de
roteamento e divulgam as rotas para os outros 8laminios adjacentes.

As diferencas chaves entre um roteador interdanginim roteador comum s&o:

a) A possibilidade de aplicar um conjunto especifde politicas de
roteamento em suporte as comunicacdes moveis, (a séiciente
roteamento ar-terra;

b) Prové suporte as funcdes de seguranca da ATN;

c) O uso de compressao nos roteadores argarsaaumentar a eficiéncia
guando usando enlaces de banda limitada; e

d) O suporte de procedimentos de iniciacdo mibér para suprir o
processo dinamico das aeronaves entrando e saiadoolertura dos
respectivos dominios de roteamento em terra.

Evidentemente, como a aeronave se move, o camirdngéa da rede, que deve ser
tomado para alcancar aquela aeronave mudara. A $\lpdrta um processo dinadmico de
roteamento permitindo que as informacdes de raas cada roteador sejam atualizadas,
tanto pelo resultado do movimento da aeronave qun@utras mudancas na topologia da

rede devido a falha, atividades de manutencéo, etc.

SUB-REDES

As sub-redes podem ser distinguidas como terra-{éika), ar-terra (movel) e de
bordo. Elas podem ser locais ou de grande aree, tipidamente as LAN sédo usadas para
interconectar ES e IS, por exemplo, dentro de umr@e\TS ou dentro de uma aeronave, e
as WAN séo classicamente usadas para conexdesgigsldistancias entre IS, ou seja,
entre centros ATS ou entre uma aeronave e um sigeEmestre. Deve-se reconhecer que as
sub-redes ndo possuem nenhuma funcionalidade fspediTN; elas simplesmente
carregam as unidades de dados de um ponto a certmonenhuma atencdo dada ao
contetudo das mensagens. O roteador ATN adaptacosepale dados as peculiaridades das
sub-redes para transferéncia entre sistemas ATiH.désiceito de sub-rede dependente de
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convergéncia de pacotes e fungdes de protocolsed@al para a versatilidade da ATN. As
redes de dados fixas e moveis existentes podensadas como sub-redes dentro da ATN,
reduzindo desta forma, significantemente, os cugtasais de implantacdo da infra-

estrutura ATN, contando que encontrem certos w#éninimos como independéncia de
“byte” e codigo. Em todo caso, o uso de uma cartarede em um caminho ndo impde

restricdo de usar uma diferente sub-rede em oatrintio.

Sub-redes ar-terra

As sub-redes moveis aeronauticas AMSS, VDL, Mode KB-DL foram ou estao
sendo padronizadas pela OACI e estao, atualmeemelosimplantadas ou em uso para
comunicacgao ar-terra de uma forma isolada. Umrsesta ser mencionado € o HFDL que
foi inserido, posteriormente, como sub-rede da AlBlMo ao avancgo alcangcado pelos novos
equipamentos de transmissdo de dados em HF. Ediagdes compativeis com a ATN
constituem o bloco essencial de toda ATN e serdegiacao destas sub-redes mdveis na
ATN que proporcionara os maiores beneficios aong@amento de trafego aéreo.

Sub-redes terra-terra

Um numero de redes para comunicacao entre cenfiSseAcomputadores (host) de
centros ATS j& estéo disponiveis. As possiveisidatas para sub-rede da ATN sdo WAN
(X.25, Frame Relay, ATM ou ISDN) ou LAN (Ethern&gken Ring, FDDI).

Sub-rede avibnica

Como nos sistemas de terra, uma variedade de r@€lesomunicacdo esta
disponivel para a maioria das aeronaves. Posstagididatas para LAN a bordo séo
ARINC 429, Ethernet ou FDDI.

ESTRUTURA FiSICA E ADMINISTRATIVA DA ATN

Para simplificar a implementacao de grandes ré@fsa ISO definiu um esquema
gue permite projetar e construir redes de largal@sde uma maneira modular. Este
esquema é aplicado na ATN para prover a estrudgpgerida para roteamento. O esquema
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de roteamento OSI, aplicado na ATN, reconhece guastemas finais (ES), os roteadores
e as redes séo operadas e de propriedade de tifem@ganizacdes e, assim, introduzem

duas entidades funcionais: dominio administratidominio de roteamento.

DOMINIO ADMINISTRATIVO

Um dominio administrativo consiste de multiplosrdoios de roteamento que séo
administrados por uma Unica organizacdo ou auteidaD propésito do dominio
administrativo é indicar, claramente, o dominiorelgponsabilidade de uma organizacao e
diferenciar as comunica¢gfes dentro de uma orggiizadas comunicacOes entre
organizagOes. Esta autoridade administrativa pedaima Autoridade de Administragédo
Civil - CAA, uma Empresa Aérea ou um Provedor devi§e de Comunicagdo Aeronautica

Internacional - IACSP.

4 N

Dominio
BIS] ATC1

i

Dominio L
BIS|
aeronave

Dominio [BISIZ\
terrestre

5 5 3

Dominio Admistrativo

K Empresa Aérea /

Dominio
ATC 2

€3 [8 [

Figura A.5 — Dominios da ATN
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DOMINIO DE ROTEAMENTO E CONFEDERACAO DE DOMINIOS

Cada participante na ATN opera um ou mais dondeicoteamento. Cada dominio
consiste de um ou mais roteadores de interdomirieri@ ou terra-terra, € um ou mais
Sistema Final (ES). As administracbes adjacenteterpocombinar seus dominios de
roteamento em um unico dominio formando uma Conégéde de Dominio de Roteamento

- RDC, que compartilha uma mesma politica, e peddratada como uma Unica entidade
para fins de roteamento.
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ANEXO B -0 CCAM-BR

O Centro de Comutacao Automéatica de Mensagensrasilia € um sistema que
opera como centro AFTN no Brasil. O CCAM-BR temapacidade de tratar trezentas mil
mensagens por dia, suportando um volume de hooade@i@uinze mil mensagens. Permite

a conexao com 336 linhas de comunicacfes sinceaasincronas em varias velocidades
[CCAMOT].

ARQUITETURA DO CCAM-BR

A arquitetura do CCAM-BR baseia-se no emprego aleidores e workstantions
RISC interconectados num ambiente de rede locaraopdo com sistema operacional
UNIX. A Figura B.1 apresenta um diagrama da artuiéedo CCAM-BR.

Para outros
Banco OPMET Concentradores
Gateway O | | |
AFTN/AMHS _
P1 P2 P3 P4 — Roteador

|
' ' N

. . Para outros
DAT Ser\fdor Ser\éldor DAT [ Concentradores
Disk Array [ | | ! | || Disk Array
I ]
HUB 3 HUB 4
| | | | | | |
PCOM PCOM PCOM PCOM PCOM PCOM PCOM

1 2 3 4 5 6 7

Figura B.1 — O CCAM-BR
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SERVIDORES DO CCAM-BR

Os servidores do CCAM-BR constituem-se de Spdieeta 20, com memdéria
RAM de 128 MB, Disco Rigido de 2.1 GB, CD-ROM, wmig de fita DAT e uma Disk
Array com seis discos de 2.1 GB, onde é armazetwitis as mensagens recebidas e
transmitidas. Os servidores sdo responsaveis pglatacdo das mensagens recebidas, pelo
arquivamento e recuperacédo das mesmas, bem comprpekessamento de todos os dados

de configuracéo e relatérios.

POSTOS

Cada posto oferece uma interface Homem-Maquingegrmite visualizar dados e
executar comandos no CCAM. Séo, ao todo, quatre®po

- Posto 1: Supervisao;

Posto 2: Edicéo e Correc¢ao;

Posto 3: Recuperacéo; e

Posto 4: Monitoragao.
Sao utilizados computadores RISC SpacStation 5,3MB de memdria RAM,
disco rigido de 2.1 GB e monitores de 20 polegadas.

PROCESSADORES DE COMUNICAGCAO

Os processadores de Comunicacdo — PCOM séo résptpela interligacdo das
linhas de comunicacdo dos assinantes com os smsid® CCAM-BR tem sete
Processadores de Comunicacao, sendo que cada wemcpottolar até quarenta e oito
canais seriais sincronos/assincronos de 50 a ®pO00s PCOM sdo compostos dos
seguintes elementos:

- Computador RISC SparcStantion 5 com 32 MB de mienk®AM e disco rigido

de 2.1 GB;

- Duas Aurora SBOX, cada uma com trés placas set@oito canais; e

- Seis caixas de conexao, cada uma com oito caescikB-25 de canais seriais

RS-232.
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Os canais seriais estdo conectados as linhas geenser:
- UADL, linhas de velocidade de 50 a 300 bps, assiras — telegraficas;
- ADPS, linhas de velocidades a 2400 bps, sincrB&&3 e

- Linhas de velocidades de 1200 a 9600 bps, assiasie sincronas X.25.

CONCENTRADORES

Os concentradores sdo na realidade conjuntos @VIPGue estdo instalados em
facilidades longe de Brasilia. Atualmente, existdois concentradores instalados em
Curitiba e Recife. Os concentradores sdo intercdades a rede local do CCAM através de
circuitos dedicados TCP/IP.

Para o Roteador
do CCAM-BR

Concentrador CT/MN/RF 2
Router
HUB 3 HUB 4
| | | | | | |
PCOM PCOM PCOM PCOM PCOM PCOM PCOM
1 2 3 4

5 6 7

Figura B.2 — Concentrador do CCAM
O CCAM-BR pode operar em modo Simples, Dual ou &landby. No modo
Simples, apenas um dos servidores esta em opef@géodo Dual € um modo transitério,
ocorre quando os dois servidores estdo em operagda® reserva ndo possui ainda todas
as mensagens que o principal possui. No modo HoiE8Yy, ambos os servidores estédo
consistindo e roteando as mensagens.
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Na Figura B.1 existe um bloco designado como BaDBMET que representa a
estrutura do Banco de Mensagens Operacionais deokdédgia que esta interligado a rede
do CCAM atraves dos HUB.

O Banco OPMET foi desenvolvido junto com a implataedo do CCAM-BR e
instalado nas dependéncias do RAFC em outro prddioCINDACTA 1, estando
interconectado a rede local do CCAM-BR atravéslua ttica.

De maneira similar a implantacdo do Banco OPMBtepse agregar a rede local
do CCAM-BR, componentes que realizariam a funcéoawersdo das mensagens entre o
ambiente AFTN e AMHS transparentemente, ou sejgateway AFTN/AMHS.
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ANEXO C -ESTRUTURA FORMAL ASN.1

O PROTOCOLO P1

A estrutura formal ASN.1 para as Unidades de Daéd3rotocolo de Mensagem —
MPDU do P1 é:

MPDU :: = CHOICE {[0] IMPLICIT UserMPDU, Service MPU}
ServiceMPDU :: = CHOICE {

[1] IMPLICIT DeliveryReportMPDU,

[2] IMPLICIT ProbeMPDU }

UserMPDU :: = SEQUENCE { UMPDUEnNvelope, UMPDUContén
UMPDUEnvelope : : = SET {
MPDUIldentifier,
originator ORName,
original EncodedInformationTypes OPTIONAL,
ContentType,
UAContentID OPTIONAL,
Priority DEFAULT normal,
PerMessageFlag DEFAULT {},
DeferredDelivery [0] IMPLICIT Time OPTIONAL,
[1] IMPLICIT SEQUENCE OF
PerDomainBilateralinfo OPTIONAL,
[2] IMPLICIT SEQUENCE OF Recipientinfo,
Tracelnformation }

ORName :: = [APPLICATION 0] IMPLICIT SEQUENCE {
StandardAttributeList,
DomainDefinedAttributeList OPTIONAL }

Standard Attribute List :: = SEQUENCE {

CountryName OPTIONAL,

AdministrationDomainName OPTIONAL,

[0] IMPLICIT X121Address OPTIONAL,

[1] IMPLICIT Terminalld OPTIONAL,

[2] PrivateDomainName OPTIONAL,

[3] IMPLICIT OrganizationName OPTIONAL,

[4] IMPLICIT Unique UAldentifier OPTIONAL,

[5] IMPLICIT PersonalName OPTIONAL,

[6] IMPLICIT SEQUENCE OF OrganizationalUnit OPTINAL }

MHSAddress : : = { ContryName,

ADMName,
PersonalName,
PRMDName,
OrganizationalName,



OrganizationalUnit (s),
DomainDefinedAttributes OPTIONAL }
Tracelnformation : : = { GlobalDomainldentifier,
DomainSuppliedinfo }
GlobalDomainldentifier : : = [APPLICATION 3] IMPLIO SEQUENCE {
CountryName,
AdministrationDomainName,
PrivateDomainldentifier OPTIONAL }
EncodedInformationTypes : : = [APPLICATION 5] IMPRIT SET {
[0] IMPLICIT BIT STRING {undefined (0), tIx (1)iA5text (2),
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g3Fax (3), tIFO (4), tTX (5), videotex (6),iwe (7),

sSFD (8), tIF1 (9)},
[1] IMPLICIT G3NonBasicParams OPTIONAL,
[2] IMPLICIT TeletexNonBasicParams OPTIONAL,
[3] IMPLICIT PresentationCapabilities OPTIONAL }
UMPDUContent : : = SEQUENCE
DeliveryReportMPDU : : = SEQUENCE {
DeliveryReportEnvelope,

DeliveryReportContent }
DeliveryReportEnvelope : : = SET {
report MPDUIdentifier,
originator ORName,
Tacelnformation }
DeliveryReportContent : : = SET {
original MPDUIdentifier,
intermediate Tracelnformation OPTIONAL,
UAContentID OPTIONAL,
[O] IMPLICIT SEQUENCE OF
ReportedRecipientinfo,
Returned [1] IMPLICIT UMPDUContent OPTIONAL,
BillingInformation [2] ANY OPTIONAL}
ReportedRecipientinfo : : = SET {
Recipient [0] IMPLICIT ORName,
[1] IMPLICIT Extensionldentifier,
[2] IMPLICIT PerRecipientFlag,
[3] IMPLICIT LastTracelnformation, intendedRecpi
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[4] IMPLICIT ORName OPTIONAL,
[5] IMPLICIT Supplementarylnformation OPTIONAL }

Report : : = Choice {
[0] IMPLICIT Deliveredinfo,

[1] IMPLICIT NonDeliverelnfo }
Deliveredinfo : : = SET {
Delivery [0] IMPLICIT Time,
TypeOfUA [1] IMPLICIT INTEGER {public(0), privas (1)}
DEFAULT public}
NonDeliverdinfo : : = SET {
[0] IMPLICIT ReasonCode,
[1] IMPLICIT DiagnosticCode OPTIONAL }

ProbeMPDU : : = ProbeEnvelope
ProbeEnvelope : : SET {
probe MPDUIldentifier,
originator ORName,
ContentType,
UAContentID OPTIONAL,
original EncodedInformationTypes OPTIONAL,
Tracelnformation,
PerMessageFlaf DEFAULT({},
contentLenght [0] IMPLICIT INTEGER OPTIONAL,
[1] IMPLICIT SEQUENCE OF PerDomainBilateralinfo ORONAL,
[2] IMPLICIT SEQUENCE OF Recipientinfo }

O PROTOCOLO P2

O P2 carrega unidades de informac¢ao chamadasidadés de Dados de Protocolo
de Agente de Usuério (UAPDU). Existem dois tiposJdd’DU:

a) IP-message UAPDU que carrega mensagens integp&ss

b) Status-report UAPDU que consiste de informacéoestado gerada por uma
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A estrutura da UAPDU é definida em ASN.1 como:

UAPDU : : = CHOICE {

[0] IMPLICIT IM-UAPDU,
[1] IMPLICIT SR-UAPDU }
IM-UAPDU : : SEQUENCE {Heading, Body}

Heading : : = SET {
IPMessageld,
originator
authorizingUsers
primaryRecipients
copyRecipients
blindCopyRecipients
InReplyTo
obsoletes
crossReferences
subject
expiryDate
replyBy
replyToUsers
Importance

sensitivity

autoFowarded

[0] IMPLICIT ORDescriptor OPTIONAL,
[1] IMPLICIT SEQUENCE OF ORDeptor OPTIONAL,
[2] IMPLICIT SEQUENCE OF Raent OPTIONAL,
[3] IMPLICIT SEQUENCE OF Recipi®©PTIONAL,
[4] IMPLICIT SEQUENCE OF Raent OPTIONAL,
[5] IMPLICIT IPMessageld OPTIONAL,
[6] IMPLICIT SEQUENCE OF IPMess&y€PTIONAL,
[7] IMPLICIT SEQUENCE OF IPMessD OPTIONAL,
[8] CHOICE {T61 String} OPTIONAL,
[9] IMPLICIT Time OPTIONAL,
[10] IMPLICIT Time OPTIONAL,
[11] IMPLICIT SEQUENCE OF ORDestoipOPTIONAL,
[12] IMPLICIT INTEGER {low(0), norni@), high(2)}
DEFAULT normal,
[13] IMPLICIT INTEGER {personal(1), pate(2),
companyConfidential(3)} OPTIONAL,
[14] IMPLICIT BOOLEAN DEFAULT FALSE

Body : : SEQUENCE OF BodyPart

BodyPart : : = CHOICE {

[0] IMPLICIT IA5Text, [1] IMPLICIT TLX, [2] IMPLI CIT Voice,
[3] IMPLICIT G3Fax, [4] IMPLICIT TIFO, [5] IMPLIAQT TTX,
[6] IMPLICIT Videotex, [7] NationallyDefined, [8IMPLICIT Encrypted,
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[9] IMPLICIT FowardedIPMessage, [10] IMPLICIT SFO11] IMPLICIT
TIF1}

SR-UAPDU : : = SET {
[0] CHOICE {
nonReceipt [0] IMPLICIT NonReceiptinformation
receipt [1] IMPLICIT Receiptinformation },
reported IPMessageld,
actualRecipient [1] IMPLICIT ORDescriptor OPTIONA
intendedRecipient  [2] IMPLICIT ORDescriptor OPTNAL,
converted P1.EncodedinformationTypes OPTIONAL }
NonReceiptinformation : : = SET {
reason [0] IMPLICIT INTEGER {uaelnitiatedDiscH{D),
autoForwarded(1) }
nonReceiptQualifier [1] IMPLICIT INTEGER {expiré€d), obsolete(1),
subscriptionTerminated(2) } OPTIONAL,

comments [2] IMPLICIT PrintableString OPTIONAL,
returned [3] IMPLICIT IM-UAPDU OPTIONAL,
Receiptinformation : : = SET {
receipt [O] IMPLICIT Time,
typeOfReceipt [1] IMPLICIT INTEGER {explicit(O)gputomatic(1)} DEFAULT
explicit,

[2] IMPLICIT P1.Supplementarylnformation OPTNAL }



