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RESUMO

Ege trabdho teve duas hipltesess 1° - ha efdto de diferentes cargas animas
indanténess de vacas leteras em Padoreio Raciond Voisn (PRV) no comportamento
de pagtoreio, taxa de desgparecimento de pasto, producéo de leite, resposta produtiva da
pastagem sem impacto na compactacdo subsuperficdd do solo. 2° -  a massagem do
Ubere, a0 find da ordenha pode afetar o leite resdud (LR) e por consegliéncia, a
incddénda de medite O expeimento 1 e pate do 2 foran desenvolvidos no
Assentamento Conquigta na Fronteira, Dioniso Cerquera - SC. O expeaimento 1 teve
delineamento em blocos compleamente casudizados, com duas cagas animas
indantaness (tratamentos): carga anima indanténea - baixa (BC= 80 UGM/ha) e dta
(AC=240 UGM/ha). As vacas em lactacdo foram blogueadas de acordo com numero de
patos, dias de lactacdo, e entdo, didribuidas deatoriamente entre os tratamentos. Foram
andisados producéo de leite, comportamento de pestoreio, producéo de pasto, taxa de
desgparecimento do pasto, composicdo floridica, resséncia a penetracdo do o e
densdade gparente do solo. Né&o houve diferenca em relacdo a producéo de ldte entre
tratamentos. As vecas do tratamento AC pastaram por mas tempo do que as do
tratamento BC. As veacas do tratamento BC ruminaram por mas tempo do que as do
AC. Houve um maor crecimento de pado no traamento dta carga N& houve
diferenca na composicdo boténica entre tratamentos, nem na resisténcia a penetracéo do
go. Conduiu-s2 que 0 uL de dtas cages indanténess dtera 0 comportamento de
pastoreio, favorece a producéo de pasto e ndo causa aumento da ressténcia a penetragéo
no solo nem na denddade gpaente O expaimento 2 foi feto em dois sub
expeimentos, um em uma granja comercid e outro em uma estecdo experimentd. Foi
feita masssgem do Ubere ao find da ordenha com o intuito de reduzir o LR e a
incidéncia de madtite. LR néo foi afetado pea massagem do Ubere no sub experimento 1
(c=141, = 019 kg), nem no sub experimento 2 (c=103 = 0.32 kg). A massagem do
Ubere ndo teve efdto dgnificativo na incidénda de medite (qui-quadrado; DF=1,
p>0.68). Conduiu-se que, nas condighes do experimento, a massagem do Ubere ao find
da ordenha néo teve efeito no LR e nem naiincidéncia de madtite.



ABSTRACT
This work had two hypotheses 1° - There ae different effect of two instantaneous

docking rae in Voisn's Raiond Grazing (PRV) on the grazing behaviour, tax of grass
disgppesrance, milk production, productive reply of the pasture without impact in the
subsurface compecting of the ground. 2° - the udder massage a the end of milking may
affect Resdud milk (LR) and, therefore, meditis incidence. The experiment 1 and part
of 2 had been devdoped in the comecd fam in Dioniso Cerquera - SC. The
experiment 1 study the effect of two instantaneous stocking rate, Low (L) = 80 AUYha
and High (H) = 240 AU/ha Sixty lactating Holsein cows, from a commercid herd,
were pared according to parity, Sage of lactaiion and levd of production and randomly
assgned to the L or H group. Pedture availability was the same for both groups The L
group dayed three times longer in a three times larger paddock. Milk production,
grazing behaviour, production of grass, tax of disgppearance of the grass floridic
compaodgtion, resdance to the pendraion of the ground and gpparent dendty of the
ground had been andyzed. The milk production did not have difference between
treetments. The cows of trestment H had grazed for more time of that of trestment L.
The cows of treetment L had ruminated for more time of that of the H. It had a bigger
growth of grass in treetment H. There aren't difference in the floristic composition
between trestments, nor in the ressance to the peneraion of the ground. It was
concluded thet the high instantaneous stocking rate modifies a grazing behaviour, favors
the grass production and not affect the resstance to the penetration in the ground nor in
the apparent dendgty. In the second expeariment it had maede two experiments. In
experiment 1 in an experimentd fam and in the experiment 2 in a commercid fam the
cows were blocked for parity and stage of lactation, and randomly assgned to one of the
trestments. massage or N0 massage of the udder a the end of milking. To the individud
production of milk was weekly messured and RM. In both experiments the massage
didnt have efect in RM expaiment 1 (mean=141, = 019 Kkg), expeiment 2
(mean=1.03 = 0.32 kg), nor in the production of milk (exp. 1 P>041 and exp. 2
P>046). In the experiment 2, the masssge didnt affect the meaditis incidence (qui-
square, DF=1; p>0.68). We conclude that udder massage a the end of milking has no
effect on RM and does not affect madtitis incidence, at least under the conditions used in
these experiments.

! AU = Animal Unit, equivalent to a 500 kg bovine.



CAPITULO 1 - INTRODUCAO GERAL

A a0 humana no ambiente e no mango dos animas requer conhecimento
prévio dos habitos e limites dos animais e do meio. A destencdo com eses principios
causa efdtos indesgaveis como os que vém ocorrendo devido a implantacdo dos
sgemas de producdo desenvolvidos gpds a Segunda Guerra Mundid. Esses sstemas
foram desnwvolvidos com o0s principios do movimento de “modernizacdo’ da
agricultura e orientaram o desenvolvimento de sistemas intensificados de producéo.

A intensficagdo dos Sdemas de producdo ndo resolveu a necessdacke de
digribuicio de dimentos para a crescente populagido humana A “modernizacdo” por
Que pasou a agricultura teve resultados indesgaveis em rdacdo a0 ambiente e
contribuiu para a edtrutura socid desequilibrada que se tem hoje. Os efetos colaterais
dessas agles foram a degradac@o crescente da area agricola (erosdo por &gua e vento - 5
a 10 t de solo/halano, perda de eementos nutritivos do s0lo, sdinizagdo, acidificacéo,
compactagdo, poluicdo) e diminuicdo dos recursos naturas como 16 milhdes de hectares
de florestas primérias que desaparecem a cada ano e cerca de 4 mil a 40 mil espécies de
plantas e animais que sfo extintas anud mente (Gliessman, 2000; Southwick, 1996).

Sdgemas de producio dependentes do uso de insumos derivados de
combudiveis fossels afetam a viabilidede da atividade agricola No caso da aividade
lateira, quanto mas as propriedades S0 dependentes de maguin&io e de insumos
derivados de enagia féssl, menor a cgpacidade de s manterem na atividade.
Reportagens sobre a exclusfo do campo de quem ndo consegue acompanhar essa
“modernizacdo” (Abranches, 2001) e dagueles que dessem por que a “modernizacéo’
est dando prejuizo (Marinho, 2001) sfo freglentes.

A dimentacdo dos animas € responsivel pda maor pate daes despesas do
custo de producéo de lete, essas despesas correspondem a 49% dos cugtos variavels, ou
37% dos cudos totas (ICEPA, 2002). Segundo Vincenzi (2000) o cugo por quilo de
méaéria seca do campo naivo mehorado é doze vezes menor do que o da Slagem e
vinte e sate vezes menor do que da racdo bdanceada Consequentemente, em
propriedades onde a producdo é a base de pasto, 0 custo por litro de leite € R$ 0,15,
enquanto que em propriedades que usam Slagem de milho, concentrado e pasto como
base da dimentacdo, o custo € R$ 0,30 (dados de 1997). Dados mais recentes foram
goresentados por Dartora (2002) que encontrou custo de R$ 0,18 a 0,24 para 0 Sstema
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pestoril intendvo e R$ 033 paa 0 semi intendvo e intendvo no cocho. Portanto, os
ssemas de producéo de leite & base de pasto sfo mas acessiveis e menos poluidores do
gue 0s convencionais, uma vez que usam menor quantidade de combudtiveis fossais.

O padtoreio rotativo vem s detacando como um dstema que garante maior
retorno econdmico para 0 produtor e a técnica que tem dado mehor resultado € o
Pastoredo Reciond Voisn - PRV. A utilizacdo do PRV em granjas ldteiras americanas
durante 0s meses sem neve, resultou em maor lucratividade e menor trabdho para os
produtores, comparativamente a0 confinamento durante os 12 meses do ano (USDA,
1989)

Segundo Sdes (1999) o PRV € a ate e a ciéncia de combinar 0s interesses do
pasto e da vaca, dravés da divisdo da pastagem e rotacdo do rebanho, de forma que o
pasto possa rebrotar a cada saida dos animais e que sga possive oferece-lo a estes no
momento certo, mantendo-os e fazendo produzir durante a ocupacfo. E, pois, dessa
combinacdo dtima entre tempo de ocupacdo e periodo de repouso, que consste O
sucesso do PRV e asatisfacdo das necessidades do pasto e davaca.

Freglentemente 0 ssema de PRV e seus principios sfo confundidos com
outros Ssemas que fazem a rotacdo do uso de pastagens Os Sdemas rotetivos,
normamente, S0 confrontados com o padoreio continuo. Um sgema de rotacdo do
uso de pastagens estabelece arbitrariamente o nUmero de potreiros, 0 que préestabelece
tempos de rotacdo curtos e tempos de ocupaecdo longos, ambos fixos (Schmitt Filho,
1996). Como a taxa de crescimento das pastagens é variavedl em funcéo das variaghes
climdicas, das caracteriticas de s0lo, das egpécies forrageiras e Suas interagdes, a
inflexibilidade nos tempos de ocupacZo e de repouso dos potreiros leva a eros de
mango.

Os bovinos respondem a0 mango do pestoreio, & vaiaches na disponibilidade
de forragem e na edrutura da pastagem, dterando: 0 tempo de padoreio, a taxa e o
tamanho de bocadas, o tempo gado em cada edacdo de pastoreio, € 0 tempo,
sdecionando estagbes de pastoreio ou bocadas. A disponibilidede de pastagem vaia
conforme a carga de pastoreio.

O u de baixas cargas de pastoreio permite que os animas caminhem mas
pela &ea e sdecionem mais sua digta A sdecdo da dieta, que sempre ocorre, serd bem
menor quando € dado acesso a pasagem de qudidade compativedl com  seus
requerimentos energéticos. Para 0 pedtoreio, a sdecdo pode resultar em prguizo ao
crescimento da pasagem. O us0 de altas cargas causa 0 aumento da competicdo
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dimentar, reducdo da sdetividede, dtera 0 comportamento de padtoreio, mas ndo dtera
a producdo de leite das vacas. Entretanto, existe 0 receio de que 0 uso de dtas cargas
animais causem a compactacgo subsuperficid do solo.

Além do mango dimentar, 0 mango sait&io tem influénda dirda na
producio de leite Dentre os principais problemas de sanidade do rebanho letero, no
mundo, esad a medite. A madite afeta 0 bemestar das vacas, diminui a producéo e é
responsavel pelas maiores perdas econdmicas na exploracéo leiteira

Um dos fatores predisponentes da medite € 0 esgotamento incompleto do
Ubere, deixando lete resdual em seu interior, 0 que favorece o desenvolvimento de
microorganismos. Uma técnica de mango que pode s eficiente para diminuir o lete
resdud e, por consequéncia, diminuir a predisposicio a madite, € a massagem do Ubere
a0 find da ordenha. A rotacdo fregliente de pastagem pode auxiliar indiretamente no
controle da medtite, devido & menor exposcdo dos animas aos ambientes dtamente
infectados se comparados com 0 mango de pastagens extengvas ou aos confinamentos.
O u de mangos dtandivos aos convencionas como mango de pastagem com os
principios do Pagtordo Raciond Voisn - PRV e do correto mango de ordenha reduzem
0 risco de infecgbes e contribuem para o bemestar animdl.

Ege trabdho foi dividido em duas pates Na primera procura fazr uma
abordagem conjunta a aess que sfo usudmente tratades de manera estanque e
epecidizada — mango dimentar, comportamento animd, pasto e solo. Na segunda,
aborda uma técnica aternativa de controle de madtite.

Nesta dissertacdo tenta-se levar em condgderagdo a relagéo entre producéo de
lete e os fatores mencionados, na medida em que o homem modifica 0 meio e tem que
trabdhar com o animd. Além de trabahar as &ess de forma edanque, as pesquisas
feitas em edacles experimentais gerdmente sdo controladas para todos os fatores
possiveis. Iso dificulta a comparagdo dos resultados com  edudos fetos em
propriedades ruras, em que nem todos os faores sio controlados. Desenvolver
pequisas em propriedades representa a redidade por estar sofrendo o efeito red de
todas as interagdes que ocorrem no agroecoss stema (ecol Ggicas, econdmicas e socias).

O objetivo gerd do trabdho foi avdiar o efdto de técnicas Smples, de baixo
custo e de baixo impacto ambientd na salide e produtividade animd, ena pastagem. Os
objetivos especificos foram:



- edudar o efeito de diferentes cargas animais indantness de vacas leitdras em
Pagoredo Raciond Voisn (PRV) no comportamento de pastoreio, consumo voluntério
de pado, producéo de leite, resposdta produtiva da pastagem e impacto na compactacéo
sub-superficid do solo;

- verificar 0 efdto da massagem do Ubere a0 find da ordenha na incidéncia de
meastite e na producéo de leite das vacas.

Testou-se as seguintes hipoteses.

- 0 amento da lotacdo indanténea dtera o comportamento de pastoreio,
edimulando o consumo de pagto, sem dterar os rendimentos de leite e com beneficios
paraa pastagem.

- a massagem do Ubere a0 find da ordenha deve aumentar a producéo de leite g,
reduzir aincidéncia de madtite.

Eda dissatacdo eta dividida em sas capitulos incduindo esta Introducdo. No
cgpitulo 2, € feta uma revissto de literatura sobre os dois assuntos abordados neste
trabadho. Poderiormente foram descritos separadamente os trabdhos de campo como
experimento | (cgpitulo 3) e Il (cgpitulo 4). Os capitulos 3 e 4 etd em formato de
atigo dentifico, com introducdo, metodologia, resultados, discussio e condusbes No
exparimento | foi edudado o efdto do aumento das cargas animas indanténess no
comportamento de pagtoreio, na taxa de desgparecimento, na producdo e CcomposScéo
florigica da pastagem e nas condigdes fiscas do solo. No experimento Il foi estudado o
efeito da massagem do Ubere no leite resdua e na incidéncia de madtite. No capitulo 5
procurase fazer uma discussfo gerd integrando oS dois assuntos, e buscase
conclusdes. A dissartacdo também € compodsta de hibliografia, citada no capitulo 6, e
aguns anexos.



CAPITULO 2 - REVISAO DE LITERATURA

1. Comportamento de pastoreio e influéncias na pastagem e no
solo

1.1.Importancia da compreensdo do comportamento de pastoreio

O conhecimento do comportamento dos animas permite a otimizacdo da
producdo do rebanho e fornecimento do ambiente necessaio a0 suprimento das
necessdades animais, sem preuizos a0 seu bemrestar (Paranhos da Costa e Cromberg,
1999). O comportamento de pastoreio determina 0 consumo de nutrientes pelos animas
assm como aintensdade do impacto dos animais na vegetagdo (Prache et al., 1998).

O pedoreo, congderado por Voisn (1974) como o encontro da vaca com O
pasto, condste na movimentagdo dos animas na procura de dimentos e corte do pesto.
A rotina didia deste processo envolve vaias fases comportamentas agpreensdo do
dimento, ruminacdo, dedocamento e 6cio (Fres et al., 2001). O tempo gasto nessas
fases € influenciado pela temperatura, fatores ligados aos animais e avegetacdo (Fraser
eBroom, 1990).

O ao de pagar obedece a um padrdo circadiano - cido que se completa com
um dia e uma noite - entretanto as maiores freqiéncias de ocorréncia de comportamento
ingestivo, nesse periodo de vinte e quatro horas, acontece no amanhecer, N0 meio da
manhd, no inicio da tarde e proximo ao pdr do sol. O tempo gasto peo animd com a
goreensio do dimento é de goroximedamente oito horas, podendo variar de quero a
catorze horas por dia As horas de pastoréo mais longo e continuo sfo as préximas ao
nascer e ao por do sol (Fraser e Broom, 1990; Prache, et al., 1998). Ha preferéncia pelo
pastoreio na pate da manhd que é explicada pdo fao da vaca ndo dar aencéo a
presenca de predadores nese horaio. O estado de vigilia € maior quando o animd esta
ruminendo ou detado (Rutter, et al., 2001). Essa preferéncia € mantida também em
ambientes confinados (Phillips e Arab, 1998).

Os aimas, quando pestam, se orientam baseados em suas caraeridicas
fisoldgicas, indintives e nas caracteristicas da vegetagio. E aravés da sdetividede que,
em meo naturd des garantem o mehor consumo de nutriente e interferem na sucessfo
ecologica da vegetacdo na pagtagem. Entre as atividades de goreensdo de dimento,
ocorrem os eventos de ruminaggo, ded ocamento e ocio.



A ruminecio é a acdo de remadigar 0 dimento previamente ingerido com o
objetivo de reduzir o tamanho de suas paticulas e fadlitar 0 aague microbiano. As
vacas ruminam de quatro a nove horas didribuides em quinze a vinte vezes por dia o
gue varia conforme a dieta e perturbacbes do ambiente. O pico dessa atividade ocorre ao
car da noite. As vacas podem ruminar em pé ou deitadas e se das ingerem forragem
mais tenra, gastam menos tempo com a ruminacdo do que em pastagens mais grossaras
(Fraser e Broom, 1990).

O ao de caminhar dos animais ocorre na procura por dimento e sdecdo da
dieta. E influenciado pelos limites da &ea de pastoreio, pda distribuicio de comunidade
de platas pda acesshbilidade e digribuicdo dos focos de prioridade definido pela
exigéncia de &ua (Pires, et al., 2001). O ao de caminhar interfere diretamente com a
qudidade fisica do solo, principd mente em sisemas extensvos.

O 6co é o peaiodo em que os animas néo etd comendo, ruminando, ou
ingerindo &gua, gerdmente esdo detados e gadam goroximadamente de cinco a doze
horas por dia nessa dividade ( Pires et al., 2001). O ao de deitar € dtamente prioritéio
& vacas ldteras por causa da necessdade de descanso (Krohn e Munksgeard, 1993). O
tempo de permanéncia das vacas na poscéo detada € de goroximadamente oito a
quatorze horas por dia, com maior freqiiénciaanoite ( Pires, et al., 2001).

1.2.Caracteristicas animais que influenciam na selecdo da dieta

1.2.1. Caracterigticasfisolégicas

Diferentes espécies de herbivoros tém diferentes requerimentos energéticos,
cgpacidades ingestiva e digestiva Eses faores explican as diferencas no
comportamento de padoreio entre as espécies (Prache, et al., 1998). Em uma mesma
espécie, 0 requeimento nutriciond varia com o estado fisologico, idade, sexo, peso dos
animais e dtera 0 comportamento de pastoreio.

Vacas em lactagdo sGo mais exigentes e, portanto, consomem mais do que no
seu periodo seco. O aumento do consumo se da peo aumento do tempo de pastoreio.
Segundo Prache, et al. (1998), as vaces em latacdo diminuem o tempo gesto
madigando em favor do aumento do nimero de bocadas. No caso de ruminantes, a
mestigacdo pode ndo ser importante se 0 subseqliente processo de ruminagdo compensar
a insuficente quebra inicda do dimento devido a rgpida ingetéo (Nidsen, 1999). Por
outro lado, Gibb, et al. (1999), observou que as vacas em lactacdo aumentaram 0 tempo
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de pagtoreio em cada refeicdo, mas ndo aumentaram o nimero de refeicdes, diminuiram
a quantidede de eventos de ruminacdo, mes tiveram periodos de ruminagdo mas longos
do que as vacas secas e gastaram, em 6cio, duas horas por dia menos que as secas.

Sggundo Suth (1991), os animas tém uma hierarquia de necessdades que
determina a probabilidade em que um dado dtio € freglentado pdos animas A
necessdade que pesa mas na escolha do Sitio € a &ua; sendo assm, os Sitios que e
locdizam perto das aguadas S0 pastoreados primero. Em segundo lugar, a didribuicéo
de focos térmicos, que 0s animais usam para seu conforto. Em terceiro, a manutencéo
do bdanco cddrico; em quato, a orientacdo para evitar predadores e em quinto, o
descanso.

Os bovinos em condiches de pastoreio extensvo comecam padtando proximos
de focos de &gua e focos térmicos. A disténcia percorrida por €les para pagoreio €
determinada, em parte, pda sua capacidade ingestiva, pela velocidade de padioreo e
pedo nivd de sxiedade. Uma vez stideito, o anima retorna para o foco de é&gua,
térmico ou edratégico, para repouso. A interacdo entre regulacdo térmica e cgpacidade
digesiva € regponsve pea utilizacdo da &ea A utilizagdo é menor conforme s
disgtanciam dos recursos d agua (Stuth, 1991).

Em PRV, digribuicdo se dtera devido a0 tamanho menor da aea
Segundo Paranhos da Coda e Cromberg (1999), os bovinos mesmo em &eas menores,
digribuem o pastoreio em fungdo dos focos d'égua e sombra, embora a onda de
desfolhamento ocorra mais unifor me por todaa area.

O conforto térmico € essencid principdmente em zonas tropicas. O edresse
térmico dtera 0 consumo e consequentemente a produtividade de vecas léteras. A zona
de conforto de vacaes holandés varia de 1 a 21°C. O consumo de dimento diminu
guando a temperaura ultrgpassa 26°C. Segundo Gibb et al. (1998), as vacas ndo pastam
em hor&ios de cdor mas intenso. Além da reducio da dividade de dimentacdo, os
bovinos interrompem o0 pagtoreio entre a ordenha da manh& e da tarde evitando as horas
guentes e aumentam O pastorelo noturno, que nesses casos chega a representar até 60%
do tempo totd de dimentacén. Nessas condicles, aumenta a procura por sombra e &gua
(Pires, et al., 2001, Ayantunde et al., 2001, Fraser e Broom, 1990).

1.2.2. Experiénciasde alimentacdo
Tendéncias indas e experiéncias aprendidas modulan 0 comportamento de
pasordo e a sdecdo da digta (Hurnik, et al., 1995). No caso do comportamento
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gorendido, as experiéncias mais importantes S50 principdmente as ocorrides na fase
anterior a0 desmame (Pracheet al., 1998; Papadopoulos et al., 1993).

Prache, & al. (1998), citaeam que ovehas inexperientes podem comer 40%
menos forragem que animais expeientes no Mesmo meo e 0 padoreio ddas € 20%
mas longo. Segundo Fraser e Broom(1990) os animas novos ou que ndo tiveram
expeiéncia de pagtoreio tém menor eficiéncia na ingestéo de forragem que animas
experientes.

1.2.3. Meio social

Pedar em grupos tem suss vantagens, como gorendizedo e diminuicdo dos
riscos de predacdo; por outro lado, 0 meo socid pode também goresentar limitagdes
devido a competicBo por comida (Prache, e al., 1998). Assm, outra caracteristica
reldiva aos animais gue interfere no comportamento dimentar, € o melo socid.

Os bovinos o animas que vivem em sodedade e tém preferéncia por
desenvolver os comportamentos de forma sncronizada. 1sso aumenta a competicdo em
torno da comida quando €es comegcam a comer sSmultaneamente (Nidsen, 1999; Digd
et al., 1995). Entretanto, dois rebanhos que pastam em piquetes pr&mos tém diferentes
tempos de padtordo, porém, dentro de cada rebanho, Suas aividades sfo0 bem
sncronizadas (Hurnik, et al., 1995). Os animas tém cgpacidade de dterar 0 seu padréo
de ingest@ ou tempo de padtoreio, quando se sentem ameecados pela iminente fata de
comida (Nidsen, 1999) e goresentam padrdo de ingest@0 mas rgpido nessas sSituaches
(Frasr e Broom,1990). Tanto Frasr e Broom (1990), quanto Nidsen (1999),
modraran exemplos de trabadhos em que vacas subordinedas tém maor padréo de
ingest8o (gramas de forragemy/min) que vacas dominantes no mesmo contexto socid.

Outra Stuacdo que dtera 0 comportamento € a diminuicdo do espaco por
animd, que € comum nos Sgemas intendvos. Entretanto, Hurnik et al. (1995) citam
que s a disponibilidede de forragem for dta e houver um espago minimo de 40 M por
bovino aduto ou 25 nf por novilho, podese evitar um dto nimero de interactes
agonigticas.

Coleman et al. (1989), observaram que baixas pressdes de pastoreio permitiram
a0 animd dta HHetividade e regeicdo de certas plantas ou touceiras. JA 0 aumento da
lotacdo ingtanténea reduz o tempo de ocupacdo de uma parcda Quando a carga animd
indanténea € dta, ha uma reducdo na disponibilidede forrageira imediata por anima
(D'uso e d., 1998), mas tanbém ha um aumento na competicio dimentar (Dumont e
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Boissy, 1999) e consquente reducio da sdetividade (Murphy, 1994; Rodrigues e Reis
1999), dteando 0 comportamento de pedoreo, mas nd hecessxiamente a
produtividede de vecas leiteiras (Rind e Phillips, 1999).

Para abordar aspectos relativos a sdetividade dos bovinos em pastoréo e o
efeito dos sstemas de producéo a pasto na escolha das espécies, serd necessrio abordar
aspectos da escolha das plantas pelos bovines.

1.3.Caracteristicas da pastagem que influenciam na selecao da dieta

1.3.1. Hierarquiadesdecdo dadieta

Em condigdes naiuras, assm como no pasordo extensvo, quando o animd
come uma planta, uma hierarquia de respodtas indintivas e aorendidas e agbes
comportamentals auam conduzindo 0 animad a0 ponto de gpreensio e consumo (Stuth,
1991). Em um piquete 0 animd primeéro toma conhecdmento dos limites a de
esabdecidos, ou sga, cecas digancia do paradouro, e comeca a procurar pelos
recursos de consumo vitd - a &ua Os animas pastam preferencidmente a aea
proxima & &ua, onde gerdmente estabdecem seu paradouro, contudo & medida que o
suprimento de forragem diminui, aumenta a aea de pagtoreio (Stuth, 1991). Uma vez
determinada a &ea maor de pagtoreio (Sitio) os animais sdecionam uma pate menor -
patch. Essa parte menor € definida como a &ea com um grupo homogéneo de espécies
preferidas. A escolha dessa area € feta em fungdo da composicdo das espécies, idade,
pdaabilidade e densdade das plantas (Hurnik, et al., 1995).

Bovinos preferem comunidades que lhes permitam colheita de pasto mais répida
por unidede de tempo. Rutter, et al. (2001) obsarvaram que a preferéncia da dieta varia
com o padréo diurno. As novilhes do expeaimento de Rutter et al. (2001), preferiram
pastar trevo pda manhd uma vez que o trevo lhes posshilita maior colheita por unidade
de tempo e preferiram pagtar 0 centeio anoite por gue aumento o tempo de ruminagao.

Humnik, et al. (1995) dtaam que o consumo de forragem é dto quando a
comunidade tem ata densdade de plantas e que tenham baixo contelido de fibra
O menor consumo independe da densdade das plantas, mas é rdacionado a qudidade.
Dessaforma, plantas com baixo contetido de fibras sfo preferidas.

Digd, et al. (1995) obsarvou que os animas preferem comunidades em que a
vegetacdo sgja dta e densa e evitam comunidades de vegetacio baixa e densa Penning
(1986) citaram que a dtura, densdade e indiretamente qudidede afetam o padréo de

9



bocades, ou sga, 0 nimero de bocadas por minuto, 0 consumo de forragem por bocada,
iso € gramas de forragem por bocada e o tempo de padtoreio. Este € otimizado em uma
faixavariave de dturadaforragem.

Sggundo Gibb et al. (1997), em pastagem de azevém, 0 consumo di&io maximo
ocorreu na dtura média de 7 cm. Quando as vaces tiveram a disposcéo forragem na
dtura de 5 cm, reduziram seu padréo de consumo (gramas de forragem por minuto) e
aumentaram 0 tempo de pagtoreio. Quando a dtura da forragem disponivel era maor, 9
cm, as vacas foram incapazes de estender seu tempo de pastoreio gpesar da redugdo do
padréo de consumo. O tempo de pastoreio nese caso, foi influenciado pela necessdade
de maor tempo gasto em ruminagéo.

Uma vez sdecionada a &ea menor de pagtoreio, 0s animas edabdecem uma
estacdo de pastoreio e escolhem as plantas que desgam padtar. A etacdo de pastoreio é
estabdecida quando o animd paa de caminhar, daixa a cabeca e goreende a planta
(Stuth, 1991). A saida de uma edtacdo para outra se da com a diminuicdo da forragem
ou expectativa de melhor oportunidade de consumo (Prache, et al., 1998). Nessa troca,
pode ocorrer competicéo dos animais peaforragem preferida (Hurnik, et al., 1995).

A exolha da estacdo € influenciada por caracteristicas da vegetacdo e fatores
sociais (Prache, et al, 1998). Quando a pressio de pedoreio aumenta, 0 nimero de
edac0es ndo exploradas diminui por que OS animas passam a padar &ess antes
desprezadas (Heitschmidt e Taylor J. 1991). A procura entre estagbes ocupa 20 a 30%
da hora de pagtoreio e é rdacionada com a quaidade da forragem.

Apbs s estabdecida a estacéo, 0 anima sdeciona as plantas de acordo com sua
preferéncia O daus de preferéncia de uma espécie de planta depende de sua
abundéncia, caracteristicas morfologicas e da espécie anima em questdo (Stuth, 1991).
Algumas plantas seréo sdecionadas dentro de condicBes especificas. Voisn (1974),
ctou que em rdacid a posshilidade de pagtoreo de tanchegem devido & sues
propriedades antibidticas.

As plantas e partes das plantas que tém dto contelido de nitrogénio, fasforo e
enagia e menor quattidade de condituintes de paede codular (ligning), cujas
caracteridicas S50 gpresentadas pelas plantas jovens (NRC, 1981) sfo preferidas. As
plantas jovens apresentam caracteridicas (Hurnik, et al., 1995).

A vaiagdo quantitativa e quditativa de forragem € responsavel pela dteragéo
do tempo de pagoreio (Stuth, 1991), da taxa e do tamanho das bocadas, do tempo gesto
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em cada estacdo de pastoreio e do tempo, seecionando estagies de pastoreio ou bocadas
(Stoobs, 1973; Jamieson e Hodson, 1979; Gammon e Roberts, 1980).

1.4.Efeito do pastoreio extensivo no comportamento de pastoreio e

reflexos no pasto e no solo

Em pestoreio extensvo os bovinos expressam sua capacidade de ser sHetivos.
Como eles tém acesso a pastagem por um tempo longo (mais do que o suficiente para
comer 0 rebrote das plantas por €es ja pastadas), des pasam mais dgumas espécies e
plantas em relacdo a outras determinando que, NUM MeSMO piquete, eslgam presentes
pdantss em diferentes egadios fenoldgicos. Como ndo ha impedimento, os animais
preferirdo plantas mais jovens, mas tenras. O consumo fregliente de plantas jovens, que
néo tenham chegado ao ponto Gtimo de corte, causa enfraguecimento das raizes (Voisn,
1974). Assm, plantas preferidas peos animas, que sfo as forrageras de mehor vaor,
S0 prgudicadas enquanto as plantas rgdtadas pedo pedoreo, em ged plantas
groseras de baixo ou nenhum vdor forregeiro, ficam intocadas, com crescimento livre
e acabam predominando na padagem. Por outro lado, a aividede de dedocamento em
busca de mehores plantas e a formacdo de caminhos preferenciais em busca de agua |,
que s traduz em maor pisoteio na &es, causa reducdo da qudidade fisca do solo e

podem tornar-se o inicio de processos erosvos.
1.4.1. Desenvolvimento das plantas e efeito do pastoreio extensivo

A samente lancada ap s0lo carrega consgo substancias de reservas necessrias
a0 deswvolvimento do embrido. Quando as condigdes do meo so favoraves
desencadea-2 0 processo gaminativo. A patir do surgimento do pigmento  verde
inda-se 0 proceso de fotossintese e a planta passa a Sintetizar, a partir da energia solar,
ua energia quimica, que sudenta o seu metabolismo. O crescimento das raizes e pate
a&rea das plantas depende dos fatores do meio (&gua, temperatura, luz, disponibilidade
de nutrientes, etc.), entretanto, segue o formato de uma curva sigmdide, ou sga, de
crescimento lento no inicio, um periodo de crescimento rgpido e por fim, o crescimento
mas lento e senescéncia A presenca de substancias de reserva nas raizes esti
inimamente  ligada a desewvolvimento da &ea foliae Apds 0 peiodo de
desenvolvimento mais répido (parte ingreme da curva sgmdide) des plantas, inicda-se a
deposcio de subgsténcias de resarva (glicidios) no sstema radicular. Essas subgténcias
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mantém o crescimento na auséncia de energia solar e na auséncia de aea foliar gpta a
redizar o processo de fotossintese. S8o as reservas radiculares que sustentam o rebrote
que ocorre gpds o pastoreio ou corte (Vianna, 1972)

Quando ocorre 0 corte de uma plaita durante o ao de pestar, ocorre a
mohilizacdo das reservas de carboidratios nes raizes dessa planta para que ocorra O
rebrote. Nesse momento a planta possui maor quantidade de haste que de folhas. As
folhas sf0 responsavels peda captacdo de energia aravés da fotossintese. Quando a
quantidade de hastes € maior que a de folhas ha mais gastos com respiracdo e menor
entrada de energia, devido a menor &ea foliar. Esse déficit se normdiza quando a
quantidade de folhas € suficiente para suprir as necessidades energéticas da planta.

Em pagtoreio extensvo os animais tém acesso a todas as plantas em seus varios
estédios fenoldgicos e pasam preferencidmente plantas mas novas, ou sga, plantas
que ndo tiveram condigbes para acumular reservas nas Suas raizes. Isso enfraquece as
raizes que sdo expoliadas a cada corte na tentativa de gerar o rebrote.

Pantas no ponto ided para 0 corte tém menores quantidedes de lignina e
mdhor qudidade nutriciond. Se passar desse ponto pode ter seu consumo diminuido
por causa da perda de qudidade Pantas cespitosas, por exemplo, chegam a formar
touceiras por ndo serem pastadas com fregliéncia. Os animais as regjeitam e chegam até a
desvir ddas famando caminhos de passagem condante O pisoteio condante numa
mesma &ea causa compactacdo do solo (Bertol et al., 2000). O ao de caminhar em
busca de mdhor qudidade de pasto e a seetividade S0 responsivels pea degradacéo
da pastagem e das condigdes fisicas do solo.

1.4.2. Qualidade fisica do solo e efeito do pastor eio extensivo

Slva e a. (1999) definem qudidade fisca do solo como a condicio ided
paa o0 crecimento de plantas, cuja estrutura posshilite uma grande &ea de contato
entre as raizes e 0 lo com sUficiente expago poroso continuo para 0 movimento de
&ua, gases e pouca resgéncia do solo a penetracddo de raizes. As limitagbes a
produtividade das pedtagens dependem, dém da qudidade fisca do solo, da fertilidede,
e de nives de emertos (Al, Mn) abaixo do toxico (Imhoff, et al., 2000).

A edrutura do solo é resultado da organizacd de seus componentes
minerais, matéria organica, dgua e ar. A composcao minerd determina a textura do

s0lo e influenca uma mehor ou pior edrutura para cultivo. Solos com maor teor de
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ada, por exemplo, tém particulass mineras maores, e organizados em edrutura
pouco porosa, ndo formam agregados, ndo tém cgpacidade de retencdo de &gua capilar,
sf0 mais favordvels a decomposcéo da matéria organica e sfo mais pobres em carbono
e nitrogénio. JA solos que contenham maor teor de agila tém paticulas mineras
menores, permitem a formagdo de agregados de tamanhos variados, tém maor
porosidade que os arenosos, tém maior cgpacidade de retencdo de &gua, contribuem com
o formacdo de himus e mehor crescimento radicular de plantas que tém sues raizes
menos profundas (Kiehl, 1979). As paticulass mineras como de agila aglutinam-se
entre § por intermédio de raizes finas, filamentos de fungos, colénias de bactérias e
ubstincias mucosas segregadas por  esses microorganismos  formando  os  agregados
prim&ios e eses s aglutinam formando os agregados secundarios. Nessa juncdo Sfo
deixados egpacos porosos onde entram &gua e a necessxios & platas e
microorganismas Franz (mimeografado).

O matérial organico presente no solo origina-se de restos e excregBes vegetais
(folhes e raizes) e animas (macro e microorganismos) que SBo decompodtos devido a
acdo de organismos presentes no ambiente. A acdo de faores do ambiente (radiacéo
solar, chuva, temperatura) também pode decompor a maéria organica, mas com
maiores perdas e portanto menor eficiéncia e rapidez. A decomposicdo da matéria
organica digponibiliza nutrientes para as plantas e forma a matéria organica estaved, o
himus.

O mehor aprovetamento dos nutrientes se da quanto mas edruturada for a
cadeia tréfica no solo, ou sga, quanto maior a quantidede e diversdade de macro e
microrganismos terrestres e de espécies de plantas participarem da cadeia Em solos de
monoculturas, por exemplo, as substancias excretadas pelas raizes tm a mesma
CcOmposicéo e araem portanto as mesmas espécies de organismos, essa homogeneidade
causa um desequilibrio nas populagbes de organismos podendo, inclusve, adguns ddes
atuarem como pragas pela quantidade insuficiente de seus predadores naturais,

O mango dado ap solo influencia 0 nUmero de organismos no solo. Solos
lavrados S0 povoados por menor quantidade de espécies de organismos do que solos
nativos. Klapp (1971), dtou que encontrou um totd de 322 a 1116 animas em solos de
pastagens permanentes e 20 a 209 em solos lavrados. A redugéo dos organismos ocorre
também de forma progressva, sendo que em pastagens mas velhas chegam a s ter 876
animaign?, aos cinco anos de lavragio 217; e, aos 21 anos de lavragio, 88 animas/nt.

A perda advém da acdo mecénica de implementos agricolas que desestrutura 0 solo e
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tranforma a vida aerdbia em anaerdbia, pela fdta de nutrientes para 0s organismos,
devido a minerdizacdo intensva causada propiciada pelo revolvimento do solo e pda
exposicdo a temperaura e umidade muitas vezes inadequadas. Ainda segundo Klgop
(1971), em taras lavradas ha menores teores de matéria organica que em pastagens
permanentes antiges. Rigotti (2000), encontrou meior porcentagem de matéria organica
e maores quantidades de fosforo e potéssio no solo em pastagem naurdizada mangada
hé& 30 anos com PRV do que o mangiado em pastoreio extensvo.

A divasdade de organismos, 0 maor teor de maéia organica e a maor
digponibilidade de nutrientes para as raizes permite 0 desvolvimento da massa
radicular e proporciona mehor resgéncia a0 endurecimento do solo. Segundo Klapp
(1971), a intendficacdo do aprovetamento da padagem que cause diminuicdo do
volume de raizes também diminuird aressténcia dos solos a0 pisoteo.

Em pedoreio extensvo o pisoteo € causado pela atividade de dedocamento
em busca da mehor dternativa de pastoréo. Um bovino de 500 kg exerce a pressio de
2,65 kg/on? sobre 0 solo. O efeito dessa pressio condtante, durante Seis meses ou mais,
COmO ocorre no padtoreio  extensivo, gera a compactacdo superficid do solo. A
compactacdo do solo é caacterizada pela reducdo de volume do solo quando uma
pressdo externa € gplicada. Essa pressdo causa desintegracéo dos agregados, aumento da
dendgdade do solo, dteracdo na didribuicio de poros, diminuicdo da taxa de infiltracéo
e aumento da ressténcia a penetracdo das raizes. Vaores devados de ressténcia do solo
a pendracdo e condicles inadequadas de aeracép do solo restringem o crescimento
radicular, uso de &gua, absorcdo de nutrientes e produtividade da pastagem (Silva et al.,
1999).

Essa dteaacdo da qudidade fisca do solo pode s causada peo uso de
implenetos que revolvem o lo na implantacéo e reforma de culturas, inclusve
pastagens e devido ap pisoteio dos animas (Bertol, e al., 2000). Segundo Comin
(1992), vdores de resgéncia a penetracdo, porosidade, denddade e agracdo foram
criticos a0 crecimento de raizes de soja nas entrdinhas de plantio onde passa a
colheitedeira e trator. Segundo Imhoff, et al. (2000), vaores criticos de resséncia a
penetracdo para crescimento radicular de gramineas s8o condderados em torno de 2,5
Mpa® J& Silva et al. (1999), sugere que vaores de ressténcia do solo a penetracio
uperiores a 2 Mpa indicam Stuacies de comprometimento da qudidede fisca do solo
para o crescimento das plantas.
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A diminuicdo da qudidade fidca do s0lo pode s dferida medindose a
porosdade, a denddade, taxa de infiltragBo e a ressténcia a penetracdo. A medida de
resgéncia a penetracdo € um pardmetro fisco utilizado para estabdecer o grau de
compactacdo do solo. O comportamento da resisténcia a penetracdo varia em funcdo da
umidade e dengdade, de forma que a redsténcia diminui quanto maor a umidade e
aumenta quanto maor a densdade Segundo Imhoff et al. (2000) a rdacdo da
resgéncia mecénica do solo com umidade e densdade, descrita como curva de
resténcia do s0lo, pode ser utilizada para fazer inferéncias sobre as condigbes
estruturais do solo em relacéo & res sténcias criticas do crescimento das plantas.

Embora sga possive inferir sobre a ressténcia & penetracdo das raizes a partir
da penetrometria, este méodo ndo é tdo sensivel quanto a pressio da raz, ndo possui as
mesmas propriedades e € vulnerdvel & dteragbes pontuais de digtribuicBo de &gua e
egruturais do solo. Pode ndo ser, portanto o mehor méodo para avdiar nives criticos
de resséncia do s0lo a pendracdo das raizes mes pode s usado paa verificar
dteragbes de ressténcia ap0s uma certa pressio exercida (Tormena, 1991). Dessa
forma, é possivdl comparar os resultados de ressténcia do solo com os niveis criticos de
crescimento das raizes medidos com outros méodos. A taxa de infiltracdo de &gua seria
mais indicado para avdia a qudidade fisca do solo porque reflete o efeito de todas as
propriedades do solo que influem combinadamente sobre ainfiltracéo da &gua

Um exemplo da €ficiéncia desse méodo € o trabaho de Bertal, et al. (2000).
Esses autores propuseram uma relacdo entre oferta de forragem e qudidade fisca do
lo em sgema de pedoreio cortinuo. Utilizaram os par@metros densdade do solo,
didmero médio ponderado dos agregedos, volume de macroporos e poroddade. Em
rdacd a denddade do solo, obtiveram uma diminuicio da densdade com o aumento da
oferta de forragem, sendo que na maa o vdor foi 057 glem® e o maor veor no
tratamento 8,0%, ou sga 8 kg de maéria seca de lamina foliar para 100 kg de peso vivo
animd, (143 gom®). O didmetro médio dos agregedos aumentou com o aumento da
oferta de forragem; a porcentagem de macroporos aumentou com 0 aumento da oferta
de forragem; a porosdade totd aumentou com o aumento da oferta de forragem; a
porcentagem de macrgooros foi menor quanto maor pressio de padioreio. Baseados
neses valores consderaram que os niveis de oferta de forragem abaixo de 12%, causam
forte dteracdo negativa nas propriedades fiscas do solo. Por outro lado, quando os

autores condderaram a taxa de infiltracd nos tratamentos observaam que no

21 Mpaequivale a10 kg/cnf. 5



tratamento de menor oferta de forragem (4%), houve maor taxa de infiltracdo. Nesse
tratamento 0 pisotelo dos animais foi didribuido uniformemente, dessa forma, a pressto
dos animas sobre o solo foi memor com consegiente menor volume de solo
desagregado e disponivel para 0 transporte para dentro dos poros do solo pela acdo da
&gua de infiltracdo. Isso permitiu maior taxa de infiltracdo que nos outros tratamentos.
Além do caminhar uniforme, a &ea que tinha menor digoonibilidede de forragem
recebeu maior nimero de animais, e € possive que tenha havido maor deposcéo de
dgjetos na superficie, 0 que pode ter contribuido para a estruturacdo do solo. Nas outras
&eas, 0s autores citaram que 0s animas ndo padtavam toda a forragem disponivel e o
residuo chegou aformar touceiras, das quais 0s animais desviavam durante o pagtoreio.

Embora ndo tenha sdo a conclusio dos autores, esse trabaho mostrou também
0 resultado deetério no solo causado pdo dedocamento dos animais. O aumento das
cargas animais, sempre que em &eas menores e com mudanga permanente de piquetes,
diminui o pisoteéo e permite uma digribuicdo mais homogénea das excregbes, dém de
permitir o0 gprovetamento uniforme nas pastagens e gerar uma dta concentragdo de
boga e urina que podem contribuir com a edruturacdo do solo. O pegtoreio intensivo
permite 0 aumento de cargas animas, O goroveitanento homogéneo da pedagem e
auficiente oferta de forragem para os animais. As caracteridticas fisicas do solo também
podem s mehores s for respetado 0 tempo de repousd  necessAio @
restabelecimento das raizes.

Slva e al. (1999) citaaam que em trabdhos feitos na ESALQ obsarvou-se
diferencas entre vaores de resséncia do solo a penelragdo entre 0 mango extensvo
(271 MP9) e intendvo (151 MPa) modrando maor fragilidede do solo submetido ao
mango extensvo..

1.5.Efeito do manejo em PRV no comportamento de pastoreio e
alteracdes na pastagem e no solo

15.1. Caracterizacdo do PRV

Principiosdo PRV

Voisn (1974) citou em sua obra Produtividade do pasto principios paa 0 mango
raciond do pasto e dos animais. Esses principios foram apresentados sob a forma de
quaro leis le do tempo de repouso, do tempo de ocupacdo, do rendimento maximo e
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do rendimento regula. Denomina-se Pegtoreio Raciond Voisn a téonica de mango
gue Segue esses principios.
Tempo derepouso

“Para que um pasto cortado peo dente do anima possa dar a sua maxima
produtividade, é necessaio que, entre dois cortes hga passado o tempo sUficiente, para
gue 0 pasto tenha redizado a sua “labareda de crescimento” e tenha armazenado nas
Suas raizes as reservas necessrias para um inicio de rebrote vigoroso.”
Tempo de ocupagao

“O tempo globa de ocupacdo de uma parcda deve ser auficientemente curto
paa que um pado cortado no primeiro dia de pasoreio, ndo sga cortado novamente
pelos animais no mesmo periodo de ocupaco.”
Lei derendimento maximo

“Para s conseguir 0 rendimento maximo nNo mango € necessxio gudar os
animais de exigéncias dimenticias mais devadas para que possam colher a maor
quantidade de pasto e que este sga da mehor qualidade possive.”

Para que 0 pagtoreio e procese de forma a aender as exigéncias animais €
necessrio usar mas de um lote de animas, de tamanho varidavel conforme a oferta de
forragem, em cada piquete e também reduzir o tempo de ocupacdo de cada lote no
mesmo piquete. Dessa forma, vacas em lactagdo terdo acesso a pate de mehor
qudidede das plattas do que lote que vira arés. O tamanho dos lotes deve ser
proporciond aquantidade de forragem disponive.

Le dorendimento regular

“E necessaio que hga uma regularidade na producZo. Para isso, é necessiio
levar em conta que para que uma vaca possa dar rendimentos regulares ha necessdade
de ndo permanecerem por mas de trés dias em uma mesma parcda Os rendimentos
Seréo maximos, Se avaca ndo permanecer por mais de um dia numa mesma parcela”

Pemning, et al. (1994), em trabadho desenvolvido com ovelhas, obsarvaram que
se 0s animais ficarem na &ea por mas tempo, o dedlinio da rdacdo folhaheste causara
diminuicdo da quantidede de messa por bocada que é compensada pdo aumento do
padréo de ingestéo para a manutencdo do padréo de consumo, aumento do tempo de
pastoreio e aumento do tempo caminhado. Popp et al. (1997b) observaram que com
vacas quando se diminui a diponibilidede de forragem, o tempo de pastoréio aumenta;
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provavemente aumenta também o tempo que 0s animas gastam caminhando e assm o0
rendimento ca. Portanto, para a@ender a le dos rendimentos regulares é necessio que
os animas fiquem pouco tempo na &ea Com rebanhos leteiros 0 uso de tempos de
ocupacdo curtos (de 12 horas) € mais facil porque o mango da ordenha ja obriga o
movimento dos animas Coser et al. (1999) trabdhaam com capim defante
(Pennisetum purpureum Scum. cv. Napier) e observaram que a producéo de leite didia
de vacas tem menor variagdo quando o tempo de ocupacdo das parcdas € de 1 dia do
gue quando éde 3 ou 5 dias.

15.2. Efeito do PRV no comportamento de pastoreio, alteragdes no pasto e
no solo

Em PRV o mango é feito baseado em principios, e ndo € um “pacote’ de
técnicas, ou sga, vaiam dependendo do locd de aplicacdo. Os tempos de repouso e de
ocupacdo S0 variavels conforme as epécies exisentes na &ea e outros faores. A
resposdta das epécies varia conforme condigdes de fertilidade do solo, o préprio mango
(denddade animd, intensddade de pagtoreio) e faores diméicos. Portanto, é rddiva a
comparacio entre trabalhos baseedos em outros principios completamente diferentes do
que nés seguimos. O comportamento dos animas tem maor vaiacdo devido a
densgdade anima do que devido a0 Ssema de padtoreio, ja a respoda da pastagem e do
s0lo varia tanto devido a0 dgema de pastoreio quanto a densdade animd, por iSO
noss resultados em rdacdo ap comportamento de paestoreio podem ser comparados
com o0s de outro 9dema de pasioreio, mas as reypodas do paso e solo ocorreram em

funcdo do sstema de pastoreio.

1521 Comportamento

Em relacdo & dteragbes no comportamento, como em PRV ha uma reducéo
da &ea e da disponibilidade de pasto por anima, um aumento na competicdo entre os
animas, uma reducdo no caminhar e na etividade do pagtoreo (Hurnik, et al., 1995).
A competicdo por dimento causa um aumento da taxa de ingest®db e do tempo de
pastoreio. Esperase que este aumento do tempo de padtoreio ndo sga & expensas da
reducdo do tempo gesto ruminando ou em aividades de 6écio, mas devido a reducdo do
tempo de ded ocamento.

A reducdo da sdetividade contribui para um goroveitamento homogéneo do
epago, dando condicdes & plantas de terem a mesma proporcdo de desfolhamento. A
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intenddade de defolhamento no PRV é controlada pdo homem. Em dtes cagas a
setividade permitida em PRV é fdta pda qudidade. Os animais sdecionam e pastam
pates das plantas de mehor qudidade (Elsasser, 2000; Popp et al., 1997b). Animais de
dta producdo de cane ou lete devem ser deixados pastar por tempo suficiente para
pastar somente a parte superior do pasto, que € de mehor qudidade. Se ficaem na
pastagem mas tempo que iso faréo padoredo a fundo e sua produgdo diminuird
(Voisn, 1974).

1522  Pastagem

Em rdacd a0 efeito do PRV na pastagem, o rotacionado € gpontado em
relacdo ap continuo como de maior producdo de massa de forragem por hectare (Wadler,
et al., 2001, Davies e Southey, 2001). Isto aconteceria, devido ao periodo de descanso
que permite 0 crescimento da pastagem sem interferéncias até o ponto 6timo de corte;
a0 menor pisoteo peos animas que ficam pouco tempo na &es a0 incremento na
biocenose do solo, ou sga a pate viva do s0lo, com 0 gporte de excregdes e a
conseglente contribuicdo com a estruturaradicular.

Rodrigues e Res (1999), citaam trabdhos em que foram encontradas
vantagens tanto na producdo de pado quanto na producio anima em pagoreo
rotecionado e outros em continuo e concluem dizendo que 0 que importa é a
disponibilidade de pasto por animad. Os mesmos autores afirmaram que o desempenho
anima sxa saidadrio e semehante em quaquer sigema de pastordo com a mesma
quattidede e qudidade de forragem digponivel. Entrelanto, ndo é levado em
consderacdo, nessa abordagem, o efeito na pastagem e no solo.

Taylor J., et al. (1993) detaam que as regpodas das plantas vaiam a
diferentes intensdades e fregliéncias de pastoreio, competicdo da vegetac@o, influéncia
da precipitacéo e tipos de s0lo. Sugeiran que paa O mango COM SUCESD, O
monitoramento de pastoreéo deve s fato usando plantas preferides peos animas. O
mango vaia de acordo com as condigbes hidticas e abidticas de cada locd, sendo, por
iss0, ndo especifico. O mesmo pode ser vigo no trabdho de Thurow et al. (1988) que
observou a respodta tempord de dgumas epécies, em dtas cargas (8,1 UA/hQ) tanto no
continuo quando no pedoreo de curta duragdo (4 dies), e encontrou reducdo da
cobertura vegetd devido a inabilidade das espécies em se manter em pesadas pressdes
de pastoreio.
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O aumento do nimero de animais por a&ea forca 0 consumo de plantas que
antes ndo seriam consumidas (Nabinger, 1999) e aumenta a presséo sobre plantas
indicadoras que sfo controladas ou pelo pisoteio, ou por serem padadas em tempo de
repouso insuficiente para restabelecer suas reservas nas raizes. As plantas indicadoras
em gerd possuem tempo de repouso maor do que as forragaras (Pinheiro Machado,
2002). O €feito de controle sobre as plantas indicadoras que ndb s padadas
provavelmente € devido a0 pisoteio ou a redtricdo da formacéo de toucera por causa da
pressfo de pastoreio.

Em pedagens com véias egpécies forrageiras, como ocorre no locad de
desenvolvimento  deste trabaho, o Assentamento Conquista na Fronteira, a época de
corte é definida pdo homem, em funcdo de mango preferencid para determinada
epécie. As leguminosas como  Trifollium repens - trevo branco, como Trifollium
pratense — trevo vermdho e Lotus corniculatus — cornichdo, sfo plantas C3; e
graminees como Axonopus sp e Paspallum sp, sfo plantas C,. Em funcdo dessas
caacteridicas, das tém tempos de repouso diferentes e portanto ponto Gtimo de corte
em épocas diferentes O mango deve s feito baseado no ponto 6timo de corte da
epécie deinteresse.

Popp, e al. (1997a), compararam lotacdo baixa (1,1 novilhogha) e dta (2,2
novilhogha), tato no continuo quanto no rotecionadd, em redacdo a0 efdto na
produtividade, composicio boténica e superficie do solo em pastagem com dfafa Esse
trabdho foi desenvolvido de 1991 a 1994. Obsarvaram que a introducdo da dfafa como
espécie dominante € efetiva no ganho de peso animd, especidmente em taxas de dta
lotacdo e que a salde do pasto (producéo de pasto, cobertura anud e estabeecimento da
vegelacdo) néo foi comprometida em nenhum dos tratamentos Encontraram maior
producéo de pasto em cargas dtas em 1994 , enquanto que em 1991 e1993 ndo houve
diferenca A taxa de desgparecimento néo diferiu, nem entre rotacionado e continuo,
nem entre taxas de lotagdo em 1992 e 1993. Em 1991 e 1994, a taxa foi maor nes
cagas mas dtas comparadas com as mais baixas e em 1991, foi maor no rotacionado
gue no continuo.

1523 Solo
Em rdacéo a0 efeito do PRV no solo, o tempo de repouso dado a pastagem e
a0 s0lo deve permitir que hga o desenvolvimento das raizes. Raizes e organismos que

vivem no s0lo e acima dde compde, a biocenose O aumento da concentragdo de
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animais na pastagem aumenta a concentracd0 de excregbes (bosta e uring) que
contribuem para a mehoria da biocenose (Badgett et al, 1998). Os macrorganismos
gue compdem a biota do solo, cuping minhocas, besouros e 0s MmicroorganisSmos
(bactérias, nematGides, fungos e outros) sBo responsavels pela desintegracdo da bodas,
auam na ciclagem dos nutrientes e auam diretamente na edtrutura fisca do solo. O
menor pisoteio, 0 tempo de repousd e 0 gporte de matéria organica fornecem condigdes
parague a biocenose estgja ativa e atue na estrutura fisica do solo.

As condigdes fidcas do solo so fatores limitantes na produtividede da
padagem. O uso de implementos agricolas para revolvimento do solo e pisoteio
condante numa mesma &ea causam prguizos & condigdes fiscas do solo (Comin,
1992, Imhoff, et al. 2000; Bertol et al. 2000). O ao de caminhar em busca de mehor
qualidade de pasto e a sdetividade causam o aumento da fregiiéncia de pisoteio na area.
Slva & a (1999), definem qudidade fisca do solo como a condigdo ided paa o
crexcimento de plantas, cuja edrutura possbilite uma grande &ea de contato entre as
raizes e o solo com suficiente espago Poroso para 0 movimento de &gua, gases e pouca
ressténcia do solo apenetracéo de raizes.

A pressio condante sobre 0 mesmo loca causada pelo pisoteio, pode causar a
diminuicdco do nimero de agregados edaves do solo, consegliente aumento da
densdade, diminuicdo da porosdade, dteracdo no tamanho e didribuicdo dos poros
dminuindo a taxa de infiltracdo da &gua e aumentando a resséncia do solo a
penetracdo das raizes. Os microrganismos precisam de condigdes especificas de
agracdo, umidade e edtrutura para se desenvolver. Solos de baixa qualidede fisca tém a
biocenose comprometida Sf0 0s micraganiamos que minerdizam a maéria organica
do solo disponibilizando nutrientes para a padagem. A resgéncia a penetracédo € um
indicativo de compactagdo do solo. E um méodo que possi limitagbes e por isso ndo
deve sx obsavado sozinho, entretanto é de fécil aplicagd e pode ser usado paa
comparacOes com os vaores criticos ja estimados de res sténcia a penetraco das raizes.

A primera condicdo para reduzir a compactacdo dos solos € evitar 0 uso de
méguinas e o revolvimento do solo o que causa a diminuicdo do volume dos agregados
e posshilita, principdmente em solos argilosos, a formagdo de camadas compactas. A
segunda, € a diminuicio do pisoteio concentrado dos animais que pastam a aea. Afind,
a formacdo de caminhos também contribui para 0 aumento da compactacdo. A terceira,
€ permitir aravés de mango raciond de pastagem, que a biocenose e a edrutura

radicular contribuam com a qudidade fisca do solo.
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O uxn de dtas cagas animas ndo prgudica a composgdo da biomessa
microbiana Segundo Rodriguez et al. (1999), 0 uso de taxas de lotagdo dtas (260
UGM/ha) em 72 piquetes, em Cuba, néo teve diferenca dgnificativa para a biomassa da
populacdo da macrofauna no solo quando comparado com 51 UGM/ha em 12 piquetes.
Resultedos indicaam que 0 aumento da diverSdade e biomassa da macrofauna néo
ocorrem a curto prazo, mes 0 tratamento carga dta teve tendéncia a gpresentar maior
biomassa que o outro. Uma conseqiiéncia da dta carga animd citada por ter efeito
benéfico na pasagem e s0lo, mas que pode trazer problemas de ordem sanitéia aos
animais, € aata concentragdo de excregles (bosta e urina).

A deposicio de excregBes no solo colabora com a fertilidade j& que é aporte de
matéria orglnica que save de edimulo a0 desenvolvimento da biocenose do sdo
(Bardgett, et al, 1998 Klgop, 1971). Além diso, a depodcdo direta evita a
contaminacdo ambiental e pode ser usada na disseminacéo de sementes.

O mdhor gprovetamento do esterco e 0 efeito no bem-estar dos animais s da
dependendo da velocidade de decomposicdo de matéria orgénica A velocidede de
decomposicio depende da vida no solo. Se os organigmos ediverem em dividede e
saudavels, haverd a contriblicdo para a minerdizagdo, que diponibiliza nutrientes e
trandforma a matéria organica em himus, conhecida como matéria organica estave. As
minhocas, por exemplo, tém pagpd fundamentd na aeracéo do solo, aravés da formacéo
de canas onde ficam depodtadas as paticulas de solo que passam pedo sau gpardho
digestivo e s enriquecidas com secregdes (Hauser, 1972). Os besouros coprofagos
também <fo organismos que contribuem paa a redugdo da matéria orgénica
possibilitando a acéo de fungos e bactérias na aividade de minerdizacéo.

Os bovinos rgetam pagto contaminedo com boda (Voisn, 1974; Klapp,
1971). Paranhos da Coda e Cromberg (1999) apontaramn 0 uso de Sgemas intensvos
como risco ao bemesa animd, caso as bodas ndo tenham Sdo desntegrades aé a
ocupagdo seguinte. A dta concentracdo de bosta na &ea é desgada vito seu beneficio
para 0 Llo e ndo s problema para 0s animas s a dividade dos organismos do solo
for auficiente paa dedntegra-las e mingdizalas, 0 mas rgpido possivd. Cabe aqui
resdtar que 0 uso de subgténcias quimicas, como as ivermectinas, que SGo excretadas
na bosa dos animas tém efato letd ou subletd aos organismos insetos e minhocas, que
atuam na disperséo da bodta e reciclagem de nutrientes. Dessa forma, causa retardo na
degradacdo da boga (111 a 160 dias a 20° C), como citado por Herd (1996). O uso

dessas substéndias prgjudica o pastoreio dos animas e 0 desenvolvimento da pastagem,
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ja que limita a acd da biocenose no solo. A desntegracddo de excregdes, embora
vaidvd, em dStuagbes de presenca de besouros coprofagos pode ser feita em dois a
cinco dias (Paranhos da Codta e Cromberg, 1999; Mott e Popenoe, 1977 citados por
Monteiro e Werner, 1999).

23



2. Leite residual - um fator predisponente a mastite

Madiite € um sindrome caracterizada por uma rescdo inflamadria da gléndula
mamaia que s desenvolve em respodta a agressdes organicas, quimicas, térmicas ou
mecénicas. Clinicamente, € caracterizada por aumento de volume, cdor, vemehidéo e
dor no quato afetado. Causa digturbio funciond da gléndula com perda de tecido e
dteracd0 do bemedar do animd, que resulta na diminuicdo da producéo de lete e
vaiacdo da sua composicdn. Este sindrome é consderado a maior causa de perturbacéo
do bemesar nos rebanhos bovinos leiteros (Blood et al., 1983; Fraser e Broom, 1990;
Rallin, 1995).

Véios atores airmaram que a ordenha completa aumenta a producéo de leite
e diminui o risco de infecgdo maméria, a madite (Schimidt e Van Vleck, 1975; Pinheiro
Machedo, 1968, Torres, 1992; Knight et al, 1994, Ranta 1997; Duvd, 2001, NMC,
2000; Rodenburg, 2000; Wdlnitz e Bruckmaier, 2000) pdaretiradado leite resdud.

As perdas econdmicas causadas pela madtite séo devido a redugéo da produgéo
ldtera (tato pda diminuicdto da quattidade produzida, quato pdo  ndo
goroveitamento de lete em condigbes impréprias para consumo), gastos com 0
tratamento, e a perda de animais por morte ou descate. Segundo Brito e Brito (1998),
cdcula-se que um Unico quarto infectado durante uma lactacdo pode reduzir a producéo
de leite de uma vaca em 10 a 20% e 0s prejuizos causados (descarte do leite, gastos com
medicamentos e eventudmente descarte do animd) podem somar aé 1000 kg de leite
por vaca, por lactacdo. Além desses prguizos, a presenca de vacas com madite na
ordenha aumenta as horas de trabaho pelo araso na ordenha (por ter que tirar o lete
separadamente) e pelo gasto de tempo para tratar as vacaes infectadas. Em relagéo a
medite subdinica, 0 prguizo € maor em laicinios que pagan o leite segundo a
contagem de cdulas sométicas. Segundo Torres (1992) a reducdo na producéo leitdra é
representada principdmente pela meadtite subclinica A prevdéncia da madite no Brasl
€ de 20 a 38%, dos quais 90 a 95% dos casos sfo de madtite subclinica (Fonseca e
Santos, 2000). Na medtite clinica, 85% do custo € devido & perdas na producéo letera
e por isso é mais importante a reducdo do nimero de casos do que a reducéo do custo de
tratamento (Fonseca e Santos, 2000).

Além das pedas econdmicas, a madite tem ddo regponsive  pea
contaminacdo de lete devido a0 uso freqlente de antibidticos no tratamento da
infecc0. Souza e Benedet (2000) encontraram fregléncia de aé 50% de amostras de
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lete B e C coletadas em supermercados, contaminadas com residuos de antibidticos. A
contaminagdo do ambiente (&gua) por esses residuos certamente ocorre, embora ndo sga
descrita O uso  indiscriminedo  dos  attibidticos tem  gerado  resgténcia  dos
microrganismaos & drogas usadas com maior frequiéncia (McGeer, 1998).

E impraticvdl ederilizar 0 ambiente estando 0s animas nde. Assm como €
muito dficil fazer a assgpsa nos animas sem modificar as interagbes que exisem entre
eles e seus microrganismos (bactérias, fungos, virus e outros). Essas interacOes em gerd
S50 benéficas para 0s animas, pois condituem-se no resultado de processos de co
evoucdo entre esses organismos. O uso de técnicas de assepsia e de desinfeccdd’,
destroi ese equilibrio e ndo resolve o problema, dém de causar mais efeitos negativos
no ambiente Portanto, diminuir, tanto quanto possive, os faores que predigpde os
animas a madtite € uma forma adequada e de baixo custo de se resolver o problema. Os
faores predigoonentes podem edar relacionados ap animd, como ordem de paicéo,
estégio de lactacdo (Hogan e Smith, 1993) e genética (Heringstad et al., 2000; Heischer,
et al., 2001); a0 ambiente, como higiene das inddacles, época do ano e Sstemas de
producéo (Barkema et al, 1999) e ardacddo que os animas estabelecem entre S e com
0s saus ordenhadores (Rushen et al, 1999). Também o0 uso de somaotropina bovina
recombinante (BST), com vidas ao aumento da producéo leitera das vecas, aumenta em
25% 0 rixco de causar madite, dém de aumentar os riscos de causar infertilidade e
problemas de casco, baseados nessas pesquisasa 0 uso de BST € proibido no Canadd,
principamente por ser fator predisponente a esses sindromes (Hedth Canada, 1999).

A quatidade de lete resdud esta associada com os faores intrinsecos a0
animd. Além disso o late resdud é em 4, um fator predisponente a medite. O lete
resdud € deixado no Ulkere gpds a ordenha e segundo Fonseca e Santos (2000) varia de
10 a 25% do volume de leite produzido pda vaca E normd resar uma peguena
quatidade de leite que ndo € retirada, mas a interferéncia da ordenha por fatores
estressantes pode causar problemas na remogéo do ldte e deixar uma quantidade maior
de leite resdud (0 que causa os efdtos indesgaveis da presenca dese lete). Ja foi
edudada a variacdo da quantidade de lete resdud, no estégio de lactagdo (Knight et al.,
1994) e ordem de paicédo (Hurley, 2000); na rdacdo humano anima (Rushen et al,
1999); na hierarquia socid (Yunes, 2001) e no uso da ordenha mecénica (Issksson e
Arngp, 1988).

% Desi nfecgdo - € atécnica de eliminagdo de germes presentes em ambiente ndo vivo.
Assepsia - € atécnicade eliminagdo de germes presentes em ambiente vivo.
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A remocio do leite da gléndula maméia na maoria dos mamiferas, depende
de um reflexo neurormond que resulta na gecdo do lete. A esimulacdo mecénica das
tetas pda ordenha ou sucgdo, ou mesmo edimulos externos audiovisuas e odlfativos
iniciam o reflexo neurd que causa uma resposa da neuro hipdfise e conseglente
liberacdo de ocitocina A oditocina liga-se a receptores no Ubere e promove a contracdo
das cdulas mioepiteliais. 1sso completa o circuito e provoca a gegéo do leite. O reflexo
de €ecdo do leite é inibido por véios edimulos edtressantes (dor, medo e distirbios
emocionais). Esses digturbios causam inibicdo centrd da liberagdo de ocitocina (atraves
da liberacio de cortisol e b-endorfing) e inibicdo periférica A inibicio periférica pode
ser causada pelo aumento de descarga de catecolaminas impede a ocitocina de atingir as
cdulas mioepiteias, ou por agentes bloqueadores de receptores para ocitocina que
atuam blogueando a sua ligac2o & cdulas (Welnitz e Bruckmaier, 2000).

A ordenha é precedida por um egimulo que causa aumento acderado na
pressio, com super enchimento dos avéolos ductos e cisterna da glandula. Entretanto,
s a continuidade do processo for interrompida por fatores estressantes, isso pode levar
a0 acimulo de leite resdud e alesfo de cdulas secretoras. Da mesma forma, se houver
edimulo da dextida do leite mas houver demora em um minuto na colocacdo da
unidade de ordenha, hé formacdo de 11,2% de ldte resdud. Essa porcentagem aumenta
para 24,8% quando a demora for de 5 minutos (Fonseca e Santos, 2000). O lete residud
interfere na secregéo do leite (Carruthers, et al. 1993; Knight et al., 1994; Bruckmaer et
al., 2001) e é um ambiente propicio para 0 deservolvimento de microrganismos. O leite
possui fatores bioaivos que, em contato com as cdulas secretoras de lete e devido ao
aumento da pressio no Ubere, causa um efdto inibidor da lactagio. E por isso que
ordenhar mais vezes a0 dia mehora a salde do Ubere e aumenta a producéo de leite
(Ouweltjes, 1998). Logo gpds a ordenha o teto fica rdaxado e aberto por dguns minutos
e durante ese periodo h& posshilidade de contaminacdo do leite residud. Entre uma
ordenha e outra ocorre a formacdo de uma substéncia sdante do orificio do teto que o
protege de contaminacdo nesse periodo. O uso de &gua limpa guda a controlar a maedtite
porque “fechd’ o teto. Também a higiene da sda de ordenha e do locd de espera
contribuem para diminuir o risco de contaminago. Além de cuidados com o orificio do
teto, € necessrio fazer uma ordenha completa que reduz mais esse fator predigponente a
meadtite e a diminuicgo da producéo deleite.

A completa secagem do Ubere durante a ordenha € indicada, ja que ordenhar

novamente para retirada do leite resdud causa lesfo de tetos. Teto lessdo também é
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fator predisponente a madite (Rodenburg, 2000; Ruegg, et al.,, 2000). Mesmo sem
lesbes nos tetos, a ordenha mecénica influencia a qudidade do orificio e do cand da teta
e pode, devido a flutuagbes de vécuo, aumentar a penetracdo bacteriana no ducto da teta
(Bakema, e al., 1999). A fadlidade de contato dos microrganismos com o lete
resdua aumenta a possbilidade de desenvolvimento da medtite.

A retirada do lete resdud é feita naurdmente peo bezerro. O a@o de mamar
aumenta a liberacdo de ocitocing, a producéo de leite e diminui a incidéncia de medtite
nas vacas (Krohn, 2001). No processo de amamentagdo ocorrem trés fases de estimulo:
0 pré-edimulo, o consumo de leite e 0 posetimulo. A ordenha mecénica néo inclui
edas trés fases e o principd estimulo para o reflexo de gegéo do leite é o contao
manud. Segundo Uvnés-Moberg et al. (2001) a ordenha manud posshilita maior
edtimulacdo sensdrid que a mecénica A massagem vigorosa no Ubere ao find da
ordenha antes da remogdo das teteiras, pretende imitar o bezerro, fazendo o pds
etimuo e diminando o late resdud e pretlende s uma forma de diminuir a
predisposicéo das vacas a madite. Peris et al. (1995), Duvd (2001) e Pinheiro Machado
(1968), recomendaram a massagem mas hdo mencionam dados que diferenciam a
incidéncia de madtite nos animais que foram bem ordenhados. Além do eféto direto no
Ubere, a massagem propicia 0 aendimento individudizado & vaces e pode mehorar a
relacdo humano animdl.

Os dgemas de producdo auas levam os animais a terem maor dependéncia
dos humanos principdmente por causa do fornecimento de agua e dimento. Bovinos de
lete tém uma relacdo ainda mais proxima porque sfo mangados praticamente todos os
diss e com maor proximidede individud que suinos e aves por exemplo. Com toda
esa proximidade, a qudidade da rdacd humano animd interfere na producéo e bem:
estar dos animas. Breuer e al. (2000) encontraram que O tratamento aversivo & vacas
esa corrdacionado com menor producdo de late e Rushen et al. (1999) encontraram
maor leite resdud em vacas tratadas por ordenhadores aversvos. Segundo Seabrook
(1994), os animais sGo cgpazes de diginguir entre pessoas diferentes dependendo do seu
comportamento. Em rebanhos em que os ordenhadores houve maor interacdo voca
com & vacas e mas tempo dando atencio individudizada por animd tiveram maior
producdo de lete Dessa forma mangos que propidem um  maor  conteto
individudizado entre os ordenhadores e animas contribui paa a maor aencdo em
rdacdo a salde e & condigbes que prgudican ou contribuem para 0o bem-estar das
vacas.
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CAPITULO 3 - EXPERIMENTO |

RESULTADOS DO USO DE ALTAS CARGAS ANIMAISINSTANTANEAS EM
PASTOREIO RACIONAL VOISIN (PRV), NO COMPORTAMENTO DE
PASTOREIO, NA PASTAGEM E NO SOLO".

RESUMO

O mango com 0 uso de dtas cargas indanténess em Pastoreio Raciond Voisn - PRV
pode aumentar a competicio dimentar entre os animais, diminuir a sdetividade e dterar
0 comportamento de pastoreio, trazendo beneficios para 0s animais e para a pastagem,
mas podendo causar compactagdo subsuperficid do solo. Ede trabadho teve por objetivo
edudar o efeito de diferentes cargas animas indtanténess de vacas leiteiras em PRV no
comportamento de pedoreio, €feitos na padagem e 0lo. Foi  desenvolvido no
Asentamento  Conquista na Fronteira, Dioniso Cerqueira - SC. O expeaimento teve
ddineamento em blocos completamente cesudizados, com duas cagas animas
indanténess (tratamentos): carga anima insantdnea - baixa (BC= 80 UGM/ha) e dta
(AC=240 UGM/ha). As vacas em lactacdo foram blogqueedas de acordo com ndmero de
partos, dias de lactacdo, e entéo, distribuidas desatoriamente entre os tratamentos. Foram
andisados a producdo de leite, 0 comportamento de pagtoreio, produgdo de padto, taxa
de desgparecimento, composicéo florigtica, ressténcia a penetracdo do solo e denddade
gparente. As vacas foram observadas por quatro horas gpds cada ordenha, sendo este
dividido em periodos de duas horas. N&o houve diferenca em rdacdo a producéo de
leite entre tratamentos. Houve interacdo entre periodo e tratamentos. As vacas do
tratamento AC pastaram por mas tempo no segundo periodo de obsarvacdo. No
segundo periodo as vaces do tratlamento BC gadaram mas tempo ruminando e mas
tempo em pé paradas que as vacas do tratamento AC. As vacas pastaram mais e ficaram
mais tempo em pé paadas pda manhd, ficaram mais tempo ddtadas e ruminaram mais
a tade. A taxa de bocadas, foi diferente entre as épocas (novembro/00 e sstembro/O1) e
entre turnos. A disponibilidade totd de pesto néo diferiu entre tratamentos, somente
entre épocas (novembro/O0, fevereiro/O1, &oil/Ol, junho/Ol e sgtembro/0l). Houve um
maior crescimento de pasto no tratamento dta carga em rdacédo ao baixa carga Néo
houve diferenca na composicdo boténica nem na resséncia a penetracdo (5 a 10cm)
entre os tratamentos. Concluimos, portanto, que 0 uso de dtas cargas ingtantaness

* Esse trabelho foi gprovado pelo Comité de Eticano Uso de Animais— CEUA — UFSC.
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dterou 0 comportamento de padoreio, aumentou a producdo de pasto e ndo causou
aumento da res sténcia a penetracéo do solo.

1. INTRODUCAO

O padtoreio é a aividade de colhdta do pasto, peos ruminantes, mangada pelo
homem. As aividades do comportamento de pestoreio (pastoreo, dedocamento,
ruminacdo e 6cio) s influenciades por véios faores rdacionados aos animais
(caracteridticas fidoldgicas, experiéncias de dimentacddb, meio socid) e faores
rdacionados a vegetacdo (locdizecdo dos objetos de necessdade basca como por
exemplo a &ua, sombra e aspectos de qudidade e densdade da pagtagem). Em
pagioreio extendvo 0s animas caminham mas paa Ssdeconar a dieta de mehor
quaidade e causam profundas dteragbes no crescimento da pasagem e no solo. Uma
dternativa de mango que evitatais dteragbes € o PRV.

O us dos principios do PRV contribui para otimizar o consumo de pasto peos
animals, para aumentar a producéo da pastagem e para ativar a biocenose do solo. A
reducio da &ea e a diminuicdo da disponibilidade de pasto por animd, aumenta a
competicBo entre oS animas, reduz o caminhar e reduz a sdetividade do padtoreio
(Humnik, et al., 1995). A reducdo de &ea por animd pode ser conseguida peo uso de
dtas carges inganténess. Entretanto o uso de maior nUmero de animals por &ea pode
causar 0 aumento da compactagio do solo.

Neste expaimento tetouse a hipdtese de que o aumento da lotagéo
indanténea dtera o comportamento de pastoreio, estimulando 0 consumo de pasto, sem
dterar a producdo de lete com beneficios paa a pastagem sem ser prgudicid &
quaidades figcas do solo.

2. METODOLOGIA

Ege trabdho foi desenvolvido no Assentamento Conquista na Fronteira, no
municipio de Dioniso Cerqueira, locdizado no extremo oese do Edado de Santa
Caaina A regido eda locdizada na latitude 26° e longitude 54°. O dima é subtropica
chuvoso com verdo fresco, Cfb, segundo a dassficacdo de Koeppen (EPAGRI, 1999).
A temperatura méxima vaiou de 17 a 28°C e a das minimas de 11°C a 19°C. A
precipitacéo pluviomérica totd anua foi de 1830mm, com 149 dias de chuva no ano. A
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&en, de rdevo ondulado, locdiza-se dentro da Formagéo Sara Gerd, onde predominam
as rochas vulcanicas com derrames basdlticos (ICEPA, 1999).

Na &ea do experimento o relevo é ondulado (8 - 20% de dedividade). O s0lo é
dasdficado como laossolo vemdho didroférico litico horizonte A proeminente,
textura muito argilosa, fae floresa montana, reevo ondulado (LBd). Séo solos com
sequéncia completa de horizontes (A-B-C), profundos (100-200 o), aglosos ou
muito agilosos bem drenados.  Apresentam  predominio de microestrutura,  dta
frichilidade e auséncia de horizontes com acimulo de agila, fatores responsaveis por
um adequado desnvolvimento  radicular.  Ha  predominio de  microporosidade,
pressupondo  adequada retencdo de umidade. O rdevo caracteridico € ondulado com
pendentes longas e auséncia de pedregosidade (EPAGRI/SC, 1999).

Segundo a andlise quimica feita na &ea, antes de inicio do expeaimento, 0 lo
tem pH 5, 4,6 % de maéia orgénica, 2 ppm de fésforo, 36,6 ppm de potésso e sem
adminio.

A Unidade de Gado Letero do Assentamento vem desenvolvendo a producéo
de leite a pasto no sgema de Pegtoreio Raciond Voisn h& trés anos. Ocupa uma &ea
de 50 ha de pastagem mehorada com Pedtoredo Raciond Voisn (PRV) com 60 piquetes
de agroximadamente 0,8 ha Nede experimento, foram utilizades as 60 vacas em
lactaco do plantd da unidade. As vacas tiveram producéo leitera didia média de 11,71
quilos de leite durante o periodo do experimento.

Os processos laboratoriais de secagem de materid para determinacdo de matéria
seca foram feitos no Laboratdrio de Sementes e Laboratdrio de Nutricio Anima do
Centro de Ciéncias Agraias - CCA da UFSC. A detlerminacéo de umidade e densdade
goarente das amogtras de solo foi feita no Laboratdrio de Quimica do Solo CCA-UFSC.

Foram exolhidos quaro piquetes de 08 ha o mas homogéneo possivd em
termos de solo, topografia, sombreamento e composicéo florigtica para 0 experimento.
Todas as parcdlas permitiram a atividade de pastoreio tanto no inverno quanto no veréo.

A padagem dos piguetes sdecionedos, no inicio dos experimentos era
composta das pdas espécies forrageras de inverno: Azevém (Lolium multiflorum),
trevos (Trifollium repens - trevo branco, Trifollium pratense — trevo vermeho),
comnichd (Lotus corniculatus). No verdo, houve predomindncia de grama ndiva
(Axonopus sp. e Paspalum sp.). H& sombreamento nos piquetes por evamae e

araucaria.
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Os piquetes sdecionados foram os de nUmero 48, 52, 53 e 56. Esses nUmeros
congam na planta de divisfo de &ea do projeto de PRV do assentamento. Nos piquetes
48 e 52 o0 solo foi revolvido para implantacio de trevos e cornichdo em 1999. Nos
piquetes 53 e 56 0 mango usado é PRV e ndo ha revolvimento do solo desde 1995. Nos
quatro piquetes 0 azevém edd perenizado por ressemeadura naturd  digpensando

semeadura anudl.

Delineamento e procedimento experimental

O expeaimento teve um ddineamento inteiramente casudizado (Snedecor e
Cochran, 1989), com dois tratamentos. carga animd indanténes® - baixa (BC= 80
UGM/ha) e dta (AC=240 UGM/ha).

Numa ordem de uso definida, de acordo com o ponto Gtimo de corte da
pastagem (Voisn, 1974), cada parcda (0,8 ha) subdividida com cerca dérrica em duas
pates iguas e por sorteo, cada lado foi detinado a um dos traamentos. O lado,
dedinado a0 tratamento com carga indanténea AC, foi subdividido (mais uma vez) em
trés (0,13 ha cada parte). Eda subdivisio permitiu que a carga indanténea trés vezes
maor que o outro tratamento. As vacas em lactacdo foram bloqueadas de acordo com
nimero de patos, dias de lactacédp, e entdo, didribuides deaoriamente entre os
tratamentos AC e BC. O tempo tota de ocupacdo ro piquete foi de um dia meo, sendo
que no tratamento AC as vacas ficaam meio dia em cada subpiquete, conforme figura
1

O tempo totd de ocupacdo foi definido pea disponibilidede de pesto, sendo
gue a ocupagao de cada subparcela do tratamento AC foi equivdente a 1/3 do tempo de
ocupacdo do lado do tratlamento BC. Desta mandra a disponibilidede de paso, por
animd e por dia (24 horas), foi a mesma, mas a denddade animd foi trés vezes maor
no tratamento AC em rdlacéo ao BC.

BC

AC
05 daﬂFS da JTO,S da 15da

Figura 1. Subdivisdo das parcelas do experimento nos tratamentos AC e BC

® Por carga instantanea define-se a quantidade de unidades animais (U.G.M. = bovino de 500
kg) por area a ocupar uma parcela na pastagem durante uma ocupacao.
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Todas as vezes que as vacas ocuparam piquetes durante o periodo
experimentd, foi usada a mesma divisfo dos animas e de aea entre tratamentos. As
pessoas e animas tiveram 15 dias para habituacG com a nova rotina Cada etgpa
experimental durou 9 dias. O experimento durou um ano.

O expeaimento fo redizado em um rebanho comercd, com um nUmero
varidvel de vacas em lactacdo a0 longo do ano que resultou em variagdo no nimero de
animais docados a cada tratamento. Entretanto, apesar da variacd no nimero de
animais arelaco 3:1 permanece. O cronograma de execucéo et natabea 1.

2.1.1. Variaveis medidas e procedimentos de coleta de dados
2111 Producdo delete

Durante 0 expeaimento foi medida a producéo de lete totd (manh& e tarde) de
cada vaca, aravés de pesagens sempre depois dos periodos experimentais de ocupacdo
dos piquetes. (pensar nos dois horarios de ordenha. Também usar a produgdo anterior
Como covai

21.12. Comportamento de pastoreio

Em rdacdo ao comportamento de pastoreio, os dados foram coletados em duas

épocas, novembro/00 e sgtembro/0l. A unidade experimentd para estas medidas, e

também para a producdo de leite, foi a vaca As observagbes foram feitas em dois

piquetes, dos quatro piquetes, com quatro repeticdes em cada piquete, conforme figura

2. Em cada repeticdo havia um lote de oito vacas entre as quas, duas foram observades.

As duas vacas observadas foram sempre as mesmas durante todo o experimento. Foi

feita andlise de vaidncia por animd e entre os lotes e ndo fo verificado nenhuma

diferenca fundamenta que judificasse 0 uso do lote como unidade experimentad. As
variavesforam:

a) Comportamento de pedoreio; as vaiavels tempo de padoreio, ruminacéo,

O6cio e dedocamento foram registradas como edtados, com ingtanténeos a

cada 10 minutos. Essas obsarvagbes foram fetas em oito animas por

tratamento. As observagBes foram feitas pela técnica da observacdo visud

dirga (Altmann, 1974; Hurnik et al. 1995), em dois turnos de quetro horas
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seguidas, a0 find da ordenha da manhd e da tarde. Para efeito de andise,
cadaturno foi dividido em dois periodos de duas horas.

b) Taxa de bocadas foi registrada entre os 30 e 90 minutos de pastoreio gpds
a ordenha da manhd e aos 60 minutos apos a ordenha da tarde e comparada

entre tratamentos.
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Figura 2 Divisdo dos piquetes para observagdes do comportamento de pastoreio.

2.1.13. Pastagem

Paa as vaidves referentes a pastagem, consderouse 0s piquetes camo
unidedes experimentals, com quatro repeticdes. Foi coletado em determinadas  épocas
do experimento pastagem para determinacéo da disponibilidade de pasto e composcéo
floristicaa Através desses dados foi esimado em cada tratamento, a taxa de
desgparecimento, 0 crescimento de pastagem durante os periodos, a digponibilidade de
matéria seca e a flutuacdo edacionad das egpécies Foram coletadas amodtras de
pastagem nos mees de novembro/2000, aoril/0l, mao/0l e setembro/0l. Em todes
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estas épocas as coletas foram feites antes e depois do pastoreio. Em outubro/2000 houve
gpenas a determinacgo da disponibilidede de pastagem.

Entre as épocas de novembro a feverero e fevereiro a doril, ndo houve coleta
de dados. A &ea foi ocupada normamente de acordo com 0s tatamentos, mas 0s dados
ndo foram coletedos. Foi possive, entretanto, cdcular a taxa de crescimento da
pastagem a partir de abril e da média do residuo dos outros meses. A partir da taxa de
crescimento foi caculada a producéo de pasto para o periodo novembro/OO0fevereiro/O1
efeveraro/O1-&il/OL

a) Taxa de desgparecimento: foi edimada através da determinacdo da diferenca
de massa de padto pré e péGs pagtoreio. A edimaiva do consumo do rebanho
foi feita pea diferenca entre a matéria seca disponivel artes do pastoreio e o
gue restou ap0s o pedoreio. Em cada tratamento foram tracadas
degoriamente trés transectas nas quais foram coletadas quairo subamosiras,
conforme figura 3. ApGs as coletas 0 materid fresco era pesado e as
amodras, por transectas, miduradas. Dessa midtura eram separadas  duas
anodras de pexs equivdentes a média de todas amodras paa
determinecd0 de composcdo florigica e maéia seca O materid foi
enviado para secagem em edufa ventilada a 60°C durante gproximadamente
trés dias e pesagem da matéria seca. Em relagéo & épocas de ocupacdo, nos
meses de novembro e sstembro, embora tenha Sdo medida a quantidade de
pasto antes e depois do pastoreio, a metodologia de coleta ndo foi a mesma
Nessas épocas foi feta avdiagd de comportamento de pestoreio e os
piquetes foram divididos de forma diferente do que quando foi feta
avdiacdo de dados de pastagem (compare figuras 1 e 2). Por condderar que
os dados ndo se mostram confidvels para avdiacdo dos dados de pastagem
néo foram usados para determinacdo da taxa de desaparecimento.

b) Composcio florigica da pasagem: foi determinada pela observecio das
amodras separadas para ese fim. De cada tratamento foram retiradas trés
anodras paa deeminacdo da composcéo florigica da pastagem. As
espécies foram separadas entre gramineas naturdizadas (Axonopus sp. e
Paspalum sp.), azevém (Lolium perene), trevos (Trifollium repens - trevo
branco, Trifollium pratense — trevo vemdho), cornichd (Lotus

corniculatus), outras egpécies e material morto.
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Figura 3. Esquema de coleta de amosiras de pastagem por transectas

c) Producéo de pasto: o cdculo de producéo de pasto foi feito subtraindo-se a
quantidade de matéria seca que havia antes de um periodo de ocupacéo, do
residuo gpGs 0 pastoreio da ocupacdo anterior. Foi usado nesses cdculos o
volume médio do residuo por traamento, uma vez em PRV néo houve
diferenca dgnificativa entre o residuo gpds ocupacBes, ndo diferindo entre
épocas, mas variando é claro, de acordo ®m o tratamento. O uso da média
dos residuos permite 0 aumento do nimero de amodras por piquete o que
diminui 0 erro experimentd.

2114 Solo

Foram coletadas amodras de s0lo indeformadas para determinacéo de umidade
e denddade aparente. A resigténcia do solo a penetracdo foi medida com uso de
penetrografo. As coletas de dados de solo foram feitas em outubro/2000, maio/01 antes
do pastoreio, mao/Ol depois do pastoreo e setembro/Ol antes do pagtoreio. Para cada
quatro medidas de resgéncia a penetracdo, foi coletada uma amostra indeformada,
conformefigura 4.
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a) Redgéncia do 0lo a penetragéo: foram feitas doze medidas de ressténcia a
penetracéo aos 5, 10, 15, 20, 25 e 30 cm de profundidade, por tratamento
com uso de um penerégrafo. O moddo do penetrografo usado foi Soil
Control Penetrographer SC-60.
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Figura 4. Esquema de coleta de dados de solo

b) Umidade e densdade gparente junto & medidas com o penerégrafo, foram
coletadas amodras de solo indeformado para determinacédo de umidade e
denddade gparente. Foi feta uma caracterizacdo inicid das parcdas, uma
medida apds a pentltima ocupacdo e, antes e gpds a Ultima ocupacdo das
parcelas.

212 Andiseesatigtica

Foi fdta a andise de vaiénda utilizando-se 0 procedimento GLM do SAS
(1989), smples ou com medidas repetides, dependendo da vaiavd que foi andisada
(Snedecor e Cochran, 1989).
Em rdacéo a comportamento de pastoreio o moddo experimentd foi:
Yijkm=M + Ci + Bj + Ek + TI + Hm + (CB)ij + (CE)ik + (CT)il + (CH)im + Eijkim
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i=12; j=1,2; k=12,

M = média

C =caga(dtaebaxa) i=1,2;

B =bloco (AQUETE) j=1,2;

E = EPOCA doano k=1,2;

T =turno (manh@ e tarde) |=1;2

H = horario (1° e 2° periodos) m=1,2
easinteracoes.

CB =cargaebloco

CE= carga e estagdo do ano

CT= cagaeturno

CH=cagaehor&io

Eijkim= erro

Em rdacio aos dados de digoonibilidade de pestagem, composicéo floridica,
crescimento da pastagem e resisténcia apenetracéo, o modelo foi:

Yijk=M + Ci + § + Ek + (CP)ij + (CE)ik + Eijk

onde:

M = média

C = carga (dta e baixa)

P=piquete

E = estacdo doano

easinteracoes.

CP= carga e piquete

CE= carga e estagdo do ano

Eijkl =ero

Para dados de ressténcia a penetracdo, umidade e densdade gparente foi feita
umaandise de correlacéo.
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Tabela 1. Cronograma de execucdo do experimento 1

Obsarvacéo de comportamento X X
de padtoreio

Coleta de dados da pastagem X | X X X X X

Coleta de dados de solo X X X

3. RESULTADOS
3.1. Producéao de leite

N& houve diferenca na producdo de leite entre os tratamentos (P>0,8).
Ocorreu uma diminuiggo da producéo de leite em abril e junho.

3.2. Comportamento de pastoreio

N& houve diferenca ggnificaiva entre os tratamentos no tempo que as vacas
gastaramn caminhando (P>017 AC062 vs BC — 1,12) e detadas (P>0,17). Paa as
dividades pastando, ruminando e em pé paada houve interago entre tratamento e
periodo. (Figura 5). Na interacdo, ndo houve diferenca entre os tratamentos no tempo
que as vacas dedtinaram ao pagtoreio, a ruminagdo e em pé paradas no primero periodo.
No segundo periodo, as vacas do tratamento dta carga pastaram por mais tempo do que
no tratamento baixa carga (50,50 vs 39,25 + 2,96), as vacas do tratamento baixa carga
passram mais tempo em pé paradas (4,12 £ 0,73 vs 212 + 0,73) e gadaran mas tempo
ruminando (48,31 + 2,06 vs 37,12 + 2,06) que as vacas do tratamento dta carga
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Figura 5. Tempo gasto pelas vacas leiteiras nas aividade, em relacdo ao periodo de pastoreio (12
e22 ou 3 e4? horas) e tratamentos.

As vacas pastaram mais (76,84 vs 65,25 + 2,09), ficaram mais tempo em pé
paradas (5,06 vs 2,78 = 0,51) pea manhé e atarde ficaram mais tempo deitadas (12,96
vs 17,31 + 1,28), e ruminando (21,65 vs 29,06 + 1,46), conforme figura 6.
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Fgura 6. Tempo gasto pelas vecas leiteras nas dividades em rdagdo ao turno de
pastoreio, (manhd etarde).

Em rdacdo a taxa de bocadas, houve diferenca sgnificativa entre as épocas
(novembro/00 - 40,27 e sstembra/01 - 51) e entre turnos (manha - 42,89 e tarde - 48,38),

conformefigura 7.

bocadas/minuto

60 -

50 -

40

30 A

20 A

10 A

P<0,0001

set/01 manha tarde

Figura 7. Taxa de bocadas das vacas leiteiras em relagcdo a épocas e turnos, Conquista na
Fronteira

Asfiguras 18, 19 e 20, nos anexos, mostram a diferenca da pastagem do tratamento dta
carga antes e gpds o pastoreio.



3.3. Pastagem

3.3.1. Disponibilidadetotal e Taxa de desapar ecimento

A dsgonblidede totd de pasto (kg/ha) foi igud entre os tratamentos (P>051),
entretanto  houve diferenca estaciond (P<0,0001; médias 2688, 3450, 4.210, 4644 e
3174 paa novembro/00, fevereiro/0l, &wil/0l, junho/01 e  sgtembro/Ol
respectivamente), conforme figura 8.

5000 A
4500
4000
3500
3000
2500 A
2000
1500 A
1000 -
500 A

kg/ha

NOVEMBRO FEVEREIRO ABRIL JUNHO SETEMBRO

Figura 8. Disponibilidade tota de pasto (kg de matéria secalha) de novembro/00 a setembro/01,
Conquigta na Fronteira

Como esperado em toda a fase do expeimento a digponibilidade totd de pasto
fo igud para os dois traamentos. Houve diferencas significativas apenas entre épocas.
Esperava-se que néo houvese diferenca na disponibilidade de pesto entre os
tratamentos. Em junho, quando a disponibilidede de paso foi maor que dos outros
periodos de ocupacio (4.644 kg/ha) a vegetacdo predominante era grama naturdizada

Foi cdculada a taxa de desgparecimento pela diferenca entre a quantidede de
pasto que havia imediatamente antes e imedistamente depois da ocupacdo. Em rdagéo a
taxa de desgparecimento, também n&o houve diferenca entre os tratamentos, nem entre
os piquetes. Houve diferenca entre épocas (P<0,0015, 698, 1459 e 1.893), conforme
figura 9.
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Figura 9. Taxa de desaparecimento (kg/ha) por tratamentos, em relaco & épocas.

Ndo houve dferenca dgnificativa entre tratamentos para a taxa de
desgparecimento, embora tenha havido uma tendéncia a maior taxa de desgparecimento
no tratamento ata carga.

3.3.2. Producdo de pasto

Em relacdo a todo o periodo de experimento, observou-se que houve um maior
crescimento de pasto no tratamento dta carga em rdacdo a0 baixa carga (média de
196327+18 vs 122038+1,8 kgha) e maor crexcimento de padto entre novembro e
fevereiro do que entre fevereiro aabril e abril e junho, conforme figura 10.
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Figura 10. Producdo de pasto (kg de matéria secalha) de acordo com os tratamentos, Conquista
na Fronteira

3.3.3. Composicao floristica

Antes da andie eddidica destes dados, foi feta andise da composicéo
florigica com os dados de novembrdOO(primeira coleta de dados) para ver s havia
diferencas nas disponibilidades de espécies entre piquetes. Houve diferenca significativa
somente na disponibilidade de trevo no inicio do trabadho. O piquete 48 posuia maor
porcentagem de trevo. N&o houve diferenca entre 0s outros piquetes.

N& houve diferenca na composcéo floridica entre os tratamentos a0 longo do
tempo. As egpécies grama naurdizada, cornichdo, trevo e o materid morto
goresentaram  diferencas na diponibilidede entre os  blocos.  Entretanto, néo houve
diferenca na composicdo boténica entre os blocos 53 e 56 (usados para observagéo de
comportamento de pastoreio).

No decorrer do experimento houve diferenca entre as espécies devido a sucessio
natura entre espécies de verdo einverno.

As epédies azevém (P<0,0001), grama naurdizeda (P<0,0001), cornichdo
(P<0,0066), trevo (P<0,0001) e materid morto (P<0,0001), gpresentaram diferencas de
disponibilidade entre as épocas do experimento, conforme tabela 2 efigura 11.



Tabela 2 Composicéo florigtica, medida em porcentagem de espécies, das areas do experimento
de acordo com as épocas de coleta de dados, Conquista na Fronteira, nov/00 a set/01.

Azevém Grama Cornichdo Trevo  Materid  Outrasespécies

naturdizada morto
novembro/00 3756’ 233 7,05 1377 397 15,56"
junha/01 6,41° 4315 208 3407 26,85 17,200
stembro/01  4591° 1517 152 4,05° 1837 1287

NuUmeros seguidos de letras diferentes diferem entre si na coluna

As digoonibilidades de azevém e grama ndiva tiveram rdaco inversa, ou sga,
quando haviamaior porcentagem de azevém na &eg, haviamenos grama nativa

As expéties grama ndiva (P<0,03), cornichdo (P<0,0006), trevo (P<0,0001), e
materid morto  (P<0,0007) apresentaram  diferencas de  disponibilidede  entre  blocos,
conformetabela 3.

P<0.0001 P<0.0001
50 - 45,91 O NOVEMBRO
— 43,15
457 2756 — 0 JUNHO
w04 37 P<0.0001
el [ B SETEMBRO P03
301 . P<0.0001 26,88
%25 :
2 P<0.006 1832 172
20 - 15,17 ' 15,56
15 ’ 13,77 : 12,82
10 - 41 705 4,05
)‘_ 2,94 34 ' 3,91
0 []
T T T T T 1
azevém grama cornichéo trevo material outras
nativa morto espécies

Figura 11. Composicio florigtica, medida em porcentagem de espécies, das &ess do
experimento de acordo com as épocas de coleta de dados, Conquista na Fronteira



Tabela 3. Composicéo florigtica, medida em porcentagem de espécies, das areas do experimento
de acordo com os piquetes de coleta de dados, Conquista na Fronteira, nov/00 a set/01.

) Grama L ) .
Azevém cornichdo trevo  maerid morto  outras espécies
naturdizeda
Piquete48 30,75 2123 909 1640 9,79 271
Pquete52 27,67 2659 30f 53 17,00° 1739
Piquete56 3316 2746 158 377 20,86 1357
Piquete53 2825 R26° 1,668° 278 17,916 17,12

NuUmeros seguidos de |etras diferentes diferem entre si nacoluna

3.4.Solo

Houve corrdacdo negativa entre os dados de umidade e densdade aparente (-
50) e umidade e ressténcia a penetragéo (-0,84) e corrdacdo podtiva entre denddade
goarente e ressténcia a penetracdo (0,41). A dta corrdacdo negativa entre umidade e
resgéncia a penetracd mosram que a resgéncia varia, inversamente, em fungdo da
umidade.

3.4.1. Resisténcia apenetracdo

Pda andise de vaiancia, ndo houve diferencas de ressténcia a penetraco em
rdacdo aos traamentos, mas para todas as profundidedes estudadas houve diferenca
entre as épocas, sendo que houve uma tendéncia a ser maor em outubro/00 e
setembro/O1 do que em mao antes e depois do pagtoreio. Os vaores estéo na tabda 4.
Houve diferenca entre outubro/00 e junho/O1 (P<0,01). Nas medidas coletadas em
junho, ndo houve diferenca entre antes e depois do pastoreio (P>0,1). Nao houve
diferenca entre os dados de outubro/00 e setembro/01 (P>0,2).

Aos 15, 20, 25 e 30 centimetros de profundidade houve diferenca de ressténcia
do 0o a penetracdo (P<0,02, P<0.03, P<0.02 e P<0,02 respectivamente) por piquete,
sendo que os piquetes 48 e 52 goresentaram resigéncias maiores, conforme tabela 5.
Egtes piquetes foram reformados de forma convenciond dois anos antes do inicio do

experimento. Nos outros piquetes ha cinco anos ndo se usava méguinas parareforma.
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Foi retirada, também, amostra de solo da mata nativa para se ter uma referéncia
das condigbes de ressténcia a pendracdo em solo que ndo teve utilizagdo agricola,
expresso natabela 4.

Tabela 4. Resisténcia a penetracdo (kg/cm?’) por piquete nas profundidades estudadas, Conquista
na Fronteira, nov/00 a set/01.

PROFUNDIDADE

5 10 15 20 25 30
Piquete 48* 14257 1451° 1559° 16,50 1759° 1755°
Piquete 52¢ 14.36% 14.12° 1391° 1441° 1546" 1502
Piquete 56 12132 11.89° 11.75% 271® 1288% 13.23%
Piquete 53 10.86° 11.15° 1059%® 1097%® 12.28% 1253%
Mata 11,67 15,83 1394 1344 14,39 15,38

NuUmeros seguidos de letras diferentes diferem entre si na coluna

*Os piquetes 48 e 52 foram trabal hados com méquina ha 2 anos

Tabela 5. VariagBes de resisténcia do solo a penetracdo (kg/cm?) por época nas profundidades
estudadas, Conquista na Fronteira, nov/00 a set/01.

PROFUNDIDADE

5 10 15 20 25 30
Outubro/00 16,08° 14,90° 14,89 1543 16 A1° 1644
Junho antesl01* 8112 875 935 10,69 11,83 12,08
Junho degpois01*  991% 1.0 11,27 126° 138° 14,04°
Setembro/01 175° 1693 16,33 1587 16,17 15,77

Numeros seguidos de |etras diferentes diferem entre si na coluna
* Junho antes e depois se refere aos dados col etados na ocupagdo em junho antes do pastoreio e depois do

pastoreio

3.4.2. Umidade

N&o houve diferenca entre tratamentos para a porcentagem de umidade no solo.
Na andlise de vaiancia houve diferenca de umidade entre épocas (P<0,0001) somente,
sndo que em outubro/00 e stembro/01 havia menos umidade no solo que em mao/0l,
conforme figura 12. As diferencas dgnificativas de umidade do solo condizem com o
regime pluviomérico da regido. A porcentagem de umidade em outubro era menor que

adejunho e maior que ade setembro.
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Figura 12 Porcentagem de umidade no solo no periodo de experimento Conquista na Fronteira.

3.4.3. Denddadeaparente

N& houve diferenca de densdade agparente entre tratamentos, somente entre
época (P<0,009), sendo que a denddade foi maior em outubro/00 e junho/Ol antes do
pastoreio do que junho/01 depois do pastoreio e sstembro/01, conforme figura 13.

Foram coletacths amodras de solo para andise laboratorid em agosto/00 no
inicio do experimento e em feveraéro/02 gods o find do experimento. Os resultados

estd0 expressos na tabela 6.
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Figura 13. Vaiaches de denddade aparente por época nas profundidades estudadas, Conquista
na Fronteira.

Tabda 6 Resultado da andise de solo em agosto/00 (média dos quatro piquetes) e em
fevereiro/02, Conquista na Fronteira.

Agosto/00 P-4 P-5 Maa
pH 5 51 47 44
% MO 46 59 62 47
P (ppm) 20 34 20 17
K (pom) 36.6 51 53 30
Al (cmolcl) 0 06 26 48

4. DISCUSSAO

Cabe comecar a nossa discussio fazendo dgumes consderagbes sobre dguns
agpectos particulares ao nosso trabadho. A &ea do experimento € compoda por piquetes
de composcéo florigica mista, e os resultados sfo diferentes dagudes obtidos quando
s faz experimentos em &eas de monoculturas. Por isso as pexquises feitas em uma
dtuacdo com td diversdade permitem resultados mas precisoss que a soma de
resultados de pesguises feites em &ess de monocultura separades. Como um exemplo
da diferenca que exise quando se despreza as interagbes é a diferenca no sSstema
radicular das plantas em monoculturas e policulturas. Segundo Franz  (mimeografado),

as raizes de plantas de monoculturas tem a tendéncia a penerar perpendiculamente no
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solo por que possuem excregbes radiculares semehantes que se repdem, enquanto que
associagbes midas permitem 0 entrdacamento de raizes de diversas plantas. O
entrdacamento das raizes € importante por que contribui para que a edrutura do solo
sga mas granulada, e diminui 0 impacto negativo do pisoteio no solo (Klapp, 1971).
Dessa forma, 0 resultado de pesquisss relaivas a0 efeito do pisoteio dos animas e ao
deservolvimento da pastagem em &ess de monocultura é diferente do resultado de
pesquisa feita em &ea de composcdo mista Esperase que estgam incluidas nos
resultados de pexquisas feitas em &eas de composico mida as interagdes que inexistemn
nas areas de monoculturas e por iSO sgam mais precisss.

4.1. Producéao de leite e comportamento de pastoreio

O tempo necessaio para e ter dteragbes na producdo de leite das vacas pode ser maior
do que o tempo que das ficaram expodas aos tratamentos (sais dias em cada ocupagéo)
e por isso ndo houve diferenca na producéo de leite entre tratamentos. A reducdo da
producdo em dbril e junho ocorreu devido a dteracdo na composcdo florigica da
pastagem.

Uma hip6tese que explicaria a tendéncia das vacas do tratamento carga dta a
pastar por mais tempo resultado € a diferenca na edtrutura e perdas da pastagem.
Segundo os resultados de Geith, citado por Voisn (1974), devido a desfolhagdo
progressva 0 consumo de pasto em uma Unica ocupacdo garante uma dieta com maior
guantidade de proteinas digestivels do que as duas ultimas etgpas de trés ocupagOes.
Consquentemente, a pastagem tem maor digedibilidade na primera etgpa que nes
duas seguintes. O pisotelo e a contaminacdo com bogta e urina também sfo responsivels
pela perda de forragem durante o0 periodo de ocupac@o. A diferenca do comportamento
de padtoreio entre tratamentos ocorreu provavemente por causa da diferenca na
edrutura e perdas da pastagem.

As condigbes edruturais da pastagem variaam em funcdo do tempo de
ocupacdo do piquete. A ocupecdo de cada piquete durou um dia e meio, ou sHa
manhdtarde/manhd, ou tardemanhdtarde. O tratamento baixa carga ficou na mesma
pastagem durante as trés efgpas e 0 dta carga ficou em pastagem anda ndo consumida
em cada uma das trés etgpas. As vacas do tratamento dta carga possvelmente tiveram a
ua disgposcio pastagem com mehor digedtibilidede em todas as trés etgpas de
ocupacdon, enquanto as vacas do tratamento baixa carga SO tiveram pasto de qudidade
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semehante a0 outro tratamento na primeira etapa de ocupagdn. Nas duas etapas
seguintes é possivel que a pastagem das vacas do tratamento baixa carga era edtivesse
mais contaminada com bogta e urina, mais pisoteada e com menor digestibilidede,

Quando as vecas de ambos tratamentos chegavam da ordenha estavam
motivadas a padar para suprir suas necessdades de consumo de dimento (Fraser e
Broom, 1991), por iss0 ndo houve diferenca entre os tratamentos no primeiro periodo de
pastoreio (duas primeras horas). No segundo periodo (3* e 4% horas), as vacas do
tratamento dta carga ainda tiveram essa motivacdo, ja para as vacas do tratamento baixa
caga a dtaacdo na qudidade da digta determinou menor motivagdo e, devido a is,
menor tempo de pastoreio. Os resultados sugerem que 0 uso de altas cargas ingtantaness
por curto tempo de ocupacéo pode contribuir para aumentar o tempo de pastoreio.

As vacas, quando tém menor disponibilidede de dimento e de a&ea, como
guando est®o em dtas cargas indantaness, tendem a otimizar 0 pasoredo aumentando o
tempo de pastoreio (Popp et al., 1997b). A otimizagdo do pedtoreio pode ocorrer em
funcdo de fatores rdativos ap edado fidologico do animd, a0 meo socd, &
caacteridicas da pastagem e a0 ambiente. No nosso trabdho as vacas observadas
etavam em edado fisologico semdhante, a composicéo floridica da pastagem néo foi
diferente entre os dois tratamentos. Uma outra hipitese para a variagdo das atividades
de pagtoreio pode ter Sdo devido a0 ambiente (fotoperiodo, temperatura e clima) e meo
sodd, principdmente.

A otimizacdo do pagtoreio, no tratamento dta carga, deve ter ocorrido devido a
competicdo por dimento, que €é caracteritico em animas que desenvolvem as
aividades de forma dncronizada e que edgam com 0 egpago de dimentagdo redrito
(Nidsn,1999; Digte et al., 1995). Segundo Digtd et al. (1995), os bovinos sGo hébes
em peceber 0 padrdo com o qud a comida pode ser obtida e modifican suas
preferéncias (padrdo de consumo e egpécies) em fungdo disto. A otimizagdo do
pastoreio é dada pdo aumento do padrép de consumo ou sga, do ndmero de bocades
por minuto (taxa de bocadas).

No noso experimento outro fator que afetou 0 maor padréo de consumo foi o
fotoperiodo. A taxa de bocadas foi diferente entre turno e épocas, sendo que, a tarde foi
maior que pda manhd provavemente por causa do hor&io em que as vacas gerdmente
voltavam da ordenha (18:00). Nidsen (1999) dtaam que os bovinos no sau ambiente
natural eram predados, e edrategicamente, faziam suas refeicbes no periodo diurmo

guando havia menor risco de predacéo. Rutter et al. (2001) observaram que as veces
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consumiram menos trevo & noite devido a preferéncia por pastar plantas de maor
digedtibilidade pda manhd e plantas de menor digedtibilidede no resante do dia Essa
preferéncia ocorreu em funcdo do fotoperiodo. No nosso trabdho provavdmente a
proximidede com o periodo noturno induziu o aumento da taxa de bocades para
aumentar a ingestd de pasto ja que a noite poderia ser dedicada a ruminaggo. Segundo
Nidsn (1999) a medigacéo pode néo ser téo importante se 0 processo de ruminagéo
compensar a pobre mestigacéo inicid.

A ocorréncia de maior taxa de bocadas em satembro foi provavemente porque
em novembro/00 havia maor paticipacdo de grama nativa na pastagem do que em
setembro e por obsarvacdo visud 0 azevém em novembro estava mais fibroso e estava
sementeando mais cedo, como pode ser vigo na figura 17 dos anexos. Em setembro/Ol1
havia maior contribuicdo de azevém na pastagem tornando o0 pasto mas tenro que em
novembro/00. O padioreio de plantas com maior massa e com maior quantidede de fibra
demandam maor medigacdo e acareta menor taxa de bocadas. Nossos dados
corroboram com os resultados encontrados por Rutter, et al. (2001), que observou o
comportamento  ingedivo de novilhas em monoculturas de azevém e trevo branco.
Segundo os autores a quattidede de messa goreendida por bocada na graminea
demandou mais mastigagéo que no trevo.

Em rdacdo ap consumo de pasto por tratamento, pode-se fazer uma estimativa
O consumo de pado é dado pdo produto do tempo de pastoreéo multiplicado pea taxa
de bocadas multiplicado pela massa de pasto por bocada Nao houve diferenca entre a
taxa de bocadas (nUmero de bocadas por minuto) para ambos os tratamentos (BC=45,7
+ 1,36, AC= 456 * 1,36 bocadadmin). Assume-se que a massa gpreendida por bocada
fol igud em ambos traamentos ja que ndo houve diferenca na composicéo floridica da
pastagem entre os tratamentos e que segundo Klapp (1971), as vacas consomem uma
média de 3g de pasto verde por bocada O tempo de pedtoreio ndo foi diferente no
primearo periodo (duss primeras horas) (BC=99,6, AC=49 + 29min), mas foi no
segundo periodo (3 e 42 horas) entre os tratamentos (39,25vs50,50 + 2,95min), dessa
forma o tempo de pastoreio i maor paa o traamento dta carga (1454 vs 138,8min),
Onde o consumo foi de 19,87 kg de pasto verde nas oito horas de obsarvacéo (60,57%
do tempo peadando), enquanto que para o tratamento baixa carga 0 consumo foi de
19,03 kg (57,83% do tempo pagtando). Condderando-se que as vacas pastam em média
oito horas por dia (Voisn, 1974; Fraser e Broom, 1990), 0o consumo de pasto verde paa
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o tratamento dta carga seria de 41,50 kg de pasto verde ou 8,3 kg de matéria seca No
tratamento baixa carga 0 consumo sria de 39,64 kg de paso verde ou 7,9 kg de matéria
seca Segundo eda edimaiva o0 tratamento dta carga permite maor consumo que o
tratamento baixa carga.

Em rdacid a0 tempo gado ruminando, no primero periodo ndo houve
diferenca entre os tratamentos, j& no segundo periodo as vacas do tratamento dta carga
ruminaram por menos tempo que as vacas do tratamento baixa carga Uma hipdtese que
explica ese resultado é a diferenca  na edrutura da pastagem. Como mostra Voisn
(1974), a digedibilidade da pestagem na segunda e terceira etapa de ocupacdo € menor
que a digedibilidade em uma Unica ocupacdp. A ingedt@¥ de materid fibroso e
portanto, de menor digedtibilidade, determina maior tempo gesto em ruminecéo (Rutter
et al. 2001). Gbb et al. (1997) modram que quando as vacas pastaram em uma aea em
gue a dtura da pastagem e densdade eram maiores que a dtura e densdade ideais para
0 pastoreio, ocorreu reducdo no padréo de consumo e as vacas foram incapazes de
edender seu tempo de pastoreio devido a0 maor reguerimento para ruminacdo. Nesse
trabadho 0 pasto de maor dtura estava em estégio fenoldgico mais avancado que o ided
paa o0 consumo e portanto mas fibroso com maor necessdade de ruminagddo paa
digestéo.

Devido a desfolhecéo progressva na ocupacdo da &ea medida por Geith,
citedo por Voisn (1974), no noso trabadho, na segunda e tercera etlgpas de ocupacéo
do tratamento baixa carga, também a edrutura da pastagem era de carecteristica mais
fibrosa e judificase, portanto, a razéo das vacas dede traiamento gastarem mas tempo
ruminando do que o tratamento dta carga, que teve acesso durante as trés etgpas de
ocupacdo a pasto de melhor quaidade.

No traamento dta carga, embora possa ter havido menor disponibilidade de
pedo por animd, 0 que pode ter gerado maor competicio entre os animals, ndo houve,
no periodo de observacdo, reducdo de atividades essenciais como as rdativas ao 6cio
(deitada e em pé parada). No segundo periodo de pastoreio as vacas do tratamento dta
carga ficaram menos tempo em pé paradas que as do baixa carga por causa, anda do
tempo gagto pastando.

Pda manhd, as vacas de ambos tratamentos pastaram mas, e ficaam mas
tempo em pé paradas que a tade. A tarde as vacas ficawam mas tempo ruminando e
mas tempo datades. A didribuicio das aividades no periodo estudado ocorreu sem

grandes diferencas do comportamento naturd. Um dos fatores que interferem no
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padoreio € a temperaura e durante nosO expeimento ndo houve vaiagdo da
temperatura a extremos que levassem as vacas a dtear seu  comportamento de
pagtoreo. Pda manhd as vaces tiveram mais tempo digoonived sob a luz o que pode ter
resultado nessa diferenca entre manhd e tarde. Os resultados encontrados por Gibb, et
al. (1998) corroboram o0s nosos. Os autores também obsavaran um aumento no
padréo de consumo devido a goroximacdo do creplsculo e menor tempo gedto pastando
ap0s 0 anoitecer do que sob aluz do dia

4.2. Pastagem

4.2.1. Disponibilidadetotal

No decorrer do expaimento nédo houve diferenca na disponibilidede totd de
pasto entre tratamentos, embora tenha havido diferencas significativas entre as épocas.
O fato de ndo haver diferenca entre tratamentos € interessante por que demongtra que a
vaiacdo no comportamento de pastoreio (taxa de bocadas e tempo caminhando,
pastando e ruminando) foi redmente em funcdo da variagdo nas cargas indanténess. A
disponibilidade de pasto (kg de matéria seca) por vaca, por dia, nes diferentes etgpas de
ocupecdo  foram: 2867kg, 3538kg, 3L,18kg, 4763kg e 2644kg em novembro/00
fevereiro/01 aoril/O1 junho/01 e satembro/0l, respectivamente. Os dois tratamentos
tiveram disponibilidede de pasto auficiente para atender as exigéncias das vacas. Néo
houve diferencas na disponibilidade entre os tratamentos provavedmente por causa do
curto periodo experimenta para dteragbes tdo sutis Se a comparacdo fose entre
pastoreio extensvo e intensvo provavemente este resultado seria diferente, mas agui se
compara dois tratamentos dentro de um ddema de mango que favorece o
desenvolvimento da pastagem e portanto as respostas S0 qutis e gparecem a longo
prazo.

Em rdacdo & épocas, em junho, houve maor digponibilidade de pasto que nas
outras épocas de ocupacdp (4.644 kgha) onde a vegetecddo predominante foi grama
naturdizada A presenca de gama naturdizeda aé o find do més de mao e inicio do
més de junho (outono/inverno) na pastagem <e judifica devido & condigbes dimaticas.
A média de temperatura méxima em aoril (ocupacdo anterior) e junho foi de 2527 e
17,98 ° C, respectivamente, e a minima de 1811 e 11,57 ° C, 0 que € condderado dima
guente o sufidente para impedir a domindnda do azevém na composicéo floridica
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dede a Ultima ocupagdo. As geadas na regidp SO comegaram a ocorrer a partir de junho
e entre abril e junho houve gpenas 13 dias de chuva com um totd de 125 mm.

4.2.2. Taxade desaparecimento

Embora ndo sda dgnificaiva, houve uma tendéncia de maor taxa de
desgparecimento do tratamento dta carga, provavemente devido a0 maor tempo de
pastoreio das vacas deste tratamento. Segundo Elsasser (2000) o uso de dtas cargas
previne a sdecdo de forragem e muitas vezes as forragens de baixa qudidede sfo
consumidas. Hoden, et al. (1991) observaram que com O uso da taxa de lotagdo de 3
vacasha quando comparado com 23 vecasha houve desfolhacd em  maor
profundidede na carga mas dta e menor porcentagem de &ess levemente pastadss,
modrando também que ha menor sdecdo da pastagem quando s aumenta a lotacéo
animd. No nosso expaimento a tendéncia de menor taxa de desgparecimento no
tratamento baixa carga pode ter ocorrido por causa da maor perda da pastagem em
rdacd ao traamento dta carga O residuo médio do tratamento baixa carga foi maior
gue o do tratamento dta carga (2294,95 vs 2107,62).

O que encontramos no noso trabadho € diferente do que citou Nabinger (1999).
Este autor consderou que 0 uso de dtas lotagbes pode determinar baixo ganho por &ea
por que o ganho animd é limitado pea baixa digponibilidede de forragem por animd e
a menor qudidade ingerida devido a imposshilidede de sdecionar a dida
Condderamos que em pagtoreio intensdvo cabe ao produtor oferecer uma dieta de
melhor qudidade aos animais e como fol visto no nosso trabaho, 0 uso de dtas carges
indantaneas permite maior consumo e a padagem de mdhor qudidade. Um dos
principios do PRV, que permite mehorar o ganho animd por &ea, € 0 uso de lotes de
animal's para desnate ou repasse da pastagem segundo suas necessidades nutricionals.

Houve diferenca entre feverero, il e junho/Ol (P<00001) devido &s
condigfes da pastagem. Em fevereiro e abril j& estava havendo a diminuicio das chuvas
(anexo 1) e por is0 aqualidade da pastagem pode ter interferido no consumo.

4.2.3. Producéo de pasto

Um dos faores que explica o fao de ter havido maior producdo de pasto no

tratamento dta carga é a melhor digtribuicdo de esterco nessa aea. Além desse faor, 0



tratlamento baixa carga dexou maor quantidede de residuo na &ea Iso pode ter
interferido no crescimento da pastagem.

Quando o padoreio € feito a fundo, as plantas tém a maor pate da sua reserva
energética radicular voltada ao rebrote e possui condigbes para um rebrote vigoroso. JA
as plantas que sfo padtadas deixando resteva dividem sua reserva energética entre o
rebrote e respiracdo de partes incapazes de fazer a fotossintese, como hastes e taos.
Dividem também com partes ndo pasadas de menor vaor nutriciond que sobraram no
pastoreio. Dessa forma, 0 maior residuo do tratamento carga baixa pode ter interferido
na producdo de pado. Poop et al. (1997b) encontraram 0 mesmo resultado onde 0 usD
de taxa de lotacdo mais dtas esimulou 0 crescimento da pastagem e teve maor ganho
de peso por animad em rdacdo a taxas mas baxas Wadler et al. (2001) trabaharam
com ovehas e tanbém observaram que 0 uso de vaiaveis taxas de lotacdo permitem o
maor crecimento de paso. Embora néo sga usado o rotacionado o0 tempo todo, foi
mangado de acordo com a posshilidade de desenvolvimento do pesto em reagéo a
sazondidade e 0 0 uso deste principio ja garantiu maiores rendimentos.

No periodo de junho a sgtembro houve diminuicdo da fregiéncia e quantidade
de chuvas, judtificando a baixa producéo de pasto neste periodo, nos dois tratamentos.

Nosos resultados sugerem que o tratamento dta carga permitiu um  maor

crescimento da pastagem em relacéo ao baixa carga.

4.2.4. Composicao floristica

O trevo ndo se estabeleceu por meio de ressemeadura natura nos piquetes 53 e
56. Somente se manteve nos piquetes 48 e 52 onde foi plantado um ano antes do inicio
do expeimento. A &ea em que foi plantado o trevo (piquetes 52 e 48) foi revolvida dois
anos attes do inicio do expeimento e provavdmente passa hoje pedos “anos de
misé&ia’®. Além disso, havia deficiéncia de fésforo na &ea (tabela 6) o que pode ter
interferido no esabdecimento do trevo. Néo foi feta adubacéo durante o experimento o
que pode ter prgudicado, a curto prazo, 0 seu estabelecimento, ja que o trevo é uma
epécie micotréfica A longo prazo 0 mehoramento das condigbes quimicas e
estruturais do ®lo podem s suficientes para a manutencéo de espécies como os trevos.

® Anos de miséria- expressdo usada primeiro por Klitsch(1965) e também por Voisin (1974), para
caracterizar um &rea que sofre os efeitos do manejo convencional de implantagéo ou reformade
pastagem, com revolvimento do solo, que destréi a estrutura edaficalevando ao adensamento e
comprometendo ainfiltracdo de &gua e a aeragdo. |sso interfere no desenvolvimento da pastagem.
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A combinacgo de agressfo fisica a0 s0lo e a fdta de nutrientes interferiu na perenizacéo
do trevo. O mango de pastoreio néo foi feito especificamente para o trevo, portanto iSO
também pode ter influenciado o resultado. Com menores taxas de lotagd h& maior
desfolhacdo de epécies mais padaaveis como obsarvou Taylor et al. (1997) com 0 uso
de 34 UA/ha Taylor lembrou, ainda que o aumento de producéo de plantes preferides €
um processo lento e varia devido a competicio da vegetacéo, precipitacdo, tipo de solo,
intenddade e freqléncia de pastoreo e que os resultados dos experimentos gerdmente
s20 especificos devido a esses fatores.

N& houve diferenca na composcéo botanica entre os tratamentos e entre
épocas. Provavelmente as cargas indanténess usadas ndo afetaram a composicio
boténica no periodo estudado. As diferencas na composicdo boténica ocorreram devido
a sucessio das espécies ao longo das estacBes do ano. Na regido oeste de Santa Catarina
e no locd do experimento a vegetagdo predominante no find da primavera verdo e
inicio de outono € a grama naurdizada, enquanto que no restante do outono, inverno e
meio da primavera ha predominio do azevém e leguminosas, trevo e cornichéo.

Nosos resultados sugerem que o periodo de expeimentacdo ndo foi longo o
aficiente para que houvese diferencas entre tratamentos na composicdo florigica A
reducdo na disponibilidede de trevo e cornichd nos piquetes provavedmente ocorreu
devido a0 mango de implantacido dessas egpécies e a fdta de dguns nutrientes
essencials ao desenvolvimento delas, como por exemplo o Boro e Molibdénio.

4.3.%0lo
4.3.1. Resisténcia a penetracdo, densidade aparente e umidade

Né& houve diferencas de resgténcia a peneracdo entre os tratamentos. A
diferenca de ressténcia do solo a pendracdo em todas as profundidades estudadas, no
decorrer do periodo de experimento, provavelmente ocorreu devido a diferenca de
umidade entre as épocas. Houve forte corrdacdo negativa entre os dados de ressténcia a
penelracd0 e umidade, o que indica que quando aumenta a umidede a resgéncia
dminu.

Para as profundidades entre 5 e 10 cm, onde esperavase que houvese uma
compactacdo subsuperficd apds o pagtoreio, ndo houve diferenca dgnificativa na
ressténcia a penetracdo quando se comparou 0s dados de antes e logo apos 0 pastoreio.
Nas mesmes profundidedes a resgéncia foi menor em outubro/00 (inicio do
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experimento) que em sgtembro/O1 (find do expeimento). Essa maor ressénda
ocorreu provavemente devido a menor umidede do s0lo nes duas épocas. Silva e al.
(1999), sugeriram que vaores de ressténcia do solo a penetracdo superiores a 2 MPa
(20 kg/ent) indicam StuagBes de comprometimento da quaidade fisica do solo para o
crescimento das plantas. Nos dados coletados a maor resséncia encontrada foi 1,6
MPa (5 cm em sgtembro/0l) e portanto podemos assumir que a resséncia nédo é
suficiente para comprometer o crescimento das plantas.

A andie de solo feita em agosto/00 representa a média entre os piquetes 48, 52,
53 e 56. Em feverdro/02, gp6s um ano de expeimento, foram coletadas amodras
Separadas do piquete 48, 56 e mata A porcentagem de matéria orgénica aumentou do
inicio do experimento em relacdo a ultima coleta. Isso pode & ocorrido devido a maor
goorte de maéria organica da bosta E possivel observar também que no piquete 48 a
porcentagem néo aumentou tanto quanto no 56.

Os piquetes 48 e 52 goresentaram resséncias a penetragdo maiores que 0s
outros dois a patir da profundidade de 15cm. Essa diferenca ocorreu provavemente
devido a lavracéo da &ea A implantacdo de trevo e cornichdo foi feita aravés de
lavracdo nos piquetes 48 e 52 dois anos antes do inicio do experimento. O revolvimento
do solo dessgregra as particulas, pulveriza e causa uma compactacdo comumente
chamada “pé de arado”. Os piquetes 53 e 56 foram lavrados pela Ultima vez cinco anos
antes do inicio do experimento, desde entfo 0 0lo ndb € revolvido e vem sendo
mangados a partir dos principios do PRV.

A denddade gparente assm como resigéncia a penetracdo e umidade, ndo foi
diferente entre os tratamentos. Os dados de umidade n&o diferiram entre os tratamentos.
As diferengas Sgnificatives de umidade do solo condizem com o regime pluviomérico
da regido. A porcentagem de umidade em outubro era menor que a de junho e maor que
ade setembro.

Os resultados sugerem que ndo houve diferenca na ressténcia & penetragéo ou
denddade gparente devido a0 uso de dtas cargas indanténess e provavemente ndo
houve diferencas na compactacéo subsuperficid do solo.

5. CONCLUSAO

Os resultados sugerem que 0 uso de dtas cargas ingtanténeas em curto tempo de
ocupacdo ndo dterou a producdo de leite, contribuiu para que os animais pastassem por
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mas tempo, provavdmente permitiu maior consumo de pado e aceso a patagem de
melhor qudidade que 0 uso de baixas cargas inganténess.

Em rdacdo a padagem, os resultados sugerem que o uso de dta caga
indanténea ndo dterou a disponibilidade de pasto, permitiu um maor crescimento da
pastagem em relagdo a0 baixa caga e ndo dterou a composcédo boténica durante o
periodo experimentd.

Em rdacdb a0 solo, os resultados sugerem que ndo houve diferenca na
ressténcia a penelragd0 ou denddade gparente devido a0 uso de dtas carges
instantaness.

Ede trabdho, portanto, confirma a hipdtese de que o aumento da lotagéo
indanténea dtera 0 comportamento de pagtoreéo estimulando 0 consumo de pasto sem
dtarar os rendimentos de leite, com beneficios na producdo de pestagem sem ser
prejudicia & qualidades fisicas do solo.

Sugeimos que outros trabdhos sgam fetos expondo-se 0s animas aos
tratamentos por mais tempo e com maor duracdo para que os efeitos na producéo de

lete, na pastagem e solo se confirmem.
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CAPITULO 4 - EXPERIMENTO 2

EFEITO DA MASSAGEM DO UBERE AO FINAL DA ORDENHA NO LEITE
RESIDUAL E NA OCORRENCIA DE MASTITE EM VACAS'

RESUMO

A guantidade de lete resdud (LR) apds a ordenha afeta a secrecdo de leite e pode
predispor a madite. Foi testada a hiptese de que a massagem do Ubere, a0 find da
ordenha, pode afetar 0 LR e, por consegiiéncia, a incidéncia de madtite. No experimento
1, em uma fazenda expeimentd, um grupo de 10 vacas (média de producio de lete
6.200 kg/vacallactacdo), foram bloqueadas para nUmero de partos e estégio de lactac@o
e dedgtoriamente dedtinadas para um dos tratlamentos com massagem Ou Sem massagem
do Ubere ao find da ordenha LR foi medido duas vezes com um dia de intervalo, cinco
dias goGs o tratamento ter Sdo comegado e trés dias depois dos tratamentos terem sido
invertidos. No experimento 2, em uma fazenda comercid, 52 vacas (média de producéo
de leate 4480 kg/vecdlactacdo) foram destoriamente aocadas paa 0S mesmos
tratamentos como no experimento 1, em um desenho quadrado latino. A producéo tota
de late foi medida semandmente e 0 LR foi medido gpds uma injecdo de 20 Ul de
ocitocing, em duas ocasdes, com um dia de intervao, dois meses gpds 0 comego dos
tratamentos. Adiciondmente, um grupo de 12 vacas (s8s de cada tratamento) foi
deatoriamente sdlecionado e seus tratamentos invertidos LR foi medido uma semana
depois. Foi usado o Cdifdrnia Madlite Teste para detectar a ocorréncia de medlite
aubdinica LR ndo foi afetado pea massagem do Ubere no experimento 1 (c=141, +
0.19 kg), nem no experimento 2 ¢=103 + 0.32 kg). Massagem do Ubere néo teve efeto
dgnificativo na incidéncia de madite (qui-quedrado; DF=1; p>0.68). Conduiv-s2 que,
nas condigbes do experimento, a massagem do Ubere ao find da ordenha néo teve efeito
no LR enem naincidénciade madtite.

7 Esse trabalho foi gprovado pelo Comité de Eticano Uso de Animais— CEUA — UFSC.
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1. INTRODUCAO

O lete resdud € um faor predigponente da medite (Grohn, et al., 1995),
interfere na secrecdo de leite (Carruthers et al., 1993; Knight et al., 1994; Bruckmaer et
al., 2001) e conseguentemente reduz a producéo latera

A madite é um processo inflanatdrio que causa grandes perdas na producéo
leiteira, afeta 0 bem-estar animd e resulta no aumento do custo do ldite produzido. E
causada principdmente por bectérias que est@o normadmente presentes no ambiente.
Dessa forma a diminagdo dos fatores predisponentes ganha maior importéncia ja que €
impossivel egterilizar o ambiente em que os animais etéo.

Além da presenca de leate resdud, citase como faores predisponentes a
medite a ordem de paicdo, edtagio de lactacdo (Hogan e Smith, 1993), gendlica
(Heringstad et al., 2000; Heischer et al., 2001), a higiene das indtdagdes, época do ano
e gdemas de producio (Barkema et al, 1999), a rdacdo que os animas estabelecem
entre § e com o0s seus ordenhadores (Rushen et al, 1999) e 0 uso de somaotropina
bovina recombinante (Hedth Canada, 1999). A maoria ddes dtera também a
quantidade de leite resdua no Ubere.

A quantidade de leite resdud no Ubere varia de 10 a 25% do volume de leite
produzido (Fonseca e Santos, 2000). A vaiacdo € devido a fatores como estagio de
lactacdo (Knight et al., 1994), ordem de paricdo (Hurley, 2000), rdacdo humano animd
(Rushen et al, 1999), hierarquia socdid (Yunes 2001), uso da ordenha mecénica
(Issksson e Arnap, 1988) e a interferéncia na ordenha (fatores ediressantes e atraso na
ordenha). Esses fatores podem dterar a cgpacidade de remocdo do leite durante a
ordenha e, em funcdo dido, restar uma quantidade maor de leite resdud no Ubere, o
que causa os efeitos indesgaveis da presenca desse leite.

A retirada do lete resdud é eficientemente feita peos bezerros e pode ser feita
com 0 uso de ocitocina exdgena, entretanto 0 uso da ocitocina pode ter efeitos colaerais
e causxr madite, indusve (Hilleton e Semmens, 1999). O uso dessa substnda fica,
dessa forma, redtrita para fins de pesquisa. Outra forma de retirada do leite resdud é a
massagem manud no Ubere a0 find da ordenha (Schmidt e Van Vleck, 1975). A
massagem vigorosa no Ubere ao find da orderha antes da remocéo das teteiras, pretende
imitar 0 bezerro, edimulando o0 Ubere e diminando 0 leite resdud. A massagem dua

60



por efeito mecanico, fazendo pressio na parte dta do Ubere e proporcionando a descida
do ldte e podeia asim, diminuir o lete resdud e ser uma forma de diminuir a
predisposicdo das vacas a medtite. Ha publicagbes que recomendam essa massagem
(Peris e al., 1995; Duvd, 2001, Pinhéro Machado, 1968), mas sem mencionarem
dados que diferenciam a incidéncia de madite nos animas que foram bem ordenhados.
O objetivo do trabdho foi testar a hipdtese de que a massagem do Ubere a0 find da
ordenha diminui o leite resdua e conseglientemente, aincidéncia de medtite.

2. METODOLOGIA

Eda pesquisa foi dividida em dois experimentos. No primero experimento, foi
avdiada a quatidade de leite resdud por tratamento. No segundo experimento foi
avdiada a quantidade de leite resdud e aincidéncia de medtite.

O experimento 1foi redizado na fazenda experimentd do CETRE - EPAGRI,
com um grupo de 10 vacas. As vacas eram ordenhadas duas vezes ao dia (6:00 e 16:30),
tinham média de producéo ldteira de 6200 kglvecallactagép, e eram criadas em Sstema
de sami-confinamento, ficando parte do tempo em ssema de pagtoreio e pate em aea
comum de piso de cimento onde eram dimentadas no cocho. Elas foram destoriamente
ditribuidas entre os tratamentos com massagem e sem massagem aocadas por nimero
de partos e esté&gio de lactagdo. O tratamento “com massagem” condstiu de massagem
didia em cadh quato de Ubere, por gproximadamente dez segundos. O ordenhador, a0
find da ordenha, fez uma massagem vigorosa no Ubere antes de retirar as teteiras. A
massagem era feita nos quatro quartos e consistia na compressio no Ubere para dentro e
para baixo.

O ldte resdud foi medido duas vezes com um intervalo de um dia, cinco dias
g00s 0 comego do tratamento. Apds trés dias os tratamentos foram trocados e foi
medido novamente o lete resdual em um desenho switch over.

O experimento 2 foi desawvolvido na fazenda da COOPERUNIAO. Foram
usadas 52 vacas com média de producéo letera de 4480 kglvecalactagn. As vaces
eram ordenhadas duas vezes a0 dia (3:30 e 14:30), etavam em sgema de pagtoreio e
recebiam 2 kg de racdo concentradalvacaldia. Foram destoriarente designadas para um
dos tratamentos. com massagem ou sem massagem do Ubere ao find da ordenha
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Durante o periodo do experimento foram medides semandmente a producéo de
leite e a ocorréncia de madtite araves do Cdifornia Madite Tete - CMT. O CMT foi
redizado dassficando-se a reagéo inflamatoria de acordo com os escores: 1 - negdivo,
2 - reacdo suspeita e pogtivo, de acordo com a conssténcia do ge formado pea adicéo
do reegente a0 lete Brito et al. (1997) encontraram que condderando-se as reagOes
postivas a ocorréncia de medtite subclinica garantiu a senshilidade de 82% em rdacéo
a contagem de cdulas soméicas O CMT foi escolhido por fornecer resultados
imediatos, ser de baixo cudto e ter corrdagdo podtiva com a infecgéo. Por sr um teste
ubjetivo, foi necessaio proceder a um treinamento de um dos ordenhadores para a
leitura do teste.

Apbs dois meses de tratamento a producéo totd de leite e de leite resdud foi
medida duas vezes, com um dia de intervalo. A retirada do late resdud foi feita através
da gplicacéo endovenosa de 20 Ul de ocitocina

Adicondmente, um grupo de 12 vecas (6 de cada tratamento) foi
dedoriamente sdecionado e seus tratamentos foram invertidos. Apds uma semana de
tratamento trocado, o leite resdud foi medido duas vezes com um diade intervao.

Antes de comegcar 0 expearimento, 0 mango usud na fazenda comercid néo
incluia a massagem do Ubere. Na fazenda experimenta, por outro lado a massagem do

Ubere era prética comum.

3. RESULTADOS

O vdume de lete resdud ndo foi afetado peda massagem do Ubere no
expaimento 1 (1.03 £ 0.32 kg), nem no experimento 2 (141 + 0.19 kg), como mostrado
na figura 14. Ndo houve variacdo em relacdo a tratamentos e etégios de lactagdo, nem
em relacdo atratamentos e ordem de paricéo.

N houve eeto dgnificativo da massagem do Ubere na incidéncia de medlite.
(chi-quadrado; df=1;p<0,68). A incidéncia de medite foi verificada somente na fazenda
comercid, ou sga, no experimento 2. Duratte o peiodo estudado, a incidéncia de
meadtite foi 1,50 casos por semana entre as vacas que receberam massagem e 2 casos por
semana entre as vacas que nd receberam massagem. A média semand de vacas com

meastite segundo os tratamentos esta expressa na figura 15.
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Figura 14. Média ddeite resdud (kg) das vecas segundo os tratamentos massagem e ndo
massagem no Ubere.

EU' 30 T

S 25 Omassagem 22
>

o 201 Esem massagem

© 15 1

o

o 10

E 5] 15 2

< H ——— .

mastite sem mastite

Figura 15 Média semand de ocorréncia de mastite segundo tratamento durante o periodo de 3
meses do experimento. Qui-quadrado; DF=1; P>0.68 - Resultados referentes ap experimento 2.

Em rdacéo aproducdo de leite, ndo houve diferenca Sgnificativa entre os

grupos citados, em nenhum dos experimentos (experimento 1 P>0,41; experimento 2
P>0,46), (figura 16).
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Figura 16. Producéo de leite de acordo com os tratamentos nos dois experimentos

4. DISCUSSAO

N& houve diferenca na quantidade de lete resdud, nem na incidéncia de
madite, entre os tratamentos, portanto a hipdtese ndo foi confirmada O efeto da
messagem € mecanico e auaria edimulando a descida do lete restante ao find da
ordenha. Assm, deveria ter havido uma diminuicdo na quantidede de leite resdud no
grupo com massagem.

Uma das possiveis razfes de ndo termos encontrado diferenca na quantidade de
leite resdud, pode edar rdacionada a0 tipo de massagem que foi feito, que é diferente
da massagem feita pelo bezerro. A massagem feita pelo bezerro ndo € s6 de compressio
dos lados, mas também de baixo para cima Outra razéo pode ser 0 nive de producéo
das vacas. Animas de baixa producéo tém menor retencdo de leite resdud que os de
dta producdo. Heap et al. (1986) encontraram em um experimento com ovelhas que o
dedlinio do leite residua acompanha o declinio da producéo totdl.

Outro faor que pode ter influenciado no resultado € a qudidade do mango de
ordenha. A ordenha estava regulada e foi bem feita, 0 que proporcionou a secagem do
Ubere quase completamente. Assm, a quattidade de lete resdud ndo teria sdo
suficiente para afetar a incidéncia de madtite nem a producéo de leite. Segundo Schmidt
e Van Vleck (1975), uma ordenha é condderada incompleta, com efdto prgudicid na
producéo leiteira quando resta entre 1,8 e 3,6 kg de late resdud resante. Knight et al.



(1994) encontrou variacdo de leite resdud de 08 a 6,98kg. Em ambos experimentos
encontramos valores medios de 1,48 e 1,03 kg.

N&o houve diferencas em rdacéo aos estdgios de lactacdo e ordem de paricéo
das vacas. Era esperado que houvesse diferenca entre ordem de paricdo uma vez que
vacas mas velhas tém maor capacidade de retencdo de leite resdud (Hurley, 2000).
Schmidt citado por Hurley (2000), encontrou diferencas percentuais na quantidede de
leite resdud em vacas de idades diferentes, sendo que as mas novas gpresentaram
menos lete resdud que as vacas mas vehas. Vacas mas vehas gerdmente sfo as
vacas dominantes e Yunes (2001) encontrou mais leite resdud em vacas dominantes do
que em subordinadas. Knight et al. (1994) encontrou que as vacas que estéo no primero
terco de lactacdo tém mais lete resdud do que aguelas no Ultimo terco de lactacéo,
tanto uma hora gpés a ordenha quanto apds doze horas. A explicacdo para a diferenca
em reacdo ao edtagio de lactagcdo é que as vacas que tiveram menor nimero de partos
tém maor resgéncia do movimento do leite do tecido dveolar para a cigerna porgue
tém menor dadicidade na cigerna do Ubere e acumulam a menos leite, enquanto vacas
em edagio mas avancado de lactacdo acumulam mais leite na cigerna A acumulacéo
do leite no Ubere bovino se da imediatamente gpds a ordenha nos avéolos e a patir de
uma hora gpds a ordenha na cigerna O fator inibidor da lactagdo € aivo no leite
dveolar, e é dependente da concentracéo, por isso vacas de menor eadticidade do Ubere
teriam um enchimento mais rgpido da ciserna 0 que reduziria a entrada de leite dveolar
e aumentaria a concentracgo do fator inibidor que reduziria a secrecéo de leite.

Em rdacdo aincidéncia de madtite, como as vacas de ambos tratamentos foram
expodas & mesmas condigbes ambientais e de mango, a diferenca ocorreria devido a
retirada de lete resdud. Como ndo s verificou diferencas no lete resdud, e ese é
uma das causss predigponentes a madite (Grohn e al., 1995; NMC, 2000; Duvd,
2001), era esperado que também ndo houvese diferenca entre a incidéncia de medite
nos tratamentos.

Coda et al. (1998) edtudaram a ocorréncia de infeccdo intramamdia em
tratamentos com bezerro a0 pé e sem bezerro a0 pé e chegaram a concdluséo que nas
fazendas em que ha bezero a0 pé o nived de medite é dgnificantemente maior.
Entretanto h& problemas na metodologia do expeimento. O estudo foi feito entre
fazendas de nivel tecnologico diferente e ndo nas mesmas condigdes. O repasse com
bezerro etd associado a um nive tecnoldgico inferior e isso pode ter influenciado as

condighes sanit&ias e 0 resultado do experimento. Segundo a revisio feita por Krohn
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(2001), a amamentacéo reduz o risco de madtite tanto quando a vaca € usada como vaca
ama (separada no find de sua lactagdo e deixada junto com dois a quaro bezerros que
tém livre acesso a mamada) como quando o bezerro fica junto dela aé o quarto dia gpds
0 nascimento. Entretanto, 0 autor observou que a permissio paa a amamentacéo por
periodos de 15 a 30 minuto por dia durante as seis primeras semanas de lactacéo,
embora tenha a tendéncia a diminuir a incidéncda de medite, diminui também a
producéo de lete durante a ordenha. No caso do noso experimento, O repasse manud
a0 find da ordenha poderia contribuir com a limpeza do Ubere sem compromeer a
producéo delete.

A incidéncia de madtite eda relacionada a producéo de leite das vacas (Grohn,
et al., 1995, Smith, et al., 2000; Heischer, et d., 2001), 0 nimero de partos e ao est&gio
de lactacBio. E maior quanto maior a producio de leite, quanto mais partos a vaca tiver e
€ também maior durante os primeros dez dias de lactacdo (Rgda-Schultz et al., 1999).
A predigposcio a medite em animais de dta producio ocorre principdmente pela
permanéncia consante de maior quantidade de lete resdud no Ubere (Grohn, et al.,
1995) e peo acesso aps possivels contaminantes. Ocorre também devido & condigdes
impodas peos gdemas de producdo (dimentagdo, confinamento). As vacas do
experimento nd0 eram de dta producdo e o efeito da massagem pode ter Sdo mascarado
por iS0.

Os tratamentos ndo apresentaram diferenca em relacdo a producdo. Como ndo
houve diferenca na quantidade de leite resdud, era esperado que também ndo houvesse
diferenca na producdo letera A qudidade da rdacd humano anima pode ter
influenciado o resultado do experimento. Como na fazenda comercid a massagem foi
uma novidade no mango € possivedl que o0 periodo de trés meses tenha Sdo insuficiente
para que as vacas e adaptassem. Apesar da diferenca na producéo de lete ndo ter sdo
ggnificativa em nenhum dos dois experimentos, no experimento 1, em que a massagem
era prédica de rotina no mango da ordenha, as vacas que receberam massagem tiveram
maor média de producéo leitera que as do grupo sem massagem. Em contraste, no
experimento 2, na fazenda comercid, as vacas que receberam massagem no Ubere
tiveram menor producdo de leite que as que né receberam. Breuer et al. (2000)
obsarvaram que o medo de humancs foi dtamente corrdacionado com baixa produgéo
de ldte e Rushen, et al. (1999) observaram que a presenca de ordenhadores aversivos

aumentou o leite resdud das vacas. As vacas do nosO experimento 2 podem ter
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edranhado a proximidade devido a prética da massagem e is0 pode ter interferido com
aliberaggo do leite residud.

Apesar de ndo haver diferenca entre os tratamentos, a massagem do Ubere pode
contribuir com a qudidade na interacB humano animd e bemrestar das vacas. Os
ordenhadores com ete mango dedican maor atencdo individudizada & vacas e
passam a perceber com maior detahe as particuliaridades de cadaanimd.

Condderamos necessaria a completa secagem do Ubere uma vez que o lete
resdud pode diminuir a producdo de leite, predigpor a infecgbes intramaméias, e
consequentemente afetar 0 bemrestar anima. Quando a ordenha esta sendo bem feita
néo sobra leite resdud suficiente para causar problemas, entretanto deve-se ter atengéo
dém da ordenha para outros fatores que podem estar causando o aumento do lete
resdud. A massagem pode ser um insrumento para esimular 0 ordenhador a ter maior
atencdo individua & vacas.

5. CONCLUSAO

Nas condigdes dos experimentos, a massagem do Ubere a0 find da ordenha néo
goresentou efeito no leite resdud ou incidéncia de mastite.

Sugerimos que outros trabahos sgam fetos testando outro tipo de massagem e
com vacas de maor producdo e assim verificar se ha diferencas na incidéncia de madtite

NESSses Casos.
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CAPITULO 5 - CONCLUSOES GERAIS E PERSPECTIVAS

Os resultados sugerem que 0 uso de cages indanténess mas dtas que as
comumente usadas ndo dteraram a producdo de lete e ndo foram prgudicias &
qudidades fiscas do solo, entretanto aumentaram 0 tempo de pestoreio das vacas e
aumentaram a producio de pasto. E possivd que o tempo de exposicio dos animais aos
tratamentos em cada ocupagéo (que no noso trabadho foi de sas dias), tenha Sdo
insuficiente para dterar a producéo de leite, entéo sugerimos que gpesar do resultado
podtivo em rdacd a0 comportamento de pastoreio e a pastagem sgam fetos outros
trabahos que confirmem se esse beneficio se traduz em maior producéo dos animals.

Em relagdo a madite, N0 nosso experimento 0 uso da massagem do Ubere néo
aumentou a producéo de late e ndo teve efeto na incidéncia de medtite. Alguns fatores
como tipo de massagem e nivel de producdo das vecas podem ter influenciado os
resultados. Contudo, observamos durante a redizacdo do experimento que o uso da
massagem pode mehorar a aencdo individud dos ordenhadores em reacdo & vacas e
gue, como sugere a literaiura, isso pode mehorar as condicbes que proporcionem O
bem-esar e a producdo de lete Sugerimos, portanto, outros experimentos que testem
outros tipos de massagem a hipdtese de que esse mango mehora a atengZo individua
gue os ordenhadores tem para com 0s animas e e iso aeta a incidéncia das doencas
COMo a medtite.

O desenvolvimento do trabaho com a participagéo dos agricultores pode levar
a uma mehor disseminacdo das tecnologias propostas € maor adeptacdo dessas aos
usudios. Além disso, os resultados de experimentacdo a campo trazem, embutidos, a
influéncia de fatores reais da producdo, que na experimentacdo em laboratorio Sfo
isolados e & vezes descondderados. Neste trabaho, técnicas de baixo custo energético
e financaro foram tedadas e s modraram de facil adocdo peos produtores. As
informagbes obtidas nesses experimentos podem contribuir para mehoria no ambiente,
na vigbilidede dos Sgemas de producio e na rdagd humano anima na exploragéo

latara
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Figura17 Temperatura méxima e minima de outubro/00 a setembro/01 em S0 Miguel D’ Oeste - SC.
Fonte: Estacdo meteorol 6gica de Sao Migud D’ Oeste/EPAGRI-SC.
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Figura 18 Regime pluviométrico da estagao de Sdo Miguel d Oeste, proximo ao Conquista na Fronteira.
Fonte: Estagao meteorol égica de S8 Migud D’ Oeste- SC/EPAGRI.
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Figura 19. Pastagem com predominio de azevém ja sementeando. Conquista na Fronteira em
Novembro/00.

Figura 20 Vacas do tratamento ata carga pastando no piquete 48. Conquista na Fronteira em
Setembro/01.
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Figura 21 O piquete 48 no tratamento dta carga depois do pastoreio. Conquista na Fronteira em
Setembro/01.

Figura 22 Pate da equipe da unidade do gado de leite do assentamento. Senhores Juarez,
Addino,Cdos, Cezar e Maximino. Conquista na Fronteira em Setembro/OL.
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Figura 23 Parte do piquete 53 e parte de uma outra &ea em que foi feito o pastoreio alguns dias antes.
Conguista na Fronteira em Novembro/00.

Figura 24 A outra pate da equipe da unidade do gado de leite do assentamento. Conquista na
Fronteira em Setembro/O1.
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Figura 25 Vacas do tratamento baixa carga pastando no piquete 52. Conquista na Fronteira em
Novembro/00,
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