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RESUMO

O objetivo do presente estudo ¢ avaliar os determinantes dos fluxos mundiais de
comércio de carne de frango. Baseando-se na utilizagdo de um modelo gravitacional,
incorpora-se entre os determinantes das relagdes comerciais bilaterais, por um lado, fatores
econdmicos que influenciam o comércio de carne de frango nos paises de origem desses
fluxos e, por outro lado, fatores econdmicos que influenciam os fluxos comerciais nos paises
de destino desses fluxos, além de fatores naturais ou artificiais que atuam no sentido de
estimular ou dificultar a realizagdo das trocas entre os paises. A partir da estima¢do de um
modelo gravitacional do tipo cross-section para o ano de 2001, os resultados da estimagao do
modelo mostram que os fluxos mundiais de comércio de carne de frango sdo determinados
pela renda dos paises exportadores, pelos pregos percebidos pelos paises exportadores, pelos
precos percebidos pelos paises importadores, pelas barreiras tarifarias e pelas barreiras nao-
tarifarias. Deste modo, os fluxos mundiais de carne de frango s3o determinados
principalmente por condi¢des favoraveis de precos tanto em termos de um preco de
exportagdo mais alto quanto um preco de importagdo mais baixo e, ainda, pelas barreiras

comerciais que restringem e distorcem os fluxos de comércio de carne de frango.



1. Introducao

O comércio internacional tem se desenvolvido rapidamente desde o final da Segunda
Guerra Mundial, acumulando um crescimento total de quase 900% no periodo 1950/1990.
Dados da Unctad (1995) revelam que esse ritmo de crescimento foi superior em mais de
100% ao acréscimo do produto mundial no mesmo periodo. Esse incremento significativo nas
trocas comerciais entre nacdes deve-se, sobretudo, ao processo recente de globalizacdo da
economia mundial, resultado de mudancas nos padrdes dos fluxos comerciais, produtivos e
financeiros internacionais associados principalmente ao desenvolvimento de novas
tecnologias.

Nao obstante a evolugdo significativa nos fluxos mundiais de comércio, os diversos
paises se defrontaram com um processo de regulacdo do comércio mundial através das
rodadas de negociacdes realizadas a partir do final da Segunda Guerra, periodo em que a
organizacdo internacional da economia capitalista sofreu grandes modificagdes com a
fundacao do Banco Mundial (BIRD), Fundo Monetério Internacional e o Acordo Geral sobre
Tarifas e Comércio (GATT). Este ultimo, sendo mais tarde substituido pela Organizagdo
Mundial do Comércio (OMC), assume um papel de suma importancia ao defender como foro
unico e supranacional a regulamentagao e liberalizacdo multilateral do comércio no ambito de
bens ¢ servigos.

Apesar dos esfor¢os dos paises na dire¢gdo de um comércio mais livre entre as nagdes
defendido amplamente nas rodadas multilaterais de comércio promovidas pela OMC, na
pratica o que se percebe ¢ a imposi¢do deliberada de instrumentos politicos que restringem e
dificultam a realizacdo das trocas comerciais entre os paises. O protecionismo comercial

implicito e explicito em subsidios internos, barreiras tarifarias e medidas ndo-tarifarias



adotadas, principalmente, pelos paises desenvolvidos provoca prejuizos economicos causados
pelas distor¢des que isso representa ao comércio e a sociedade.

Sobretudo no que se refere ao comércio de produtos primarios que, até a Rodada
Uruguai no final dos anos 80, eram praticamente ignorados nas negociagdes multilaterais.
Mesmo com a reducao de algumas politicas protecionistas p6s-Rodada Uruguai, entretanto, o
grande protecionismo praticado nesse setor principalmente pelos paises desenvolvidos fica
evidenciado quando se observam os picos tarifarios praticados nestes paises. Nos Estados
Unidos, por exemplo, esses valores chegam a 350%, na Unido Européia a 800% enquanto no
Japao chega a alcancar o patamar de 900% (Rodrigues e De Lucena, 2003). Em relagdo aos
subsidios internos fornecidos pelos paises da OCDE, por exemplo, a produgdo local desses
paises, percebe-se uma significativa intervencdo nesse mercado sendo que o montante total de
apoio governamental no ano de 2001 foi de aproximadamente US$ 331 bilhdes, depois de
USS 321 bilhdes e US$ 357 bilhdes nos anos anteriores (OCDE, 2002).

Diante da adogao multilateral de politicas comerciais restritivas e distorcivas, um setor
que se encontra sujeito aos entraves das politicas protecionistas adotadas pelos paises
desenvolvidos, em detrimento dos paises menos desenvolvidos e emergentes, é o setor de
carnes, em especial no que se refere ao segmento da carne de frango. Vale destacar que o
comércio desse produto entre os diversos paises sofre as mais variadas medidas protecionistas
caracterizadas pela adogdo de barreiras ao livre comércio. No que se refere as barreiras
tarifarias, as estruturas tarifarias dos paises caracterizam-se por apresentarem niveis
heterogéneos e bastante dispares entre si. Destacam-se, nesse caso, as vantagens alcangadas
por alguns paises provenientes dos beneficios resultantes das preferéncias tarifarias
estabelecidas em acordos regionais ou bilaterais de comércio. Esse € o caso de paises como a
Alemanha e Espanha que ao serem membros participantes da Unido Européia beneficiam-se

de tarifa zero nas compras provenientes de seus parceiros comerciais do bloco como, por



exemplo, a Franga, quinta maior produtora mundial de carne de frango. Caso contrario, as
importagdes oriundas de outros paises sdo taxadas com uma tarifa especifica que, nesse caso,
pode variar entre € 37,00/tonelada e € 1.024,00/tonelada, dependendo do tipo do produto
comercializado (TRAINS, 2001).

Por outro lado, deve-se salientar o peso que as barreiras ndo-tarifarias (BNT) exercem
no comércio internacional de carne de frango. Apesar de ndo serem definidas a priori com a
intengdo de restringir o comércio, mas simplesmente regula-lo ou impedir agdes desleais,
essas medidas tém sido freqlientemente utilizadas com fins protecionistas. Entre as diferentes
formas assumidas pelas BNT, o mercado de frango ¢ afetado ndo somente pela imposi¢ao de
quotas de importagdo e controle sobre a existéncia de hormodnios de crescimento ou uso de
antibidticos na carne vendida, no caso da Unido Européia, mas também pela imposicdo de
certificados de inspecdo sanitaria e exigéncias de atestado quanto a erradicagdo da doenga de
New Castle, no caso dos Estados Unidos (Santini, 2003).

Apesar da existéncia de inimeras barreiras comerciais incidentes sobre o produto, o
comércio mundial de carne de frango cresceu significativamente nos ultimos anos. No inicio
da década de 90, as exportagcdes de carne de frango totalizaram 2,3 milhdes de toneladas
comercializadas entre os paises, representando US$ 3,7 bilhoes de dolares. Em 2001, contudo,
o volume do produto comercializado internacionalmente ja era de 7,5 milhdes de toneladas ou
USS 4,8 bilhdes (FAO). Em linhas gerais, as principais mudangas no mercado internacional
de carne de frango estdo relacionadas com a ado¢do em grande escala de inovagdes
tecnoldgicas no setor e novos processos de producdo alcangados nas ultimas décadas e, mais
recentemente, & mudanga nos habitos e preferéncias dos consumidores na dire¢do do consumo
desta proteina animal.

Nesse contexto, existe na literatura uma vasta gama de trabalhos empiricos destinados

a estudar os fluxos de comércio entre os diversos paises. Uma parte significativa destes



trabalhos concentra suas analises baseada em modelos de equilibrio parcial, a partir da
especificacdo simultanea de fungdes de oferta de exportacdes e demanda por importagdes
(Braga e Markwald (1983), Zini Jr. (1988), Amazonas e¢ Barros (1996)). Outros estudos,
entretanto, focalizam as analises das relagoes bilaterais de comércio na construcao de indices
que possibilitam determinar a intensidade e orientagdo dos fluxos de comércio sendo bastante
utilizados em inferéncias a respeito da criacdo e desvio de comércio resultantes de acordos
comerciais regionais (Anderson (1983), Yeats (1998)).

Um enfoque alternativo bastante utilizado nos ultimos anos baseia-se na analise dos
fluxos bilaterais de comércio por meio da especificagdo e estimacdo de uma “equagdo
gravitacional”. Buscando mensurar o comportamento das relagdes comerciais entre um
conjunto de paises, o modelo gravitacional ¢ representado por relagdes expressas em uma
equagdo, que leva em consideracdo fatores tidos como importantes na determinacdo dos
fluxos bilaterais de comércio. Nesse modelo, o comércio é explicado por forgas econdomicas
localizadas na origem e no destino do fluxo comercial. Assim, o comércio entre dois paises,
ou regides, ¢ determinado pelo tamanho econdmico dos parceiros comerciais, geralmente
definido pela renda ou pelo produto nacional bruto, pela distancia entre os paises ou regides e,
adicionalmente, por outros fatores igualmente importantes como as barreiras comerciais
(Linnemann, (1966), Bergstrand (1985), Haveman, Nair-Reichert ¢ Thursby (1999)).

Nesse sentido, o problema de pesquisa esta relacionado ao aumento significativo das
trocas bilaterais de comércio entre os diversos paises no que tange ao produto carne de frango,
assim como ao carater restritivo das barreiras comerciais adotadas multilateralmente e
incidentes nesse mercado. Em termos de avaliagdo empirica dos determinantes dos fluxos
comerciais de carne de frango, busca-se assim a aplicacdo de um modelo gravitacional

utilizado em analises de fluxos comerciais de commodities.



Os modelos gravitacionais sdo tradicionalmente aplicados as analises dos fluxos
bilaterais totais de bens (todos os produtos). Nesse trabalho, contudo, a analise consiste na
estimacdo de uma equagdo gravitacional desagregada aplicada especificamente ao estudo do
comportamento dos fluxos de comércio do produto carne de frango. Além das varidveis
“tradicionais” do modelo, isto ¢, a renda de cada um dos paises e a distancia geografica entre
eles (proxy dos custos de transporte e de outros custos de transacdo associados a distancia
entre 0os parceiros comerciais) inclui-se na andlise outras varidveis como as barreiras
comerciais — tarifarias e ndo-tarifarias —, o pre¢o do produto em cada mercado e a taxa real de
cambio por serem consideradas varidveis-chaves na determinag¢do dos fluxos de comércio
bilaterais em questao.

Dessa forma, o objetivo geral deste trabalho ¢ avaliar os principais fatores que
influenciam os fluxos de comércio de carne de frango no contexto do mercado internacional,
durante o ano de 2001.

Em termos mais especificos, os objetivos deste trabalho podem ser descritos como:

(i) proceder a analise descritiva do mercado mundial de carne de frango em termos de
produgdo, comercializagdo e consumo do produto assim como destacar as barreiras
comerciais incidentes nesse mercado;

(i) Revisar a literatura relacionada a andlise empirica das relacdes de comércio
internacional e, em especial, a abordagem do modelo gravitacional de forma a fundamentar
teoricamente o presente trabalho;

(iii) Estimar uma equagdo gravitacional desagregada com o intuito de analisar os
principais determinantes dos fluxos comerciais de carne de frango, em especial os impactos
que as barreiras comerciais — tarifdrias e ndo-tarifirias — exercem na comercializagao

internacional deste produto.



Para se concretizar os objetivos propostos, a metodologia utilizada neste trabalho
consiste na estimacao de um modelo econométrico do tipo gravitacional aplicada a anélise dos
fluxos de comércio de carne de frango. A analise empirica ¢ fundamentada em uma
especificag¢do do tipo cross-section com a utilizacdo dos dados referentes ao comércio em sua
forma desagregada. A justificativa para o uso desse modelo consiste na sua boa capacidade de
analise empirica dos fluxos bilaterais de comércio, constituindo-se em um dos mais populares
instrumentos de analise dos fluxos de comércio internacional.

A caréncia de estudos baseados na estimagdo de uma equacdo gravitacional
desagregada em termos de produtos, e particularmente aplicada ao estudo do mercado de
carne de frango, com o objetivo de investigar os efeitos das barreiras tarifarias e ndo-tarifarias
sobre os fluxos bilaterais de comércio destaca-se como uma lacuna a ser preenchida neste
trabalho. Neste caso, uma analise dos fluxos comerciais de forma desagregada por produtos
(definidos a 6 digitos segundo a classifica¢io do Sistema Harmonizado-SH)' define o nivel de
desagregacdo “adequado” na medida em que reflete de maneira especifica a decisdo de
politica comercial de cada pais. Existe uma vasta literatura empirica que se destina a estudar
os efeitos das barreiras comerciais — tarifarias e ndo-tarifarias — sobre os fluxos de comércio.
Os resultados encontrados na literatura sugerem diferentes interpretacdes e magnitudes no que
se refere aos impactos das tarifas e das barreiras nao-tarifarias nas transagcdes comerciais entre
os paises. Contudo, existe um consenso no sentido de que as barreiras comerciais, impostas
principalmente pelos paises desenvolvidos, atuam de maneira a restringir ou dificultar as
realizagcdes comerciais entre os paises, redundando em perdas de eficiéncia e bem-estar para a
sociedade.

Este trabalho esta dividido da seguinte maneira: no capitulo 2 ¢ realizada uma analise

descritiva do mercado mundial de carne de frango. Trata-se de evidenciar o cenario

' O Sistema Harmonizado ¢ uma nomenclatura estabelecida pela Organizagio Mundial de Comércio - OMC com
o intuito de classificar e padronizar o comércio mundial de bens.



internacional desse produto dividido-o nas esferas da producdo, comercializagdo e consumo,
destacando-se os principais paises em cada esfera. Comenta-se também, em linhas gerais, as
barreiras comerciais incidentes nesse mercado. O capitulo 3 apresentara uma revisdo teorica
de modelos dedicados a analisar empiricamente as relagdes comerciais entre os paises e, em
especial, os modelos gravitacionais, discutindo-se ndo somente as suas diferentes aplicagdes,
mas também, e principalmente, destacando-se os modelos utilizados na literatura com o
objetivo de investigar os impactos das barreiras comerciais sobre os fluxos de comércio.
Adicionalmente, deriva-se um modelo gravitacional especifico para analises de fluxos
comerciais de commodities. No capitulo 4 serd apresentada a equagdo gravitacional utilizada
para analisar os fluxos de comércio de carne de frango, bem como a sua estimacdo e a
interpretacdo dos resultados obtidos. Finalmente, no capitulo 5 sdo apresentadas as conclusdes

finais do trabalho.



2. O Mercado Mundial de Carne de Frango: Uma Analise Descritiva

Esse capitulo tem como objetivo analisar o mercado mundial de carne de frango a
partir das esferas da producdo, comercializacdo e consumo, assim como evidenciar as
principais politicas comerciais adotadas pelos paises e incidentes sobre o produto. Assim,
num primeiro momento ¢ analisado o desenvolvimento da avicultura no cenario internacional.
Num segundo momento, ¢ enfocada a produgcdo mundial de carnes para posteriormente
realizar uma analise da produgdo, comercializacdo e consumo de carne de frango a nivel
mundial. Por fim, a Gltima secdo discute as principais barreiras comerciais impostas pelos
diversos paises sobre a carne de frango e os seus efeitos sobre o comércio internacional do

produto.

2.1 O Desenvolvimento da Avicultura Mundial

O Sistema Agroindustrial da carne, constituido pelos complexos agroindustriais da
carne bovina, de aves e de suinos vem passando por rapidas e importantes transformagdes nos
ultimos anos. Segundo Santini (2003), as mudangas recentes nos ambientes institucional,
tecnoldgico e organizacional deste sistema tém alterado o seu padrao concorrencial na medida
em que sdo incorporadas novas dindmicas de desenvolvimento em cada um dos seus
segmentos. Dessa forma, os agentes constituintes do sistema agroindustrial de carnes tém
procurado responder de maneira eficaz e eficiente as mudangas globais nos habitos de
consumo ¢ as inovagoes tecnologicas de produto, processo e gestao.

Neste contexto, o complexo agroindustrial avicola tem se destacado por apresentar nas

ultimas décadas um alto grau de dinamismo em termos de produ¢do, consumo e¢ comércio



internacional. A substituicdo da criagdo doméstica de aves iniciada na década de 30 pela
produgdo em escala industrial com a adogao de sistemas intensivos de produgdo (estabulagdo
e ragdes) se deu praticamente na década de cinqiienta apos a Segunda Guerra Mundial,
quando houve a retomada do crescimento econdmico. Grande parte desse dinamismo foi
possivel somente a ado¢do em grande escala de varias inovagdes tecnologicas tanto na area
biologica e sanitaria como no campo econdmico.

Dentre os principais avangos tecnoldgicos desenvolvidos no setor avicola, Coelho e
Borges (1999) destacam os seguintes desenvolvimentos: na area da genética, com os
cruzamentos e a obten¢do de hibridos; na area sanitaria, com a profilaxia (uso de vacinas); na
nutri¢do, com o aperfeicoamento e reducdo dos custos das ragdes e na criagdo de um meio-
ambiente favoravel ao crescimento das aves, por meio da instalagdo de equipamentos
desenhados especificamente para atender as novas exigéncias da produg¢dao em larga escala.
Dessa forma, o setor destacou-se pela sua elevada capacidade em conseguir absorver com
rapidez as novas tecnologias e os novos sistemas integrados de producdo e de transferi-los
com eficiéncia na forma de pregos baixos e de elevado padrio de qualidade para os seus
consumidores finais.

Ao lado do progresso técnico e das melhorias na eficiéncia da atividade produtiva, a
produgdo avicola foi impulsionada pelo crescimento nos niveis de demanda global associado
a mudangas nos padrdes de consumo, com o processo de substitui¢do da carne vermelha pela
carne branca. A altera¢do das preferéncias e dos habitos dos consumidores na dire¢ao da carne
de frango pode ser atribuida aos seguintes fatores: (i) ao seu baixo prego relativo frente aos
outros tipos de carnes; (ii) a sua imagem de produto saudavel junto ao consumidor (carne
branca com baixo teor de gordura), e (iii) a sua aceitacdo pela maioria das culturas e religides,

diferentemente da carne vermelha (IPARDES, IBQP ¢ GEPAI 2002).
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Atualmente, o fator diferenciacdo seguido da qualidade do produto representa o que
estd se definindo como a nova dinamica do setor avicola mundial, fazendo com que a
variavel-preco ndo denote grande relevancia em termos de concorréncia, como ocorrido em
tempos anteriores. O foco, agora, consiste na aplicagdo cada vez maior de técnicas de
diferenciag¢do de produtos e na colocagdo de produtos com maior valor agregado, prontos para
o consumo, de acordo com as exigéncias de cada faixa de mercado. Dessa forma, elementos
como diferenciagcdo, qualidade e facilidade no preparo do alimento comegam a chamar a

atencdo dos consumidores na hora da compra.

2.2 A Producio Mundial de Carnes

A tabela 2.1 abaixo mostra os dados referentes a producdao dos principais tipos de
carnes ao longo dos ultimos oito anos. De acordo com os dados, nota-se que a produgao
mundial de carnes passou de 208,5 milhdes de toneladas em 1995 para 247,7 milhdes de
toneladas em 2002, com uma taxa de crescimento média no periodo de cerca de 2,63%.
Apesar da carne suina ser a mais produzida no mundo, a carne de frango vem ganhando cada
vez mais espago entre as demais carnes. Em 1995, os montantes produzidos de carne de
frango contabilizavam 54,9 milhdes de toneladas, o que garantia a terceira posi¢do entre as
carnes mais produzidas. Entretanto, em 2002 a carne de frango ja ocupava o segundo lugar em
termos de producdo, com uma taxa de crescimento média anual de aproximadamente 4,5% no
periodo 1995-2002, resultado bem superior ao alcangada pelas carnes suina e bovina, que
apresentaram taxas de crescimento média no periodo considerado de 2,4% e 1,32%,

respectivamente.
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Tabela 2.1 - Producdo Mundial de Carnes - Periodo, 1995-2003*(em milhées de ton.)

TIPOS DE

CARNES 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003*
Carne Bovina 56,0 56,7 57,4 58,3 59,0 59,6 59.4 61,3 61,2
Carne Suina 83,2 78,5 80,6 88,0 89,8 89,6 91,7 943 95,8
Carne de Frango 54,9 56,2 59,7 61,5 64,9 67,7 70,4 72,9 74,5
Outras carnes 14,4 14,4 14,8 15,3 15,2 15,6 16,0 16,2 16,2
Total 208,5 | 205,8 | 212,5 | 223,1 | 2289 | 232,5 | 237,5 | 244,7 | 247,7

Fonte: FAQO, varios anos. * Previsao.

Para 0 mercado mundial de carnes, o ano de 2001 em especial pode ser considerado
como um periodo de fraco desempenho em relacio a produgdo total de carnes e
comercializacdo do produto. Nesse ano, a produgao mundial de carnes registrou um baixo
nivel de crescimento em comparagcdo aos anos anteriores € um desempenho considerado
estagnante no que se refere ao comércio, afetado principalmente por distor¢des de mercado e
desvios de comércio. O baixo crescimento da economia global e, principalmente, a ocorréncia
de casos de doencgas nos animais dos principais mercados justificaram o baixo desempenho da
industria mundial de carnes ao longo de 2001.

De acordo com a tabela 2.1 acima, pode-se verificar que a producao mundial de carnes
cresceu 8,67% em 2001 quando comparada a producdo média do periodo 1995-2000,
totalizando 237,5 milhdes de toneladas produzidas este ano. Destaca-se, nesse caso, o bom
desempenho da carne de frango dentre as demais carnes, que obteve um incremento de
15,76% na sua producao total em detrimento da carne suina que cresceu 7,95% e da carne
bovina que apresentou um aumento de apenas 2,71% na produgao total em relacdo a média do
periodo considerado.

No que se refere a participagdo percentual sobre o total das carnes produzidas, o que se
percebe ¢ um aumento da participacdo da carne de frango na producdo total de carnes, ao

contrario das carnes bovina e suina. A carne de frango, que possuia um market share de
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26,33% em 1995, passou a representar 29,64% da produgado total em 2001. Por sua vez, as
carnes bovina e suina apresentaram quedas nas suas participagdes relativas, passando de
26,86% e 39,90% em 1995 para 25,01% e 38,61% em 2001, respectivamente. Dessa forma, o
que se observa ¢ uma parcela cada vez maior da produgdo total de carnes sendo destinada a
producao de carne de frango.

Os casos de doencgas nos animais e preocupagdes com questdes sanitarias a respeito da
qualidade da carne bovina, particularmente na Asia e Europa, contribuiram para uma
mudanga nas preferéncias dos consumidores ¢ na expansdo do market share da carne de
frango no mercado mundial de carnes. Os problemas enfrentados no mercado de carne bovina
estimularam uma forte demanda pela carne de frango e um aumento nos pregos relativos deste
produto que, combinado com os custos estaveis nos insumos de producdo em varios paises,
possibilitaram um rapido crescimento na produgdo, consumo e comercializagdo desse tipo de

carne.

2.3 A Produ¢io Mundial de Carne de Frango

A producdo mundial de carnes de frango segundo os maiores produtores do mundo ¢

mostrada na Tabela 2.2 abaixo.

Tabela 2.2 - Producio Mundial de Carne de Frango — Principais Paises, 1995-2003
(em mil toneladas)

Paises 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002*  2003**
EUA 11.261  11.850 12266 12525 13367 13.703  14.033  14.519 14.808
Brasil 4.050 4.052 4.461 4.498 5.526 5.980 6.567 7.040 7.180
China 4.400 5.000 2.650 3.450 4.400 5.050 5.200 5.400 5.450
México 1.435 1.478 1.493 1.587 1.784 1.936 2.067 2.188 2.297
Franca 1.095 1.178 1.343 1.395 1.359 1.367 1.402 1.387 1.389
Reino Unido 1.022 1.064 1.213 1.260 1.227 1.235 1.266 1.253 1.254
India 578 665 596 710 820 1.080 1.250 1.400 1.500
Outros Paises 12.488 13.633  14.440 14.809 14.929 15449 15.833 15.982 15.217
Total 36.329  38.920 38.462  40.234 43.412  45.800 47.618  49.169 49.095

Fonte: USDA extraido de ANUALPEC (2003, p. 270) * Preliminar ** Previsido
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De acordo com a tabela acima, os Estados Unidos destacam-se como o maior produtor
mundial de carne de frango, sendo responsavel por mais de um quinto de toda a producao,
bem a frente dos patamares alcangados pelos seus maiores concorrentes. Produzindo mais de
6,5 milhdes de toneladas de carne de frango em 2001, o Brasil aparece em segundo lugar, com
uma participagdo de 13,8% na produgdo global. Com um mercado em expansao impulsionado
por uma significativa demanda reprimida e ao adotar na diversificagdo e na diferenciacio a
estratégia do seu crescimento, o Brasil vem conseguindo obter um crescimento expressivo na
produgdo de carnes de frango ao longo dos ultimos anos. A competitividade brasileira no setor
resulta, em grande parte, da sua disponibilidade de graos, das suas condigdes climaticas
favoraveis e da sua capacidade de gerir adequadamente a cadeia produtiva (Santini, 2003).

A China aparece em terceiro lugar entre os maiores paises produtores com 10,92% do
total produzido em 2001, sendo beneficiada principalmente pela sua vasta extensao territorial
e amplo mercado interno. Em seguida encontram-se México ¢ Franga com uma participagao
de 4,34% e 2,94% na producao total realizada em 2001, respectivamente. No caso do México,
este pais mantém um bom ritmo de crescimento na producdo desta proteina desde 1995, ao
contrario da Franga, que registrou uma pequena queda na producdo em 2002 e que tende a
estabilizagdo nos montantes produzidos ou até uma pequena queda na sua participagao
relativa devido, principalmente, ao seu limitado espago fisico, demanda interna saciada ou por
motivos ecoldgicos e sanitarios.

Neste sentido, o que se observa ¢ uma grande concentragdo da produgdo em poucos
paises produtores. A soma dos montantes produzidos nos cinco maiores mercados
corresponde a 61,47% do total produzido em 2001. A partir do momento em que se inclui a
produgdo dos outros 5 paises que mais produzem, respectivamente Reino Unido, India,
Tailandia, Japao e Espanha, esses paises produziram 73,73% do total ou 35,1 das 47,6

milhdes de toneladas produzidas este ano.
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2.4 O Comércio Mundial de Carne de Frango

A mudanga das preferéncias dos consumidores na dire¢do da carne de frango
estimulou o comércio mundial deste produto que registrou um crescimento de
aproximadamente 15% em 2001, totalizando 5,6 milhdes de toneladas. Com uma participagao
de 43% no comércio mundial de carnes, esta proteina vem adquirindo cada vez mais espago
nos habitos dos consumidores em todo o mundo. A tabela 2.3 abaixo apresenta as exportagdes

mundiais de carne de frango segundo os principais paises exportadores.

Tabela 2.3 - Exportacdes Mundiais de Carne de Frango — Principais Paises, 1995-2003
(em mil toneladas)

Paises 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002*  2003**
EUA 1.766  2.005 1998 1978 2.080 2231 2.521 2.208 2.472
Brasil 428 560 628 594 750 893  1.241 1.425 1.325
China 263 318 331 323 375 464 489 400 400
Tailandia 177 171 195 274 288 328 425 415 435
Franca 547 551 254 280 272 271 255 238 247
Holanda 426 466 214 237 230 229 216 202 209
Canada 39 41 42 53 47 55 69 75 80
Outros Paises 630 675 394 457 420 397 391 371 388
Total 4276 4787 4.056 4.196 4462 4.868 5.607 5.334 5.556

Fonte: USDA extraido de ANUALPEC (2003, p. 271) * Preliminar ** Previsido
De forma semelhante a produgdo, quando se observam os dados relacionados as

exportagdes mundiais de carne de frango, o que se nota ¢ uma grande concentragdo das
exportagdes também em torno de poucos paises. Somente os dois principais paises
exportadores (Estados Unidos e Brasil) representaram cerca de 67% de todas as embarcagdes
de carne de frango realizadas em 2001. Por outro lado, a participacdo das exportacdes na
produgdo total cresceu um pouco mais de 1 ponto porcentual em relagdo ao ano anterior, para
aproximadamente 11,8% em 2001.

Deve-se notar que entre os maiores exportadores de carne de frango estdo aqueles
paises com a maior capacidade de producdo do produto, caracterizando o mercado externo

como boa alternativa de venda para esses paises. Os Estados Unidos, pais que detém a



15

lideranga mundial na producao de carne de frango, destacam-se também como os maiores
exportadores do produto, sendo que aproximadamente 45% do total exportado em 2001 foi
realizado individualmente por este pais. Ou seja, mais que o dobro praticado pelo Brasil, seu
maior concorrente nesse mercado.

O papel de destaque dos EUA no mercado mundial de carne de frango encontra-se nas
vantagens competitivas adquiridas pelo pais neste mercado, associadas principalmente a sua
eficiéncia no abate, apresentacdo do produto e auto-suficiéncia na producdo de milho, insumo
que responde aproximadamente por 50% do custo total de producdo. Além disso, o
desenvolvimento de tecnologias relacionadas ao processo produtivo, principalmente as
biotecnologias ligadas a melhor eficiéncia na criacdo do animal, garante aos Estados Unidos
uma maior competitividade em areas onde os demais paises sdo mais vulneraveis (Santini,
2003).

O Brasil, segundo maior pais exportador de carne de frango do mundo, foi responsavel
por 22,13% do total exportado em 2001, com 1,2 milhdo de toneladas embarcadas. As
exportagdes brasileiras, nesse caso, foram impulsionadas por um rapido e significativo
aumento na demanda em alguns paises, principalmente nos mercados russo e europeu. A cada
ano, o Brasil vem conseguindo aumentar a sua participacdo nas exportagdes totais mundiais,
com um alto potencial de expansao nesse setor.

Em seguida estd a China que vem aumentando ano a ano as suas exporta¢des de carne
de frango para o mundo. Embora seja o terceiro maior pais exportador do globo, as
exportagdes chinesas representaram somente 8,72% do total das exportagdes mundiais,
registrando uma pequena queda em termos relativos em comparagao ao periodo anterior. A
recente reducdo do market share da China deve-se principalmente a problemas de ordem

sanitaria que limitaram as exportagdes do pais.
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Dentre os outros principais paises exportadores, a Tailandia obteve crescimentos nas
suas exportagdes totais ao longo dos ultimos anos, com 425 mil toneladas exportadas ou
7,58% do total embarcado em 2001. Assim como a China, a Tailandia beneficia-se da sua
proximidade geografica com os principais mercados importadores do mundo, o que facilita as
relacdes de comércio bilaterais ao minimizar, por exemplo, os custos associados a realizacao
das transacdes comerciais. J4& a Franga e Holanda, apesar de serem grandes paises
exportadores de carne de frango, vém registrando subseqlientes quedas nas quantidades
exportadas nos ultimos anos, com um market share de 4,55% e 3,85% em 2001,
respectivamente.

Desde meados dos anos 90, o comércio internacional de carne de frango vem sendo
impulsionado por um rapido aumento na demanda por importa¢des em varios paises, de forma
a compensar principalmente os déficits na produ¢do interna. Embora muitos paises tenham
uma capacidade de producao limitada e insuficiente para abastecer seus proprios mercados, as
importagdes mundiais estdo concentradas em grande parte em poucos mercados. Conforme
mostra a tabela 2.4, somente trés paises, a saber, Russia, Japao e China, detém mais da metade
das importagdes mundiais, ou seja, em conjunto eles importaram 56,11% de um total de 4,3
milhdes de toneladas importadas em 2001. Mas ainda assim, cabe ressaltar que as importagdes

mundiais sdo mais distribuidas entre um numero maior de paises do que as exportagdes.

Tabela 2.4 - Importagoes Mundiais de Carne de Frango — Principais Paises, 1995-2003
(em mil toneladas)

Paises 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002*  2003**
Russia 855 1.088 1.266 1.020 930 943  1.281 1.220 1.300
Japao 585 613 575 590 667 721 710 750 700
China 547 633 397 427 591 608 473 380 350
Arabia Saudita 285 287 297 287 364 348 399 390 385
México 81 138 160 181 188 219 235 255 290
Hong Kong 176 231 259 269 391 239 234 238 243
Alemanha 326 350 66 65 77 116 162 213 232
Outros Paises 1.040 988 668 716 778 835 897 943 986
Total 3.895 4328 3.688 3.555 3.986 4.029 4.391 4.389 4.486

Fonte: USDA extraido de ANUALPEC (2003, p. 271) * Preliminar ** Previsido
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A Russia destaca-se como o maior importador de carne de frango, sendo responsavel
por 29,17% das importacdes totais em 2001. Embora o quadro de instabilidade
macroecondmica instalado no pais apds a desvalorizacdo do Rublo em 1997 tenha resultado
em impactos negativos nas importacdes de carne de frango nos anos subseqiientes, a Russia
logrou uma forte retomada na demanda por importagdes deste produto em 2001, constituindo-
se no principal mercado de destino para as exportagdes norte-americanas. Ocupando o
segundo lugar no ranking dos principais paises importadores, o Japdo obteve uma participagao
de 16,17% no total importado em 2001. A elevada demanda doméstica japonesa pode ser
explicada pela baixa produ¢do interna de aves e graos no pais devido, principalmente, a sua
limitacdo quanto ao espago fisico e a escassez de recursos hidricos.

Apesar de ser um dos principais produtores mundiais de carne de frango, a China
também se destaca como um grande importador desta proteina, dado o seu elevado nivel de
consumo per capita. Devido a problemas essencialmente de ordem sanitaria ocorridos no pais
em 2001, a China viu limitada as suas possibilidades de exportagcdo de carne de frango o que
provocou um excesso de oferta no mercado interno que, por sua vez, reduziu os precos
domésticos, saciando a alta demanda por importacdes de carne de frango no pais. Apesar
disso, as importagdes chinesas corresponderam a 10,77% do total importado no mundo em
2001 (FAO, 2002).

Em seguida, com uma participag¢ao de 9,09% nas importacdes totais em 2001, a Arabia
Saudita aparece como um importante pais importador de carne de frango. O crescimento
recente da participagdo da Arabia Saudita no cendrio mundial de carnes deve-se, sobretudo, a
desvalorizacdo da moeda brasileira que estimulou fortemente o comércio com o Brasil, seu
principal mercado fornecedor.

Por sua vez, as importagdes do Meéxico corresponderam a 5,35% de todas as

importagdes realizadas no mundo em 2001. A participacdo deste pais no comércio mundial de
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carne de frango vem crescendo significativamente ao longo dos ultimos anos devido ndo
somente a sua retomada do crescimento econdmico apods a crise financeira enfrentada pelo
pais em 1994 mas também e, principalmente, pela sua proximidade com o maior mercado
produtor e exportador do mundo e das preferéncias tarifarias decorrentes do NAFTA (North-
American Free Trade Agreement) que beneficia as importagdes provenientes dos EUA,
tornando-o o principal parceiro comercial do pais.

Entretanto, com um market share bem proximo ao do México, Hong Kong aparece
em seguida como um dos maiores mercados importadores de carne de frango. Hong Kong
destaca-se como um grande pais importador deste produto pelo fato do pais representar um
importante entreposto comercial da regido. Dessa forma, grande parte do produto importado
pelo pais é re-exportado para os paises vizinhos como a China, Vietnam e Filipinas (Coelho ¢

Borges, 1999).

2.5 O Consumo Mundial de Carne de Frango

Em relagdo ao consumo mundial de carnes, a tabela 2.5 mostra os principais paises do

mundo em consumo per capita de carne de frango no periodo 1995-2003.

Tabela 2.5 — Consumo per capita mundial de Carne de Frango — Principais Paises,
1995-2003 (em Kg/pessoa/ano)

Paises 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002* 2003**
Hong Kong 39,4 46,7 49,3 47,3 64,9 42,7 40,6 40,7 40,7
EUA 35,4 36,4 37,7 38 40,3 40,6 40,5 42,6 42,6
Arabia Saudita 31,1 30,9 34,9 34 33,7 32,8 35,3 34,7 34,5
Brasil 22,1 21 22,7 22,8 27,6 29 30 31,2 32,2
Canada 24,8 24,1 25,1 25,9 28 28,5 29,3 29,6 30,2
Australia 24,5 24,4 25,6 27,4 28,4 29,2 28,4 31 31,2
Espanha 21,7 22,2 25,7 26,4 25,8 26,4 27,8 28,2 283

Fonte: USDA extraido de ANUALPEC (2003, p. 273) * Preliminar  ** Previsao
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Hong Kong destaca-se como o pais que mais consumiu carne de frango no mundo em
termos per capita em 2001. Apesar disso, o pais apresenta redugcdes no seu consumo per
capita do produto desde 1999, o que pode resultar na perda da posi¢do de maior consumidor
mundial per capita de carne de frango para os EUA, que ocupam o segundo lugar com um
consumo de cerca de 40Kg/individuo no ano de 2001. Em seguida aparecem a Arabia Saudita
e o Brasil com um consumo de aproximadamente 35 e 30 Kg/pessoa em 2001,
respectivamente. Acompanhados de Canadd e Espanha, estes paises constituem-se nos
principais consumidores de carne de frango em termos per capita do mundo. Um fato
interessante, nesse caso, ¢ que entre os paises listados acima somente os EUA ¢ o Brasil sao
auto-suficientes na producdo de carne de frango sendo que, para os demais paises, torna-se
necessario recorrer ao mercado externo como forma de suprir os déficits na produgao interna.

Em termos de estrutura de consumo, os paises consumidores de carne de frango
podem ser divididos em dois grupos: o dos paises desenvolvidos e dos paises em
desenvolvimento. No caso dos paises desenvolvidos, o crescimento do consumo per capita foi
em grande parte devido a queda expressiva nos niveis de pregos desse produto (efeito-preco)
causado por ganhos de produtividade, redu¢do nos pregos dos insumos e pela redugdo de
algumas politicas protecionistas ap6s os acordos multilaterais de comércio da OMC (em
especial a Rodada Uruguai). J& no grupo dos paises em desenvolvimento, composto por
China, Brasil e México dentre outros, o aumento do consumo per capita foi conseqiliéncia
principalmente do crescimento da renda per capita nesses paises (efeito-renda) ou devido a
alguma mudanca importante no contexto macroecondomico do pais, como no caso do Brasil
que ao adotar com relativo sucesso politicas de estabilizacdo econdmica garantiu beneficios

para a populagdo de menor poder aquisitivo (Coelho e Borges, 1999).
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2.6 As Politicas Comerciais e 0 Mercado Mundial de Carne de Frango

Vale ressaltar, entretanto, o papel que as politicas protecionistas adotadas pelos
diversos paises exercem no comércio internacional de carne de frango na medida em que
restringem, parcial ou totalmente, a expansao da atividade ja existente nesses mercados ou até
mesmo impedem o acesso a novos mercados. Estados Unidos e Unido Européia, por exemplo,
possuem uma produgdo de aves tradicionalmente subsidiada, com programas de apoio e
promogdo as exportagdes e investimentos governamentais diretos no setor produtivo local,
com o objetivo de dar maior competitividade aos seus produtos domésticos.

As barreiras comerciais adotadas pelos paises referentes ao produto carne de frango
sdo bastante evidentes e discutidas nas negociagdes comerciais. A maioria dos paises impde
diferentes tipos de medidas como estratégias de protecdo a industria local. Em geral, as
barreiras tarifarias constituem-se na pratica mais utilizada entre os paises. Nesse caso, as
diferengas nas estruturas tarifarias de cada pais permitem que alguns paises cobrem tarifas ad
valorem sobre o produto importado (definidas como uma percentagem do valor das
importagdes) ou entdo um determinado valor por quantidade importada (tarifas especificas).
No primeiro caso, por exemplo, a Roménia impde uma tarifa média de 60% para a importagao
de carne de frango de outros paises. Ao contrario da Unido Européia que, por sua vez, cobra
uma tarifa especifica podendo variar entre €37,00/tonelada e €1.024,00/tonelada, dependendo
do tipo do produto importado (TRAINS, 2001).

Além da imposi¢do de barreiras tarifarias € comum que os paises adotem também
barreiras ndo-tarifarias caracterizadas, nesse caso, sob as mais variadas formas. Um exemplo
recente, neste sentido, ¢ o caso da Russia que definiu quotas de importacdo segundo os seus

parceiros comerciais restringindo as quantidades importadas de carne de frango de acordo
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com o seu pais de origem, justificando a medida visto a necessidade do pais em fornecer
maior seguranga a producao nacional.

Outro exemplo s3o as medidas adotadas pela Unido Européia uma vez que o bloco
econdmico também impde restricdes sobre a carne de frango importada seja por controles
rigorosos sobre a existéncia de hormoénios de crescimento ou pelo uso de antibidticos
proibidos na carne vendida. Da mesma maneira, os Estados Unidos regulam o comércio do
produto a partir de inspecdes sanitarias sobre a sua qualidade quando produzido em outros
mercados a0 mesmo tempo em que sdo cobrados certificados de sanidade animal.

Muitas dessas medidas, contudo, ndo sdo definidas a principio com a intengdo de
restringir o comércio entre os diversos paises, mas simplesmente regula-lo ou impedir agdes
desleais. Em muitas ocasides, entretanto, ¢ em especial no caso das barreiras ndo-tarifarias,
essas medidas s3o usadas de forma distorcida e com fins puramente protecionistas,

redundando em perdas de eficiéncia e bem-estar para ambos os parceiros comerciais.
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3. Revisao de Literatura: O Modelo Gravitacional

O objeto deste capitulo € revisar teoricamente a literatura referente ao modelo
gravitacional assim como apresentar outras abordagens empiricas relacionadas a andlise das
relagdes de comércio internacional. A primeira secdo refere-se a apresentacdo de algumas
abordagens empiricas relacionadas ao estudo das transagdes comerciais entre paises. A
segunda se¢do discute o desenvolvimento original do modelo gravitacional e apresenta os
seus principios elementares. Na terceira se¢ao destaca-se os fundamentos microecondmicos
apresentados por diversos autores de forma a embasar teoricamente as aplicagcdes empiricas
do modelo gravitacional. A relacdo entre o modelo gravitacional e os efeitos das politicas
comerciais sobre os fluxos de comércio internacional ¢ analisada na quarta se¢do. Por fim, na
ultima se¢ao deriva-se um modelo gravitacional tedrico a partir de um modelo de equilibrio

geral do comércio mundial.

3.1 Abordagens Empiricas das Rela¢ées Mundiais de Comércio

As relagdes comerciais no contexto do mercado internacional t€ém se intensificado
significativamente nos ultimos anos. Nesse sentido, diversos autores tém se dedicado a
estudar o comportamento dos fluxos de comércio entre os varios paises. Em geral, o objetivo
inerente as analises de comércio exterior ¢ uma compreensdo de maneira mais significativa
dos fatores determinantes dos fluxos mundiais de comércio.

Nesse contexto, diversos trabalhos empiricos sdo dedicados a estudar as relagdes de
comércio internacional. As analises sdo conduzidas sob as mais diferentes abordagens. Uma

parte destes trabalhos concentra suas analises baseada em modelos de equilibrio parcial, a
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partir da especificacdo de fungdes de oferta de exportacdes e demanda por importagdes.
Amazonas e Barros (1995), por exemplo, constroem um modelo de oferta e demanda para os
determinantes das exportagdes de produtos manufaturados pelo Brasil. O periodo considerado
na analise compreende o intervalo entre os anos 1965 e 1988. Os resultados encontrados pelos
autores sugerem que os pregos efetivos, a demanda internacional e a produgdo industrial
doméstica sdo importantes determinantes das exportagdes brasileiras de produtos
manufaturados.

Por outro lado, outros estudos focalizam as analises das relagcdes de comércio exterior
baseados na utilizacdo de certos indices que possibilitam determinar a intensidade e a
orientacdo dos fluxos de comércio, assim como as vantagens comparativas entre os paises.
Nesse caso, esse tipo de abordagem permite realizar inferéncias a respeito da criagdo e desvio
de comércio resultantes de acordos comerciais regionais. Ao analisar as possiveis causas para
o crescimento significativo do comércio intra-bloco no caso do Mercosul devido ao
estabelecimento do acordo regional de comércio, Yeats (1998) analisa o comércio entre os
paises constituintes do bloco econdmico durante o periodo 1988-1994. A partir da utilizacao
dos indices de intensidade e orientagdo regional de comércio ¢ o indice de vantagem
comparativa revelada, o autor conclui que as mudangas nos padrdes de comércio entre os
paises do Mercosul resultaram das mudangas na politica comercial e nos beneficios
decorrentes das preferéncias tarifarias decorrentes do acordo comercial.

Um enfoque alternativo bastante utilizado nos ultimos anos, entretanto, consiste na
analise dos fluxos bilaterais de comércio por meio da especificacdo e estimagdo de um
modelo gravitacional, sendo bastante utilizado em andlises empiricas de comércio
internacional. O desenvolvimento tedrico do modelo gravitacional e as suas diferentes

aplicagdes sao apresentados nas proximas segdes a seguir.
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3.2 O Desenvolvimento Original do Modelo Gravitacional e seus Principios

Basicos

Nao obstante as diferentes abordagens empiricas de comércio exterior, o uso do
modelo gravitacional como ferramenta de andlise justifica-se pela sua boa capacidade de
analise empirica constituindo-se, atualmente, em um dos mais populares instrumentos de
analise dos fluxos de comércio internacional.

As primeiras aplicagcdes do modelo gravitacional ao comércio internacional surgiram
na literatura no inicio dos anos 60.” Tinbergen (1962), Poyhdnen (1963) e Linnemann (1966)
realizaram os primeiros estudos econométricos sobre fluxos de comércio baseados na
estimacdo de uma equacdo gravitacional. A idéia subjacente ¢ explicar o comércio segundo
forcas econdmicas localizadas na origem e no destino do fluxo comercial. Assim, esses
autores estabeleceram trés variaveis determinantes das relagdes bilaterais de comércio: a
demanda do pais importador, a oferta do pais exportador ¢ os fatores de “resisténcia” ao
comércio entre ambos.’

Inspirados na teoria gravitacional da Fisica desenvolvida por Isaac Newton, os
modelos gravitacionais sdo baseados na idéia de elementos de atracdo e repulsdo, sendo a
atracdo entre dois corpos diretamente proporcional ao produto de suas massas ¢ inversamente
proporcional a distancia entre eles. Nesse caso, o comércio entre dois paises (ou regides)
depende diretamente do tamanho econdmico dos parceiros comerciais, geralmente definido

pela renda, e inversamente da distancia entre eles.

> O modelo gravitacional tem, entretanto, uma longa historia nas ciéncias sociais. Desde a tltima metade do
século XIX, esse modelo tem sido usado para explicar os fluxos sociais, em especial os movimentos migratorios
entre regides.

’ Dentre os obstaculos naturais destacam-se os custos de transporte (sendo o fator mais conhecido), o tempo
envolvido no transporte (que gera incertezas) e os custos de informacdo (desconhecimento do mercado,
institui¢des, leis, habitos, entre outros). Estes trés fatores sdo representados pela distancia geografica, como se
vera mais adiante. Quanto aos obstaculos artificiais podemos citar as tarifas de importagdo, restrigdes
quantitativas e outras, diferentes em tamanho e natureza para diferentes fluxos de comércio.
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Dessa forma, a formula funcional original da equacdo gravitacional pode ser expressa

da seguinte maneira:

X, =a 3.1)

onde Xj representa o fluxo bilateral de comércio entre o pais/regido “i” e *5; Y e V;

(132
l

representam a renda do pais e a renda do pais “”, respectivamente; D;; € a distancia entre
eles e, “a”, “b”, “c” e “d” sdo valores constantes. A variavel distancia, nesse caso, ¢ definida
como uma proxy dos custos de transporte e de outros custos de transacdo associados a
distancia entre os parceiros comerciais.

Para efeitos de estimagdo, a equacdo (3.1) acima ¢ geralmente expressa na forma

funcional log-linear conforme mostrado abaixo:

logx, = A+blogy, +clogy; +dlogd, +loge, (3.2)

onde, além das variaveis descritas acima, e; representa o termo erro normal.

A partir desse modelo basico, novas variaveis foram introduzidas com o objetivo de
captar os efeitos de outros fatores que influenciam os fluxos bilaterais como, por exemplo,
idiomas comuns, fronteiras geograficas comuns, investimento direto estrangeiro, barreiras
tarifarias, barreiras ndo-tarifarias, entre outros.* Dessa forma, as equacdes estimadas incluem
outros determinantes que podem representar caracteristicas importantes no comércio

internacional.

* Sobre barreiras comerciais e comércio vide, por exemplo, Castilho (2001) e sobre as aplicacdes referentes as
relagdes investimento ¢ comércio vide, por exemplo, Brenton, Di Mauro e Liicke (1998).
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Nesse sentido, estes modelos tém sido particularmente uteis para medir os efeitos dos
acordos preferenciais de comércio.” A idéia geral, nesse caso, ¢ introduzir dentre os demais
determinantes dos fluxos bilaterais de comércio uma variavel dummy que indique a existéncia
ou ndo de acordos preferenciais. Assim, se a equagdo ¢ bem especificada e se os
determinantes dos fluxos bilaterais estdo representados, esta varidvel captard os efeitos
positivos dos acordos comerciais. Do contrario, os efeitos resultantes de variaveis omitidas
serdo capturados indevidamente pelos que representam as preferéncias comerciais intra-bloco.

Aitken (1973) realizou o primeiro de uma série de estudos visando comparar o peso da
influéncia de acordos preferenciais com o peso de outros determinantes dos fluxos de
comércio. A partir de uma especificacdo diferente do modelo sugerido por Linnemann (1966),
0 autor procurou avaliar o impacto da Comunidade Econdémica Européia (CEE) e da
Associagdao Européia de Livre Comércio (AELC) sobre o comércio de seus paises membros
no periodo 1959/67.° De acordo com os resultados do autor, o comércio de ambos os
membros da CEE e AELC cresceu continuamente depois de seus respectivos periodos de
integracao econdmica.

Com a nova onda de regionalismo iniciada nas Gltimas décadas’ surgiram varias
aplicagdes do modelo gravitacional do tipo cross-section, mas agora envolvendo um grande
namero de paises.®

Dentre os trabalhos que fazem aplicagdes para varios paises o estudo realizado por
Frankel, Stein ¢ Wei (1995) merece destaque ndo somente pelo nimero de blocos regionais
considerados na analise, mas também por levar em consideragdo as implicagdes de bem-estar

resultantes da criacdo de areas de livre-comércio. Entre os blocos regionais estudados

> Inicialmente, as aplicagdes do modelo gravitacional ao comércio internacional teve sua énfase em estudos
relacionados aos impactos dos acordos regionais de comércio.

% Diversos trabalhos utilizaram o modelo gravitacional para analisar os efeitos especificos da formagdo da Unidio
Européia como, por exemplo, De Grauwe (1988), Frankel, Stein e Wei (1993) e Bayoumi e Eichengreen (1995).
7 Para maiores detalhes sobre a nova onda de forma;éo de blocos econdmicos regionais ver Ethier (1998 e 2001).
% Dentre outros, Frankel e Wei (1992, 1993), Hamilton e Winters (1992), Frankel (1997) e Piani e Kume (2000).
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incluem-se o Mercosul, o Asean Pacific Economic Comunity (APEC), o East Asean Economic
Caucus (EAEC), a CEE, o EFTA, além do NAFTA e Grupo Andino. Para o periodo 1965-
1990, todas as “variaveis gravitacionais” apresentaram resultados altamente significativos
estatisticamente e, para 1990 (Gltimo ano da analise) os sinais dos coeficientes das dummies

regionais foram positivos e significativos, menos da EFTA e do NAFTA.

3.3 Os Microfundamentos Teoricos do Modelo Gravitacional

O crescente uso de modelos gravitacionais para explicar os fluxos de comércio
derivava, sem duvida, dos bons resultados empiricos obtidos. Apesar disso, as primeiras
aplicacdes apareceram na literatura sem muitas preocupagdes em justificar teoricamente o seu
uso. Nesse sentido, diversos autores procuraram fornecer fundamentos microecondomicos
robustos de forma a fundamentar teoricamente as aplicagdes do modelo gravitacional.

Tinbergen (1962) e Poyhonen (1963), pioneiros no uso da equagdo gravitacional para
estudar fluxos de comércio internacional, deram justificativas de forma bastante intuitiva para
as suas analises. Inicialmente, a equacdo gravitacional parecia ndo ter relacdo direta com a
teoria padrdo do comercio internacional, apresentando-se mais como uma aproximacao
intuitiva (Deardoff, 1995).

A necessidade em avangar no sentido de fornecer fundamentos teéricos robustos para
as diferentes aplicacdes da equagdo gravitacional constituiu-se, assim, em objeto de
investigagdo para diversos autores. Até o inicio dos anos 80, a justificativa teérica mais comum
e utilizada por varios autores foi a desenvolvida por Linnemann (1966).° O autor mostrou

como algo semelhante a equacdo gravitacional pode ser derivado teoricamente de um modelo

? Essa justificativa sugerida por Linnemann (1966) foi usada também por Aitken (1973), Geraci e Prewo (1977),
Abrams (1980) e Sapir (1981).
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de equilibrio geral walrasiano. Para isso, Linnemann argumentava que a equagao gravitacional
era uma forma reduzida de um sistema de quatro equagdes do modelo de equilibrio parcial de
demanda por importagdes e de oferta de exportagdes. Apesar do esforco inicial do autor
faltava, porém, justificar a forma multiplicativa da equacdo. Além disso, conforme critica
Deardoff (1995), o modelo walrasiano tende a incluir muitas variaveis explicativas para cada
fluxo de comércio, o que torna facil reduzi-lo a equagao gravitacional.

Pouco tempo depois, Leamer (1974) incorporou a equagdo gravitacional o modelo
Heckscher-Ohlin de comércio internacional de forma a justificar as variaveis explicativas em
analises de regressdo dos fluxos de comércio. O autor utilizou uma estrutura de um modelo
gravitacional como sendo a estrutura na qual seria possivel incorporar e testar a importancia do
papel da proporcdo de fatores e de outras caracteristicas inerentes a cada pais como, por
exemplo, as suas tarifas de importacdo. Leamer (1974), porém, concluiu seus esforgos sem
conseguir integrar de forma clara as duas abordagens teoricamente.

Posteriormente, as contribui¢des iniciais foram acompanhadas por varias tentativas
mais formais preocupadas em derivar a equagdo gravitacional de modelos que assumissem a
hipotese de diferenciacao de produtos.

A primeira tentativa neste sentido foi realizada por Anderson (1979). Primeiro, o autor
assumiu preferéncias do tipo Cobb-Douglas e, em seguida, no apéndice, o caso dos
consumidores se defrontarem com elasticidades-de-substitui¢ao constantes (CES preferences).
Em ambos os casos, os produtos eram diferenciados segundo o pais de origem (diferenciacao
tipo Armington). Utilizando as propriedades do modelo de sistema de despesas e admitindo a
hipotese de preferéncias homotéticas entre os paises, Anderson consegue apresentar

fundamentos teoricos, ao nivel de produto, para a equagdo gravitacional.
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Pouco tempo depois, Jeffrey Bergstrand em uma série de trabalhos tenta explorar e
fundamentar teoricamente as evidéncias empiricas ligadas aos estudos das relagdes de
comércio bilateral baseadas no modelo gravitacional.

Assim como Anderson, Bergstrand (1985) assume que as preferéncias dos
consumidores possuem elasticidades-de-substituigdo constantes, diferenciando os produtos
também pela origem. Nesse caso, a idéia era derivar uma equacdo na forma reduzida para o
comércio bilateral, incluindo em sua analise indices de precos.'® Usando deflatores do PIB para
aproximar esses indices de pregos, Bergstrand estimou seu sistema a fim de testar suas
hipdteses de que os produtos sdo realmente diferenciados. Ao especificar uma fungdo de
utilidade que permitisse diferenciar a elasticidade-de-substitui¢do entre bens domésticos e
importados da elasticidade-de-substituicdo entre bens importados, os resultados empiricos da
analise realizada pelo autor defendem a hipdtese de que os bens ndo sdo substitutos perfeitos e
que a substitutibilidade entre bens estd mais proxima de existir entre bens importados do que
entre bens domésticos e importados.

Bergstrand (1989) amplia o seu modelo anterior assumindo que a diferenciacdo de
produtos ocorre agora entre firmas ao invés de ser entre paises. O autor desenvolve um modelo
de equilibrio geral do comércio mundial com dois fatores e dois produtos diferenciados a fim
de mostrar que o modelo gravitacional ¢ consistente tanto com o modelo Heckscher-Ohlin de
comércio inter-industria como com o modelo de Helpman-Krugman de comércio intra-
industria. Considerando uma economia com dois setores, sendo que cada setor
monopolisticamente competitivo possui diferentes propor¢des de fatores, Bergstrand delineia o
que seria um hibrido do modelo Heckscher-Ohlin de competi¢do perfeita ¢ o modelo de um

setor, monopolisticamente competitivo, desenvolvido por Krugman (1979).

' Nas justificativas teéricas desenvolvidas anteriormente, os pre¢os eram sempre excluidos sobre a idéia de que
“eles meramente ajustam a igualdade entre oferta e demanda” (Linnemann 1966, p. 41, traduzido pelo autor).
Bergstrand (1985), entretanto, critica essa abordagem classificando-a de “solta” (loose), faltando explicar a
forma funcional multiplicativa da equag@o.
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A estrutura utilizada consiste em derivar mais uma vez uma versao tedrica da equagao
gravitacional. Este estudo constitui-se, entretanto, em uma extensdo do trabalho realizado
anteriormente pelo proprio autor no sentido de incorporar, além de diferengas relativas nas
propor¢des dos fatores, preferéncias nao-homotéticas. Com o propdsito de fornecer uma
estrutura analitica para a equacdo gravitacional consistente com as modernas teorias de
comércio inter-industria e intra-industria, Bergstrand baseia suas analises empiricas definindo
uma amostra de industrias segundo a Classificagdo Padrdo de Comércio Internacional (SITC-
0 até SITC-8). Os resultados empiricos desse modelo gravitacional generalizado sugerem
inferéncias plausiveis a respeito das diferengas de intensidade de capital-trabalho consideradas
em cada grupo de industrias.'’

Desenvolvimentos recentes na teoria do comércio com vistas a levar em conta as
economias de escala e a diferenciacdo de produtos na explicacdo dos fluxos comerciais,
principalmente de manufaturados, também té€m sido utilizados para justificar a equagdo
gravitacional.'” Desde a atengiio inicial dada pela Nova Teoria de Comércio Internacional as
recentes aplicacdes de modelos gravitacionais, reconhecia-se que eles forneciam apenas
justificativas simples e imediatas.

Diversos autores, dessa forma, comegaram a aprofundar seus estudos em modelos de
competicdo monopolistica, concomitantemente a estimagdes empiricas do modelo.
Inicialmente, Helpman (1984) mostra de que forma a diferenciacdo de produtos pode dar lugar

a equacao gravitacional como explicagdo do comércio bilateral.

" Por exemplo, o coeficiente estimado da variavel renda per capita do exportador sugere que matérias-primas,
maquinas e equipamentos de transportes e produtos alimenticios tendem a ser intensivos em capital na producéo
e que bebidas, tabaco e algumas manufaturas tendem a ser intensivas em trabalho. De maneira semelhante, o
coeficiente estimado da variavel renda per capita do importador sugere que as manufaturas tendem a ser
consideradas luxo e que matérias-primas, combustiveis e produtos quimicos tendem a ser considerados
necessidade de consumo.

2 Autores como Dixit-Stiglitz (1977), Helpman (1984, 1987) e, principalmente, Krugman (1979, 1980) deram
contribuigdes significativas a teoria de comércio internacional, a partir do momento em que incorporaram em
suas analises a existéncia de rendimentos crescentes de escala e a presenca de custos de transporte, sob a idéia
geral de que as firmas objetivam realizar economias de escala e minimizar custos de transporte.
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Pouco tempo depois, a autora usa a correspondéncia entre a equacao gravitacional € o
modelo de competicdo monopolistica como a base de teste empirica do modelo tedrico. Em
outras palavras, ela buscou interpretar a proximidade da equacdo gravitacional com os dados
de comércio bilateral a fim de fornecer uma evidéncia empirica robusta do modelo de
competicdo monopolistica. O trabalho de Helpman procurou testar dados de comércio de
paises da OCDE, onde supostamente esperava-se que existisse competicdo monopolistica, dada
a estrutura de mercado desses paises (Helpman, 1987).

Contudo, Alan Deardoff consegue reunir em um unico trabalho argumentos capazes de
derivar a equagdo gravitacional a partir de modelos tradicionais de comércio, como também de
modelos de concorréncia monopolistica ou de produtos diferenciados segundo a origem. A
partir de uma especificagdo apropriada, o autor mostra que tal equagdo pode ser obtida do
modelo Heckscher-Ohlin de comércio internacional.

Para isso, ele recorre a duas situagdes extremas. Inicialmente, os produtos sdo
considerados homogéneos, ndo ha custos de transporte € nenhuma outra barreira ao comércio
de qualquer espécie.”” Sob essas hipoteses, o autor afirma que o comércio bilateral torna-se
indeterminado, pois consumidores e produtores sdo indiferentes na escolha dos diversos
mercados. O problema ¢ entdo contornado supondo que as compras sao feitas aleatoriamente e
em pequenas quantidades entre os diversos paises fornecedores, o que permite derivar um
“fluxo de comércio esperado”, o qual depende do produto do PIB dos paises. Ja no segundo
caso, considera-se a presenga de barreiras ao comércio, incluindo custos de transporte
(relacionados a distancia geografica) e produtos diferenciados. O autor deriva expressdes para
o comércio bilateral ao assumir primeiro preferéncias do tipo Cobb-Douglas e, posteriormente,

preferéncias CES. O fluxo de comércio, assim, depende, além do produto dos PIB, da distancia

13 O autor sugere que, por utilizar uma argumentagio mais geral, a idéia poderia ser aplicada a qualquer modelo
de comércio perfeitamente competitivo com produtos homogéneos, inclusive o modelo ricardiano, o modelo de
fatores especificos (considerado um caso especial do modelo Hecksher-Ohlin para muitos bens e fatores),
modelos com diferengas arbitrarias de tecnologia, e assim por diante.
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entre os dois paises e da distancia relativa, medida pela localizacao do pais em relagdo aos seus
parceiros comerciais.

O fato de a equagdo gravitacional poder ser derivada a partir do modelo Hecksher-
Ohlin tradicional de comércio ndo implica na possibilidade de que tal equacdo ndo possa ser
consistente também com modelos de competicdo monopolistica ou diferenciagao de produtos.

Para Deardoff (1995, p. 9, traduzido pelo autor), “...qualquer modelo plausivel de
comércio forneceria alguma coisa muito proxima da equagdo gravitacional, cujo sucesso
empirico ndo ¢ uma evidéncia de alguma coisa, mas somente um fato da vida.” Em outras
palavras, o que o autor sugere ¢ que mesmo uma simples equacdo gravitacional pode ser
derivada de teorias padroes de comércio internacional e, consequentemente, devido ao fato da
equagdo gravitacional parecer caracterizar varios modelos, 0 seu uso empirico como base de
teste para qualquer um deles torna-se suspeito.

Em suma, o modelo gravitacional tem sido utilizado especialmente para analisar os
processos de integragdo econdmica sobre o comércio dos paises. A partir da necessidade de
justificar teoricamente o seu uso como ferramenta de andlise das relagdes de comércio, alguns
autores dedicaram-se a apresentar fundamentos microecondmicos robustos capazes de embasar
teoricamente as aplicagcdes econométricas. Contudo, visto a estrutura genérica do modelo capaz
de incorporar analiticamente diversos fendmenos econdmicos, o seu uso tem sido direcionado
para o estudo de outros fatores econdmicos além das analises dos efeitos dos acordos

preferenciais de comércio.
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3.4 O Modelo Gravitacional e os Efeitos das Politicas Comerciais

Alguns trabalhos tém buscado mensurar os efeitos das politicas comerciais sobre os
fluxos de comércio internacional baseados em aplicagdes do modelo gravitacional.

Tendo em vista as diferentes aplicagdes possiveis, Castilho (2001) sugere trés
alternativas de mensuragao dos efeitos da politica comercial sobre as relagdes comerciais entre
paises. Uma primeira opgdo ¢ atribuir aos residuos da equagdo gravitacional a medida da
prote¢do comercial ou o resultado das preferéncias comerciais, ja que os residuos seriam a
diferenga entre o fluxo previsto e o fluxo observado de comércio. O fluxo previsto pelas
varidveis gravitacionais seria o “fluxo normal”, sendo os desvios do mesmo correspondentes
aos efeitos da politica comercial. Contudo, um detalhe importante ¢ que a especificagao do
modelo tem que representar perfeitamente os determinantes dos fluxos comerciais para que,
entdo, os residuos assumam unicamente as implicagdes resultantes da politica comercial.

Segundo a autora, uma segunda opg¢do ¢ a utilizagdo de indicadores diretos de politica
comercial como médias tarifarias, indicadores de incidéncia de barreiras nio-tarifarias, etc.
Apesar de caracterizar bem a politica comercial de cada pais, a escolha do indicador a ser
utilizado levanta discussdes sobre o assunto. Alguns autores argumentam que o uso de médias
tarifarias ponderadas ao invés de médias simples define o indicador mais apropriado quando se
discute a questdo das tarifas de importacdo. Nesse caso, as médias tarifarias costumam ser
ponderadas pelas importagdes bilaterais. A idéia consiste em tentar amenizar as diferencas em
termos de prote¢dao comercial incidentes sobre produtos sensiveis na estrutura de exportacao de
cada pais. Outro aspecto importante ¢ a discussdo dada ao tratamento das barreiras nao-
tarifarias (BNT), em que se discute qual o melhor indicador a ser utilizado, indicadores de

cobertura ou indicadores de freqiiéncia. Afora a discussdo sobre a escolha do indicador, os
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resultados desta op¢do tém sido considerados menos satisfatorios.' Por conseguinte, tem-se
buscado uma terceira opgao. Ao invés de se utilizar indicadores diretos pode-se optar por usar
indicadores indiretos de protecdo comercial. Um exemplo de uma medida indireta consiste em
utilizar indicadores qualitativos como, por exemplo, o utilizado por Wall (1999). Nesse caso, o
autor procura realizar estimativas sobre os efeitos do protecionismo mundial no volume de
comércio dos Estados Unidos e, em um segundo momento, analisar os efeitos de bem-estar
resultantes. Nesse sentido, Wall utiliza um indice de politica comercial — “O Indice de
Liberdade Economica” — fornecido pela Heritage Foundation capaz de classificar
indiretamente o nivel de protegdo comercial de cada pais."

As aplicagdes do modelo gravitacional sdo realizadas geralmente sobre os fluxos
bilaterais totais de bens, ou seja, para o conjunto agregado de todos os bens produzidos no pais.
De maneira menos tradicional, alguns trabalhos os utilizam para andlises de fluxos bilaterais
desagregados, isto €, analises setoriais (ou de um setor especifico) ou em termos de produtos.
Contudo, as aplicagdes desagregadas ocorrem normalmente a um nivel de desagregagdo muito
baixo devido a problemas de cunho metodoldgicos ou pela propria dificuldade em obter dados
ao nivel desagregado.

Alguns trabalhos t€ém se dedicado a investigar os efeitos da prote¢do comercial em
torno de analises desagregadas dos fluxos de comércio. Haveman, Nair-Reichert ¢ Thursby
(1999), por exemplo, estimam uma equacao gravitacional desagregada englobando em sua
analise 15 paises importadores, 65 paises exportadores e mais de 5.000 produtos para o ano de
1994.'° O modelo utilizado permite separar os efeitos das barreiras tarifarias e ndo-tarifarias
sobre os fluxos de comércio em trés diferentes componentes: os efeitos redugdo, desvio e

compressdo de comércio. O primeiro efeito estd associado a aplicagdo generalizada de uma

'* Este ponto sera discutido melhor mais adiante.

'> Para mais detalhes sobre esses indicadores indiretos de protegio comercial ver Pritchett (1996) e Pedroso e
Cavalcanti (2000).

' Apesar dos autores utilizarem dados de comércio bilateral e barreiras comerciais em termos de produtos, as
regressdes sdo estimadas ao nivel de setores, totalizando 158 industrias.
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medida para todos os parceiros comerciais, sob a idéia de que uma tarifa uniforme leva a uma

reducdo de comércio uniforme em cada pais exportador. O segundo constitui nas medidas

o

aplicadas diferentemente segundo os parceiros, beneficiando os exportadores pertencentes
acordos preferenciais de redugdes tarifarias. E o terceiro componente estd relacionado a
presenca de custos fixos associados ao comércio com novos paises.'’

Os resultados encontrados confirmam a redugdo esperada nos fluxos de comércio
devido a presenca das barreiras comerciais, além da evidéncia significativa de desvios de
comércio devido a tratamentos tarifarios preferenciais. A incidéncia de tarifas multilaterais
elevadas tende a deslocar o comércio na diregdo dos paises que sdo grandes exportadores,
interpretado como o desejo em minimizar os custos fixos inerentes ao comércio entre
diferentes paises. Nesse caso, o desejo em minimizar custos fixos prevalece sobre qualquer
preferéncia por variedades.

Analisando os fatores que influenciam a eficacia das barreiras comerciais, os autores
afirmam que a eficiéncia das tarifas e das barreiras ndo-tarifarias estd positivamente
correlacionada com as elasticidades de demanda por importagdes e negativamente
correlacionada com a quantidade de variedades de produtos em cada industria.'®

Em relagdo aos resultados econométricos, o coeficiente de determinacdo médio do
modelo ¢ 0,23, o que explica em média 23% das variabilidades observadas nos fluxos de
comércio. O modelo também ¢é capaz de explicar mais de 90% das variabilidades nas variagdes
inter-setoriais quando analisados os coeficientes estimados dos determinantes dos fluxos
bilaterais de comércio tradicionalmente usados na literatura como distancia, fronteiras comuns
e linguas comuns. Contudo, os resultados referentes as barreiras comerciais sdo menos
satisfatorios. Em geral, as tarifas e BNT tém os efeitos esperados, mas existe uma variabilidade

significativa na magnitude dos seus efeitos, visto a heterogeneidade das diversas industrias

7 Por exemplo, custos relacionados ao estabelecimento e manutengio de linhas de oferta e meios de transporte.
'8 Em particular, as barreiras tarifarias sio menos eficazes quando existe uma demanda por variedades e as
preferéncias bilaterais sio menos relevantes para os bens com um alto grau de diferenciag@o.
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analisadas. A percentagem de resultados significativos e com o sinal esperado ¢ maior no que
se refere aos coeficientes estimados das tarifas do que nos coeficientes das BNT. Os autores
destacam explicitamente os problemas relacionados a qualidade dos dados sobre barreiras
comerciais, em especial a possiveis erros de mensuracdo das BNT, e também as ambigiiidades
na interpretacao dos resultados.

Outra aplicacdo do modelo gravitacional de forma desagregada ¢ realizada por Castilho
(2001). A autora estima versdes diferenciadas de uma equacdo gravitacional tradicional a fim
de examinar as condigdes de acesso das exportacdes do Mercosul ao mercado europeu.”” A sua
amostra engloba varios grupos de paises parceiros da Unido Européia (UE) e 96 setores para o
ano de 1997. Em um primeiro momento, o objetivo do trabalho ¢ estimar a sensibilidade das
importagdes européias, provenientes de seus multiplos parceiros, as barreiras comerciais —
tarifarias e nao-tarifarias — por ela impostas. Posteriormente, o cruzamento desta informagao
com o volume do comércio bilateral permite a autora identificar os principais produtos que o
Mercosul teria interesse em negociar com a UE, visto a provavel formag¢ao de uma zona de
livre-coméreio entre os dois blocos regionais.*’

Dentre as diferentes especifica¢des testadas, a autora escolhe aquela que melhor isola
os efeitos da protecdo comercial ao capturar o efeito dos demais determinantes dos fluxos de

;- , . ’ 21
comércio através de efeitos fixos referentes aos paises e aos produtos.

1 Castilho (2001) estima 4 equagdes gravitacionais, dividindo-as no que ela chama de “especificagio minima” e
“especificagdo macroeconomica”. A diferenca entre as duas especificacdes refere-se a incorporagdo na versao
macroecondmica de informagdes relativas ao tamanho e a riqueza dos paises, sob a idéia de que existe alguma
relagdo positiva entre o PIB e o volume dos fluxos comerciais, ainda que esta relagdo seja mais fraca que no caso
dos fluxos agregados. A autora estima cada uma das especificagdes acima por dois métodos distintos, o método
de duas etapas de Heckman e uma solugdo alternativa (substituigdo dos fluxos nulos por 0,001), dado o niumero
elevado de fluxos de importacdo nulos em sua amostra. Segundo a autora, a desconsidera¢do ou tratamento
inadequado dos fluxos nulos poderia introduzir um viés importante nos coeficientes estimados.

% Baseado no Acordo de Estrutura Interregional assinado em Madrid em 1995, os paises membros do Mercosul
e UE estabeleceram um acordo de cooperagdo mutuo com o objetivo de se criar uma area de livre- comércio
entre os dois blocos regionais a partir de 2005.

2l Os efeitos fixos referentes aos paises consiste em um conjunto de dummies para cada um dos paises
exportadores e importadores. J4 o efeito fixo produto é um conjunto de vetores de dummies associados aos
produtos. Neste caso, a idéia subjacente é que as estimagdes sdo realizadas pela autora a um nivel de agregacdo
maior (SH2) do que a das observagdes (SH4), o que requer a introdugdo dessas variaveis para captar as
especificidades associadas a cada produto definido a quatro digitos.
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Os resultados encontrados sugerem que as ‘“variaveis gravitacionais” do modelo
obtiveram resultados satisfatorios e uma certa regularidade no valor dos parametros estimados.
Os coeficientes estimados do PIB, tanto dos exportadores quanto dos importadores,
mostraram-se significativos e com um valor proximo de 1. A varidvel distancia também obteve
resultados significativos, porém com valores variando entre —1 ¢ —2, em todos os casos. Diante
desses resultados, a autora destaca a capacidade explicativa dos modelos gravitacionais quando
ajustados a fluxos de comércio desagregados.

Contudo, os resultados referentes as barreiras comerciais sdo menos satisfatorios. No
que se refere as tarifas, entre 37% e 54% dos setores apresentam coeficientes significativos e
negativos em todas as estimagdes realizadas. Em relacdo as BNT, porém, os resultados
significativos e com sinal negativo variam entre 33% e 76% dos casos. Vale ressaltar que, nos
demais setores, a maioria dos resultados referentes a politica comercial apresentam
coeficientes significativos, mas com sinais positivos. Segundo a autora, sinais positivos para as
barreiras comerciais ndo sdo resultados inéditos na literatura, pois outros trabalhos baseados
em metodologias diferentes ou nio também encontraram resultados semelhantes.””

Segundo as teorias tradicionais de comércio, as barreiras comerciais devem ser
negativamente relacionadas com os fluxos de importacdo. De acordo com a autora, a presenga
de sinais positivos para as barreiras comerciais pode estar relacionada a diversos fatores como
a qualidade dos dados e a questdo da chamada “prote¢do enddgena”. Neste ultimo caso, a
existéncia de uma relacdo positiva entre volume de importacao e nivel de protecdo deve-se ao
carater endogeno da protecao comercial. As barreiras comerciais seriam, entdo, uma resposta a
evolucdo das importagdes, € ndo o contrario. Isto ¢, quanto maior a taxa de penetracdo das

importagdes, mais elevada seria a protecao.

22 Trefler (1993), Lee e Swagel (1997), Castilho e Milgram (1999), Haveman, Nair-Reichert e Thursby (1999)
apud Castilho (2001).
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Por outro lado, Koo, Karemera e Taylor (1994) estimam uma equacao gravitacional
convencional, porém especifica para analisar um unico produto que, nesse caso, ¢ aplicada ao
mercado mundial de carnes. A idéia subjacente ¢ identificar e avaliar os fatores que
influenciam o volume e a dire¢do dos fluxos comerciais de carne, em especial os efeitos das
politicas comerciais incidentes sobre a commodity como, por exemplo, 0s programas
governamentais de promogao as exportagdes e as politicas de restrigdes as importagoes.

Dessa forma, os autores utilizam uma estrutura de dados em painel ao invés das
tradicionais especificagdes do tipo cross-section. Segundo os autores, a combinacdo de dados
em corte transversal e séries de tempo aumentam a efici€éncia dos resultados, pois os dados
observados ao longo de véarios anos refletem as informagdes de modo mais acurado,
principalmente quando se trata de commodities agricolas e animais. A amostra selecionada
para a andlise da politica comercial de carnes inclui 8 paises exportadores, 6 paises
importadores e um hibrido de 8 paises exportadores e importadores para o periodo entre 1983 ¢
1989. O modelo empirico especificado define como variaveis explicativas além das “variaveis
gravitacionais” tradicionais do modelo informagdes especificas sobre o produto como o preco
da commodity percebido pelos importadores e pelos exportadores, a taxa de cambio entre os
pares de paises, uma variavel dummy representando os fluxos de comércio entre os membros
da Comunidade Européia e as varidveis referentes as politicas comerciais. Além disso, sdo
usadas variaveis dummies para os paises com fronteiras comuns e dummies especificas aos
paises exportadores.

De acordo com os resultados, a maioria dos coeficientes estimados tem o sinal esperado
e sdo estatisticamente significantes. Em geral, as politicas comerciais implementadas pelos
paises importadores influenciam mais o volume e a direcdo do comércio de carnes do que as
politicas adotadas pelos paises exportadores. O coeficiente de determinacdo do modelo ¢

relativamente alto e igual a 0,59. Assim, o modelo gravitacional modificado e aplicado para
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uma Unica commodity fornece resultados satisfatérios e coloca em evidéncia o poder de ajuste
do modelo tradicional a fluxos de comércio desagregados.

De um modo em geral, o que se pode observar ¢ que os modelos dedicados a analisar os
fluxos agregados totais costumam apresentar coeficientes de determinagdo relativamente altos
sendo freqlientemente, nesse caso, superiores a 0,8. Ao contrario dos modelos agregados,
entretanto, os modelos com um maior nivel de desagregagdo apresentam valores bem
inferiores. Segundo Castilho (2001), o baixo poder explicativo associado as analises
desagregadas pode ser explicado pela presenga de um tipo de “viés de desagregacdo”. A idéia
subjacente ¢ a de que algumas variaveis, como PIB ou populacdo, que explicam em grande
medida os fluxos agregados tém sua capacidade explicativa reduzida quando se desce ao nivel
desagregado.

Uma maneira de contornar esse problema, sugerida pela autora e utilizada por outros
autores, ¢ a nem sempre possivel utilizagdo de dados desagregados ou a utilizagdo de variaveis
dummies. Essa segunda opg¢ao serviria igualmente para captar os efeitos de possiveis variaveis
omitidas. Wall (1999), por exemplo, utiliza este método a fim de controlar certas varidveis que
nao podem ser observadas ou que sdo de dificil mensuragdo como, por exemplo, variaveis que
refletem as preferéncias relativas de cada pais, similaridades culturais, etc.

A maioria dos modelos gravitacionais aplicados a andlises de fluxos bilaterais
desagregados se consagram a analises setoriais (um conjunto de setores € outros, menos
numerosos, a um setor especifico) ou em termos de produtos, ainda que de forma imperfeita.*
Apesar dos seus resultados as vezes mitigados, os modelos gravitacionais desagregados
colocam em evidéncia importantes diferencas intra-setoriais além de nos permitir analisar de
maneira mais especifica um certo setor ou produto justificando, portanto, a pertinéncia de uma

analise desagregada.

2 Este ponto ser4 discutido melhor mais adiante.
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3.5 O Modelo Gravitacional Tedrico e sua Derivacao

A equacdo gravitacional teve seu reconhecimento na literatura econdmica devido aos
resultados empiricos consistentes quando o objetivo ¢ explicar os diferentes tipos de fluxos, em
especial os fluxos de comércio internacional.

Nesse sentido, os fluxos de comércio bilateral agregados sao comumente explicados de

acordo com a seguinte especificacido abaixo:

PXij :ﬂo(Yi)ﬂl (Yj)ﬁz (Dij)ﬂ3 (Aij)ﬁ4 u; (3.3)

onde: PXj; ¢ o valor, em US$, dos fluxos do pais exportador i para o pais importador j; ¥; (Y;) €
o valor do PIB nominal em USS$ no pais i (f); D; ¢ a distancia entre os parceiros comerciais i e
Js A; € qualquer outro fator(es) que estimula ou que restringe o comércio entre i € j, € u; € 0
termo erro distribuido log-normalmente, com E(Inu;;) = 0.

Tendo em vista o problema de se justificar teoricamente o modelo gravitacional,
Bergstrand (1985, p. 474) desenvolve a luz de fundamentos microecondmicos robustos uma
justificativa tedrica para a equagdo gravitacional. O autor estabelece sistematicamente algumas
hipoteses necessarias para derivar uma equagdo gravitacional semelhante a equagdo (3.3)
acima a partir de um modelo de equilibrio geral do comércio mundial. A utilizacdo de func¢des
especificas de utilidade e de produ¢do produz a forma multiplicativa das equacdes. Bergstrand
conclui que a equacdo gravitacional ¢ uma forma reduzida de um subsistema de equilibrio
parcial derivado de um modelo de equilibrio geral de comércio com produtos diferenciados

nacionalmente.
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3.5.1 O Modelo de Equilibrio Geral do Comércio Mundial

Inicialmente, Bergstrand assume um modelo de equilibrio geral do comércio mundial
derivado a partir do comportamento maximizador de utilidade e lucro dos agentes em N paises,
assumindo um unico fator de produ¢do em cada. Segundo o autor, a forma reduzida deste
sistema define o fluxo de comércio de i para j como uma fungdo de todos os recursos
disponiveis dos paises para um dado ano, bem como de fatores associados as barreiras ao

comércio e custos-de-transporte entre todos os pares de paises.
O lado da Demanda

A partir do comportamento maximizador de utilidade, os consumidores compartilham,
em cada pais j e em cada ano, uma fun¢ao de utilidade com elasticidade-de substituicao

constante (CES preferences) definida da seguinte maneira:

5\ 1 o
U, = (ZX/?J + X ,comk#jej=1,.,N (3.4)

onde Xj; (Xj) ¢ a quantidade de bens agregados k (bens produzidos domesticamente em j)
demandados por consumidores em j; y; = (u; — 1)/y; sendo que p; € a elasticidade-de-
substituicdo constante entre bens domésticos e bens importados por j (0 < pj < ), e
0; = (oj - 1)/cj onde o; ¢ a elasticidade-de-substitui¢do constante entre bens importados por j
(0 < 6; < ). Note que X; € a quantidade total de bens demandados pelos consumidores do pais

j sendo nesse caso representada pela soma da quantidade demandada por j de bens produzidos
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domesticamente em j e pela quantidade demandada por j de bens produzidos no exterior, ou
seja, Xig = Xj; + Xj.

A funcao de utilidade definida dessa forma permite que a elasticidade-de-substitui¢do
entre bens domésticos e importados e a elasticidade-de-substitui¢do entre bens importados
sejam diferentes entre si. A idéia subjacente, nesse caso, € que a escolha dos consumidores ¢
realizada primeira entre os bens domésticos e os bens importados, de acordo com os precos
relativos. Depois, em um segundo momento, os consumidores escolhem entre os varios bens
importados e os seus fornecedores de acordo com os pregos relativos (bilaterais) entre os bens
importados.** A partir do momento em que W e oj sdo restringidos para serem iguais, a
equacao (3.4) torna-se uma fun¢do CES tradicional.

Os gastos no pais j sdo restringidos pela renda conforme a restricio orgamentaria

abaixo:

N —_—
Y, =) P.X, j=1,..,N (3.5)
k=1

sendo que: 13@ =P, T,C, | E,. Nesse caso, Py € o preco do produto k, em termos da moeda de

k, vendido no j-ésimo mercado; T}; ¢ a soma de um (unidade) mais a tarifa de importagdo em j
incidente no produto k (7j; = 1); Cy; € o fator custo-de-transporte (c.i.f./f.0.b.) para embarcar o
produto k para o pais j (C; = 1) e, E}; € o valor da moeda de j em termos da moeda do pais

produtor de k (E; = 1), ou seja, a taxa de cambio .

* Para maiores detalhes sobre a especificacio da funcdo de utilidade em “dois niveis” e suas implicacdes, ver
Hickman e Lau (1973) e Geraci e Prewo (1982).
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Maximizando (3.4) sujeito a (3.5), construimos o respectivo Lagrangeano:*

) 1 Y v, N
i o, Vi
L = {(Z*ij )(2,} +XY +/1J(Yj - ij,q} (3.6)

Resolvendo o Lagrangeano acima em relagdo a Xj;, Xj e 4; (isto ¢, o multiplicador do

Lagrangeano) obtemos as seguintes N(N + /) condigdes de primeira-ordem:

oy {(zX )x} Dm0, (x,) -4 B =0
i

J= Lo N (i#)) (3.62)
l—l//j
aL Vi v,
—1 0; i J (=D —
oy Y {(Z*Xk,: Joexy | e, -2, =0 (3.6b)
ij
oL, v _
L’zY.—ZP X, =0 =1 ..,N (3.6¢)

alj J = ki

As condig¢des de primeira-ordem descritas acima sao resolvidas para N(N + 1) equacdes

de demanda por importagdes bilaterais agregadas:

2 Com o intuito de simplificar a apresentacdo matematica, o simbolo Y * denotara o somatorio de k=1, ..., N,
com k # j, conforme sugerido pelo autor.



44

Y,P [ *Pl”y4”}
J
(em o | e

ij=1.N (%) ()

e N equacdes de demanda por bens domésticos:

Y. P "
XP = S j=1,.,N (3.8)

v 1 I-p;
Hl-o; -0 1-u
* J J
[(Z Py ) / } +P;

Dessa forma, a quantidade total de bens agregados & demandados pelos consumidores

no pais j (Xj) pode ser dividida entre a quantidade total de bens demandados por j mas que, no

caso, sdo produzidos em outro pais e importados por j (X UD ), ¢ a quantidade total de bens
demandados por j mas que sao produzidos domesticamente ( X 5 ).

Em ambos os casos, as quantidades de bens demandados pelo pais j sdo funcdes da
renda de j (¥;), do termo pregoﬁkj(que, por sua vez, ¢ funcdo de Py , T}, Ci; e Ej) e do preco

dos bens produzidos e vendidos em j (P;). Contudo, quando os bens demandados por j sdo
produzidos em outro pais, a quantidade total demandada, nesse caso, também depende do
preco desses bens, em termos da moeda desse outro mercado, vendidos e consumidos no pais J,

isto ¢, Pj.

O Lado da Oferta

Considerando o comportamento maximizador das firmas, em cada pais i e em cada ano,

as firmas maximizam fun¢des de lucro assim como as descritas abaixo:
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H.Zﬁ‘,PikX,»k ~W.R, ,i=1,..,N (3.9)
k=

1

—_

onde R; ¢ a quantidade disponivel do unico recurso, imdvel internacionalmente, em um dado
ano no pais i (por exemplo, horas de trabalho) para produzir os varios produtos e W; ¢ o valor,
em termos da moeda de i, de uma unidade do recurso R;. Nesse caso, R ¢ alocado em cada pais
de acordo com a elasticidade-de-transformag¢ao (CET) constante e a funcdo de producao

definida abaixo:

+ X0 ,i=1,...,N,comk#i (3.10)

onde & = (I + n;)/m; sendo m; a elasticidade-de-transformagdo constante no pais i entre a
produgdo para os mercados doméstico e estrangeiro (0 < m; <o) e ¢; = (1 + v;)/y;onde y; € a
elasticidade-de-transformacdo constante em i para a produgdo entre os varios mercados
exportadores (0 < vy; < o). Esta especificacdo permite que a elasticidade-de-transformacao da
oferta entre os mercados doméstico e estrangeiro ¢ a elasticidade-de-transformacao entre
mercados estrangeiros sejam diferentes.”® A equagdo (3.10) reduz-se a uma fun¢io CET padrio
quando 1, e y; sdo restringidos para serem iguais.*’

Substituindo a equagao (3.10) na equagdo (3.9) e maximizando a equagdo resultante
(3.11) em relagdo a X e X;; obtemos N condigdes de primeira-ordem conforme descritas

abaixo:

26 Alguns autores argumentam que uma especificagio com essa forma sugere uma decisdo “em dois niveis” para
os produtores analoga a apresentada anteriormente para os consumidores.

27 Seguindo a simplificagdo adotada pelo autor, daqui em diante o simbolo ** denotara o somatorio de k=1, ...,
N, com k # i.
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N N W1
lezpikX”‘ -W, [ZXlﬁj +Xi(i>i i=1,.,N (3.11)
k=1 k=1
Ueepmrs e exa ] 6 A <o

OX.

y

yi,j=1,.,N (i#£)) (3.11a)

(1-6,)/ 6,
OB ST CERPRN

(3.11b)

As condigdes de primeira-ordem acima podem ser resolvidas para N(N — 1) equagdes

de oferta de exportacdes bilaterais agregadas:

=(vi—n;)

1 i~
7i x%x pltri /14y,

ney|(Zeenr ) |

S _

X5 = T
*)3k pHY)/1+y; +1;

[

g

,Lj=1,.,N,comi#j

(3.12)

e N equacdes de oferta de bens para o mercado doméstico:

i
s _ Y.p;

i / ;
)% pU+7:) )/(+y,) (147;)
[(Z By ) } +B;

i=1,.,N (3.13)
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onde, com um fator de producdo, a renda nacional em i (Y;) ¢é restringida pela quantidade do
recurso disponivel no pais i (R;) multiplicada pela sua remuneragao (#;), sendo expressa pela

restri¢do abaixo:

Y =W.R, Ji=1,.,N (3.14)

O Equilibrio

A partir do comportamento maximizador de utilidade e lucro dos agentes em N paises e

assumindo um unico fator de producdo em cada, o modelo ¢ resolvido de forma a obtermos

N(N + 1) equacdes de demanda por importagcdes bilaterais agregadas (Xl.f ) e N(N - 1)
equagdes de oferta de exportacdes bilaterais agregadas ( X US ). A partir do momento em que

assumimos nesse mercado a existéncia de equilibrio entre os sistemas de demanda e oferta,

obtemos N’ condi¢des de equilibrio conforme apresentadas abaixo:

X, =X)=X] Ji,j=1,..N (3.15)

Nesse caso, a variavel Xj; é definida como sendo o volume real ou o verdadeiro volume
dos fluxos de comércio originados no pais i com destino para o pais j. As equagoes (3.5) —
(3.8) e (3.10) — (3.15) produzem um modelo de equilibrio geral do comércio mundial com 4N
+ 3N equagdes e variaveis exogenas.

Conforme observa Bergstrand, a forma reduzida para Xj; derivada a partir deste sistema
seria uma fun¢do de todo o recurso disponivel no pais 7, da tarifa de importagao adotada em j e

incidente sobre os produtos originados do pais i ¢ do fator custo-de-tranporte para embarcar o
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produto do pais i para o pais j, ou seja, de R; (i =1, ..., N), T e C; (i,j = 1, ..., N; i #)).
Entretanto, o autor ressalta que mesmo apesar da forma reduzida para X ser definida como
uma funcdo ela ainda ndo ¢ uma equacdo gravitacional, visto que ela exclui as rendas dos
paises exportador e importador. Por definicdo, uma equagdo dos fluxos bilaterais de comércio
deve incluir a renda dos paises exportador e importador como varidveis exdgenas para que,
entdo, ela possa representar um modelo gravitacional. Assumindo certas hip6oteses adicionais, o
autor deriva a partir deste sistema uma equacdo gravitacional semelhante a equacdo (3.3),

incluindo as rendas dos paises como variaveis exdgenas no modelo.

3.5.2 Resolvendo para a Equagao Gravitacional: O Modelo de Equilibrio Parcial

Hipotese 1

A primeira hipotese supde que o mercado para o fluxo de comércio agregado originado
no pais i com destino para o pais j ¢ pequeno relativo aos outros N° — 1 mercados. Isto é
analogo a hipdtese de uma economia pequena freqiientemente usada em estudos de finangas
internacionais. A hipdtese de mercado pequeno implica que a demanda e a oferta do fluxo de
comércio em questdo ndo influenciam significativamente o mercado mundial, isto €, pode-se
afirmar que o nivel de precos estrangeiro, a taxa de juros estrangeira ¢ a renda estrangeira
podem ser tratados como varidveis exogenas nesses casos (Krugman e Obstfeld, 1999).

Dessa forma, as variagdes nos fluxos de comércio entre os paises i € j (Xj;) € nos precos
desses fluxos (P;) a fim de equilibrar as quantidades demandadas e ofertadas entre i e j (X,jD )e
(X,jS) ndo t€m impactos significativos sobre a renda do pais exportador i (Y;), a renda do pais

importador j (Y;), o prego do bem produzido e vendido no mercado i € j, ou seja, (Py) e (Pj), e

0s termos prego Z**Pﬂl{” ‘e Z*f’k}_“’ . O sistema de equilibrio geral de 4N° + 3N equacdes
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pode entdo ser considerado como N’ subsistemas de equilibrio parcial de 4 equacdes cada com
4 variaveis endogenas (X, X, X;°, P;) e 3N restrigdes. Combinando cada equagdo (3.7) e
(3.12) com uma de (3.15) obtemos as seguintes expressdes para os precos bilaterais dos fluxos

de comércio entre os paises i e j e as respectivas quantidades bilaterais negociadas entre eles:

%7;*0',)
P v (3.16)

— (Hl,% ~

(7:-1;) _ (0, =4;) (1+7;)
Yf]Y.C.iU’T.fU’E.‘.T"z **P_/l:y,) %w,)'z *1)/;*‘7/) ! %%)DE :* *Pf’") AM) +P..(H"’)}
i J i I v [/ ii

%y,+aj)

X —O',(h—’L/ ) . J"(U/—#y
Oy (Vi%jpTYio Vio k% plty; (1+y; kxkp O (I-o0;)
YOy, BN (SRR ) (=B s

(1+17;) o o (1’/‘// 2
|:(Z* *Pﬂ]:yi ) %W’.) + Pii(Hm):l (z**Plein ) (-o;) 4 Pj;_’ﬂf

(3.17)

i

A hipotese de mercado pequeno, portanto, produz uma equagdo de comércio bilateral
de forma reduzida com as variaveis Y; e ¥; sendo tratadas exogenamente. Uma conseqiiéncia

desta hipotese € que certos termos preco sdo também tratados exogenamente.

Hipotese 2

Uma segunda hip6tese pode ser definida a partir do momento em que se assume que 0s
paises compartilham fungdes de utilidade e fungdes de producdo idénticas entre eles. A idéia
subjacente, nesse caso, ¢ que uma restricdo desse tipo garante que os parametros das equagdes
(3.16) e (3.17) sao constantes entre todos os pares de paises. Essa hipotese ¢ comum em
analises de comércio, incluindo o modelo de comércio inter-industria de Heckscher-Ohlin-

Samuelson e os modelos de comércio intra-industria, como o modelo de Dixit ¢ Norman
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(1980).%® Definida esta hipotese, combinamos as equagdes (3.16) e (3.17) de modo a obtermos

a seguinte expressao abaixo:

PX :Y.(Ufl)/(y+cr)Y(7+1)/(y+6)C oly+)/(y+o)p-olr+)/(y+o) poly+1)/(r+o) %

ij i J i ij i
+ (147 )r+o) _o \r+)o-p)/(1-0)(y+o)
“(Ber) X*7) " 3.18
% [(Z % *Pl]}:r}, ) 1+7] 1+7 P1+77 ]*(U*l)/(}ﬂro') « ( . )
*[(Z*Pl o (1 /‘) ( ) P] u (7+1)/(7+0_)

A varidvel PXj representa o valor do fluxo de comércio de i para j, resultado da simples
multiplicagdo do prego bilateral dos fluxos de comércio entre i e j pela respectiva quantidade
comercializada entre ambos, ou seja, PXj; = P;*X;;. A equacdo (3.18) acima define o que seria
chamado de uma equagdo gravitacional “generalizada”. A expressdo “generalizada”, nesse
caso, ¢ utilizada pelo fato da renda dos paises exportador e importador serem tratadas
exogenamente no modelo, além de que ndo sdo impostas nenhuma outra restricdo sobre os
valores dos parametros a ndo ser a de que eles sejam idénticos entre todos os pares de paises.

A equacdo (3.18) ¢ semelhante a equagdo gravitacional (3.3) apresentada anteriormente
a partir do momento em que os fatores que estimulam ou restringem as relacdes bilaterais de
comeércio representados pela varidvel 4;; sdo decompostos nas variaveis tarifas de importagao,
taxa de cambio bilateral e nos termos pregos que, diferentes em natureza e magnitude,
influenciam positiva ou negativamente a quantidade total de bens comercializada entre os
paises.29
Adicionalmente, para efeitos de estimacdo, cada um dos expoentes das variaveis da

equacdo (3.18) sdo substituidos respectivamente por um unico expoente. No mesmo sentido,

conforme observa o autor, os complexos termos pre¢o descritos acima uma vez que

% De maneira semelhante, Anderson (1979) assume fungdes de despesas idénticas entre os paises em sua
fundamentacdo tedrica.
% Para maiores detalhes sobre a derivagio do modelo gravitacional ver Bergstrand (1985, p. 475).
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evidenciam as diferengas entre os niveis de pregos entre os paises podem ser aproximados por
medidas que caracterizem os niveis de pregos de cada um dos parceiros comerciais como, por
exemplo, indices de pregos agregados.

A partir do momento em que a equagao (3.18) ¢ restringida para o estudo dos fluxos de

comércio de um unico produto, ela pode ser reescrita da seguinte maneira:

— Biy BB B pBs phs By
PX, =B Y Y/ ClT/ BP PP Ele, (3.19)

Em suma, o modelo gravitacional constitui-se em uma estrutura generalizada ou um
caso geral passivel de incorporar em sua estrutura analitica diversos fendmenos econdmicos. A
luz dos desenvolvimentos tedricos recentes, o modelo gravitacional apresenta uma boa
capacidade de andlise empirica dos fluxos mundiais de comércio. A razao para o0 seu sucesso

empirico estd relacionada certamente a sua capacidade em incorporar no seu processo de

analise a maioria dos fenOmenos econdmicos envolvidos nas trocas comerciais.
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4. Estimaciao do Modelo e Analise dos Resultados

Este capitulo trata da especificacdo e estimagdo do modelo gravitacional dos
determinantes dos fluxos mundiais de comércio de carne de frango no ano de 2001. O
capitulo ¢ dividido em duas se¢des. Na primeira, especifica-se o modelo gravitacional e sdao
definidas as variaveis que compdem o modelo. A segunda se¢do trata, de um lado, da

descri¢cdo da amostra e, por outro lado, da estimagao e interpretagdao dos resultados.

4.1 Especificacio do Modelo

Na literatura de comércio, o modelo gravitacional ¢ definido como uma equagado
reduzida derivada de um sistema de equilibrio parcial de demanda por importagdes e oferta de
exportagdes assumindo as condigdes de equilibrio de mercado entre os sistemas de demanda e
oferta e adotando algumas hipoteses adicionais. Conforme visto anteriormente, a utilizagdo do
modelo gravitacional aplicada ao estudo do comportamento das relacdes comerciais de um
conjunto de commodities pode ser reespecificada e restringida para a andlise dos fluxos
comerciais de uma unica commodity. Dessa forma, pode-se analisar a influéncia que certas
variaveis tidas como importantes para a sustentacdo do modelo e ao mesmo tempo relevantes
para a compreensdo do comportamento das relagdes bilaterais de comércio exercem na
explicagdo dos fluxos de comércio de um produto entre um conjunto de paises.

Nesse sentido, o quadro teorico adotado para analisar e avaliar os fluxos de comércio
do produto carne de frango no contexto do mercado internacional ¢ baseado na equacao (3.19)

derivada no capitulo anterior:
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— B YPYP DB TP ph phs ph
M; =B Y Y Dp T PPl Ey ey (3.19)

A partir da equacdo acima e dos principios elementares definidos pela abordagem
sugerida pelo modelo gravitacional, as trocas comerciais realizadas entre os diversos paises
sdo influenciadas por determinados fatores que podem ser decompostos em trés grupos:

(1) Fatores econdmicos que afetam os fluxos de comércio nos paises de origem desses
fluxos definidos, nesse caso, pela renda desses paises e os precos percebidos pelos seus
exportadores;

(i1) Fatores econdmicos que influenciam os fluxos de comércio nos paises de destino,
como a renda desses paises e 0s pregos percebidos pelos seus importadores, e

(ii1) Fatores naturais ou artificiais que estimulam ou dificultam as relagdes comerciais
entre os paises como a distdncia geografica entre eles, as politicas comerciais adotadas pelos

paises e a taxa de cambio bilateral.

4.1.1 Os Determinantes dos Fluxos Mundiais de Carne de Frango e construcio

das variaveis

De acordo com a metodologia proposta neste trabalho, o modelo gravitacional pode
ser especificado através de uma equacdo onde os fluxos bilaterais de comércio de carne de
frango no mercado internacional sdo influenciados e determinados pelas seguintes variaveis: a
renda do pais exportador i (Y;), a renda do pais importador j (Y)), a distancia geografica entre
eles (D), o preco do produto percebido pelos exportadores do pais i (P;), o prego do produto
percebido pelos importadores do pais j (P;), a taxa de cambio real bilateral (TCRj), as

barreiras tarifarias (B7j;) e as barreiras ndo-tarifarias (BNTj;) impostas pelos paises
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importadores sobre o produto carne de frango. Adicionalmente, sdo incluidas no modelo mais
duas variaveis que indicam se os paises compartilham fronteira geografica comum (£Cj) e se
possuem os mesmos idiomas como lingua oficial (LCj), sob a hipotese de que a presenga de
determinadas caracteristicas geograficas e similaridades culturais ou histéricas afetam as
transacdes realizadas entre os paises.

Dessa forma, o modelo gravitacional acima pode ser reescrito e especificado da

seguinte maneira:

— By B By pBa pPs Bs B Bs
M, = B,Y Y/ D[ B P/ TCR} BT BNT/* FC,LC e, (4.1)

A forma funcional especificada acima se justifica com base nos seguintes argumentos:

A variavel dependente (M;;) consiste no valor dos fluxos de importacdo do pais j
originados no pais i. Mais especificamente, o valor dos fluxos de importacdo corresponde ao
valor das importagdes do produto carne de frango comercializado entre o pais exportador i € o
pais importador j. Alguns autores utilizam o valor dos fluxos de exportacdo ou entdo a soma
de ambos os fluxos (exportacdo mais importacdo) como sendo a varidvel a ser explicada em
suas andlises. Contudo, optou-se por utilizar o valor das importacdes fornecidas pelo pais
importador ao invés das alternativas acima por ser o método mais utilizado nas explicacdes de
fluxos de comércio desagregados (Castilho, 2001). Os dados relativos aos fluxos de comércio
bilateral sdo expressos pelo logaritmo do valor das importacdes e sdo fornecidos em ddlares
norte-americanos (US$) pela base de dados COMTRADE e disponibilizados gratuitamente na
Internet pela Divisdo de Estatistica da Organizagao das Nagdes Unidas - ONU.

As variaveis independentes s3o as seguintes:
a) A renda do pais exportador 7 (¥;) pode ser interpretada como a capacidade de producao total

do pais. A hipotese parte do pressuposto de que a oferta de bens de um pais estd diretamente
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relacionada com o tamanho da sua economia ou com a sua capacidade total de producdo de
bens. Portanto, espera-se que o coeficiente estimado dessa variavel esteja positivamente
relacionado com os fluxos de comércio. A variavel renda do pais exportador é freqiientemente
representada pelo PIB total do pais. Nesse caso, entretanto, utiliza-se o PIB do setor agricola
ao invés do PIB total do pais sob a justificativa de que o PIB do setor agricola representa a
capacidade de produgdo total das commodities agricolas no pais relacionando-se mais
estritamente com a natureza do comércio analisado. A idéia implicita ¢ a de que o PIB
agricola de um pais esta diretamente relacionado a sua capacidade total de producdo de
animais, principalmente por que a producdo de animais requer uma oferta abundante de outras
commodities agricolas, tais como graos e alimentos de soja utilizados como ragdes. Essa
abordagem segue a utilizada por Koo et. al. (1994) e reflete de modo mais acurado as
informagdes sobre a renda/oferta do pais exportador, ao contrario da utilizacdo do PIB total
que perde parte de sua capacidade explicativa quando a andlise ¢ baseada em fluxos de
comércio desagregados, como € o caso deste trabalho. Do lado do pais exportador, conforme
observa Castilho (2001), a variavel relevante, entdo, passa a ser a produgdo setorial ou a parte
da produ¢ao daquele produto na produgdo nacional. Assim, as rendas dos paises exportadores
sdo representadas pelo logaritmo do PIB do setor agricola desses paises expressos em US$ e

sdo fornecidos pelo National Accounts Data do Banco Mundial.

b) Por outro lado, a renda do pais importador j (Y;) expressa o poder de compra desse pais
sendo razoavel supor que quanto maior a renda do importador, maior sera a quantidade
demandada de produtos por parte deste pais. Conseqlientemente, a expectativa ¢ que o
coeficiente estimado dessa varidvel também esteja positivamente relacionado com os fluxos
de comércio entre os paises. Nesse caso, a varidvel renda do pais importador é representada

pelo PIB total do pais. De maneira semelhante a idéia apresentada anteriormente, do lado do
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pais importador a varidvel que melhor expressa a demanda do pais ¢ dada pelo consumo do
produto em questdo ou pela parte do consumo do produto no consumo nacional. Contudo,
devido a indisponibilidade de dados setoriais de consumo nao ¢ factivel a substituicdo do PIB
total pelo PIB setorial. Além disso, deve-se salientar que os dados referentes ao consumo de
um determinado produto nao se restringem ao mesmo setor sendo necessario, nesse caso, para
se alcangar uma medida perfeita do consumo setorial, calculos a partir de matrizes de insumo-
produto, ndo sendo o objetivo deste estudo. A renda dos paises importadores ¢ entdo definida
pelo logaritmo do PIB total desses paises expressos em USS$ e extraidos do National Accounts

Data do Banco Mundial.

c¢) A distancia geografica entre os paises i e j (D;) constitui-se em uma proxy dos custos de
transporte e de outros custos de transacao associados a distancia entre os parceiros comerciais.
A distancia entre os paises constitui-se em um obstaculo natural 4 realizagdo das transagdes
comerciais.”® A hipotese, em linhas gerais, ¢ a de que os paises tendem a comercializar mais
intensamente com paises localizados geograficamente mais préximos ou, de outra maneira,
quanto maior o custo de transporte entre eles menor tende a ser o fluxo comercial, mantendo
tudo o mais constante. Dessa forma, espera-se que os fluxos de comércio bilateral estejam
negativamente relacionados com a distancia entre os paises.

A utilizagdo da distancia geografica como proxy dos custos de transporte deve-se a
natureza complexa e a dificil mensuragdo deste ultimo sendo necessario, nesse caso, recorrer a
uma medida alternativa. Por outro lado, os custos de transporte, o tempo de transporte e os
custos de informagdo estdo todos claramente relacionados com a distidncia entre os paises.
Nesse sentido, em analises empiricas envolvendo aplicagdes do modelo gravitacional ¢

comum a utilizagdo da distancia entre os paises como uma aproximagdo ou medida indireta

30 Esse assunto ¢ bastante discutido na literatura econdmica, tanto em questdes envolvendo a formagio de
acordos regionais de comércio (Ethier, 1998) quanto em estudos sobre a geografia econdmica (Krugman, 1991).
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dos custos de transporte (Linneman, (1966), Bergstrand (1985, 1989) e Wall (1999)). A
distancia utilizada, portanto, ¢ a distdncia em kilometros entre as capitais dos paises conforme

fornecida pelo economista Jon Haveman e disponibilizadas em sua pagina na Internet.

d) Os precos de exportagdo (P;) de uma commodity assumem um papel importante na
determinagdo do volume de comércio entre os paises. Na medida em que reflete o custo de
produgdo do produto, o preco do bem vendido nesse caso para o mercado externo representa a
competitividade alcangada pelo pais nesse mercado. A hipdtese por tras da varidvel prego € a
de que uma commodity tende a se deslocar de um pais no qual os precos dessa commodity sao
considerados baixos para os paises nos quais os pregos sao altos (Koo et. al., 1994). Dessa
forma, espera-se que o sinal do coeficiente dessa varidvel esteja positivamente relacionado
com os fluxos de comércio, ao contrario do sinal da varidvel prego de importacdo que, nesse
caso, assume-se ser negativamente relacionado com a quantidade total comercializada entre
0s parceiros comerciais (esse ultimo ponto sera discutido mais adiante). Os pregos de
exportagdo do produto comercializado entre o pais exportador i e o pais importador j sdo
calculados dividindo o valor total das exportagdes pela quantidade total exportada entre esses
paises. A variavel, entdo, é expressa pelo seu logaritmo e os dados referentes aos fluxos de
comércio e utilizados nos calculos dos precos sdo fornecidos pela base de dados COMTRADE

da Divisdo de Estatistica da Organizac¢ao das Nagdes Unidas - ONU.

e) Os pregos percebidos pelos importadores de um determinado pais (P;) destacam-se como
uma das principais variaveis no que tange as decisdes de compra de produtos produzidos em
outros paises. De acordo com a teoria econdmica, existe uma relacao inversa entre o prego de

aquisi¢ao de uma mercadoria e a quantidade total adquirida pelos seus consumidores (Varian,
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1997). Dessa forma, supde-se que os pregos percebidos pelos importadores de carne de frango
estdo negativamente relacionados com os fluxos de comércio desse produto.

Deve-se salientar, entretanto, que esses precos sdo diferentes dos pregos praticados
pelos vendedores do pais exportador do produto. A diferenga entre os precos de importagdo e
os pregos de exportacao reside no fato do primeiro incorporar no seu calculo, além dos custos
de produgdo, os gastos com transportes e seguros relacionados a aquisicdo da mercadoria
importada (Arbache e De Negri, 2003). Dessa forma, a incidéncia de elevados niveis tarifarios
praticados pelos paises associados as despesas com transporte e¢ seguros, diferentes em
magnitude e natureza, faz com que os consumidores dos paises importadores se defrontem
com pregos mais elevados na hora da aquisicao da mercadoria estrangeira.

Pode-se observar no grafico 4.1 abaixo a diferenga de precos da carne de frango em
diferentes mercados associados as diferencas que os custos adicionais representados pelos
aspectos descritos acima exercem em cada mercado. A partir do grafico abaixo, percebe-se,
por exemplo, que os paises onde sdo praticados os maiores pregos médios de importagdao do
produto correspondem a aqueles em que sdo impostas as maiores restricdes de mercado,
evidenciados pelas estruturas tarifarias dos paises, como no caso dos membros da Unido
Européia. Por outro lado, entretanto, vale ressaltar o papel que uma certa diferenciagdo do
produto pode estar exercendo para a diferenca de precos entre os paises.

Assim como os pregos de exportacdo, os pregos de importagdo do produto
comercializado entre o pais exportador i € o pais importador j sdo calculados dividindo o valor
total das importagdes pela quantidade total importada entre esses paises. A varidvel, entdo, é
expressa pelo seu logaritmo e os dados referentes aos fluxos de comércio e utilizados nos

calculos dos precos sdo fornecidos pela base de dados COMTRADE/ONU.
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Grafico 4.1 — Preco Médio da Carne de Frango — Principais Paises
Importadores, 2001 (em US$/tonelada)
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f) A taxa de cambio real (TCR;j) expressa o preco relativo dos bens em dois paises na medida
em que nos fornece a taxa a qual os bens de um pais sdo trocados pelos bens de outro pais. A
partir do momento em que um pais se defronta com um aumento em sua taxa de cambio real,
ou uma depreciagdo real, significa que os precos dos bens estrangeiros em moeda local tém
aumentado em relagdo aos pregos dos bens produzidos domesticamente. Essa situacao resulta
em um aumento na competitividade dos produtos domésticos, uma vez que os bens
domésticos tornaram-se mais baratos em relagdo aos bens estrangeiros. De modo analogo,
uma queda na taxa de cAmbio real, ou uma apreciagdo real, significa que os bens domésticos
tornaram-se relativamente mais caros perdendo competitividade no mercado internacional
(Dornbusch, 1980).

A taxa de cambio real ¢ definida como sendo igual a taxa de cambio nominal média
entre um pais e seus parceiros comerciais ajustada para a diferenca nas taxas de inflagdo entre
dois paises (Gordon, 2000). Sendo assim, a taxa de cambio real pode ser escrita mediante uma
formula que permite calculd-la a partir da taxa de cambio nominal e dos niveis de precos

vigentes nos dois paises, isto ¢, a taxa de cambio real (TCR;j) entre o pais exportador i e o pais
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importador j € igual a taxa de cambio nominal bilateral (e;;), vezes a razdo do nivel de pregos

estrangeiro (/PA,*) em relagdo ao nivel de pregos doméstico (/PA;), ou seja:

TCR, =e, —— (4.2)

onde /PA,* e IPA, sdo os indices de preco ao atacado do pais importador e do pais exportador,
respectivamente. Uma apreciacdo (depreciacdo) da moeda de um pais em relacdo a moeda de
outro pais tende a reduzir (aumentar) as suas exportacdes totais a0 mesmo tempo em que
estimula, por outro lado, a um aumento (reduzir) nas suas importacdes. Dessa forma, a taxa de
cambio real destaca-se como um importante determinante das trocas comerciais na medida em
que se espera que um aumento no seu valor implique em um incremento na quantidade total
adquirida pelo pais importador. A variavel taxa de cambio real utilizada neste trabalho ¢ a
taxa de cambio real calculada em relagdo a taxa de cambio real média do triénio anterior.
Construiu-se, posteriormente, um nimero indice para o seu valor para efeito de comparagao
entre os paises. A taxa de cambio real, assim, ¢ expressa em logaritmo e os dados relativos a
taxa de cambio nominal e aos indices de pre¢o ao atacado utilizados no seu célculo sao
fornecidos pelo [International Financial Statistics Yearbook, do Fundo Monetario

Internacional.

g) As barreiras tarifarias (B7j) impostas pelos paises importadores constituem-se em um dos
principais entraves a realizagdo das transagdes comerciais entre paises. A existéncia de um
forte protecionismo caracterizado por elevadas tarifas de importacdo e praticado
principalmente pelos paises desenvolvidos, particularmente no que se refere aos produtos

agricolas e agropecuarios, representa uma pratica contraria as posicoes de liberalizagdo
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multilateral de comércio defendidas pela OMC, resultando em distor¢des nos padroes de
eficiéncia e competitividade dos paises.

Na medida em que a imposi¢ao de barreiras tarifarias dificulta ou até mesmo restringe
a comercializa¢do de produtos no mercado internacional quanto ao acesso a novos mercados
espera-se, conseqlientemente, que o sinal do coeficiente estimado dessa variavel seja negativo
em relagdo ao montante de bens transacionados entre os paises. Existem, entretanto,
argumentos na literatura que colocam em evidéncia o “carater endogeno” das barreiras
comerciais, isto €, de que existe uma relagdo positiva entre o volume de importagdes e o nivel
de prote¢do comercial. A idéia subjacente, nesse caso, ¢ que as barreiras comerciais seriam
uma resposta a evolugdo das importagdes, ao contrario do sugerido pelas teorias tradicionais
de comércio internacional, ou seja, na medida em que um pais aumenta a sua taxa de
importagao, mais elevada seria a prote¢ao nesse mercado (Castilho, 2001).

As tarifas de importacdo utilizadas neste trabalho sdo as tarifas ad valorem praticadas
em cada pais ou entdo correspondem ao equivalente tarifario das tarifas especificas (isto €, a
relacdo entre receita tarifaria e valor das importagdes), no caso dos paises integrantes da
Unido Européia. Nesse caso, o equivalente tarifario ad valorem (ETAV) ¢ calculado da

seguinte maneira:

(TE*M)

ETAV = 4.3)

onde

ETAV representa o equivalente tarifario ad valorem;

TE ¢ a tarifa especifica, ou seja, a quantidade de euros por unidade do produto;
M representa as importacdes do produto expressas em volume (toneladas), e

VM representa o valor das importagdes do produto.
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As tarifas especificas representadas em euros foram convertidas para dolares norte-
americanos devido as estatisticas de comércio utilizadas neste trabalho serem definidas em
dolares. Devido ao fato de algumas tarifas serem definidas a oito ou dez digitos SH e os dados
relativos ao comércio bilateral a seis digitos, a passagem de oito ou dez digitos para seis
digitos SH foi feita através de médias simples (ndo-ponderadas).’’ Dessa forma, os dados
relativos as tarifas de importagdo sdo expressos em logaritmo e somados a unidade (isto é,
In(1 + ¢), sendo ¢ a tarifa de importagdo expressa em percentagem) ¢ sdo fornecidos pelas
bases de dados TRAINS e AMAD, da Conferéncia das Nagdes Unidas para o Comércio e

Desenvolvimento — Unctad.

h) As barreiras ndo-tarifirias (BNTj;) completam o quadro das barreiras comerciais
disponiveis e utilizadas pelos diversos paises com os mais variados fins e justificativas para a
sua adogdo. Segundo o Ministério do Desenvolvimento, Industria ¢ Comércio Exterior (1999),
as barreiras ndo-tarifarias sdo consideradas como sendo as leis, regulamentos, politicas ou
praticas de um pais que visam a restringir o acesso de produtos importados em seu mercado.
Assim, as barreiras ndo-tarifarias podem ser definidas por medidas como restrigdes
quantitativas, licenciamento de importagdes, procedimentos alfandegarios e medidas
antidumping e compensatorias, dentre outras.

Nesse sentido, o conceito adotado acima ndo pressupde, necessariamente, ¢ segundo o
MDIC, a existéncia de disposicdo ou pratica ilegal, entendida como violagdo as regras
estabelecidas em ambito supranacional pela OMC. Vale ressaltar, entretanto, que esse tipo de
barreira comercial as vezes ¢ utilizado de maneira distorcida pelos paises com o intuito de se

proteger os mercados locais. Assim, as barreiras ndo sdo necessariamente explicitas, ja que

3! De acordo com a nomenclatura estabelecida pelo Sistema Harmonizado (SH), o maior nivel de desagregagio é
de 10 digitos. Um produto equivaleria ao nivel 6 ou 8 dessa classificagcdo e um setor equivaleria ao nivel 2 ou 4.
Por exemplo, o capitulo SH 02 representa o setor de carnes e miudezas, comestiveis e o cédigo SH 02.07.14
define o produto carne de frango, em cortes e congelados.
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para alguns paises pode ser apenas uma questdo de cautela quanto ao produto que se esta
pretendendo habilitar e para outros pode significar uma forma de retardar o processo de
importagao para privilegiar a industria local.

Devido a dificuldade no tratamento ¢ mensuragao das barreiras nao-tarifarias, as BNT
sdo representadas por uma variavel dummy que indica a existéncia ou ndo de algum tipo de
BNT sobre a carne de frango importada pelo pais j. A variavel dummy assume o valor um,
caso exista alguma BNT no pais importador incidente sobre o produto ¢ o valor zero, caso
contrario. Esse tipo de andlise ¢ de certa forma restrita na medida em que a variavel dummy
binaria ndo especifica de forma adequada a qualidade ¢ magnitude da BNT adotada pelo pais
importador sobre o produto carne de frango. Os dados referentes as BNT sdo fornecidas pela

base de dados TRAINS, da Unctad.

i) Sdo incluidas ainda no modelo varidveis que indicam se a presenga de determinadas
caracteristicas geograficas e similaridades culturais ou historicas afetam as transacdes
realizadas entre os paises. Nesse sentido, uma variavel que indica se os paises compartilham
fronteiras geograficas comuns (/'Cy) € introduzida no modelo sob o argumento de que paises
que fazem fronteira tendem a comercializar mais entre si que, de alguma forma, estd
relacionado a distancia. Da mesma maneira, paises que possuem o mesmo idioma (LC;;) como
lingua oficial tendem a transacionar um volume maior de produtos, na medida em que reduz,
por exemplo, os custos-de-transacdo entre os paises. Essas variaveis sdo representadas por
variaveis dummies que indicam se os paises compartilham de fronteiras geograficas comuns —
Dummy fronteira comum — ou se os paises possuem o mesmo idioma — Dummy lingua
comum. Ao representarem caracteristicas importantes no comércio internacional, essas

variaveis sdo freqlientemente utilizadas em estimagdes envolvendo aplicagdes do modelo
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gravitacional (Piani e Kume (2000), Haveman, Nair-Reichert ¢ Thursby (2000), Hummels

(1999)).

4.2 Analise Econométrica

Esta se¢do compreende a apresentagcdo da amostra selecionada, a estimag¢ao do modelo

e a interpretacao dos resultados.

4.2.1 Descricao da amostra

A estimagdo das equagdes gravitacionais ¢ tradicionalmente realizada através do
método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), com dados em corte transversal (cross-
section) ou dados em painel (panel data). No primeiro caso, a analise baseia-se em
informagdes de uma ou mais variaveis coletadas no mesmo periodo do tempo, ao contrario do
modelo de painel que permite uma abordagem tanto em termos de corte transversal como em
séries de tempo. Devido a indisponibilidade de dados para mais de um ano especialmente no
que tange as informacdes sobre as barreiras comerciais, estima-se uma equacdo gravitacional
desagregada do tipo cross-section para o ano 2001.

A analise ¢ baseada numa abordagem desagregada pelo fato das informagdes no que se
referem aos fluxos de comércio utilizadas neste trabalho serem definidas por produto,
diferentemente das aplicagdes dos modelos gravitacionais tradicionais em que se consideram
os fluxos bilaterais totais de bens, isto €, todos os produtos do pais. No entanto, hd uma
caréncia na literatura de estudos baseados na estimagdo de uma equagdo gravitacional

desagregada em termos de produtos com o objetivo de investigar os efeitos das barreiras
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tarifarias e nao-tarifarias sobre os fluxos bilaterais de comércio. Nesse sentido, uma analise
dos fluxos comerciais de carne de frango de forma desagregada definidos a 6 digitos segundo
a classificagdo do Sistema Harmonizado-SH define o nivel de desagregagdo “adequado” na
medida em que reflete de maneira especifica, por exemplo, a decis@o de politica comercial de
cada pais.*

A amostra selecionada para a analise dos fluxos de comércio de carne de frango no
contexto do mercado internacional inclui 7 paises exportadores,16 paises importadores € um
hibrido de 4 paises exportadores e importadores. A lista dos paises incluidos na analise ¢é
apresentada a seguir na tabela 4.1. Em conjunto, a participacdo das exportagdes dos sete
principais paises exportadores representou 93% de todas as embarcagdes de carne de frango
realizadas no mundo em 2001. Por outro lado, as importagdes dos 16 principais paises
importadores representaram 88% em relacdo ao montante total de carne de frango importado
no mundo em 2001.

Tabela 4.1 — Lista dos paises incluidos na analise dos fluxos de comércio de carne de
frango no mercado mundial

Paises Exportadores Paises Importadores  Paises Exportadores/Importadores
Estados Unidos Russia China
Brasil Japao Franca
China China Holanda
Tailandia Arabia Saudita Canada
Franca Hong Kong
Holanda Meéxico
Canada Alemanha

Reino Unido
Canada
Roménia
Franca
Holanda
Espanha
Argentina
Colombia
Polonia

Nota: Ordem de classificacdo segundo o valor total exportado (ou importado) pelos paises no ano de 2001.

32 0 produto carne de frango utilizado como objeto de anélise consiste na soma dos produtos carne de frango néo
cortadas em pedacos, congelada e carne de frango em pedagos e miudezas, congelada, sob os codigos
SH 02.07.12 e SH 02.07.14, respectivamente. Os produtos carne de frango sob a forma resfriada foram excluidos
da analise devido a sua alta perecibilidade, sendo inviavel a sua comercializagdo envolvendo grandes distancias.
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4.2.2 Resultados da Estimaciao do Modelo Gravitacional

Com o objetivo de analisar e avaliar os fatores que determinam os fluxos comerciais
de carne de frango no cendrio internacional no ano de 2001, a equagao (4.1) pode ser reescrita

na sua forma funcional log-linear conforme apresentada abaixo:

InM, =B+ InY,+B,nY, +;InD,+p,InF, +B;InP, +5, nTCR, +

(4.4)
+p; In BT, + ByDBNT, + B,DFC; + 3,,DLC, +e;

Onde:

Bo: constante;

InMj;: logaritmo do valor das importagdes de carne de frango do pais j provenientes do pais
exportador i;

InY;: logaritmo da renda do pais exportador i;

InY;: logaritmo da renda do pais importador j;

InDj;: logaritmo da distancia geografica entre o pais exportador i € o pais importador j;

InP;: logaritmo do prego da carne de frango percebido pelos exportadores do pais i;

InP;: logaritmo do preco da carne de frango percebido pelos importadores do pais j;

InTCRj;: logaritmo da taxa de cambio real entre o pais exportador i e o pais importador j;
InBT};: logaritmo das barreiras tarifarias impostas pelo pais importador j sobre o produto carne
de frango proveniente do pais exportador i;

DBNTj;: Dummy representativa das barreiras ndo-tarifarias impostas pelo pais importador j
sobre o produto carne de frango proveniente do pais exportador i,

DFCj: Dummy representativa da existéncia ou ndo de fronteira geografica comum entre os

paises i € J;
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DLCj;: Dummy representativa da existéncia ou ndo de idioma comum entre 0s paises i € j;

e;;: termo erro aleatorio.

A equagdo (4.4) acima ¢é estimada, portanto, adotando-se o método MQO para os
fluxos bilaterais de comércio de carne de frango entre os 7 principais paises exportadores e 0s

16 principais paises importadores para o ano de 2001.



Tabela 4.2 - Resultados da Equac¢iao Gravitacional Estimada

Variavel dependente: In}M;;
Periodo amostral: ano 2001

Variaveis independentes

1? Tentativa*

2? Tentativa®

Intercepto 18,756 13,10
(0,692) (1,704)
InY; 0,460 0,413
(1,624) (1,304)
InY; 0,117
(0,336)
InD;; -0,297
(-1,047)
InP; 3,389 2,781
(1,665) (1,653)
InP; -3,881 -3,161
(-2,108) (-2,131)
InTCR;; -1,104
(-0,235)
InBT}; -4,439 -4,354
(-1,756) (-2,619)
DBNT;; -0,808 -0,718
(-1,082) (-1,118)
DFCj; -1,829
(-2,021)
DLC; 0,795
(0,652)
R? 0,28 0,24
Numero de observacoes 63 63
Teste de White 24,76 18,85

Obs.: Os numeros entre parénteses representam os valores da estatistica-t.

* O Teste de White indica que ndo se pode rejeitar a hipotese nula da
presenga de heterocedasticidade nos dois casos, dado que o teste tem
distribui¢do qui-quadrada com 10 graus de liberdade e valor critico (a 5%
de significancia) igual a 18,30 no primeiro caso e 5 graus de liberdade e
valor critico (a 5% de significancia) igual a 11,07, no segundo caso. Dada
a presenga de heterocedasticidade no modelo, implementa-se, portanto a
corre¢do da matriz de covariancia através do método proposto por White
(1980), o qual produz estimadores robustos para os desvios-padrdo dos

coeficientes.

68
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Em termos analiticos, os resultados da estimac¢do dos determinantes dos fluxos de
comércio de carne de frango indicam que os coeficientes estimados das variaveis renda do
pais importador, distancia geografica e a dummy representativa de idioma comum apresentam
um sinal em sintonia com a formulagdo das hipoteses porém, estatisticamente nido sao
significativos. Por outro lado, as varidveis taxa de cambio real e a dummy representativa de
fronteira geografica comum demonstram sinais opostos as expectativas formuladas no
modelo, sendo a primeira estatisticamente ndo significativa e a segunda estatisticamente
significativa.

Cabe ressaltar que as variaveis referentes a renda do pais importador e distancia
geografica entre os paises ndo se mostraram condicionantes significativos dos fluxos mundiais
de comércio de carne de frango, apesar de apresentarem os sinais dos coeficientes estimados
iguais aos formulados nos pressupostos de analise.

Nesse caso, essas duas variaveis tidas como variaveis convencionais e tedricas do
modelo gravitacional ndo se apresentaram como determinantes significativos quando
incorporadas sob uma 6tica desagregada dos fluxos de comércio internacional, ao contrario de
estudos semelhantes elaborados por outros autores.

Em relacdo a renda do pais importador, pode-se argumentar um certo viés de
desagregacdo da analise uma vez que o PIB total perde parte de sua capacidade explicativa
quando a analise dos fluxos de comércio ¢ baseada em dados desagregados. No segundo caso,
a distancia ndo se mostrou um fator significativo uma vez que outros fatores se mostraram
mais relevantes no que concerne ao comércio internacional de carne de frango.

Conseqiientemente, buscou-se a estimacdo de um modelo mais parcimonioso no
sentido de fornecer resultados mais robustos ao estudo. Dessa forma, excluiu-se do modelo as
variaveis com o sinal em discordincia com a sua base tedrica e aquelas estatisticamente nao

r

significativas. O critério para a exclusdo de varidveis ¢ baseado no procedimento
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econométrico que consiste em excluir, em um primeiro momento, as varidveis que apresentam
o sinal de seus coeficientes contrario aos formulados nos pressupostos de andlise e,
posteriormente, excluir aquelas estatisticamente nao significativas. O objetivo deste
procedimento ¢ alcangar resultados mais satisfatorios em relagdo a estimacdo inicial a partir
do momento em que ao excluir cada variavel ndo significativa do modelo a equagao resultante
contenha somente os fatores significativos e relevantes no que tange a explicagdo dos fluxos
de comércio de carne de frango entre os paises.

Dessa forma, a equagdo gravitacional estimada apds a exclusdo das varidveis nao
significativas sugere que os fluxos de comércio de carne de frango no mercado internacional
sdo determinados pela renda do pais exportador, pelos precos percebidos pelo pais exportador,
pelos precos percebidos pelo pais importador, pelas barreiras tarifarias e pelas barreiras nao-
tarifarias.

O coeficiente da renda do pais exportador apresenta um sinal positivo e um valor
menor do que um. Isso significa que quanto maior for a renda do pais exportador, maior é o
fluxo de comércio de carne de frango entre os diversos paises. Ao mesmo tempo em que
evidencia a inelasticidade-renda do produto, isto é, comprova a saciabilidade no seu consumo
quando a renda do pais aumenta. Uma vez que esta variavel estd expressa em logaritmo, o
coeficiente estimado fornece diretamente a elasticidade. Assim, podemos afirmar que um
aumento de 1% na renda do pais exportador gera um aumento nos fluxos de comércio da
ordem de 0,4%. O tamanho da economia do pais exportador, portanto, constitui um fator
determinante do nivel dos fluxos de comércio de carne de frango no cenario internacional.

O preco da carne de frango percebido pelos exportadores representa um aspecto
importante no que se refere ao comércio mundial de carne de frango. O coeficiente estimado

dessa variavel € positivo e estatisticamente significativo ao nivel de 10%, o que indica que um

3 Apesar do coeficiente estimado da varidvel renda do pais exportador ndo ser estritamente significativo em
relagdo aos tradicionais niveis de significancia, o seu valor calculado encontra-se acima do seu desvio-padrio.
Nesse caso, a interpreta¢do do seu resultado deve ser conduzida de maneira cautelosa.
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aumento de 1% no preco do produto percebido pelos seus exportadores acarreta em um
incremento de cerca de 2,7% no valor dos fluxos bilaterais de comércio de carne de frango.
Esse resultado ratifica a hipétese de que quanto maior é o prego de venda para o mercado
externo maiores sdo os ganhos dos exportadores com a venda do produto e, por conseguinte,
maiores sdo os fluxos de comércio entre os paises.

Por outro lado, os pregos percebidos pelos paises importadores influenciam os fluxos
de comércio de maneira contraria aos efeitos dos precos de exportagdo. Na medida em que
diferem do prego percebido pelos paises exportadores pelo fato de incorporarem, por
exemplo, os gastos com transporte e seguros, o preco percebido pelos compradores de carne
de frango no mercado internacional influencia negativamente no valor dos fluxos de comércio
desse produto. Essa relacdo negativa entre os pregos de importagao e o valor dos fluxos de
comércio de carne de frango € expressa pelo sinal negativo do coeficiente estimado dessa
variavel, sendo estatisticamente significativa ao nivel de 5%. Destaca-se, nesse caso, a alta
elasticidade-pre¢co do produto no mercado mundial o que mostra a importancia de uma
concorréncia via pregos nesse mercado.

O coeficiente estimado da variavel referente as barreiras tarifarias é negativo e
significativo estatisticamente ao nivel de 1%. Esse resultado ¢ condizente com a hipdtese
formulada no modelo de anélise. Segundo as teorias tradicionais de comércio, quanto maior o
nivel das barreiras tarifarias praticadas pelos diversos paises em diferentes magnitudes e
incidentes, nesse caso, sobre o produto carne de frango, menor tende a ser a quantidade
comercializada desse produto e, conseqiientemente, menor tende a ser o valor dos seus fluxos
de comércio no mercado internacional. Cabe ressaltar que, ao contrario deste trabalho, alguns
autores encontraram resultados diferentes no que tange aos efeitos das barreiras tarifarias
sobre os fluxos de comércio bilaterais, seja utilizando aplicagdes do modelo gravitacional ou

adotando metodologias diferentes (Trefler, (1993), Haveman, Nair-Reichert e Thursby (1999),
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Lee e Swagel (1997)). Os sinais dos coeficientes referentes as barreiras comerciais, nesse
caso, sdo positivos o que implica em uma relagdo positiva entre os fluxos de comércio e o
nivel de prote¢do comercial. Castilho (2001), por exemplo, justifica a possivel ambigiiidade
na interpretagdo dos resultados referentes a politica comercial devido ao carater endégeno das
barreiras comerciais ¢ também a uma ma qualidade dos dados referentes a essas barreiras
dificultando assim o tratamento do tema e a sua mensuragao.

O coeficiente estimado da varidvel barreiras ndo-tarifarias ¢é negativo e
estatisticamente significativo apenas ao nivel de 13% (teste unicaudal). Assim como as tarifas
de importagdo, a imposicdo de barreiras ndo-tarifirias sob as mais variadas formas e
justificativas para o seu uso assume um carater restritivo quanto ao acesso de produtos
importados em um determinado mercado. As medidas ndo-tarifarias, dessa forma, estdo
negativamente relacionadas com o valor dos fluxos de importacdo de carne de frango.

Por fim, o coeficiente de determinagdo R? do modelo indica que 24% dos fluxos de
comércio de carne de frango no mercado internacional sdo explicados pelas variaveis da
equacdo gravitacional estimada. Deve-se salientar que, nesse caso, o baixo valor do R?
encontrado ndo difere significativamente dos resultados encontrados em outros trabalhos que
adotam a mesma metodologia de analise dos fluxos bilaterais de comércio (Koo et. al. (1994),
Haveman, Nair-Reichert ¢ Thursby (1999), Castilho (2001)). Estudos envolvendo aplicagdes
do modelo gravitacional dedicados a analisar os fluxos agregados totais fornecem valores de
R’ freqlientemente superiores a 0,8, ao contrario dos modelos em sua forma desagregada, que

apresentam valores de R? relativamente baixos.
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5. Conclusoes

O comércio internacional sofreu profundas transformagdes a partir da segunda metade
do século passado. A criagdo do GATT (posteriormente substituido pela OMC) e a sua
consolidagdo como instituigdo supranacional propiciou nao somente o estabelecimento de
regras com o intuito de regulamentar e intervir nas relagcdes comerciais entre os diversos
paises, mas também, e principalmente, uma liberalizagao multilateral do comércio mundial ao
defender em negociacdes multilaterais reducdes das barreiras tarifirias e ndo-tarifarias.
Concomitantemente, os diversos paises se reuniram em blocos econdmicos iniciando um
processo de formagdo de acordos regionais de comércio conhecido como regionalismo,
iniciado primeiramente na década de 60 com a formacao da Comunidade Européia e retomado
mais intensamente na década de 1980 por um conjunto maior de paises.

Nesse sentido, diversos autores vém realizando estudos com o intuito de contribuir
para a compreensao dos fatores que determinam as relagdes comerciais entre os paises. Dentre
as abordagens relacionadas as analises do comportamento dos fluxos mundiais de comércio, o
modelo gravitacional destaca-se na literatura pela sua boa capacidade de analise empirica ao
buscar explicar a partir de uma estrutura generalizada os fluxos bilaterais de comércio.

Este trabalho teve como objetivo principal avaliar os fatores que influenciam os fluxos
bilaterais de comércio do produto carne de frango no contexto do mercado mundial durante o
ano de 2001, incorporando entre os determinantes das relagdes comerciais bilaterais, por um
lado, fatores econdmicos que influenciam o comércio nos paises de origem desses fluxos e,
por outro lado, fatores economicos que influenciam os fluxos comerciais nos paises de destino
desses fluxos, além de fatores naturais ou artificiais que atuam no sentido de estimular ou

dificultar a realizagdo das trocas entre os paises.
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A partir de uma analise descritiva do mercado mundial de carne de frango, pode-se
caracterizar esse mercado em trés esferas distintas: produgdo, comercializagdo e consumo. Em
relacdo a producdo mundial, o mercado de carne de frango é bastante concentrado em torno
de poucos paises, com os Estados Unidos destacando-se como o maior produtor mundial, bem
a frente do Brasil, seu maior concorrente. Nos ltimos cinco anos, a produc¢ao anual média de
carne de frango no mundo foi de aproximadamente 45,2 milhdes de toneladas, impulsionada
principalmente por um forte aumento na demanda pelo produto.

A mudanga nas preferéncias dos consumidores na dire¢do da carne de frango
estimulou fortemente a comercializagao desse produto. De maneira semelhante a producao, o
que se nota também ¢ uma grande concentragdo das exportagdes mundiais em torno de poucos
paises sendo que somente os dois maiores paises exportadores (Estados Unidos e Brasil)
foram responsaveis por mais de 60% das embarca¢des mundiais nos ultimos cinco anos. Cabe
ressaltar que, entre os maiores paises exportadores de carne de frango, estdo aqueles paises
com a maior capacidade de produgdo do produto, caracterizando o mercado externo como
uma boa alternativa de venda para os seus produtos. As importagdes de carne de frango,
entretanto, estdo mais dispersas entre um numero maior de paises quando analisados os
destinos do produto no mercado internacional. A Russia destaca-se como o principal pais
importador do produto visando compensar os déficits na sua producdo interna, um dos
principais motivos da demanda internacional pelo produto.

No que se refere ao consumo de carne de frango, os cinco maiores consumidores
mundiais em termos per capita sdo: Estados Unidos, Hong Kong, Arabia Saudita, Brasil e
Canada. Nos ultimos cinco anos, o consumo médio anual de carne de frango foi de
aproximadamente 27 kg/pessoa, sendo que o aumento recente no consumo do produto ocorreu

mais significativamente nos paises em desenvolvimento em relacdo aos paises desenvolvidos.
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O alto grau de dinamismo do complexo agroindustrial avicola em termos de producao,
consumo ¢ comercializa¢do verificado nas ultimas décadas deve-se, sobretudo, a ado¢ao em
grande escala de inovagdes tecnologicas desenvolvidas, por exemplo, nas areas sanitaria e
genética que estimularam significativamente o setor avicola a nivel mundial. Além do
progresso técnico e das melhorias na eficiéncia produtiva, a producdo de aves foi
impulsionada pelo crescimento recente nos niveis de demanda global associado a mudangas
nos padrdes de consumo que, por sua vez, esta associado ao processo de substitui¢do da carne
vermelha pela carne branca.

Deve-se salientar, entretanto, o papel que as politicas comerciais protecionistas
adotadas pelos diversos paises exercem no mercado internacional da carne de frango na
medida em que restringem, parcial ou totalmente, a expansdo da atividade ja existente nesses
mercados ou até mesmo impedem o acesso a novos mercados. As barreiras comerciais
incidentes sobre o produto assumem as mais diferentes formas seja pela imposicdo de
elevadas tarifas de importagdo ou pela adocdo de medidas ndo-tarifarias como a fixacdo de
quotas de importagdo (restricdes quantitativas), necessidade de certificados de sanidade
animal e licengas de importagdes e procedimentos alfandegarios discriminatdrios.

A analise dos fluxos comerciais de carne de frango no contexto do mercado
internacional foi realizada mediante a estimagdo de um modelo gravitacional desagregado do
tipo cross-section e aplicado ao comércio de commodities sendo, nesse caso, reespecificado
para a analise de um unico produto.

Os resultados da estimag¢ao do modelo gravitacional mostram que os fluxos mundiais
de comércio de carne de frango sdo determinados pela renda dos paises exportadores, pelos
precos percebidos pelos paises exportadores, pelos precos percebidos pelos paises

importadores, pelas barreiras tarifarias e pelas barreiras ndo-tarifarias.
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Diante dos resultados obtidos pelo modelo cabe destacar o seguinte. O tamanho da
economia dos paises exportadores, medido pelo PIB agricola, mostrou-se um condicionante
significativo dos fluxos de comércio de carne de frango no mercado internacional. Esse
resultado ratifica a hipotese de que a capacidade de producdo total do pais, em especial de
commodities agricolas que, por sua vez, esta relacionado a sua capacidade de producdo de
animais influencia o comércio mundial de carne de frango. O pre¢o da carne de frango
percebido pelos exportadores também constitui um fator significativo dos seus fluxos de
comércio, o que confirma a hipotese de que quanto maior é o prego de venda para o mercado
externo maiores sdo os ganhos dos exportadores com a venda do produto e, por conseguinte,
maiores sao os fluxos de comércio entre os paises.

Uma vez que o preco da carne de frango percebido pelos importadores reflete de
maneira mais especifica o preco final realmente pago pelo produto na medida em que sdo
incluidos além dos custos de producdo os gastos com transporte e seguro da mercadoria, o
resultado da estimacdo confirma o pressuposto do modelo de analise. Isto €, quanto maior o
prego final pago pelo produto importado menor € o seu volume de comércio entre os diversos
paises.

Com relacdo as variaveis referentes as barreiras comerciais, os fluxos mundiais de
carne de frango mostraram-se significativamente influenciados pela imposicdo de medidas
restritivas ao livre-comércio do produto no mercado internacional. O pressuposto de que as
barreiras tarifirias impostas multilateralmente sobre a carne de frango restringem ou até
mesmo impedem a comercializagdo do produto entre os paises ¢ confirmada pelos resultados
da estimacdo do modelo. Dessa forma, as barreiras tarifarias mostraram-se um condicionante
significativo dos fluxos de comércio de carne de frango no mercado mundial. No mesmo
sentido, a adog¢do de barreiras ndo-tarifarias em suas mais diferentes formas também constitui

um determinante significativo dos fluxos mundiais de carne de frango, na medida em que
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assumem um carater restritivo quanto ao acesso do produto importado em um determinado
mercado.

Portanto, em termos gerais, pode-se afirmar que os principais fatores determinantes
dos fluxos de comércio da commodity carne de frango prevalecem sendo, por um lado, a
variavel-preco uma vez que qualquer situagdo favoravel de precos tanto em termos de um
preco de exportagdo mais alto quanto um preco de importacdo mais baixo estimula o
comércio mundial do produto. Por outro lado, deve-se salientar o carater restritivo e distorcivo
que as barreiras comerciais exercem sobre os fluxos de comércio de carne de frango no
mercado mundial, onde qualquer avango na dire¢do de um comércio mais livre através de
reducdes multilaterais das barreiras tarifarias e nao-tarifarias garante um comércio mais
intenso e mais justo entre os paises.

Constituindo-se como um caso geral suficientemente genérico, o0 modelo gravitacional
permite a especificacdo de um modelo capaz de incorporar em sua estrutura diferengas entre
precos de exportagdo e importagdo assim como a inclusdo de informagdes referentes as
barreiras comerciais, além das “varidveis gravitacionais” tedricas ¢ mais convencionais do
modelo, como a distancia e a renda dos paises.

Nesse caso, a aplicagdo da equagdo gravitacional baseada em dados desagregados de
comércio internacional forneceu resultados de certa forma limitados quando utilizada para
analisar os fatores determinantes dos fluxos mundiais de comércio de carne de frango.
Principalmente no que se refere as variaveis tradicionais do modelo que ndo representaram
fatores determinantes dos fluxos de comércio de carne de frango no contexto do mercado
internacional, ao contrario de outros trabalhos semelhantes realizados por outros autores.
Assim, a utilizacdo do modelo gravitacional em sua forma desagregada e a interpretacdo dos
seus resultados deve ser conduzida de maneira cautelosa apesar de evidenciar caracteristicas

relevantes e especificas ao fluxo de comércio analisado.
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Apesar de que, nesse caso, as ultimas em sua maioria ndo representarem fatores
determinantes dos fluxos de comércio de carne de frango no contexto do mercado
internacional.

Uma limitagdo deste trabalho refere-se a questio da diferenciacdo do produto, uma vez
que os paises se defrontam com diferencas de precos no momento da compra da carne de
frango produzida em outros paises. Uma alternativa para esse problema poderia ser a
realizacdo de uma andalise mais especifica quanto a qualificagdo do produto considerado a
partir de uma desagregagdo maior do produto segundo a classificagdo do Sistema
Harmonizado ou incorporar no modelo uma variavel que fosse capaz de destacar essa questao

como, por exemplo, a inclusdo de uma variavel dummy qualitativa do produto.
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Apéndices

Apéndice A — Derivacio do Modelo Gravitacional Tedrico

O Modelo de Equilibrio Geral do Comércio

O lado da Demanda

Maximizando a funcdo de utilidade com elasticidade-de-substitui¢do constante (CES

preferences) abaixo, em cada pais j e em cada ano:

I\ v,

N o |
U, = (ZX,‘;’) +X7 ,comk#jej=1,.,N (3.4)

k=1

onde: y; = (K — 1)/; sendo que p; € a elasticidade-de-substitui¢cdo constante entre bens
domésticos e bens importados por j (0 < p; < ) e, 6; = (o - 1)/c; onde G; ¢ a elasticidade-de-
substitui¢do constante entre bens importados por j (0 < c; < o).

Sujeita a restrigdo or¢gamentaria em j definida como se segue:

N —_
Y, =) P.X, ,j=1L..,N (3.5)
k=1

J

: : 34
Construimos o seguinte Lagrangeano:

1

1

0\ Vi v, N _
i o, L
L;= {(Z*ij )e’} +X +XJ(YJ _;P@'Xk/j (3.6)

3% Com o intuito de simplificar a apresentagdo matematica, o simbolo Y * denotara o somatériode k=1, ..., N,
comk #j.
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Resolvendo a funcdo Lagrangeano acima em relacdo a Xj, Xj e A; obtemos as

seguintes N(N + 1) condi¢des de primeira-ordem:

-y,
ol,. Vi vy, Vit —
L 0, \o ) 0, Vo (0,-1) _
a—j:‘// {@*X@ )9" + X :l *9—’(2*)% ) K *‘9_/(th) —4,F; =0
Xij J
,J=1L..,N (i#)) (3.6a)
lfl/lj
aL. Vi v
Jo_ -l 9 \a, j v;=D —
ﬁ_‘/’j {(Z*Xk] )ef + X *l//,-(ij) —4,;P; =0 (3.6b)
J

=Y, =Y B, X, =0 ,j=1,.,N (3.6¢)

Reescrevendo as equagdes (3.6a) e (3.6b), obtemos:

vl

Xf/_l 0 Vi BRZ 0 bv,
;_ :—/”L{(Z X,/ )9/' +X;;’} *(Z*X,g/) 9, Lj=1,..,Nei#j (3.6d)
,
XW}71 v, Wyi_l
#z_g{(z X, )a, +X;; ] J=1.,N (3.6¢)
J

As equagoes (3.6d) e (3.6e) podem ser resumidas como:

0,-1 ;

1/ Jj-1Jj J+lj Ni .

oo = =S =2 j=1,.,N (3.60)
Pli ])J*LJ Pj/‘ P/+1,J PN/’
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A equacdo acima pode ser manipulada para render as seguintes expressoes:

1 -1
X, =Xl.,e/1*9f’P,/“*9f) ke, j=1,.,N (i#j#k (3.6g)
W6, 0-1)/ . 1
in :(ZXZ_J) /(6/(%1)])(?1' /G’j I)Pij/(l W/)Pj//(l %) = l,..,N (];& i) (3.6h)

As equagoes de demanda por importagdes bilaterais agregadas descritas pela equagdo
(3.7) apresentadas a seguir sdo derivadas substituindo primeiro a equacdo (3.6g) na equagdo
(3.6h) e, depois, substituindo o resultado na equagdo (3.6c). Lembrando-se de que

ci=1/(1-0;) e p;=1/(1 - yj) e resolvendo para X;; obtemos as N(N - 1) equagdes abaixo:

D0 lo‘ -0,
[y

XP = i j=1,.,Nei#j (3.7)

e ] e

As N equagdes de demanda por bens domésticos sdo obtidas substituindo as equacdes

(3.6g) € (3.7) na equagao (3.6h) e resolvendo a expressao resultante para Xj;:

’ﬂ.f

by j=1,.,N (3.8)

IR

O Lado da Oferta

Em cada pais e em cada ano, as firmas maximizam fung¢des de lucro definidas da

seguinte maneira:

HfiPikXﬂc —~W,R, ,i=1,.,N (3.9)
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O recurso disponivel R ¢ alocado em cada pais de acordo com a elasticidade-de-

transformagdo (CET) constante e a funcao de producdo definida abaixo:

% 6; /5 i

N Vi o
R = [Z**XK"] X =1, N, (3.10)

onde: & = (1 + n;)/m; sendo que m; € a elasticidade-de-transformacdo constante em i entre a
producdo para os mercados doméstico e estrangeiro (0 <mn; < o) e, ¢; = (1 + vy;)/y; onde y; € a
elasticidade-de-transformacdo constante em i para a producdo entre os mercados exportadores
(0<vy; <)

Substituindo a equacdo (3.10) na equacdo (3.9) e maximizando a equagdo resultante

2 .~ . . . .
obtemos N condi¢des de primeira-ordem conforme descritas abaixo:

2; P, 1/5 [(z* *X¢ o + X2 ](175“)/51 (51‘ /9, )(Z* *Xi )wﬁmw{ ¢1X5171 =0

Jij=1,..N (i#j)  (3.10a)

oU, 1-5,)/ 6, i
o wl/s, [(Z**Xj,‘;‘”"’ ,.;’IT B)X2"=0  ,i=1,..N  (3.10b)

As equagoes (3.10a) e (3.10b) podem ser reescritas como:

[ 514, Yo.-1)76, 5V 4
W, =P, exd x| (e ) X =1, NG#) (3.10c)

un

W, =P (S rexs P x| x i=1,.,N  (3.10d)

u 123

35 Seguindo a simplificagdo adotada pelo autor, daqui em diante o simbolo Y ** denotara o somatorio de k = 1,
.., N,comk #1.
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As equagdes acima podem ser igualadas e resumidas a seguinte expressao:

K (Z ii l = = iN ,izl,.-.,N (3106)
P, Pi,i—l Pﬁ P

i,i+1

A equacdo (3.10e) pode ser resolvida para obtermos as seguintes expressoes:

X, =X, B0 p0) k=1 LN (£ £k (3100

X, = (Z**Xzi' )(5,-*¢i)/[¢f(5,-—1)]X$¢i71)/(5i71)3;/(175,.)Pii71/(1fai) i=1,.,N (i£)) (3.10g)

Substituindo as equagdes (3.10f) e (3.10g) na equacao (3.10) apresentada anteriormente
(depois de substituirmos (3.10f) em (3.10g) e lembrando-se que y; = 1 / (¢; — 1) e

M =1/ (6 -1)) e resolvendo a equagdo resultante para Xj;, obtemos:

1. _i/(Hi)
X, =R.P/ [(Z**p1+7 (i, Ty o {[(z**plw ”“y ]1 g +P}*’7l} m
it ii

i j=1,.,N (i#)) (3.10h)

Agora, substituindo (3.10f) e (3.10h) na equacdo (3.10g) e resolvendo a equagdo

resultante para Xj;, obtemos:

-, /(1+7;)
— Rann {[(Z**P“7 l/ (7 ]1 + PI.I.HU"} ,i=1, .., N (3.101)

Substituindo as equagdes (3.10f), (3.10h) e (3.101) na equagdo (3.10d) e resolvendo a

equagao resultante para W;, obtemos:

1/(1+7,) [+ /i)
={[(Z**P,i”') T +P,-}“"} yi=1,.,N (3.10j)
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Visto que Y; = WR; , as equacdes (3.11) e (3.12) podem ser obtidas substituindo Y;/W;
por R; em (3.10h) e (3.101), respectivamente, apOs primeiro substituirmos (3.10j) por W,. Logo,
as N(N — 1) equagdes de oferta de exportagdes bilaterais agregadas sdo definidas da seguinte

maneira:

=(7i—m;)

1 i
2 (2 *x pltri |14y,

s Yl i |: " )/Jr?}

X3 = ii=1,.,N (i#)) (3.11)

1+7n;
1 J
Ii‘ E % *Pﬂl{‘*'}’, )%“'7: j| + R;‘”L‘

Assim como as N equagdes de oferta doméstica:

Y.P)
X = L ,i=1,..,N (3.12)

(I+n;)
1 J
[(2 **pﬂglw,-))/lm):l +Pﬁ(1+r7,-)

Sendo que, com um fator de produgdo, a renda nacional no pais i € restringida pela

expressao:
Y =W.R, ,i=1,..,N (3.13)
O Equilibrio

A partir do momento em que assumimos nesse mercado a existéncia de equilibrio entre

os sistemas de demanda e oferta, obtemos N’ condi¢des de equilibrio descritas abaixo:
D s ..
X, =X; =X ,Lj=1,..,N (3.14)
onde Xj; ¢ o volume de fluxos de comércio real de i para j. As equagdes (3.5) — (3.8) e (3.10) —

(3.15) produzem um modelo de equilibrio geral do comércio mundial com 4N + 3N equagdes

e variaveis exogenas.
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Resolvendo para a Equacio Gravitacional: O Modelo de Equilibrio Parcial
Deriva-se o modelo gravitacional assumindo algumas hipdteses adicionais.
Hipotese 1

A primeira hipotese supde que o mercado para o fluxo de comércio agregado originado
no pais i com destino para o pais j ¢ pequeno relativo aos outros N° — 1 mercados. Isto ¢
analogo a hipdtese de uma economia pequena freqiientemente usada em estudos de finangas
internacionais. Dessa forma, as variagdes nos fluxos de comércio entre os paises i € j (Xj;) € nos
precos desses fluxos (P;) a fim de equilibrar as quantidades demandadas e ofertadas entre i e j
(X,-jD) e (XU-S ) ndo tém impactos significativos sobre a renda do pais exportador i (Y;), a renda
do pais importador j (Y), o pre¢o do bem produzido e vendido no mercado i € j, ou seja, (P;;) €
(Pj), e os termos preco z**Pﬂljy ‘e z*f’,;fgf . O sistema de equilibrio geral de 4N° + 3N
equacdes pode entdo ser considerado como N° subsistemas de equilibrio parcial de 4 equagdes
cada com 4 variaveis endogenas (Xj, X;”, X;, Py) e 3N restrigdes. Combinando cada equagio
(3.7) e (3.12) com uma de (3.15) obtemos as seguintes expressdes para os precos bilaterais dos

fluxos de comércio entre os paises i € j e as respectivas quantidades bilaterais negociadas entre

eles:

Jirva)
(3.16)

(7:-1;) _ IR (1+7,)
-1 OO 720 %k pltyi (+7,) * 1*0.) %—U) * % 1+7,~) (1+7,) (1+7;)
et gy (Seep | (SR o (Sepi ) e 1 p
) ]
x *G/) (o)) 4 plH
-7 O+

i

1
Jova))
- . i(oj—u;)
Yoy _C’YIU/T*V"“/E%'UJ(E **p”%)a’/(y' ”%H’i)(i **T)I*U/ )7 ” #%*U/)
i Ai] i ij ik ki (317)

(1+77,) o) _ (1_”7 &
X . 1-0; —o. 1—p
[ e {(Z**Pk, ) e epy
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A hipotese de mercado pequeno, portanto, produz uma equagao de comércio bilateral
de forma reduzida com as variaveis Y; e ¥; sendo tratadas exogenamente. Uma conseqiiéncia

desta hipotese € que certos termos preco sdo também tratados exogenamente.
Hipotese 2

Uma segunda hipotese pode ser definida a partir do momento em que se assume que 0s
paises compartilham fun¢des de utilidade e fungdes de producgdo idénticas entre eles. A idéia
subjacente, nesse caso, ¢ que uma restricdo desse tipo garante que os parametros das equagdes
(3.16) e (3.17) sdo constantes entre todos os pares de paises.*® Definida esta hipotese,

combinamos as equagdes (3.16) e (3.17) de modo a obtermos a seguinte expressdo abaixo:

PX :Y.(G—l)/(yw)y(r+l)/(y+0)c oly+)/(y+o)p-olr+)/(y+o) poly+1)/(r+o) %

ij J ij ij ij

**Pilch/ (1+y)y+o) (z * Pk}—a )(7+1)(J_,,)/(1_6)(7+6) .

(x=pir )
* [(Z**Pilw ) 1+7)(1+7) le] (e=1)/(r+0) % (3.18)
baess

T(}'H)/(Jfﬂf)

*

*

A varidvel PXj representa o valor do fluxo de comércio de i para j, resultado da simples
multiplicagdo do prego bilateral dos fluxos de comércio entre i e j pela respectiva quantidade
comercializada entre ambos, ou seja, PX; = P;*Xj;. A equagdo (3.18) acima define o que seria
chamado de uma equagdo gravitacional “generalizada”. A expressdo ‘“generalizada”, nesse
caso, ¢ utilizada pelo fato da renda dos paises exportador e importador serem tratadas
exogenamente no modelo, além de que ndo sdo impostas nenhuma outra restricdo sobre os

valores dos parametros a nao ser a de que eles sejam idénticos entre todos os pares de paises.

3% De maneira semelhante, Anderson (1979) assume fungdes de despesas idénticas entre os paises em sua
fundamentacdo tedrica.
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