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EPiIGRAFES

“Transformar a experiéncia educativa em
puro treinamento técnico é amesquinhar o que ha de
fundamentalmente humano no exercicio educativo: o

seu carater formador. Se se respeita a natureza do
ser humano, o ensino dos conteudos ndo pode dar-se
alheio a formagdo moral do educando™

Paulo Freire

“Mas é preciso ter manha, é preciso ter graga, é
preciso ter sonho sempre, quem traz na pele essa
marca possui a estranha mania de ter fé na vida”

Milton Nascimento

“Quando sou apolitico, automaticamente concordo

com o que decidiram por mim. Agora, no momento

em que questiono, posso esclarecer a muitos e até

ser capaz de modificar algo que ja seria dado como
decidido. Através da pressdo popular, podemos
transformar muitas coisas que parecem ndo ter

solugdo. Juntos podemos ser melhores do que
sozinhos”

Manifestacio do estudante A.S.L.



RESUMO

O modelo de desenvolvimento de todo o século XX convergiu para a idéia de que mais
ciéncia traria mais tecnologia, gerando riqueza e bem-estar social. Findo este século, o
resultado ndo poderia ser mais paradoxal: no momento em que se avista 0 maior
desenvolvimento cientifico e tecnologico da historia, em que a producdo industrial
pulveriza todos os recordes e que os meios de subsisténcia se multiplicam em uma
velocidade assustadora, as crises sociais e ambientais se agravam a cada dia,
denunciando que ha algo de errado no ideédrio desenvolvimentista. Entre os esforcos
teoricos empreendidos para a compreensdo, ¢ para a resolu¢do, destas contradigdes,
destacam-se os Estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Segundo esta
tradicdo de pensamento, um dos principais motivadores destes paroxismos se da no
proprio ambiente académico que esta, cada vez mais, dividido em duas culturas
distintas: a cultura tecnocientifica e a cultura das humanidades. A manifestacdo mais
clara desta cizania se d4 no ambito escolar, no qual as tecnociéncias e as humanidades
sdo apresentadas como esferas completamente desconexas do conhecimento humano.
Na Educagdo Profissional e Tecnoldgica (EPT), as assimetrias sdo mais evidentes, € a
formagdo destes estudantes, agentes sociais que promoverdo as inovagdes tecnologicas,
se d4, na maioria das vezes, completamente distante das demandas sociais e da reflexdo
mais apurada acerca do produto de seus trabalhos. Assim sendo, futuros técnicos e
engenheiros assumem uma postura essencialmente tecnicista e acritica quanto a Ciéncia
e Tecnologia (C&T), alienando-se de suas proprias construgdes, ignorando as trocas
sociais que elas promovem e colaborando diretamente com o aprofundamento das
disparidades contemporaneas. Partindo destas ponderacdes, ¢ possivel considerar a
necessidade de inserir nos curriculos da EPT, estruturas tedrico-metodolégicas que
promovam a aproximagdo entre as duas culturas e que possibilitem ao estudante
analisar criticamente os avangos € os impactos sociais do desenvolvimento cientifico-
tecnologico. Nesta dissertacdo de mestrado apresentaremos um estudo de caso
etnografico, no qual procuraremos descrever a elaboragdo e a realizagdo de uma
experiéncia didatica que combinou as diretrizes dos Estudos CTS com a metodologia
pedagogica progressista do educador brasileiro Paulo Freire, junto aos estudantes do
curso técnico em eletrotécnica do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Santa
Catarina (CEFET-SC). Daremos atencdo especial as percepcdes que os estudantes
construiram quando apresentados as discussdes propostas, bem como discutiremos se o
ideal de contribuir com a formagdo de cidaddos-técnicos pode ser atingido com
experiéncias semelhantes a esta.

Palavras-chave: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Educagdo Profissional e
Tecnologica. Educagdo progressista de Paulo Freire. As duas culturas. Estudo de caso
etnografico.



ABSTRACT

The development model of the 20th century converged to the idea that more science
would bring more technology, generating wealth and social comfort. In the end of the
20th century, the results couldn’t be more paradoxical: when it is presented the largest
scientific and technological development of history, where the industrial production
pulverize all records and where all means of subsistence multiply in a alarming speed,
the social and environmental crisis increase every day, accusing that something is
wrong in the system of development idea. Through the theoretical effort to comprehend
and resolve this contradictions it is noticed the Studies on Science, Technology and
Society (STS). Based on the tradition of this school of thought, one of the main
motivators of this paroxysm is made in the own academy that is, more and more,
divided in two cultures: the culture of techno science and the culture of the humanities.
A clearer manifestation of this disharmony in given on the school environment, where
the techno science and humanities are presented as two completely different and
disconnected spheres of human knowledge. In the Professional and Technological
Education (PTE), the asymmetries are more evident, and the formation of these
students, the social agents that will provide the technical innovations occurs in a
completely distant way from the social demands and without a careful reflection about
the products of their work. Future technicians and engineers assume a posture
essentially technicist and uncritical about Technology and Science (T&C), becoming
alienated of their own constructions and ignoring the social trades that T&C promote,
collaborating with the increase of the contemporary dissimilitude. Considering these
evaluations, is possible to notice the necessity of introducing on the PTE curriculum,
theoretical-methodical structures that promote the approach between the two cultures
and make it possible to the student to analyze critically the advances and social impacts
of science and technology. On this dissertation we present a ethnographic study, which
we try to describe the elaboration and realization of a didactic experience that combined
the aims of STS with the pedagogical methodology of the Brazilian educator Paulo
Freire, among with a group of students in CEFET-SC (center for technical education).
We give special attention to the students perception, that they constructed when they
where presented to the discussions, as well we discuss if the ideal of contributing with
the formation of “technicist-citizens” can be obtained with experiences similar to this
work.

Keywords: Science, Technology and Society (STS). Professional and Technologic
Education. Paulo Freire methods. The two cultures. Studies of ethnographic case.
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PELO FIO DA MEMORIA
Uma pergunta sempre me acompanhou desde que iniciei a atividade de professor

hé alguns anos: “O que leva um engenheiro a sair de sua area de atuagdo para dedicar-se
ao campo educacional?”. Muitos colegas, e também alunos, tém-se mostrado surpresos
com minha escolha e argumentam, principalmente, que devido aos saldrios aviltantes
aos quais sdo submetidos os professores em nosso pais, torna-se dificil a compreensdo
desta guinada profissional. Confesso que nunca tive uma resposta “na ponta da lingua”
para lhes dar, uma vez que esta escolha passa por critérios subjetivos. O que posso
argumentar ¢ que em momentos histéricos como os atuais, nos quais o ser humano se
brutaliza e fica latente o carater nefasto da modernizagcdo dos sistemas produtores de
riqueza que, contraditoriamente, aumentam o abismo econdmico entre as classes
sociais, tenho a convic¢do de que fiz a escolha certa ao trocar as linhas de produgdo da
Engenharia Industrial pelas salas de aula das escolas brasileiras. E ¢ por acreditar que

minha experiéncia pode ser suficientemente congruente com a de vérios outros

educadores da educagdo profissional e tecnoldgica (EPT), que me atrevo, nessas paginas

iniciais, a contar um pouco desta histéria que me afasta da industria e me aproxima da
pedagogia.

Devo admitir que, em outros tempos, ja me posicionei de forma bastante distinta
em relacdo aos objetos de minhas atuais reflexdes. Nem sempre tive um ponto de vista
critico, uma desconfianga epistemologica acerca da sociedade capitalista e de seus
subprodutos. Lembro-me, em especial, de meus primeiros anos de estudos
profissionalizantes, como aluno do curso técnico em eletronica industrial do CEFET-
PR. Naquela ocasido se descortinava para nos, estudantes, um cenario completamente
oposto ao qual enxergamos hoje. Recordo bem o ano de 1996 e a euforia que contagiava
varios de meus professores. A época se falava em privatizagio das telefonicas e das
empresas de energia, da modernizagdo do parque industrial brasileiro e da dinamizag¢ao
de todos os nossos processos produtivos. O Estado, dito falido, obsoleto e inoperante,
estava transferindo estas “empresas-problema” da economia e da produc¢do nacional
para as maos da iniciativa privada, comprovadamente mais competitiva e eficiente. A
Rede Globo, fiel aliada da burguesia nacional, cumpria seu papel apontando a
“ineficacia dos servigos publicos” e denunciando o “cabide de empregos” em que se
tinha transformado o setor estatal. As perspectivas eram as melhores possiveis, ndo
havia com o que nos preocuparmos, pois os técnicos seriam chamados para cumprir as

metas da privatizagdo. Animado, ingressei confiante no curso de Engenharia Industrial
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Elétrica (Eletronica/Telecomunicacdes) no ano de 1997, e, antes mesmo de terminar o
curso técnico, aos 17 anos de idade, vislumbrava o mar de possibilidades que se
mostrava a minha frente. Era preciso arregacar as mangas, pois havia muito trabalho
pela frente e um pais inteiro para (re)construir!

Afora a conjuntura nacional, impressionava-me o clima de racionalidade dos
processos em nosso Centro Federal. Tudo era metédico e calculado'. No aspecto
curricular, ndo nos faltavam cadeiras de matematica, fisica e eletronica, afinal de contas
estivamos em um curso das “exatas” e o que caracterizava esta area de saber era a
capacidade de submeter todos os seus fundamentos a “Unica” e “verdadeira” prova
cientifica. Criam, a maior parte de nossos professores, que era isto que nos tornava “os
melhores engenheiros eletronicos do Sul do Brasil”. Estranhamente, volta e meia os
coordenadores de curso comunicavam que o aluno do CEFET-PR era muito bem visto
pelo mercado de trabalho, mas que uma caracteristica particular os preocupava muito:
¢ramos “imbativeis” em critérios técnicos, mas apresentdvamos uma dificuldade
comunicativa e relacional muito acentuada, o que nos impedia de ocupar os postos mais
elevados de geréncia nas empresas. Os conselhos que nos davam eram simples: seria
interessante que procurdssemos alguma atividade extracurricular para atender as
demandas do mercado - quem sabe um curso de inglés aqui ou uma partida de futebol
acola ajudassem a resolver nossas dificuldades de sociabilidade.

Por desconfiar, mesmo que intuitivamente, da solugdo proposta e a considerar
um arremedo do que deveria ser a convivéncia universitiria, resolvi tomar outro
caminho. Dirigi-me ao Diretorio Académico Parigot de Souza (DAPS), entidade
representativa de todos os estudantes daquele centro, e me informei sobre o andamento
das atividades estudantis. Ali, fiquei desapontado ao saber que as movimentacdes
discentes giravam em torno de um nucleo pouco ativista que tinha como principal
bandeira a promogdo de campeonatos esportivos e de festas pela cidade.

Sempre carreguei comigo a concep¢do de que a palavra movimento pressupode
mudanga de posi¢ao. Se isto ¢ verdade, ndo podemos dizer que tinhamos, efetivamente,
um movimento estudantil no CEFET-PR. Por ndo estar sozinho neste entendimento,

logo estaria reunido em um coletivo de amigos que, assim como eu, desejava romper

'O sinal soava ao inicio e ao fim das aulas, os inspetores verificavam a presenga de alunos e professores
em sala e anotavam cuidadosamente, em suas fichas de ocorréncia, todos os “transtornos” ocorridos
nestes periodos (como, por exemplo, quando os alunos eram liberados 10 minutos antes do prazo
estipulado pelas normas da casa). As fichas eram enviadas ao Chefe do Departamento ao qual professor
estava lotado e deveriam ser devidamente justificadas antes de serem encaminhadas ao setor de Recursos
Humanos para que houvesse, ou ndo, descontos nos vencimentos do professor.
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com a inércia politica do diretdrio. Nao sabiamos ao certo qual deveria ser o sentido ou
a direcdo de nossas agdes, apenas sentiamos a necessidade de sair do lugar.
Articulamo-nos, entdo, através do lema, proposto por Chico Science e Nagdo
Zumbi, que incentivava: “Um passo a frente e vocé ndo estd no mesmo lugar!”; o que
ndo imaginadvamos era que esse seria o primeiro passo de uma longa caminhada que
teria por parceiros os colegas do Grémio Estudantil César Lattes (GECEL) e os
professores do sindicato docente (SINDOCEFET-PR). Apo6s vencermos as eleigdes
internas para o Diretdrio, procuramos conhecer a realidade do movimento estudantil nas
demais institui¢des da cidade de Curitiba e 0 que vimos nos marcou profundamente:
universidades e faculdades publicas “sucateadas”, professores mal pagos e com
péssimas condi¢des de trabalho e estudantes carentes sem o menor acesso as benesses
da assisténcia estudantil. Nas universidades privadas os problemas eram outros, mas
igualmente preocupantes: mensalidades exorbitantes, reajustes abusivos, praticas ilegais
de rematricula’, burocracia excessiva para a obtenco do Crédito Educativo (Creduc)’,
entre outras dificuldades. O que nos pareceu ¢ que estavamos saindo de uma redoma de
vidro, onde estavam guardados os alunos de nossa faculdade, e conhecendo o mundo.
Todavia, o que nos causava mais estranheza era o fato de que, apesar de todas as
complicacdes pelas quais passavam a maioria dessas institui¢des, as discussodes politicas
dos estudantes e professores destes lugares superavam, em muito, nossas timidas
analises cefetianas de conjuntura econdmica. A comunidade académica, em geral, ja
passava a denunciar a submissao do governo nacional a malfadada cartilha do FMI para
os paises ditos periféricos e gritava a plenos pulmdes contra a farsa privatizacionista do
governo FHC*. Quando voltavamos ao CEFET-PR, sentiamos-nos como viajantes de
um asteréide que vaga pelo espaco! A medida que liamos mais, mais percebiamos que
as denlincias que ouviamos eram verdadeiras e que o Movimento Estudantil podia
ajudar na constru¢cdo de uma nova escola e de um novo pais. Dentro deste espirito
passamos a freqiientar encontros da Unido Nacional dos Estudantes (UNE) que focavam
a palavra de ordem: “Do Brasil que temos, ao Brasil que queremos”. Nosso grupo
cresceu rapidamente e passou a chamar a aten¢do de alunos, professores e diretores.

Muitos nos encontravam e “gastavam” tempo tecendo elogios e saudando nossa

* Muitas instituigdes particulares usam o artificio da rematricula para impedir a continuidade dos estudos
aos estudantes inadimplentes.

’ Antigo Financiamento Estudantil (FIES).

* Para saber mais sobre o processo de privatizagdes, sugerimos a leitura do livro de Aloysio Biondi. O
Brasil Privatizado: um balanco do desmonte do Estado.
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iniciativa que, segundo eles, era pioneira no CEFET-PR. Outros nos torciam os narizes
e iriam, no futuro, promover toda a sorte de represalias’ aos integrantes do diretorio. O
fato ¢ que em pouco tempo encerramos as atividades do Daps para fundar o Diretdrio
Central dos Estudantes (DCE) do CEFET-PR e mais cinco centros-académicos;
conquistamos uma vaga na dire¢do executiva da Unido Paranaense dos Estudantes
(UPE) e, no ano 2000, fomos incumbidos de liderar a representacdo estudantil no
Parand, quando fui eleito coordenador-geral da UPE.

Impossivel passar ao largo do calor dos movimentos sociais sem que haja uma
catarse completa na consciéncia dos que neles atuam. Sem considerar esta
transformagdo como poderiamos explicar, por exemplo, nossa mudanga radical de
postura frente as politicas publicas de privatizagio®? O fato é que toda esta
movimentagao, e toda a reflexdo que ela exigiu, levou-me a questionar sobre a formagao
extremamente rigida, cartesiana e taylorista que era experimentada nos nossos cursos
de Engenharia. Vislumbrei a Educagdo como cendrio ideal para a constru¢do de uma
outra forma de cidadania. Uma forma de cidadania que aprendi, ndo longe, mas fora das
salas de aula. Uma cidadania que considerava a participagdo popular nos processos
decisorios de uma sociedade dita democratica.

Desta forma me tornei professor! Por ndo possuir licenciatura, e ainda ser
estudante de engenharia, comecei a lecionar as disciplinas de matematica e fisica nos
cursos pré-vestibulares de Curitiba, que, por ndo serem considerados institui¢des de
ensino regular, ndo exigiam formacao especifica. Com efeito, a medida que o empenho
e amor pela profissdo cresciam, crescia também o nimero de ofertas de emprego, o que
me fez abandonar a militdncia estudantil. Logo percebi que a enorme caréncia de

professores, principalmente na area de Fisica, era um dos motivos pelos quais eu recebia

> A dire¢io do CEFET-PR procurava desarticular qualquer manifestagio legitima através de medidas
suspensivas contra seus idealizadores. O professor Domingos Leite Lima Filho (2003, p.71) relata a mais
polémica dessas agdes: “[...] em agosto de 2000 a FUNCEFET celebrou convénio com a Escola
Aeronautica de Congonbhas, institui¢do privada, que previa o oferecimento pelo CEFET-PR de um curso
de Tecnologia em Mecanica, modalidade Gestdo da Manutengdo Aerondutica. Os alunos do referido
curso pagariam uma mensalidade, de forma que se constituiria no CEFET-PR, institui¢@o publica, a
realizag@o de um curso regular de graduagdo em nivel superior pago. A a¢do do movimento estudantil e
do movimento docente impediu tal intento, o que resultou inclusive em processos administrativos e
disciplinares movidos pela Dire¢do Geral do CEFET-PR contra os diretores do SINDOCEFET-PR e do
Diretorio Central dos Estudantes do CEFET-PR e do Grémio Estudantil César Lates”.

®No dia 15 de Agosto de 2001, a UPE, contando com a manifestagio espontinea de mais de vinte mil
pessoas, liderou o movimento que, apesar de fortemente reprimido pela truculéncia policial, ocupou a
Assembléia Legislativa do Estado do Parana, impedindo a privatizagdo da Companhia Paranaense de
Energia Elétrica (COPEL). Recentemente, a Prefeitura Municipal de Curitiba estipulou esta data como o
Dia Municipal em Defesa da Cidadania. Disponivel em:
<http://www.cmc.pr.gov.br/ass_det.php?not=7524> . Acesso em: 03 out. 2007.
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tantas propostas para lecionar, tanto em cursos pré-vestibulares quanto em escolas
regulares de ensino médio. Ao final do ano de 2004 eu ja havia trabalhado em grandes
grupos educacionais de Curitiba e conquistado uma estabilidade financeira. Contudo,
passei a me sentir estranho e, posso dizer, envergonhado. Apenas trés anos apos
abandonar completamente a atividade politico-estudantil, eu ndo conseguia mais
enxergar nem o espectro daquele jovem socialista, engajado nas lutas sociais e que
sonhava em mudar o mundo. O ritmo frenético de minhas atividades, o numero
excessivo de aulas e, principalmente, a estrutura paralisante e desmotivadora que as
escolas particulares ofereciam, contribuiam para congelar em mim toda esperanca
utopica de educagdo. A meta exclusiva de preparacdo para o exame vestibular, desde o
primeiro ano do Ensino Médio, impossibilitava qualquer pratica educativa nos moldes
daquelas que previ quando escolhi ser professor.

De repente, como engenheiro formado e professor desmotivado, reconheci-me
nos versos de Cazuza: “Os meus sonhos foram todos vendidos, tdo baratos que eu nem
acredito... e aquele garoto que ia mudar o mundo, agora assiste a tudo em cima do muro,
em cima do muro”.

Ao comentar com um grupo de professores, amigos meus, sobre este desanimo e
falta de perspectiva, obtive um conselho valioso: cogitar a possibilidade de cursar uma
pos-graduacdo no campo da Educacdo. Procurei algumas referéncias da area e escrevi
um projeto para a selecio do mestrado em Educacdo Cientifica e Tecnologica
(PPGECT) da UFSC. Felizmente, fui aprovado para iniciar as atividades em Marco de
2005. Dei adeus a minha vida em Curitiba e parti para uma nova experiéncia em Santa
Catarina.

No mestrado pude conhecer mais a fundo as bases do movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (Movimento CTS’), linha de pesquisa pela qual me interessei e
me filiei, desenvolvi uma visdo epistemoldgica mais agugada dos processos cientifico-
tecnologicos e, principalmente, consegui me distanciar criticamente de minha pratica
educativa atual para poder retoma-la de forma mais vibrante, revivendo toda a utopia
que me levou a Educagdo, mas, agora, de forma mais teorizada e humanista.

Essa dissertagcdo €, portanto, o resultado dos estudos e reflexdes que ocuparam
minha vida durante este periodo e que me fizeram reascender a esperanga viva, e quase

adolescente, por uma escola cidada.

7 A designagdo “Movimento CTS” tem escopo mais amplo do que “Estudos CTS”, uma vez que congrega
esforcos tedricos e agdes mais ativistas que definem a area.
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ESTRUTURA DO ESTUDO

Durante a elaboracdo do estudo que agora apresentamos fomos fortemente
influenciados por uma idéia: uma concepcao educacional que se pretenda progressista
deve necessariamente trazer a esfera de experiéncia cotidiana de seus participantes
qualquer tema que seja objeto de suas reflexdes. Esse ¢ o pressuposto basico da
educacao problematizadora!

Nao acreditamos, contudo, que a metodologia da problematizacdo se limite ao
lugar maximo da docéncia, a sala de aula. Pelo contrario, somos partidarios da opinido

que os esforgos teéricos que guiardo a pratica educativa também devam se valer de

procedimentos de contextualizacdo. Com isto nos propomos a apresentar, no limite de

nossas possibilidades, uma dissertagdo de mestrado que ndo dicotomize o formalismo

académico da concepgao problematizadora da educagdo, buscando os compatibilizar.

Elegemos, também, como diretriz mestra para a constru¢do deste texto a
convicgdo de que, no exercicio educativo, metodologia e conteido devem ser
indissociaveis (DELIZOICOV, 1991). Assim sendo, apresentamos duas preocupacdes

centrais na sua redagdo: a primeira se ocupard de uma elaboragdo teorica, que forneca

uma visao critica sobre as inter-relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS); a
segunda se preocupard dos encaminhamentos tedrico-metodologicos para a devida
transposi¢cao destes saberes a pratica escolar.

Reconhecemos, a tempo, a inviabilidade (principalmente temporal) de abordar
em sala de aula os contetidos propostos com a profundidade tedérica que aqui

dissertamos. Esclarecemos, de imediato, que estas discussdes teoricas sdo direcionadas

aos profissionais da educac¢do que, ao desejarem leva-las ao ambiente escolar, devem
proceder as suas respectivas transposi¢oes didaticas (CHEVALLARD, 1991).

No primeiro capitulo deste estudo procuraremos identificar algumas assimetrias
existentes entre a sociedade “tecnocientifica” constituida na Modernidade e o modelo
nacional de Educacdo Profissional e Tecnolégica (EPT) a ela correspondente, o qual
julgamos ser incapaz de entendé-la em sua complexidade. Como estratégia educacional
para combater a pratica de um ensino técnico essencialmente internalista e socialmente
descontextualizado iremos apresentar um breve historico da EPT no Brasil, alcangando
a implantacdo da Unidade Curricular (UC) Tépicos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) no curso Técnico em Eletrotécnica do CEFET-SC. A respeito dela nos

proporemos analisar e/ou redefinir — na medida do possivel e dentro de um escopo
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teorico-metodologico — os objetivos, alcances, impossibilidades e, principalmente,
impressdes que motiva no corpo discente, o que delimita nosso problema de pesquisa.

No segundo capitulo apresentaremos o ambiente sdcio-cultural que faz eclodir,
no inicio dos anos 60, o Movimento CTS na Inglaterra e nos Estados Unidos da
América. Apresentaremos suas bases e seus campos de investigacdo, tecendo criticas e
reflexdes que achamos pertinentes a constru¢do de um referencial teérico capaz de
atender aos nossos pressupostos epistemologicos e educacionais.

O capitulo terceiro sera dedicado a proposi¢do de uma metodologia Didatico-
Pedagdgica, uma metodologia de pesquisa e de um Programa de Ensino para a UC
estudada. Para cumprir tal intento iremos, primeiramente, apresentar a metodologia
educacional proposta por Paulo Freire e, em um segundo momento, buscaremos
compatibiliza-la com os Estudos CTS no campo educacional. Em seguida, confrontando
o atual programa da UC a outras orientagdes sugeridas por especialistas da érea,
buscaremos — conjuntamente com a professora titular da disciplina — definir alguns
encaminhamentos para que este seja abordado de acordo com a metodologia
educacional que estabelecemos. Por fim, proporemos a metodologia do estudo de caso
etnogrdfico para conduzir nossa investigacdo em busca das respostas para nossas
indagacdes de pesquisa.

O capitulo quatro serd dedicado a apresentacdo de nossas atividades
educacionais junto aos estudantes. Nele, investigaremos as concepg¢des iniciais dos
estudantes a respeito das interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, além de expor
a elaboragdo e o andamento das discussdes propostas. Ainda assim, procuraremos

desenvolver um estudo histdrico que relacione a historia da ciéncia e da tecnologia com

0s aspectos mais gerais das sociedades humanas viabilizando a integracdo sugerida

pelos estudos CTS e procurando auxiliar o trabalho teérico de professores que,

eventualmente, procurem desenvolver trabalho semelhante ao nosso.

O quinto capitulo ¢ reservado as nossas consideragdes sobre todo o processo
educativo. Nele, congregando os nossos esforgos teoricos as andlises dos eventos
educacionais, documentos e entrevistas intensivas, procuraremos responder nosso

problema de pesquisa, bem como tecer comentarios criticos a nossa propria atividade.
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CAPITULO 1 > APRESENTANDO A QUESTAO
1.1 - Um cenario moderno, um triste cenario

Sdo Paulo, 14 de julho de 2006. A maior cidade do pais encontra-se paralisada
apos o 3° dia consecutivo de ataques promovidos pela fac¢do criminosa ‘“Primeiro
Comando da Capital”, o PCC. A onda de violéncia tomou forma no dia 12 de maio e,
até esta data, j& apresentava um triste saldo negativo: cerca de 370 atentados, 42
membros das forcas de seguranca do Estado e quatro civis assassinados; ao menos 92
pessoas, acusadas de ligagdo com as agdes da facgdo, mortas pela policia. O jornal
anuncia novas prisoes: duas pessoas foram detidas sob suspeita de atirar um Coquetel
Molotov no 24° DP (Ponte Rasa), na Avenida Sdo Miguel (zona leste de Sao Paulo). O
artefato foi confeccionado a partir de uma garrafa PET dotada de dois longos pavios e
recheada com muitos pregos e poélvora. Na garrafa, que ndo chegou a explodir, havia
uma mensagem recortada das folhas de uma revista, nela podia-se ler: “A pobreza
amplia a tragédia!”.®

Povoa o imaginario popular a figura de um naufrago que, isolado em uma ilha
distante, incomunicavel com a civilizagdo, alimenta sua esperanga fugaz de redencdo
atirando ao mar garrafas com pedidos de socorro. Talvez estejamos vivendo em Sao
Paulo uma triste versao nacional desta imagem universal. Sai o ndufrago e entra em
cena um amplo setor da juventude brasileira, excluida e marginalizada. Ao invés da ilha,
tem-se uma grande metrépole industrial. No lugar da garrafa, o coquetel Molotov. O
pedido individual de ajuda ¢ substituido pelo berro surdo de uma sociedade em transe,
agonizando em sua doenga cronica.

Nao, ndo estamos falando de uma tribo africana na qual ainda ndo chegou a
“milagrosa missdo civilizatoria” do Ocidente. Estamos falando do quarto maior
conglomerado urbano do planeta, que abriga mais de 19 milhdes de pessoas, e do maior
parque industrial e comercial da América Latina. Estamos falando de uma cidade cujo
Produto Interno Bruto (PIB) ¢ estimado em cerca de R$146,7 bilhdes e que conta com o
maior centro produtor de ciéncia do Brasil, no qual estdo situadas algumas de nossas

. . . oy eqe 9
universidades de maior credibilidade e renome.

¥ Disponivel em: <http://www 1.folha.uol.com.br/folha/cotidiano/ult95ul123893.shtml>. Acesso em: 03
out. 2007.
? Dados disponiveis em: <http://www?9.prefeitura.sp.gov.br/sempla/md/> . Acesso em: 03 out. 2007.
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Diante deste cendrio, cabe questionar: o que restou de toda a esperanga
desenvolvimentista que dominou o “breve século XX” '°? Estaria falido o modelo de
desenvolvimento de todo um século que convergiu para a idéia de que mais ciéncia
traria mais tecnologia, gerando riqueza e bem-estar social ''? O resultado nio poderia
ser mais paradoxal: no momento em que se avista o maior desenvolvimento cientifico e
tecnologico da historia, em que a produgdo pulveriza todos os recordes e que os meios
de subsisténcia se multiplicam em uma velocidade assustadora, as crises sociais se
agravam a cada dia e denunciam que ha algo de errado no ideério neoliberal.

Se por um lado celebramos a novissima Revolugdo Tecnoldgica que consegue
integrar, mesmo que remotamente, o - antes distante - mundo através das novissimas
tecnologias da informagdo, como a Internet, por outro lamentamos o processo de
homogeneizagdo e genocidio cultural que as poténcias do capitalismo central impdem
aos paises ditos “periféricos” '>. Se, comemorando a mesma “pretensa” globalizacio
cultural, exaltamos a globalizagdo econdmica com a aboli¢do de barreiras alfandegarias
e a promessa de um livre comércio mundial, vemos a alegria findar quando expostos a
triste realidade dos trabalhos escravo e infantil que alimentam a voracidade do mercado
consumista ocidental®. Se nos entusiasmamos com os inegaveis avangos no campo da
medicina moderna, decepcionamo-nos com o indice de trabalhadores afastados de suas
atividades por problemas psicologicos. Ao festejarmos os novos recordes da atividade
industrial, ndo hd como ficarmos imunes as conseqiiéncias desastrosas da proliferacdo
das novissimas tecnologias de producdo que auxiliam um modelo econdmico de
distribuicdo desigual de riquezas, propagando o “desemprego tecnologico” e
transformando a geografia social em ilhas de luxo banhadas por mares de miséria. Nao ¢é

mais possivel ignorar, também, a presen¢a nociva de uma tecnologia que, voltada

'"Em “A Era dos Extremos” o historiador Eric Hobsbawn (1995) defende que o século XX comegou
tardiamente, em 1914, apds a eclosdo da 1* Grande Guerra e terminou prematuramente, em 1991, com o
colapso da antiga Unido Soviética.

"' Conceito conhecido como modelo linear de desenvolvimento (GONZALEZ. et al, 1996).

"2 Em estudo realizado durante o més de Fevereiro do ano de 2002, Nicolau Soares constatou que: “Uma
rapida contagem na programagcao de filmes das principais redes de TV aberta do Brasil traz dados
reveladores. Dos 31 filmes exibidos durante trés dias no comego do més de fevereiro, 26 foram
produzidos nos Estados Unidos, 84% do total. Apenas um era brasileiro”. Disponivel em:
<http://revistaforum.uol.com.br/Revista/9/cinema.htm>. Acesso em: 03 out. 2007.

13 «Q trabalho escravo representa outra face da globalizagdo, a que nega aos individuos sua dignidade e
seus direitos fundamentais”, afirma Juan Somavia, diretor-geral da Organizagdo Internacional do
Trabalho (OIT). O relatério Uma Alian¢a Global contra o Trabalho Escravo, divulgado em 11 de Maio
de 2005 pela OIT, afirma que a exploracéo do trabalho for¢ado gera anualmente lucros de U$S 31,6
bilhdes em todo o mundo. No total, 12,3 milhdes de pessoas sdo vitimas dessa atividade ilegal, sendo que
entre 40% e 50% sao criangas.
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exclusivamente aos ditames do capital, relaciona-se predatoriamente com a natureza,
tratando-a como fonte inesgotavel de recursos.

Durante muito tempo aceitamos passivamente aos infortinios experimentais da
Ciéncia e da Tecnologia (C&T) na crenga pueril de que “os ganhos seriam maiores do
que as perdas” e de que estariamos rumando em dire¢do a um futuro perfeito. A idéia
“natural” de que o aumento de produtividade representaria, necessariamente, a
facilitacdo da vida dos homens e mulheres ndo levou em conta a racionalidade das
empresas que, através de seus administradores, souberam utilizar as Revolugdes
Tecnologicas modernas, ndo para proporcionar um maior tempo livre aos seus
assalariados, mas, ao contrario, para fundar a filosofia “produtivista”, na qual a

obtencdo do excedente representa o triunfo das corporagdes sobre a concorréncia.

E por isso que, na histéria econdmica moderna, a jornada de trabalho
diminuiu numa propor¢ao muito menor do que o aumento correspondente de
produtividade. Hoje em dia, os assalariados ainda trabalham mais e durante
mais tempo do que os camponeses da Idade Média (KURTZ, 1996) .

Frente a estas contradi¢des o que nos parece, agora, € que o clima de otimismo,
de crenca na ciéncia, na tecnologia e no amanhd como resposta a todos os males,

chegou ao seu fim. Como afirma Hobsbawm (2006, p.504):

Nenhum periodo da historia foi mais penetrado pelas ciéncias
naturais nem mais dependente delas do que o século XX. Contudo,
nenhum periodo, desde a retratacio de Galileu, se sentiu menos a
vontade com elas. Este é o paradoxo que tem de enfrentar o historiador do
século (grifo nosso).

1.2 A escola como estrutura reprodutora da ideologia dominante

A subordinacao do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico ao capital ¢ evidente.
No presente estdgio do modo de produgdo capitalista, o neoliberalismo, sdo os
interesses financeiros que dao o Norte da maior parte das pesquisas em C&T. Partindo
desta compreensdo € preciso que estejamos cientes, como alerta Jameson (2001), que o
plano de disseminagdo ideologica neoliberal passa pela dominagdo cultural; assim
sendo, todo processo educacional, formal ou informal, passaré a ser orientado de acordo
com as diretrizes do capitalismo. Como adverte Gramsci, as estruturas sociais buscam
impor a concepc¢ao de mundo das classes dominantes aos demais setores da sociedade,
difundindo e sedimentando sua ideologia desde o nivel mais alto, a filosofia, até o mais

baixo, o0 senso-comum.
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De fato, ¢ for¢oso reconhecer que nem mesmo a Escola, instituicdo social que,
por exceléncia, deve se opor a acdo menos reflexiva e desatenta da realidade consegue
escapar da fome voraz da industria e do mercado pelo lucro e pela produtividade. A
historia nos mostra que a realidade fabril moderna, produtivista, foi transposta para as
salas de aula, instituindo a educacdo disciplinar compartimentada, alienante e
desprovida de contextualiza¢do, mera copia da divisdo e especializacdo do trabalho.
Com a promogado deste projeto cartesiano nas escolas, a ordem passa a ser o “divida e
reine!”. Ao instituir-se, no ambiente educacional, esta transposicdo da redugdo da
complexidade do saber operdrio, estimulou-se o desinteresse pela atividade, a
monotonia, o tédio e, em conseqiiéncia, a desesperanca trabalhadora e estudantil. Na

EPT a realidade chega a ser mais triste e enfadonha. Desde as primeiras escolas gregas

até os dias de hoje, a EPT ¢ encarada como uma educacdo “menor”’, como uma sub-

cultura académica, estando localizada um degrau abaixo da Educacdo Geral que, por sua

vez, destina-se, esta sim, a formacdo das “elites pensantes”. Isso nos leva a crer que,

entendendo a Escola como um segmento essencial das sociedades humanas, ¢ de se
esperar que sua organizagdo reproduza, em escala reduzida, a ideologia dominante de

sua cultura.

1.2.1 A educacio profissionalizante e tecnoldgica no Brasil

Em ambito nacional podemos dizer que a historia da EPT brasileira ndo se
distanciou desta perspectiva discriminatéria mais global. Tomemos, por exemplo, o
decreto n° 7566, de 23 de setembro de 1909, que cria, em quase todos os estados, as
primeiras Escolas de Aprendizes e Artifices do Brasil. Nele, o entdo presidente, Nilo

Pecganha (1867-1924) atribui as escolas técnicas as seguintes responsabilidades:

- “facilitar as classes proletarias meios de vencer as dificuldades crescentes da
b A 102
luta pela existéncia”.
- “habilitar os filhos dos desfavorecidos da fortuna com o indispensavel
preparo técnico e intelectual” (grifo nosso).

- “afasta-los da ociosidade, vicio e crime”.

A escola de formagdo geral, ao contrario, prepararia os “filhos da fortuna” para o
ingresso no ensino de nivel superior. Com as leis Organicas da Educa¢dao Nacional,

promulgadas entre 1942 e 1946, estabelece-se, formalmente, que o objetivo do ensino
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secundario e normal serd formar “as elites condutoras do pais”, ficando para o ensino

profissional o objetivo de oferecer “formacao adequada aos filhos dos operarios, aos

desvalidos da sorte e aos menos afortunados, aqueles que necessitam ingressar
precocemente na forca de trabalho” (KUENZER, 2001, grifo nosso).

Era bem demarcada, portanto, a trajetoria educacional dos que iriam

desempenhar as fungdes intelectuais ou instrumentais, em uma sociedade

cujo desenvolvimento das for¢as produtivas delimitava claramente a divisdo
social e técnica do trabalho (KUENZER, 2001, p.12).

A exclusdo pela educacdo ¢ tdo latente que somente em 1961, com a
promulgacdo da Lei n° 4024, Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo, ¢ que o ensino
técnico vai adquirir uma “terminalidade”, permitindo que seus egressos conquistassem o
direito de se candidatar a qualquer curso superior (LOUREIRO, 1996).

Devido a necessidade da expansdo do capitalismo brasileiro, esta logica de
minoracdo da atividade técnica sofre uma reformulacdo por pouco mais de 20 anos,
alterando os caminhos da EPT nacional. A tonica da moderniza¢do do pais impressa
pelo governo militar leva a uma revalorizagdo da EPT que, agora, deveria ser mais
ampla e instrutiva. Essa preocupacdo pode ser percebida, pelo menos no ramo

ideoldgico, no parecer 76/75 do MEC:

[...] manter nas sociedades industriais da era tecnoldgica em que
vivemos uma forma¢do humanista baseada exclusivamente na educagdo
geral seria certamente incidir em anacronismo social, cultural e pedagogico.
Como também ndo seria possivel a formacdo profissional sem uma base
solida de educagdo geral: nio sdo aspectos antagonicos, sio aspectos que
se complementam para a formacio integral (MEC, 1976, p.477 apud
KUENZER, 2001, p.23, grifo nosso).

Engana-se, contudo, quem acredita que a partir destas orientacdes as divisdes
entre educagdo geral e educacdo profissionalizante estavam, de vez, dissolvidas. A
tarefa precipua da EPT continuava a ser “formar mao-de-obra qualificada para o
mercado de trabalho” e os avangos na sua formulagdo legal contribuiam para conter o
acesso, cada vez maior, dos filhos da classe média e média-baixa aos cursos superiores.

Com o crescimento da expectativa de verticalizagdo do ensino técnico, sdo
criados, em 1978, os Centros Federais de Educacdo Tecnologica (CEFET's) que estdo
habilitados a formar engenheiros industriais e tecnologos. Perceba-se que mesmo
estando os CEFET’s habilitados a formar profissionais de ensino superior, as

modalidades oferecidas para a Engenharia (Industrial) ndo devem confrontar, € mesmo
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concorrer, com os tradicionais cursos de bacharelado oferecidos nas Universidades
Federais.

Com efeito, a formagdo oferecida pelos CEFET’s (principalmente a de ensino
técnico integrado ao ensino médio) tornou-se, rapidamente, referéncia nacional de
educacdo de qualidade. As vantagens pedagogicas de combinar a educagdo geral com a
mais especificamente técnica, dotaram o aluno “cefetiano” de um diferencial cognitivo
que, de maneira irdnica, lhes permitia alcangar melhores resultados do que os alunos da
formagao geral nos concursos vestibulares.

Este periodo histérico representou um hiato de prosperidade na EPT brasileira.

Em 1997, o governo FHC, motivado pelas politicas neoliberais propostas pelo Banco
Mundial, iria novamente dissociar o ensino técnico da formacdo geral, através do

decreto 2208/97'*. Argumentava-se que:

[...] o alto custo do ensino técnico nao justificaria uma escola que
tivesse como clientela padrio a classe média, essa mesma classe média que
procura na escola publica de qualidade a adequada preparagdo ao
enfrentamento dos exames vestibulares para os cursos superiores e para a
inser¢do no mercado de trabalho. Segundo o discurso oficial, o ensino
técnico fornecido pelo sistema federal de ensino ndo atingia os trabalhadores
e se revestia mais de caracteristicas propedéuticas do que
profissionalizantes, ou seja, estava voltado para a preparacdo dos alunos
para os processos seletivos do ensino superior (MENDES, 2003, p.94).

Com base nesta argumentacdo, que vai de contramdo as novas exigéncias da
reestruturacao produtiva e que ignora que “a sociedade industrializada necessita de uma
forca de trabalho altamente qualificada com habilidade pratica e capacidade de
raciocinio abstrato” (MENDES, 2003, p.94, grifo nosso), o decreto 2208/97 ordena a
separagdo da educacdo geral com a educagdo profissional, instituindo em seu lugar os
cursos técnicos subseqiientes, também chamados de “Técnicos Pos-Médio™.

Marcos F. Martins, em Ensino Técnico e Globalizacao — Cidadania ou
Submissdao? (2000, p.88), mostra com brilhantismo qudo falaciosa e obscura foi essa

logica do Governo Federal:

Se se reconhece a qualidade dessas escolas, dever-se-ia ter seus
métodos e conteidos como norteadores das demais instituicdes que se
dedicam ao ensino técnico. Tendo todas as instituigdes o mesmo nivel de
exceléncia, a alegada afirmacdo de que as escolas técnicas federais atendam

' Para um estudo mais aprofundado do tema, sugerimos a leitura do livro 4 desescolariza¢do da escola:
impactos da reforma da educag@o profissional (periodo 1995 a 2002), do professor Domingos Leite Lima
Filho.
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somente um publico privilegiado estaria invalidada. Entretanto, descarta-se
0 que promove a exceléncia e procura-se generalizar o que é reprovavel.
Mas isso é de se esperar de um governo que, imbuido da légica da “nova
ordem”, vé a educacio como despesa e nio como investimento (grifo
Nnosso).

Para Mendes (2003, p.91, grifo nosso) existem ainda outras motivacdes para esta
cisdo promovida pelo governo FHC. A autora argumenta que: “Pode-se interpretar a
separagdo entre o ensino médio e a educacdo profissional como um movimento que
objetiva, mais uma vez, livrar a universidade publica do atendimento de
contingentes cada vez maiores de alunos que concluem o ensino médio”. Na pratica,
o que se percebe hoje, € um crescente descontentamento dos alunos dos “novos” cursos
técnicos, acompanhados de uma ansia de ascender ao nivel superior de ensino e de taxas
cada vez maiores de evasao.

Partindo de um cendrio e de objetivos como estes, a EPT brasileira ndo poderia
aspirar a um estagio diferente do qual se encontra hoje. Além da educacdo livresca,
descontextualizada e internalista que j& ¢ experimentada na educagdo formal regular, a
EPT nacional traz em sua génese uma concepgdo discriminatoria'” e destituida de
qualquer preocupagdo mais humanista. A formagdo de seus alunos, agentes sociais que
promoverdo as inovagdes tecnologicas, se d4, na maioria das vezes, completamente
distante das demandas sociais e da reflexdo mais apurada acerca do produto de seus
trabalhos. Assim sendo, futuros técnicos e engenheiros assumem uma postura
essencialmente tecnicista e acritica quanto a C&T, alienando-se de suas proprias
construcdes e ignorando as trocas sociais que elas promovem.

Ainda assim acreditamos que este quadro histérico posso ser revertido. Ao
contrario do que pregam as “cassandras” da “nova ordem” mundial, esse ndo ¢ o
modelo de Escola com o qual sonhamos. Contudo, ndo podemos analisar ingenuamente
a realidade social acreditando que apenas a boa-vontade de nossos professores
conseguird reverter um quadro cultural constituido de maneira historica e articulado
com precisdo pelas classes dominantes. Quando a hegemonia da classe dirigente esta
pulverizada por toda a sociedade, tornando-se superestrutural, faz-se necessario o uso da
“guerra de posicao” gramsciniana, que consiste em ocupar os espagos onde a ideologia

dominante se manifesta, enfraquecendo-a. O nosso espaco ¢ a Escola. Acreditamos que

15 : s ~ ~ Lo ALt : . . A . S

A discriminagdo ndo ¢ s6 econdmico-social, ¢ também de género. Ainda defende-se, em varias partes
do mundo, que as carreiras tecnocientificas ndo sdo apropriadas para as mulheres. Com esta tolice
“dividimos nosso celeiro de talentos potenciais precisamente por dois” (SNOW, 1995, p.57, grifo
Nnosso).
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a Escola pode ser creditada a tarefa de formar os agentes que transformardo a realidade
social em busca de uma sociedade menos injusta, na qual a diretriz mestra seja a

cidadania, aqui entendida como:

[...] a participag@o dos individuos de uma determinada comunidade em
busca da igualdade em todos os campos que compdem a realidade humana,
mediante a luta pela conquista e ampliagdo de direitos civis, politicos e
sociais, objetivando a posse de bens materiais, simbolicos e sociais,
contrapondo-se @ hegemonia dominante na sociedade de classes, o que
determina novos rumos para a vida da comunidade e para a propria
participagdo (MARTINS, 2000, p.58).

1.2.2 Repensando o ensino técnico - a Unidade Curricular Tépicos de Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade (CTS) no CEFET-SC

Com a promulgagdo do decreto 2208/97 as escolas federais de EPT foram
obrigadas a rever a estrutura de seus cursos técnicos, adequando-os as novas exigéncias
legais. Algumas destas escolas, tal como o CEFET-PR, atenderam prontamente as
novas diretrizes impostas pelo MEC, extinguindo os cursos técnicos de nivel médio e
redirecionando suas atengdes para os cursos superiores de curta duracdo. Outras, no
entanto, articuladas com os sindicatos nacionais, assumiram uma postura de resisténcia
as novas orientacdes da Secretaria da Educagdo Média e Tecnolégica do MEC
(SEMTEC/MEC).

Entre as instituicdes de ensino que se contrapunham ao novo decreto
presidencial para a EPT figurava a Escola Técnica Federal de Santa Catarina (ETF/SC)
que, tradicionalmente, posicionava-se de forma diametralmente oposta as politicas
propostas pelo governo FHC'®. A comunidade escolar da ETF/SC negou-se a implantar
o projeto do MEC, continuando a oferecer o curso técnico de nivel médio até o ano de
2001, quando, por ameagas de corte no orgamento, precisou curvar-se as imposicdes do

Governo Federal.

' Marca exemplar da oposigio entre a ETF/SC e o MEC foi a dificuldade politica encontrada pela
institui¢do na sua “cefetizacdo”’. A Escola encaminhou seu Projeto Institucional de “cefetizagdo” a
Brasilia, para analise e parecer, mas seu pleito foi negado pelo MEC. S6 em 27 de margo de 2002,
finalmente, foi publicado no Diario Oficial da Unido o Decreto Presidencial de criagdo do CEFET/SC.

Disponivel em: <http://www.cefetsc.edu.br/website/index.jsp>. Acesso em: 03 out. 2007.
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Naquele momento: “Comegou a se pensar uma nova estrutura porque, em

1755

algum momento, ia ter que acontecer a passagem pro pos-médio ", relata Solange

Maria Loureiro'®, professora da Geréncia Educacional de Eletrotécnica.

Nessa hora a gente comegou a fazer grandes grupos de discussdo em
cada geréncia. Foi onde, na nossa geréncia, comegou a se pensar qual seria
a nova estrutura do curso como pos-médio. E que disciplinas a gente
manteria, que grupos de disciplinas iriam ser ‘remodeladas’ porque o
tempo ia diminuir.

Foram nessas discussdes que surgiu a idéia de inserir na nova grade curricular
uma UC que tivesse por objetivo a promog¢do de uma concepcdo de educacdo
tecnologica que, além de formar bons técnicos — no sentido estritamente operacional do
termo -, formasse, também, um 6timo cidaddo-técnico.

Este cidadao-técnico deveria compreender a dimensdao de sua atividade
profissional. Deveria compreender que “uma tecnologia pode alterar hdbitos, pode
alterar valores, pode alterar a cultura das pessoas”. Sendo assim, a formacgdo
profissional deveria implicar, e contemplar, uma série de questdes éticas: “Implica que
as pessoas tenham consciéncia de seus direitos e de seus deveres, no mesmo nivel. E do
quanto este uso de seus direitos e deveres podem alterar questoes sociais”.

Foi a partir desta perspectiva que se pensou a UC Topicos de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (Topicos de CTS') para o curso técnico pos-médio de
eletrotécnica do CEFET-SC.

Quando foi proposto que a UC Topicos de CTS fizesse parte da nova grade
curricular do curso de eletrotécnica “[...] algumas pessoas acharam interessante,
algumas ndo comentaram nada, mas ndo houve nenhuma oposi¢do”. Assim sendo, a

disciplina foi ministrada pela primeira vez no ano de 2001 junto aos alunos do primeiro

' Pela nomenclatura definida por antiga legislagdo educacional os cursos técnicos cursados apos a
conclus@o do Ensino Médio eram denominados de “pds-médio”. Hoje estes cursos sdo conhecidos como
“subseqiientes”.

'® A professora Msc. Solange Maria Loureiro concluiu o curso Técnico em Eletrotécnica na antiga
ETF/SC e, logo apos, cursou Engenharia de Produgdo Elétrica na Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC). Ja como professora, interessou-se pelas pesquisas educacionais, ingressando no Programa de Pos
Graduagdo em Educagdo da UFSC — linha de Educag@o em Ciéncias Naturais, em 1992 (este programa
iria dar origem ao PPGECT em 2001). Em 1996, concluiu sua pesquisa, na qual investiga as concepgdes
de tecnologia apresentadas pelos professores do CEFET-SC. As citacdes que aparecem neste topico
foram transcritas de uma entrevista realizada com a professora, que foi a idealizadora da disciplina
Topicos de CTS no CEFET-SC.

' “Em linhas gerais, CTS pode ser entendido como uma érea de estudos onde a preocupagio maior é
tratar a ciéncia e a tecnologia tendo em vista suas relagdes, conseqiiéncias e respostas sociais” (BAZZO,
2002, p.8).
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médulo do curso técnico subseqiiente. A carga horaria estipulada foi de 2ha” semanais
o que resulta numa carga total de 36ha.

A exemplo do que acontece com toda atividade pioneira, uma série de
dificuldades, multiplas e complexas, tém impedido os professores de obter os resultados
esperados para esta UC. Uma primeira dificuldade é tocante a alta taxa de evasdo
verificada nos cursos técnicos subseqiientes.

Com o fim do ensino técnico integrado a EPT perdeu sua caracteristica de
“terminalidade”, fato este que instituiu o desinteresse pela atividade: “Para o aluno, o
curso, ndo é a finalizagcdo de uma etapa, como o Ensino Médio é. Existe uma cultura
que uma faculdade, seja ela publica ou particular, é mais importante do que um
curso técnico bem feito” (grifo nosso). A maior parte dos alunos acaba encarando esta

modalidade de EPT como algo passageiro:

Eu até dei um nome aqui eles riem comigo, porque fui eu quem
sugeriu este nome, sdo os alunos “até que”: até que eles passem no
vestibular, até que eles arranjem emprego, até que alguém engravide, até
que eles engravidem uma menina, até que alguma coisa aconte¢a na vida
deles eles estdo aqui. Infelizmente foi isso que aconteceu com o ensino
técnico. Como é pos-médio, eles vém pra preencher um tempo, a maioria,
claro, raras excegoes existem, aqueles que querem, realmente, aprender
uma profissdo.

Outra dificuldade apresentada pela professora diz respeito a maturidade dos
alunos. Nas turmas da manha, por exemplo, em que os alunos sdo menos experientes, ha

uma certa dificuldade em encaminhar algumas discussoes tipicas dos Estudos CTS:

Uma questdo importante é a questdo de experiéncias de vida, da
maturidade. [...] nas turmas da noite, por exemplo, que tem pessoas um
pouco mais velhas, saiam, em alguns momentos, discussoes belissimas.
Entdo a maturidade implica em diferenca [...] que maturidade que eu estou
dizendo? A maturidade de vocé ter vivenciado questoes diferentes, de tu ter,
de repente, uma familia; de tu ter dificuldades profissionais.

Outro aspecto que chama atencdo especial ¢ o fatalismo apresentado pelos

alunos novatos:

Eu fico tdo triste que alguns alunos sdo tio mais jovens do que eu e
sdo tdo pessimistas [...] eles ndo se véem capazes de mudar. “Ah
professora... a senhora acha que isto vai mudar um dia?” Eu digo: “FEu fico
triste de ver gente jovem, como vocés, assim. Que ainda vdo gerar filhos,
vdo botar filhos no mundo [...] O que vocés acham? Que o mundo é assim

**No CEFET-SC cada ha corresponde a 55 minutos.
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mesmo? Que vai piorar? Ndo botem filho no mundo, ndo botem [...]”
(grifos nossos).

O conjunto dessas dificuldades levou a reformula¢des na UC que alteraram tanto
os contetidos a serem abordados quanto a metodologia de trabalha-los dentro, e fora, da
sala de aula. Adaptando-se ao publico alvo, o programa da UC passou a privilegiar
questdes tecnocientificas mais atuais em detrimento de temas essencialmente tedricos
que ndo “ressonavam” com a vida cotidiana dos alunos. Como afirma a professora

Solange:

O conteudo mudou um pouquinho e a minha forma de trabalhar
melhorou bastante [...] Eu senti que seria dificil trabalhar algumas
questoes como, por exemplo, o que é CTS? Quais sdo as linhas de
pesquisa (americana, inglesa, espanhola)? Porque eu acho que ndo teria
sentido pros nossos alunos [...] Por que mudou? Porque eu fui sentindo a
necessidade de fazer com que a disciplina tivesse mais a ver com o que eles
estido vivenciando [...] Coisas que estivessem sendo veiculadas em
noticidrios de jornal, em entrevistas, coisas que tivessem interesse. Eu
trabalho com topicos e, dentro de cada topico, eu acho que ja teria uma
coisa que eu gostaria de chegar, de abordar com eles (grifo nosso).

Apesar desta reorientagcdo a professora ainda ndo se sente segura em afirmar que
a UC tem atingido seu objetivo principal que ¢ formar o “técnico-cidaddo”. O que se

constata €, na verdade, um certo desinteresse pela disciplina:

Eu acho que alguns poucos conseguem entender qual é o objetivo da
disciplina. E isso porque eu sou bem chata nisso e reviso: “Qual o objetivo
da gente estar trabalhando CTS?”; “Porque a gente chegou a essa
discussao?”; “O que a gente quer com esta disciplina no curso?”. Tem
gente que acha que é so pra “encher lingiiica” [...] Eu acho que é a
maioria! Gostaria que vocé chegasse a uma conclusdo diferente (grifo
Nn0sso)!

Com efeito, o que se percebe em conversas informais com os alunos ¢ que ha,
realmente, um descontentamento, ¢ at¢é mesmo uma falta de compreensdo, com os
objetivos da UC. Alguns poucos alunos que ja cursaram a UC relembram com animo as
discussdes propostas em Topicos de CTS. A maioria, no entanto, afirma que a disciplina
ndo lhes atrai a atengdo.

A critica mais comum diz respeito aos textos que t€ém que ser lidos em sala de
aula que, segundo eles, sdo muito cansativos. Outra queixa freqiiente dos alunos diz
respeito @ modalidade de avaliagdo que consiste, basicamente, em atividades escritas
(textos criticos, resenhas de filmes, etc) e apresentagdes sobre temas tecnocientificos da

atualidade. Muitos argumentam que nao gostam de ler, escrever ¢ nem mesmo de falar

27



em publico. Outros, ainda, afirmam que as discussdes acabam se polarizando entre o
21 . .

professor” e um aluno que se interessa pelo tema, enquanto os outros, desinteressados,

sO observam enquanto “contam as horas” para a aula acabar.

As dificuldades, no entanto, ndo impossibilitaram que, com o passar do tempo,
varios professores, de diversas geréncias do CEFET-SC, passassem a se interessar pelos
estudos CTS de tal forma que, hoje, eles constituem um importante, e crescente, campo
educacional na instituicdo. Sobre esta expansdo do interesse pela area dentro do

CEFET-SC Solange M. Loureiro comenta:

Nos somos a primeira geréncia a trabalhar isto, a trabalhar CTS
como disciplina. O ano retrasado, (pra vocé ter idéia, aqui no CEFET tem o
EJA a noite, agora é o PROEJA, que é a parte técnica) [...] quando eles
comegaram a trabalhar isto, a primeira preocupagdo deles era também
trabalhar estes aspectos envolvendo a questdo da Tecnologia e da Ciéncia
com estas pessoas que ja sdo adultas e sentem estes problemas. Dai vieram
conversar comigo: como é que a gente trabalhava aqui? Como é que, de
repente, eles poderiam trabalhar la? Uma disciplina serd que seria o caso?
Vieram conversar, pegaram alguns livros, inclusive [..] Ai ndo
conseguiram trabalhar isto como disciplina, me pediram se eu podia
trabalhar uma palestra [...] no final do ano passado eu fui la e trabalhei
com eles uma palestra.

Hoje ja tem muito mais gente interessada, achei legal que o Bruno,
por exemplo, esta tentando trabalhar, no Doutorado, alguns aspectos destes
[...] O Fernando, esta no mestrado [...] o Fernando, por conta de que foi
trabalhar isto, achou interessante, em Automag¢do — Tecnolégo de
Automacgdo -, colocar uma cadeira de CTS. Ele veio conversar comigo,
pegou a ementa, achou interessante, ele acrescentou um aspecto a mais que
eu achei interessante, que é a questdo de Automagdo e Sociedade [...] Estd
indo, entende? Acho que estd crescendo!

Apesar de toda esta movimentacdo, do interesse manifesto de outros setores do
CEFET-SC por esta “nova” area de ensino (CTS), é forcoso reconhecer que ainda ndo

foi realizado na Instituicdo, nem fora dela, um estudo cientifico sobre os resultados,

repercussOes, limites e possibilidades que a disciplina Tdpicos de CTS inaugura.

Acreditamos que a realizagdo e a publicacdo dos resultados desta pesquisa poderdo ser
muito significativas e relevantes ndo s6 para a comunidade escolar do CEFET-SC, mas
para todos aqueles que tém se interessado pelos Estudos CTS e pela EPT, dado que esta

¢ uma experiéncia pioneira e singular no Brasil.

*! Apesar da UC ser a idealizadora da disciplina, Solange M. Loureiro nio ¢ a tnica docente que leciona a
disciplina. Alguns outros professores, vez ou outra, assumem a docéncia de Topicos de CTS, mas, em
geral, ndo ha muito interesse — por parte dos professores — em lecionar uma disciplina ndo técnica.
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1.3 Problemas objetivos e hipoteses para uma pesquisa

A existéncia da UC Topicos de CTS no CEFET-SC, bem como a inexisténcia de
uma pesquisa sobre sua formatacdo e sobre seus resultados, levou-nos a orientar esta
dissertacdo de mestrado no sentido dessas investigacdes: “Que aspectos, temas e
contetidos referentes ao universo tecnocientifico devem ser abordados em uma
disciplina de CTS para os cursos técnicos?”’; “Que estratégias e alternativas didatico-
pedagogicas podem ser utilizadas para estimular o interesse pelas discussdes
propostas?”’; “De que maneira os discentes se relacionam com as discussdes propostas

no processo educativo?”’; e, principalmente, “A combinacdo dos estudos educacionais

CTS com a metodologia freireana, contribuiu com o objetivo de formar cidadios-

técnicos?”.

Estas perguntas encerram os objetivos de nosso trabalho e nosso problema de
pesquisa. Para respondé-los faz-se necessaria a constru¢do de um referencial tedrico que
dé suporte a nossa pratica educativa. Afirmamos que esta construgdo tedrica ocupara
grande parte desta dissertagao.

Partimos da hipotese central de que a inser¢do de uma disciplina que promova a
discussdo das inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, nos curriculos dos
cursos de educagdo tecnologica, pode auxiliar no processo formativo de técnicos
socialmente criticos, capazes de exercer sua cidadania com plenitude. Nao ignoramos,
no entanto, que “a priori” os estudantes apresentam uma postura “fatalista” frente aos
desenvolvimentos cientificos e tecnologicos, considerando estas atividades como
autonomas e ignorando a possibilidade de intervir em seus processos decisérios - com
isto, vislumbram o futuro como uma inexorabilidade e ndo como uma construgao social.

Contudo, ndo partimos da posi¢do autoritdria que desconsidera e invalida a
cultura primeira dos alunos. Ao contrario, procuraremos respeitad-la reconhecendo as
indiscutiveis contribuicdes que o entendimento sobre ela pode legar ao processo
educativo.

Com efeito, para empreender tais estudos buscamos uma parceria com a
professora titular da disciplina, com a qual nos comprometemos a assumir a docéncia da
unidade curricular por um semestre, respeitando seu programa proposto. Contudo,
procuraremos o analisar criticamente e redefinir, no limite das nossas possibilidades, os
procedimentos tedrico-metodoldgicos a serem adotados na pratica educativa para a

investigacdo de nossas hipdteses.
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CAPITULO 2 - ENTENDENDO O MOVIMENTO CTS

2.1  As duas culturas

Ao admitir que vivemos em tempos paradoxais passa a ser possivel investigar as
razdes que motivam as contradicdes de nossa época. A primeira razdo tem aspecto
“exterior” a propria ciéncia e se mostra tdo cristalina que mesmo a analise menos
reflexiva, o senso-comum, ¢ capaz de identifica-la. Essa contradicdo se encerra dentro
do sistema capitalista de produgdo, que através de seu carater classista, exclui a maioria
da populacdo do processo de partilha dos dividendos que a sociedade, coletivamente,
construiu € na qual estdo inclusos os resultados das pesquisas cientificas e dos
“avancos” tecnologicos. Assim sendo, € possivel afirmar que os beneficios e os déficits
de uma tecnologia ndo sdo distribuidos por igual. H4, por assim dizer, ganhadores e
perdedores no moderno universo tecnocientifico (POSTMAN, 1994, p.19). Nao
podemos nos esquecer, no entanto, de incluir - no 7ol dos que vém sendo derrotados - o
proprio meio natural, constantemente agredido pela 16gica consumista dos dias atuais.
Contudo, conforme ja explicitamos, essa andlise ¢ bastante trivial e amplamente
discutida. Procuraremos, portanto, expor com mais profundidade uma outra razdo para
0s paroxismos contemporaneos, mais proxima aos universos particulares das ciéncias
(natural e humana) e da educagao.

No ano de 1959, o cientista e escritor inglés C. P. Snow (1905-1980) publicou o
famoso ensaio As duas culturas, resultado da Palestra Rede, proferida na Universidade
de Cambridge. Para Snow (1995, p.20), “[...] a vida intelectual de toda a sociedade
ocidental esta cada vez mais dividida em dois grupos polares”. Em um dos poélos
situam-se os literatos (as vezes chamados de humanistas) que “[...] por acaso, enquanto
ninguém prestava aten¢do, passaram a denominar a si mesmos de ‘intelectuais’, como se
ndo existissem os outros” (ibid., p.20). No outro polo estdo os cientistas, em especial os
fisicos, que reivindicam a hegemonia do verdadeiro saber. “Entre os dois, um abismo
de incompreensio mutua — algumas vezes (particularmente entre os jovens)
hostilidade e aversdo, mas principalmente falta de compreensiao. Cada um tem uma
imagem curiosamente distorcida do outro” (ibid., p.21, grifos nossos). Para nomear essa
cizania, Snow recorreu a terminologia da antropologia batizando esse ‘“embate

intelectual” de As duas culturas. >

** Alguns pensadores, tais como Pinguelli Rosa, acreditam que a utilizagdo do termo “cultura” nio é
adequada para diferenciar a atitude das humanidades da atitude tecnocientifica em uma sociedade na qual
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Exemplo emblematico desta polarizacao pode ser percebido na vida e na opinido
do brilhante matematico inglés G.H. Hardy (1877-1947). Em algum momento da
década de 30, Hardy, com perplexidade, comentou com Snow sobre o descaso dos
literatos a respeito dos cientistas: “Ja notou como a palavra ‘intelectual’ € usada hoje em
dia? Parece existir uma nova definicdo que certamente ndo inclui Rutherford, nem
Eddington, nem Dirac, nem Adrian, nem a mim. Isso parece um pouco estranho, nao
acha?” (ibid., p.20). A posi¢ao de Hardy, no entanto, ndo era menos sectaria em relagcdo
aos ndo cientistas, dizia ele: “Arquimedes sera lembrado enquanto Esquilo foi
esquecido, porque os idiomas morrem, mas as idéias matematicas permanecem.

‘Imortalidade’ pode ser uma idéia tola, mas provavelmente um matematico estd em

melhor posi¢do para a obter” >

Para os “humanistas” os cientistas sdo demasiado otimistas, incultos e

desprovidos de qualquer reflexdo sobre a condicdo humana. Para os cientistas os

s 24

humanistas sdo sonhadores, desprovidos de previsdo, “ludditas naturais” “°, estando

mais proximos da arte do que da intelectualidade. O que ndo percebem, no entanto, é
que ao fazer avangar suas diferengas, ambos os grupos tornaram-se igualmente

ignorantes. Como relata Snow:

Muitas vezes estive presente em reunides de pessoas que, pelos
padrdes da cultura tradicional, s@o tidas por altamente cultas, e que, com
consideravel satisfacdo, expressaram a sua incredulidade quanto a falta de
instrugdo dos cientistas. Uma ou duas vezes fui provocado e perguntei
quantos deles poderiam descrever a Segunda Lei da Termodindmica. A
resposta foi fria: também foi negativa. No entanto, eu estava perguntando
algo que equivaleria em termos cientificos a: Vocé ja leu uma obra de
Shakespeare?

Acredito agora que, se tivesse feito uma pergunta mais simples, como,
por exemplo: O que vocé entende por massa, ou por aceleragdo, que € o
equivalente cientifico de dizer: Vocé sabe ler?, ndo mais do que uma em dez
dessas pessoas altamente cultas teria sentido que estaivamos falando a
mesma lingua. Desse modo o grande edificio da fisica moderna cresce, e a
maioria dos homens mais inteligentes do mundo ocidental tem tanto
conhecimento sobre ele quanto seus ancestrais neoliticos (SNOW, 1995,
p-33, grifo nosso).

a interdependéncia desses saberes ¢ evidente. Sugerem que: “Talvez, fosse melhor caracterizar as
humanidades e a tecnociéncia pela diferenca de etos, palavra cujo significado na antropologia ¢ menos
forte do que o de cultura, ou apenas diferencia-las pelas suas linguagens” (ROSA, 2005, p.15).

* Disponivel em: <http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminario/Hardy/biografia.htm>. Acesso
em: 25 jan. 2008.

** Membros de um grupo de operarios que, de 1811 a 1816, tentaram impedir a introdugdo da maquinaria
na industria téxtil, queimando fabricas e destruindo maquinas. Diz-se que o termo se origina do nome de
Ned Lud, um operario louco que quebrou duas maquinas de tecer meias (SNOW, 1995, 41).
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Ao que nos parece, de 1959 para c4, o “abismo de incompreensdo mutua” entre
as duas culturas, longe de diminuir, tem sido aprofundado a cada dia promovendo o que
Thomas Kuhn (2005), provavelmente, chamaria de “didlogo de surdos”, mantendo atual
o debate. Além disto, ousamos dizer que mesmo a cultura (ou etos) tecnocientifica
apresentada por Snow hd muito tempo ndo ¢ una, haja vista os histéricos preconceitos
que os tedricos da epistéme (ciéncia) reservam aos praticantes da tekhne (técnica/arte)
desde a Antiguidade Classica até a contemporaneidade.

Ora, nada mais perigoso do que esta divisdo pratica e intelectual entre
humanidades e tecnociéncias numa época em que as inovagdes cientificas e
tecnologicas ditam em grande parte o rumo de nossa vida social. “Os cientistas podem
dar maus conselhos e os tomadores de decisdo ndo terdo jeito de saber se sdo bons ou
maus” (SNOW, 1995, p.126). Ao sermos sectdrios e maniqueistas desta forma, estamos
ignorando uma verdade 6bvia que ndo se pode deixar fugir de perspectiva: ndo existem

tecnologias sem seres humanos € nem seres humanos sem tecnologias! Criamos, como

defende Kim Vicente (2005), uma raca de ciclopes, capazes de enxergar apenas uma

dimensdo de nossa complexa realidade:

Infelizmente esta abordagem tradicional criou duas ragas de ciclopes —
o Humanista caolho que consegue focalizar as pessoas mas ndo a tecnologia,
e o Mecanicista caolho que conhece a tecnologia mas ndo conhece as
pessoas. Estamos caminhando em circulo, meio as cegas (VICENTE, 2005,
P.44).

2.2 A tecnologia fora de controle

Brasil, 29 de setembro de 2006. Joe Lepore e Jan Paladino, dois pilotos aéreos
norte-americanos, sobrevoam a Floresta Amazonica no voo inaugural de um jato
Legacy, fabricado pela empresa brasileira Embraer e vendido a companhia de frete
aéreo ExcelAire Service pelo valor de U$ 25 milhoes.

O plano de véo do Legacy previa altitude de 37 mil pés até Brasilia, 36 mil pés
de Brasilia até Teres (ponto cartografico a 480 quildmetros a noroeste da capital) e de
38 mil pés dali at¢é Manaus. Entre 16h26 e 16h52, foram registradas 19 tentativas de
comunicagdo entre os pilotos do Legacy e o centro de controle aéreo brasileiro, todas
sem sucesso. O Legacy ouviu a ultima chamada “as cegas” (sem resposta) do centro de

Brasilia, que orientava a tripulagdo a entrar em contato com os controladores de voo de

% Em seu ensaio, Snow reconhece a disputa entre cientistas e engenheiros, entre a ciéncia e a técnica, mas
afirma, no entanto, que ¢ possivel enquadrar as duas atividades na mesma cultura, uma vez que seus
objetivos e métodos sdo muito similares.
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Manaus. Para isso foram transmitidas duas radiofreqiiéncias. A partir de 16h53, a
tripulagdo do Legacy inicia uma série de sete tentativas consecutivas de contato com os
controladores solicitando a repeticdo dos decimais da primeira radiofreqiiéncia sugerida,
pois ndo conseguiram copid-los a tempo. A Ultima tentativa ocorreu as 16h56min53s —
exatamente um minuto depois o Legacy chocou-se com o Boeing 737-800 da Gol,
causando a morte de 154 pessoas.”

As investigacdes preliminares sobre o caso apontavam que o, até entdo, maior

acidente aéreo da historia do pais resultou de uma combinagdo de erros no controle
aéreo em Brasilia, aliado a ineficiéncia da cobertura de raddio na regido Centro-Oeste —
onde, a partir de Teres, hd um verdadeiro blecaute nas comunicagdes via radio - e as
duvidas sobre procedimentos do piloto e equipamentos em pelo menos um dos avides
envolvidos na tragédia.

Pouco depois de sete meses apds o inicio das investigagdes, a Policia Federal
conclui o relatério sobre o acidente que considera os pilotos do Legacy culpados pela
colisdo. Segundo os federais, o transponder — equipamento que transmite os dados do
avido para o controle de voo e outros aparelhos, evitando colisdes — ndo estava ligado
no momento do choque. Ja o jornalista americano Joe Sharkey, do New York Times, que
estava no Legacy no momento da colisdo’’, afirma que: “A verdade por fim sera
descoberta, mas fora do pais investigadores estdo se questionando se os brasileiros
talvez nio estejam postergando tal descoberta a fim de evitar ter de culpar seu
préprio sistema de controle de trafego aéreo”. **

A luz dos recentissimos acontecimentos envolvendo o setor aéreo nacional, no
qual pudemos vivenciar um caos generalizado nos aeroportos € em que presenciamos a
um novo e tragico acidente, com o voo 3054 da Tam que resultou na morte de 199
pessoas”™, serd que ndo temos que aceitar, e refletir sobre, a critica de Joe Sharkey?

Acreditamos que sim!

*® Relatério da Acidente da Gol néo fala em Culpados. Disponivel em:
<http://noticias.uol.com.br/economia/ultnot/valor/2006/11/17/ult1913u60559.jhtm>. Acesso em: 25 jan.
2008.

*" Incrivelmente, nenhum passageiro do Legacy sofreu qualquer dano fisico.

¥ Jornalista americano critica retencio de pilotos no Brasil. Disponivel em:
<http://gl.globo.com/Noticias/Brasil/0,, AA1358091-5598,00.htmI>. Acesso em: 25 jan. 2008 (grifo
Nnosso).

** Niimero oficial de mortos em acidente da TAM é 199. Disponivel em:
<http://noticias.uol.com.br/ultnot/especial/acidentecongonhas/ultnot/2007/07/26/ult23u464.jhtm>.
Acesso em: 25 jan. 2008.
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A percep¢ao de que o funcionamento do sistema de controle de trafego aéreo
brasileiro funciona mal, nos permite passar a enxergar a ponta de um iceberg muito
maior que estd quase completamente submerso, mas que representa 0 imenso perigo que

varios sistemas tecnoldgicos fora de controle estdo trazendo para o conjunto de toda a

sociedade. Para que possamos entender esse descontrole, é preciso que estejamos
atentos aos resultados praticos que a educacdo baseada nas duas culturas nos legou.

Educar segundo uma perspectiva reducionista, tal como sugere a superestrutura
que separa as humanidades das tecnociéncias, transforma a escola em “fabricas”
produtoras dos ciclopes que mencionamos anteriormente. Entretanto, ndo podemos nos
esquecer que sao esses ciclopes, caolhos para as humanidades, que projetam e
implementam as novas tecnologias que povoam o mundo moderno. Educados através
do paradigma da super-especializacdo, técnicos, cientistas e engenheiros, em grande
parte das vezes, tornam-se incapazes de compreender o alcance de suas obras no meio
social e mais, o fruto de seus esfor¢os também se torna estranho a grande massa que nao
compartilha de sua cultura, mas que, diariamente, a utiliza. A divisdo das duas culturas
passa, desta forma, do nivel puramente ideoldgico/comportamental, para o nivel
pratico/operacional. Com a desvantagem de que, agora, temos uma cultura
(humanidades) procurando, em vao, “ler” o universo da outra (tecnociéncia) sem ter,
nem apenas, um dicionario em maos!

Vejamos, por exemplo, a dinamica de evolucao dos sistemas teoricos da ciéncia
moderna: a estrutura logica e formal sobre a qual foi erigido o imponente edificio do
conhecimento cientifico atual ¢ tdo hermética e complexa que levou a total
incompreensdo destas construgdes humanas pela imensa maioria do publico nao-
cientista. Com isto, a cultura “tradicional” vai se tornando cada vez mais ndo-cientifica
e, como temos presenciado constantemente, “[...] esse sabor nao-cientifico muitas
vezes, muito mais do que admitimos, estd a ponto de se tornar anticientifico. Os
sentimentos de um pélo tornam-se os anti-sentimentos do outro” (SNOW, 1995,
p.29, grifos nossos).

Na esfera da tecnologia, esse processo ¢ ainda mais visivel: os projetistas dos
sistemas tecnoldgicos tornaram-se tdo especializados em suas artes que perderam de
foco o fato de que o usuario final do produto que esta sendo concebido ndo domina a
tecnologia da mesma forma que seus idealizadores. Surgem, entdo, as “revoluciondrias”
tecnologias que prometem modificar nossas vidas de uma vez por todas, mas que, na

pratica, sdo tdo complicadas de usar que exigiriam cursos especificos para aprender a,
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simplesmente, liga-las! Tomemos o exemplo da série 7 do BMW de 2003: o seu sistema
de painel eletronico oferece algo em torno de sete ou oito centenas de recursos, as
opgdes sdo tantas que um dos editores-chefes da revista Car and Driver demorou cerca
de dez minutos apenas para aprender a liga-lo. Os projetistas ciclopes desenvolvem uma
logica de operacdo dos equipamentos que simplesmente ndo faz sentido ao usuario.
Repletos de comandos contra-intuitivos, os equipamentos se transformam em quebra-
cabecas para os experts em engenhocas tecnoldgicas e em angustia extrema para o resto
da populacdo. Desta forma, ao invés de facilitar a vida, oferecendo comodidades
adicionais, a tecnologia parece nos impossibilitar de executar tarefas que, antes, eram

tidas como simples, mas essenciais. Como defende Vicente (2005, p.47):

Nao queremos descobrir o que fazem todos aqueles botdes, ou porque
eles foram colocados de um certo modo. Queremos apenas tocar a nossa
vida e o nosso trabalho. Quando fazemos uso da tecnologia, queremos nos
focalizar no nosso objetivo, ndo na decifracido da tecnologia. O design
devia estar no segundo plano da nossa aten¢do. Quando ligamos um
videocassete, simplesmente queremos gravar um filme. Nao queremos nos
tornar programadores para fazer isso (grifo nosso).

Feitas estas consideracdes ¢ possivel que retornemos ao caso Legacy. Quantos
de nods ja ndo nos indignamos, apds a conclusdo das investigacdes, sobre o fato do
transponder estar desligado no momento do acidente? Que ldgica de projeto € esta que
permite que um aparelho tdo essencial para a seguranca de tantas pessoas possa ser
desativado durante o voo? Por que razdo os projetistas ndo implementaram um sistema
no qual o transponder fosse automaticamente acionado no mesmo instante em que o
avido fora ligado? Que designers de sistema s3o estes?

A resposta ¢ simples: designers “caolhos”, impossibilitados de compreender
estruturas logicas diferentes das suas! Serd possivel exigir que um piloto de avido nunca
cometa um erro de operagdo no meio da parafernalia de comandos contra-intuitivos que
constituem uma cabine? Quando algo sai errado, sera que o erro foi humano/operacional
ou representa a falha de um sistema dotado de uma tecnologia confusa e nao amigével?
Nao seria melhor a elaboragdo de tecnologias que levem o fator-humano em
consideragdo, fazendo com que a maquina se adapte ao homem e ndo o contrario?’’ Ao
que nos consta, estas questdes ndo foram levantadas por nenhum investigador do caso

Legacy. Talvez porque os “tecnicistas” que auxiliaram as investigagdes do caso ndo

%% Existem varias tecnologias consideradas “amigaveis”. Ultimamente a que mais tem feito sucesso é a do
I-pod, aparelho telematico da Apple.
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compreendam estas facetas da tecnologia ou ainda porque a pressdo popular em busca

de culpados tenha feito que “a sujeira fosse varrida para debaixo do tapete”.

A primeira vista, a analise do design ndo amigavel do Legacy pode parecer um
caso tecnologico isolado, mas ndo €. Desde as tecnologias mais simples (como a do
videocassete que insistia em mostrar aqueles 00:00 piscantes, sem que ninguém
conseguisse acertar a hora correta) até as mais complexas (como o ambiente tecnologico
confuso que oferecia a Usina nuclear de Three Mile Island’') a questio da
incongruéncia dos equipamentos tecnologicos com as caracteristicas fisicas e cognitivas
humanas fica evidente.

Mas a discussdo ndo acaba ai: um desastre com essas propor¢des nao acontece
simplesmente pela incompatibilidade entre a maquina e o seu operador. Se assim
considerassemos, estariamos reduzindo a tecnologia ao equipamento e a tecnologia ¢é
muito mais abrangente do que isso. Perceba que, no texto, temos usado a expressao

sistemas tecnologicos. De fato, ¢ preciso que consideremos a palavra “tecnologia” em

uma perspectiva mais ampla, que ndo considere simplesmente seus aspectos fisicos
palpaveis, mas também todos os elementos logisticos e organizacionais que a fazem

funcionar. Como defendem Bazzo, von Linsingen e Pereira (2003, p.44):

Uma tecnologia ndo pode ser conceituada como um conjunto de
artefatos isolados. Qualquer tecnologia, por mais simples que seja, esta
inserida numa trama sociotécnica que a torna vidvel. Um automovel €
uma tecnologia formada por varios componentes de diferentes origens que,
para funcionar, necessita de estradas, postos de abastecimento, refinarias,
semaforos, lojas, seguros, publicidade, regulamentos, guardas de transito,
etc. (grifo nosso).

A introducdo desta perspectiva sistémica torna mais facil a tarefa de entender
porque os sistemas tecnologicos, € em particular o sistema de aviagdo civil nacional,
parecem estar fora de controle. Se as ja citadas falhas no controle aéreo em Brasilia
(aliadas ao blecaute da cobertura de radio no local do acidente, as davidas e dificuldades
dos pilotos na operagdo de procedimentos e equipamentos e as péssimas condi¢des de
trabalho dos controladores de v0o) podem ser consideradas, conjuntamente, sob um
aspecto sistémico, ndo temos duvidas ao afirmar que a atitude de procurar os
verdadeiros “culpados” pelos atuais acidentes aéreos nacionais ¢ puramente retorica. O

culpado ¢ um sistema tecnoldgico mal projetado, que dissocia homens e maquinas, e

*' Em Homens e mdquinas, Kim Vicente traz a descri¢do completa do ambiente pouco amigavel que
tornava a usina nuclear de Three Mile Island particularmente perigosa.
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que ndo leva em conta os fatores humanos no seu design. O culpado ¢ um sistema

educacional que divorcia tecnociéncia e humanidades, formando ciclopes incapazes de

perceber a realidade em sua complexidade.

23 Os Estudos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)

Até aqui apresentamos um olhar bastante pessimista em relagdo a C&T,
expondo algumas de suas falhas, contradi¢des e riscos. Nao nos interpretem mal, este
ndo ¢ um trabalho que tem por objetivo fazer “politica de terra arrasada”,
desconsiderando todos os aspectos positivos que os avangos cientificos e tecnoldgicos

tem nos legado. Muito pelo contrario, acreditamos que a ciéncia e a tecnologia,

desempenhadas sob um olhar critico e humanista, podem auxiliar homens e mulheres na

realizacio de suas necessidades e na obtencdo de seu supremo ideal que é a liberdade,

aqui entendida como a faculdade de tomar decisdes com conhecimento de causa’®. Se
assumimos até agora um tom quase que tecnofobico, ndo o fizemos por outro motivo
sendo pela constatacdo de que o discurso que idolatra a ciéncia e a tecnologia anda
reinante na sociedade e precisa, urgentemente, de um contraponto dialético. “Minha
defesa ¢ a de que as vezes ¢ preciso uma voz discordante para moderar a gritaria feita
pelas multiddes entusiasticas”. (POSTMAN, 1994, p.15) E de acordo com esta
perspectiva que adotamos como referencial tedrico primario os Estudos em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade ou, simplesmente, Estudos CTS™.

Até meados do século XX, o clima de otimismo que rondava a produgdo de
ciéncia e tecnologia nas sociedades ocidentais era empolgante, em especial nos Estados
Unidos da América. A crenga no progresso ilimitado oferecido pela C&T era tdo grande

que o governo americano chega a elaborar um relatorio oficial para tratar do tema.

Por encargo do Presidente Roosevelt, Vannevar Bush, um cientista
norte-americano que dirigiu a oficina de Investigagdo e Desenvolvimento,
elaborou em 1945 um informe entitulado “Ciéncia. A fronteira
inalcangavel”. Nele expds as bases do que seria a politica cientifica de seu
pais durante a segunda metade do século XX. Com ingénuo otimismo
Vannevar Bush defendia o modelo linear das relagcdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade: mais ciéncia implica em mais tecnologia e mais
tecnologia implica em mais progresso nacional e bem-estar social. £ a
famosa politica do cheque em branco para a ciéncia, pela qual os
politicos devem conceder autonomia completa a ciéncia e investir nela para
esperar que, como fruta madura, se desenvolvam os avangos tecnologicos

32 g7 . . . .
Devemos esta idéia a Friedrich Engels, que a expressou em Anti Diihring.
33 ., . . .
Conforme ja mencionamos, entendemos os “Estudos CTS” como um subconjunto do “Movimento
CTS”.
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que sempre conduzirfo ao progresso do pais (GORDILLO, 2001, p.159,
tradug@o e grifo nosso).

Contrariando estas expectativas, o periodo que se estendeu desde o fim da
Segunda Guerra Mundial,em 1945, até as movimentagdes estudantis do Maio de 1968,
principalmente na Franga, foi marcado por uma crise profunda no idedrio da
Modernidade. O progresso espetacular do conhecimento cientifico e tecnologico, antes
tido como ontologicamente neutro e benfeitor em ultima estdncia, passou a ser

34 J ~
»>", A utilizagdo dos recursos

questionado em um radical processo de “desencantamento
de C&T em fins bélicos fez o mundo entrar em contato com as bombas atomicas,
subprodutos da Fisica Quantica despejadas sobre as cidades japonesas de Hiroshima e
Nagasaki, e com as armas quimicas e bioldgicas, como o “napalm desfolhante” usado
pelos norte-americanos na Guerra do Vietna. O imenso clima de otimismo moderno na
ciéncia e na tecnologia, expresso tdo veementemente no relatério Vannevar Bush,
parecia estar chegando ao seu fim.

Com efeito, a producdo intelectual ndo passou ao largo de todo esse processo,
iniciando uma verdadeira revolugdo na forma de se conceber C&T e relacioné-las com o
conjunto da sociedade. Alguns marcos tedricos sao apontados como precursores do que
se configuraria, mais tarde, como o Movimento CTS. Primeiramente temos a
publicagdo, em 1959, do ensaio As Duas Culturas, de C. P. Snow - j& apresentado em
topico anterior - no qual o autor apresenta o “abismo de incompreensdo mutua” entre
cientistas e literatos. Trés anos mais tarde, em 1962, dois outros livros vdo exercer
extrema influéncia no mundo intelectual: Silent Spring, de Rachel Carson, e 4 Estrutura

das Revolugoes Cientificas, de Thomas Kuhn.

O primeiro ao expor sérias questdes relativas aos riscos associados aos
inseticidas quimicos como o DDT, alimenta a rea¢do dos movimentos
sociais, principalmente ecologistas, pacifistas e da contracultura,
contribuindo de varias maneiras para a criagdo dos movimentos
ambientalistas (Cutcliffe, 1990). O segundo, ao considerar novos enfoques
para a atividade cientifica que se contrapde a concepgdo tradicional,
desencadeia um novo impeto de reflexdes académicas no campo da Historia
e da Filosofia da Ciéncia (Mitcham, 1989). A partir da obra de Kuhn a
filosofia toma consciéncia da importdncia da dimensdo social e das raizes
historicas da ciéncia, a0 mesmo tempo em que inaugura um estilo

** Este termo ¢ empregado aqui como indicativo de que a explicitagio de aspectos mais delicados da
atividade cientifico-tecnologica resultou numa perda de credibilidade no carater benfeitor e neutro da
ciéncia e da tecnologia, materializada pela reacéo social e académica a partir da década de 1960. Esse
termo procura incluir também uma positividade no fato de que o desencantamento pode desencadear uma
tomada de consciéncia sobre as diferentes possibilidades da C&T, tornando mais consciente o carater das
suas produ¢des (von LINSINGEN, 2004, p.4).
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interdisciplinar que tende a diluir as fronteiras cldssicas entre as
especialidades académicas (von LINSINGEN, 2004 ).

Estas ndo eram questdes novas. J4 o Romantismo do século XIX apresenta os
primeiros temores quanto a producdo de C&T. O proprio Snow reconhece esta dinamica
social ao publicar uma Segunda Leitura sobre o ensaio As Duas Culturas. Ao comentar
sobre a surpreendente repercussdo de sua obra e da vasta bibliografia critica que ela

iniciou, Snow assinala que:

[...] se um ponto nevralgico foi tocado quase simultanecamente em
sociedades intelectuais diferentes, em partes diferentes do mundo, as idéias
que provocaram tal reagdo talvez ndo fossem originais. Idéias originais ndo
se espalham com tanta rapidez. Muitas vezes, alguém pensa ou espera ter
dito algo novo e aguarda, um pouco desolado, durante anos, na esperanga de
que isso va acender uma chama de reconhecimento em algum lugar. Mas
aqui foi muito diferente. Estava claro que muita gente vinha pensando
sobre esse conjunto de temas. As idéias se achavam no ar. Qualquer um,
em qualquer lugar, teria apenas que escolher a forma das palavras. E entdo —
clique! O gatilho era puxado (SNOW, 1995, p.77, grifos nossos).

Mesmo a obra de Kuhn - tdo importante por se contrapor a visdo tradicional da
epistemologia, ao postular que a compreensdo de fatores ndo epistémicos ¢ essencial
para o entendimento da ciéncia moderna, ndo ¢ totalmente original. Como defende
Pinguelli Rosa (2006, p.370): “A sociologia da ciéncia contemporanea foi influenciada
pelos paradigmas de Kuhn, mas se origina de trabalhos anteriores dos socidlogos Karl
Mannhein e Robert Merton nas décadas de 1920 e 1930, portanto muito antes de Kuhn”.
O proprio Kuhn reconhece, no prefacio de 4 estrutura das revolugoes cientificas, que
muitas de suas idéias ja haviam sido antecipadas por Ludwik Fleck® (1896-1961) —
bidlogo e médico polonés - décadas antes.

Adiantando a discussdo epistemologica que proporemos mais a frente,
acreditamos que estes fatos reforcam as criticas ao critério da incomensurabilidade,
proposto pontualmente por Kuhn. Seria ingénuo imaginar que todos estes debates, que

todas essas reflexdes, nasceram precisamente nessa época, afinal o fluxo da histéria ndo

se d& por rupturas singulares e completamente inéditas, pelo contrario, as

descontinuidades historicas ocorrem dentro de continuidades maiores que fomentam as

condigoes revolucionarias.

** Kuhn considera que a monografia quase desconhecida de Ludwik Fleck. Entstehung und Entwicklung
einer wissenschaftlichen Tatsache, (Basiléia, 1935), antecipa muitas de suas idéias.
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A populariza¢do, nos meios académicos, de obras como as citadas acima vao
promover um novo olhar sobre a epistemologia da ciéncia e da tecnologia,
relacionando-as com a sociedade e procurando formas de democratizar as decisdes
acerca do universo tecnocientifico. E dessa movimentagdo que emergem, na Europa e
nos Estados Unidos da América, os estudos CTS, guiados por algumas premissas
basicas que ficaram conhecidas como silogismo CTS (BAZZO; von LINSINGEN;
PEREIRA, 2003, p.127):

. O desenvolvimento cientifico-tecnolégico é um processo social
conformado por fatores culturais, politicos e econdmicos, além de
epistémicos.

. A mudanga cientifico-tecnologica ¢ um fator determinante principal
que contribui para modelar nossas formas de vida e de ordenamento
institucional; constitui um assunto ptblico de primeira magnitude.

. Compartilhamos de um compromisso democratico basico.

. Portanto, deveriamos promover a avaliagdo e controle social do
desenvolvimento cientifico-tecnologico, o que significa construir as bases
educativas para uma participa¢do social formada, como também criar os
mecanismos institucionais para tornar possivel tal participag@o.

Conseqiiéncia natural deste “silogismo”, os Estudos CTS desenvolveram-se,
desde seu inicio, em trés grandes dire¢des: no campo da pesquisa académica, no campo

das politicas publicas e no campo da educagdo.

2.3.1 Os Estudos CTS no campo da pesquisa académica (tradicao européia)

O citado campo da pesquisa académica constitui o que se costuma designar de
Tradi¢ao Européia dos Estudos CTS. Seu principal objetivo ¢ promover um novo
estatuto epistemologico para a ciéncia e para a tecnologia, de forma nio essencialista e
socialmente contextualizada®.

A obra de Thomas Kuhn pode ser considerada como inspiradora dessas
reflexdes, no entanto, o ponto de partida da chamada tradi¢do européia pode ser situado
na Universidade de Edimburgo (Gra-Bretanha) nos anos 70. L4, autores como Barry
Barnes, David Bloor ou Steve Shapin formaram um grupo de pesquisa, denominado de

Escola de Edimburgo para elaborar uma sociologia do conhecimento cientifico:

3% A contextualizagdo da ciéncia levando em conta estes aspectos externos a ciéncia costumava ser
denominada de abordagem externalista. Esta velha designag@o ganhou novo nome: ao invés de
abordagem “externalista” passou a se denominar “contextualizada socialmente” em oposigéo a
abordagem “internalista”, que passou a ser designada de “conceitual”, embora o velho significado dessas
palavras se mantenha em uso em trabalhos recentes (ROSA, 2005, p.17-18).
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Frente aos enfoques tradicionais em filosofia e sociologia da ciéncia,
tratava-se de nd3o contemplar a ciéncia como um tipo privilegiado de
conhecimento fora do alcance das analises empiricas. Ao contrario, a ciéncia
¢ apresentada como um processo social, e uma grande variedade de valores
ndo epistémicos (politicos, econdmicos, ideoldégicos — em resumo, o
“contexto social”) se acentua na explicagdo da origem, da mudanca e da
legitimag@o das teorias cientificas (BAZZO; von LINSINGEN; PEREIRA,
2003, p.23).

Dentro desta perspectiva, os pesquisadores da Escola de Edimburgo instituem o

Programa Forte, que foi enunciado por Bloor como uma “ciéncia da ciéncia” ao
defender que somente através do viés socioldgico seria possivel entender o universo
cientifico.

Dando seqiiéncia aos estudos iniciados pelo Programa Forte, Harry Colins, da
Universidade de Bath, desenvolveu o EPOR (Empirical Program of Relativism —
Programa Empirico do Relativismo), centrado nos estudos das controvérsias cientificas.
“O EPOR constitui a melhor interpretacdo do enfoque no estudo da ciéncia denominado
de ‘construtivismo social’” (BAZZO; von LINSINGEN; PEREIRA, 2003, p.24, grifo
Nnosso).

As discussdes geradas, principalmente por estes dois programas, tendem a

confluir para as seguintes idéias:

1. A tradicional heranga epistemoldgica ocidental, o positivismo, ¢
insuficiente para dar conta de explicagdes globais acerca do mundo
material, uma vez que a ciéncia ndo esgota o conhecimento.

2. O processo de conhecer ndo ¢ linear e cumulativo, ocorre através de
rupturas e descontinuidades.

3. A ciéncia ¢ uma constru¢do humana e para analisa-la, portanto, € preciso
que se efetue um estudo socioldgico sobre esta atividade.

4. Por serem sociais, as atividades cientificas e tecnologicas nio sdo
neutras, € ndo sdo imparciais.

5. O universo tecnocientifico ndo pode ser analisado como um conjunto de
teorias e equipamentos isolados. E preciso entendé-lo dentro de uma
perspectiva sistémica.

6. E possivel que teorias ontologicamente distintas em suas naturezas

expliquem o mesmo fendmeno natural, o que nos impede de definir um
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critério absoluto de verdade e mesmo de realidade. A escolha entre duas
teorias distintas se dé por critérios ndo epistémicos.
7. Ao criticar os critérios absolutos de verdade e realidade, a solugdo para a

ciéncia passa a ser a relativizagdo do conhecimento.

A hipdtese construtivista passa, a partir dai, a representar um foco de oposicao,
e mesmo de ameaca, as tradicionais correntes epistemoldgicas. Esse embate intelectual
traz novas atuagdes, mas ndo muda os atores. No “palco construtivista” figuram,
principalmente, socidlogos e fildsofos, enquanto no “tablado tradicional” aparecem os
cientistas, e em especial, os fisicos. O nome mais apropriado para este filme é “A
Guerra da Ciéncia” ¥/, qualquer semelhanga com as duas culturas de Snow ndo sera

mera coincidéncia.

2.3.1.1 Algumas consideracoes sobre a tradi¢cio européia dos Estudos CTS, o
construtivismo social e o relativismo

Em concordancia com tudo o que expusemos at¢é o momento, ¢ necessario
compreender que os estudos construtivistas desenvolveram-se amplamente em um
tempo em que era, além de pertinente, necessario efetuar uma critica contundente a “fé
na ciéncia”, tdo bem encarnada na epistemologia do positivismo logico.

Contudo, algumas das derivagdes destes estudos, principalmente aquelas
postadas sob o rétulo do pds-modernismo, t€m-se mostrado tdo (ou mais) sectarias
quanto as hipdteses que, a principio, os construtivistas procuravam se contrapor. Desta
forma, mesmo alguns daqueles que desafinaram o coro dos “cienticistas” nos meados do
século XX, reconhecem, agora, que ¢ preciso tratar com parcimOnia as criticas
desempenhadas ha décadas atras, entendendo-as como fruto de um momento histérico

que ja ndo ¢ mais 0 mesmo.

*7 Disputa entre dois grupos académicos, correspondentes as duas culturas de C.P. Snow acerca da
natureza do conhecimento cientifico e, em geral, as relagdes ciéncia-sociedade. Por um lado encontramos
os sociologos do conhecimento cientifico e outros autores CTS, assim como tedricos dos estudos culturais
e do feminismo, defendendo o carater social da ciéncia e a democratizagdo das politicas publicas em
ciéncia e tecnologia; e, por outro, os cientistas (basicamente fisicos) e fildsofos racionalistas defendendo a
imagem classica, essencialista e benfeitora do conhecimento cientifico e da autonomia politica da ciéncia.
Alguns momentos-chave desse enfrentamento foram, o veto, pelo congresso dos Estados Unidos, da
construgdo de um super acelerador no Texas, em 1993, com a “caga as bruxas” que seguiu ao episodio; e
a publicacdo em 1996 de um artigo de Alan Sokal, um fisico novaiorquino, na revista Social Text (uma
revista de estudos culturais da ciéncia), em que se conseguiu enganar os editores e publicar uma absurda
relativizacdo da teoria quantica (BAZZO; von LINSINGEN; PEREIRA., 2003, p.160).
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Assim o faz Feyerabend (1924 — 1994), importante pensador austriaco que
“tumultuou” o ambiente académico europeu quando da publicacdo de seu livro Contra o
Meétodo (1975). Naquela ocasido, Feyerabend defende que a ciéncia ¢ um processo
andrquico e que “podera vir um tempo em que seja necessario dar a razdo uma
vantagem tempordria sobre a metodologia anirquica, mas que ndo pensava que
estivéssemos vivendo esse tempo” (FEYERABEND apud REGNER, 1996, p.232). No

- . 38 A .
entanto, em 1992, no prefacio do mesmo livro, Feyerabend™ revé suas posicdes:

Esta era minha opinido em 1970, quando escrevi a primeira versio
deste ensaio. Os tempos mudaram.Considerando algumas tendéncias na
educagdo dos Estados Unidos (‘politicamente correto’, menus académicos,
etc.), em filosofia (p6és-modernismo) e o mundo em geral, penso que se
deva dar a razio, agora, um peso maior, nio porque ela seja e sempre
tenha sido fundamental, mas porque isso parece ser necessario, dadas as
circunstiancias que ocorrem bem freqiientemente hoje (mas que podem

desaparecer amanhd@), para criar uma abordagem mais humana
(FEYERABEND, 1993, p.13 apud REGNER, 1996, p.232, grifo nosso).

Feyerabend ¢ certeiro na sua critica, reconhecendo, mesmo que implicitamente,

a diferenca entre necessidade e exagero. De fato, ¢ preciso reconhecer que certas

tendéncias construtivistas, das quais fazem parte, inclusive, alguns estudos CTS”,
substituiram uma postura critica sobre C&T, por uma postura anti-cientifica e, até,
irracional.

Mais uma vez, pedimos para que ndo nos interpretem mal. Nao queremos ser
ingratos com o legado que a sociologia do conhecimento cientifico nos deixou, nem
tampouco ignorar as importantes contribui¢cdes deste viés dos Estudos CTS. No entanto,
precisamos expor algumas de nossas discordancias para que, num processo dialético,

possamos ajudar na constru¢do de uma concepcdo CTS. Nossas criticas ao pos-

modernismo ficaram restritas, neste capitulo, a posicionamentos epistemologicos e, em
especial, as radicalizagdes empreendidas por alguns teodricos, sem, no entanto, nos

afastarmos do “silogismo” que nos une. A respeito disso, Bazzo (1998, p.172), comenta:

¥ Vale acrescentar que Feyerabend representa exatamente o polo oposto das Duas Culturas; doutor em
Fisica pela Universidade de Viena, doutor honoris causa em Letras e Humanidades, pela Universidade de
Chicago e profundo conhecedor de teatro (tendo sido assistente de Bertold Brecht), Feyerabend, nem de
longe, pareceu com algum dos ciclopes que mencionamos no capitulo anterior, pois manteve seus dois
olhos bem abertos as Tecnociéncias e as Humanidades.

** De fato ha uma variedade de construtivismos. Podemos classifica-los pelas diferentes correntes em
que se dividem os construtivistas ou do ponto de vista da filosofia da ciéncia ou ainda pelas areas de
atuagdo e influéncia, incluindo em particular a area de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (ROSA,
2006, p.379, grifos nossos).
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[...] é positivo introduzir a dimens&o historica e social na compreensao
da ciéncia e da tecnologia e também submeté-las a estudos socioldgicos,
pois as informacdes que se podem obter poderdo ser interessantes e
iluminadoras. Porém ha que se ter um cuidado imenso nestas novas
visdes, para que nio se reduza o conhecimento cientifico-tecnolégico a
nada mais que um produto estritamente social, as vezes, por incrivel
que pareca, independente dos conhecimentos especificos. As
radicalizagdes tém sempre conduzido a andlises equivocadas, por levarem
em consideragdo posicionamentos de ordem pessoal que prejudicam o
aparecimento de uma filosofia que possa analisar com profundidade as
implicagdes da ciéncia e da tecnologia dentro do meio social (grifo nosso).

O programa Forte da Sociologia do Conhecimento encerra dois aspectos,
profundamente imbricados, que precisamos analisar com atencdo especial. O primeiro
diz respeito ao conceito de realidade e o segundo trata do relativismo.

O conceito de realidade ¢ fundamental para os estudos construtivistas. Para
alguns teodricos, ndo s6 a ciéncia, mas também os fatos cientificos sdo construcdes
humanas. Para outros, mais radicais, mesma a natureza ndo passa de uma constru¢ao
social, ndo existindo ontologicamente. Karl Marx (1818-1883) abordava, com ironia,
esta questdo ja em 1846. Dizia ele:

Outrora, houve quem acreditasse que os homens podiam afogar-se
apenas porque acreditavam na idéia da gravidade. Caso tirassem da cabega
essa idéia — por exemplo, declarando que nio passava de uma representacio

religiosa, supersticiosa — ficariam livres do perigo (MARX e ENGELS,
2005, p.12).

Ora, se a “realidade em si” ndo ¢ inatingivel, como defendia Kant, mas
simplesmente ndo existe, sendo uma construg¢do coletiva, de que valem os resultados
teoricos e empiricos de toda a nossa historia? Sera ela, a Histéria, também uma
invengao?

Sdo posicionamentos como estes que t€m enriquecido, nos tempos atuais, o
“transcendental mercado pds-moderno” que se utiliza da desinformagdo e da falta de
educacdo cientifica para vender a dita “consciéncia quantica” como a resolugao de todos
os males. Postulam alguns “esotéricos” (ou seriam empresarios?) que a Fisica Quantica
mostra que a realidade ndo existe, uma vez que o elétron — parte fundamental de
qualquer estrutura fisica — nem ¢ mesmo material. O filme What the bleep do we know?
(Quem somos nos?) (2004) ¢ exemplo emblematico desta “onda”, vendendo milhdes de

;. . . 40 ~ . , .
copias no mundo todo. Nele, supostos cientistas™ defendem a ndo realidade da matéria,

* Em uma 6tima critica, Widson Porto Reis analisa o filme Quem Somos Nés?, em
<http://dragaodagaragem.blogspot.com/>, destinado a discussdo sobre ciéncia e pensamento critico. La
sdo apresentadas as verdadeiras identidades dos pretensos “fisicos” que, durante todo o filme, discutem a
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postulando que nossas experiéncias sdo epifenomenos de nossas consciéncias, que sao
quanticas!

Ao analisar o filme, cena por cena, Widson Porto Reis (2007) tece divertidas
criticas a crenga da “consciéncia quantica’:

Acredite em mim, vocé ndo ia querer viver num mundo onde as

propriedades dos materiais fossem afetadas pela consciéncia das pessoas ao

redor deles. Viajar de avido, por exemplo, seria muito mais perigoso se a

resisténcia do a¢o pudesse ser afetada pela consciéncia dos passageiros --

imagine as aeromogas sendo obrigadas a dizer: "senhores passageiros, a

partir de agora ndo sdo mais permitidos telefones celulares, aparelhos

eletronicos nem pensamentos infelizes". Blecautes seriam muito mais

comuns se, além dos incéndios, os pensamentos da populagdo vivendo

proxima as torres de alta-tensdo também pudessem afetar a resistividade

elétrica do cobre; e eu ndo quero nem pensar no que aconteceria com as

propriedades quimicas do urdnio se uma pessoa com problemas conjugais
fosse admitida em uma usina nuclear.*'

Concordamos com Marx e Engels (2005, p.25-26) ao defender que as
representacdes, o pensamento intelectual dos homens sdo emanagdes diretas do seu
comportamento material. “Ndo ¢ a consciéncia que determina a vida, ¢ a vida que
determina a consciéncia”.

Assim sendo, iremos contrariar esta orientacdo construtivista ao defendermos
um realismo ontolégico, ou seja, a convicgdo de que a realidade -existe
independentemente de seu observador.

O segundo aspecto em que iremos nos contrapor a algumas conclusdes da
tradi¢do européia dos estudos CTS diz respeito ao relativismo. Certamente, criticar o
relativismo construtivista ¢ mais dificil do que se contrapor as re-conceituagdes de
realidade, dado o fato de que aceitamos diversas de suas premissas.

Ao conceber a ciéncia como uma constru¢do humana, torna-se impossivel nao
relativizar o conhecimento, ndo o submeter a uma visdo de mundo socialmente
referenciada. Esta afirmacdo ndo mereceria maiores comentarios se tal entendimento (a
relativizag¢do) ndo resultasse em dificuldades no tocante a como atingir a objetividade
cientifica num universo plural de andlises. Esta ndo ¢ uma questdo nova: de Marx a
Weber, de Popper a Dilthey, de Mannheim a Lukacs, de Gramsci aos pensadores da
Escola de Frankfurt, esta pergunta assombra os circulos filoséficos sem que haja para

ela uma resposta definitiva. Ja se propds, por diversas vezes, que os pesquisadores, por

Fisica Quantica. A diretora da pelicula, JZ Knight/Rambhta, por exemplo, ¢ apresentada nos créditos finais
como uma médium que recebe o espirito de um guerreiro Lemuria que viveu ha trinta e cinco mil anos
atras.

* Disponivel em: <http://dragaodagaragem.blogspot.com/>. Acesso em: 10 out. 2007.
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um esforco de objetividade, dispam-se de todos os preconceitos para buscar
eficientemente a verdade. Desta forma, nds “nos livramos do pantano de nossa
ignorancia puxando-nos pelos corddes de nossas botas” (POPPER, apud LOWY, 2003,
p. 57). No entanto:

Liberar-se por um “esfor¢o de objetividade” das pressuposi¢des éticas,
sociais ou politicas fundamentais de seu proprio pensamento ¢ uma facanha
que faz pensar irresistivelmente na célebre historia do Bardo de
Miinchausen, ou este herdi pitoresco que consegue, através de um golpe
genial, escapar ao pantano onde ele e seu cavalo estavam sendo tragados, ao
puxar a si proprio pelos cabelos [...] (LOWY, 2003, p.32).

Ao considerarmos ser impossivel livrar-se das visdes de mundo pessoais, nao
estamos defendendo a impossibilidade do conhecimento objetivo uma vez que, em
nossa opinido, constitui-se em erro adotar o relativismo absoluto como referencial
epistemologico. E aqui que reside uma das principais criticas as tradigdes construtivistas
dos Estudos CTS. Como pode um programa que se intitula “A ciéncia da ciéncia” negar

a ciéncia? Certamente, temos ai uma contradi¢ao evidente.

O programa forte da sociologia do conhecimento foi criticado porque,
se ndo ha critério para distinguir o que seja verdadeiro cientificamente do
que ndo o é, tudo ¢é colocado na tabula rasa da construgdo social. Entio o
programa forte também nio tem base cientifica. Logo nio pode ser
considerado verdadeiro, caindo na sua prépria armadilha (ROSA, 2006,
p-375, grifo nosso).

Negamos o positivismo classico por acreditarmos que as ciéncias sociais nao
podem ser analisadas através dos mesmos métodos a que sdo submetidas as ciéncias
naturais, uma vez que “a principal diferenca entre a natureza e a histéria é que
fizemos a segunda e ndo a primeira” (MARX, apud LOWY, 2003, p.202, grifos
nossos), no entanto, isto ndo nos impede de defender que as condigdes sociais e
politicas orientam e modificam os rumos da pesquisa cientifica, do desenvolvimento

tecnoldgico e das aplicagdes de seus resultados. Como profissionais da Educacado e,

portanto, situados sob o escopo das ciéncias humanas, ndo procuraremos nosso

referencial epistemoldgico fundamental no campo das ciéncias naturais. Partimos do

pressuposto que considera a interpretagdo materialista da histéria, o que ndo nos permite

isentar o desenvolvimento e os resultados das pesquisas de suas determinagdes sociais,
da luta de classes e da influéncia das ideologias dominantes. Negamos assim a pretensa

neutralidade das ciéncias.
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Assim como Frigotto e Ciavatta (2006) acreditamos ser salutar ao campo
académico a pluralidade de referenciais tedrico-metodologicos, no entanto, ndo
podemos chegar ao paroxismo de que cada pesquisador tenha, no limite, a sua propria

teoria. Por isto:

De imediato, a partir dessa perspectiva, assumimos um ponto de vista
contrario € mesmo antagonico as teses que afirmam que as ciéncias sociais e
humanas se situam hoje dentro de um novo paradigma — neoliberal, pos-
estruturalista, pos-moderno -, tendo em vista o colapso do paradigma
estruturado na modernidade (FRIGOTTO e CIAVATTA, 2006, p.14).

Reconhecemos a tese epistemologica que defende que para um conjunto de
dados empiricos podem existir varios sistemas tedricos capazes de compreendé-los, no
entanto, ndo consideramos que qualquer leitura destes dados seja verdadeiramente
valida. Afinal de contas, estas estratégias discursivas, tipicamente pos-modernas, em
nada contribuem para a superagao do estado das coisas e para a constru¢cdo de um novo
modelo de sociedade, realmente democratica e cidada.

Como expde, brilhantemente, Michael Lowy:

As historiografias contra-revolucionaria, liberal, jacobina e socialista
sdo idénticas do ponto de vista de seu valor cognitivo? A de Joseph de
Maistre, explicando 1789 como um castigo divino aos franceses culpados de
pecados abomindveis, seria tdo boa (ou tdo ruim) como a de Jaures
interpretando os acontecimentos em termos de lutas de classes? Levando até
o fim, o relativismo absoluto se revela absurdo: é forgoso reconhecer que
certos pontos de vista sdo relativamente mais favoraveis a verdade objetiva
que outros, que certas perspectivas de classe permitem um grau
relativamente superior de conhecimento que outras. Néo se trata de opor de
forma mecanica e maniqueista a verdade e o erro (ou a ‘ciéncia’ e a
‘ideologia’), mas estabelecer uma hierarquia entre os diferentes pontos de
vista, uma sociologia diferencial do conhecimento (LOWY, 2003, p.204).

Por isto, concordamos que:

O impasse ao qual conduz o mito positivista de uma sociedade livre de
julgamentos de valor e ideologicamente neutra mostra a necessidade de
procurar outra nogdo para a constru¢do de um modelo de objetividade
cientifico-social. Em nossa opiniio, isso nfo é possivel, sendo partindo de
certas idéias do historicismo e do marxismo (historicista), e
especialmente integrando nele 0 momento relativista (histérico e social)
da sociologia do conhecimento como etapa dialética necessiria para
uma nova concepcio do conhecimento objetivo (LOWY, 2003, p.204,
grifo nosso).
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Desta forma, postulamos que o processo de conhecer estd intrinsecamente
atrelado a opg¢des, mais precisamente a opgdes de classe. Nossa opcao € tomar partido

da classe trabalhadora.

2.3.2 Os Estudos CTS no campo das politicas publicas (tradicio norte-
americana)

Brasil, 23 de Outubro de 2005. Mais de 95 milhdes de brasileiros vao as urnas
de todo o pais responder a pergunta: “O comércio de armas de fogo e municao deve ser
proibido no Brasil?”.

O referendo convocado pelo Governo Federal tomou as ruas do pais, gerando
debates entusiasmados e polarizando o Brasil entre os partiddrios do “Nao” e os
partidarios do “Sim”.

Liderando os simpatizantes de um dos podlos encontra-se Alberto Fraga,
deputado federal (PFL-DF), bacharel em Seguranca Publica pela Academia de Policia
Militar de Minas Gerais e coronel aposentado da Policia Militar; presidente da Frente
Parlamentar pelo Direito a Legitima Defesa, a Frente Parlamentar em Defesa da
Seguranga Publica e o Comité Suprapartiddrio Pro-Legitima Defesa no Distrito Federal.
Na opinido dele, a liberdade que tem um “cidaddo de bem” de comprar a sua arma de
fogo ¢ um direito adquirido que ndo pode ser violado. A proibi¢do do comércio de
produtos bélicos no Brasil, caso seja aprovada pela populagdo, significara “um tiro no
pé”, pois, além de ndo resolver o problema da violéncia, podera estimular o mercado
negro de armas e deixar os cidadaos indefesos contra os criminosos.

Argumenta:

O cidaddo que compra uma arma legalmente faz isso com o Unico
objetivo de proteger sua propriedade e sua familia. Quem quer cometer um
crime compra armas com facilidade nas chamadas feiras do rolo. Em
qualquer lugar do pais, ¢ muito facil adquirir uma arma de forma ilegal, até
mesmo de policiais.*”

Fraga contesta também o fato de o governo gastar tanto dinheiro, cerca de 200

milhdes de reais, para realizar o referendo:

2 Aqui estamos nos referindo, em especial, a0 conhecimento cientifico-social. Nio estamos nos referindo
a construgdo epistemoldgica do conhecimento e sim as relagdes entre o sujeito cognoscente e o objeto
cognoscivel.

* Essa entrevista com Alberto Fraga esta disponivel em:
<http://www.educacional.com.br/entrevistas/entrevista0129.asp>. Acesso em: 12 nov. 2007 (grifos
Nnossos).
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Naio ¢ razoavel o governo gastar tanto com esse referendo para proibir
que mil armas sejam vendidas. Esse dinheiro deveria estar sendo investido
em condi¢des de trabalho para a policia, para que ela possa retirar das ruas
as verdadeiras armas que matam, que sfo as ilegais [...] Gastar tanto
dinheiro para perguntar sobre o fim do comércio de armas nio ¢
democratico. E burrice.

No outro pdlo da disputa encontra-se Antonio Rangel, socidlogo, jornalista e
atual coordenador do Programa de Controle de Armas de Fogo do movimento Viva Rio.
E também tenente reformado do Exército, onde foi instrutor de armamento no
Regimento Escola de Infantaria. Para ele, longe de parecer um sinal de incoeréncia, foi
justamente essa experiéncia com armas na juventude que chamou sua ateng¢do para a
questdo da criminalidade no Brasil.

Posiciona-se:

Por que no Brasil ocorrem mais de 100 mortes a tiro por dia? Briga de
marido e mulher, discussdes no transito, tudo isso acontece em qualquer
pais. O problema no Brasil ¢ a presenga da arma. Na Gra-Bretanha inteira,
ha menos mortes que isso por ano, pois 14, além de a arma ser de uso
exclusivo da Justica, a Justica funciona. E esse modelo que nos
perseguimos. Respeito quem pensa diferente de mim, pois eu mesmo ja tive
e gostei de armas, mas foi estudando a questio da criminalidade e da
violéncia que conclui que ter uma arma ¢ muito mais um risco que uma
protec;ﬁo.44

Rangel discorda ainda de Fraga quanto ao uso do dinheiro publico para financiar

o referendo:

O referendo vai custar 200 milhdes de reais, como o ministro Carlos
Velloso, do TSE, ja afirmou. Parece muito dinheiro, mas ndo é. S6 com
atendimento a feridos a bala nos hospitais brasileiros, gasta-se, todos os
anos, 140 milhdes de reais, quase o custo do referendo [...] Se vocé pensar
nas 40 mil pessoas mortas a cada ano no Brasil (quase o nimero de soldados
americanos mortos durante os 11 anos de guerra no Vietnd), o referendo vai
sair muito barato, principalmente porque vai dar ao povo o direito de decidir

por um Brasil com ou sem armas.

Passados dois dias do referendo, o Supremo Tribunal Federal (STF) divulgou o
resultado das votagdes: os eleitores disseram "Nao" a proibigdo proposta pelo referendo,
com 63,94% de votos validos. Do outro lado, trinta ¢ trés milhdes de eleitores (36,06%)

disseram "Sim" ao fim do comércio de armas e muni¢do no pais. Dos 122 milhdes de

* Essa entrevista com Antonio Rangel esta disponivel em:
<http://www.educacional.com.br/entrevistas/entrevista0128.asp>. Acesso em: 12 nov. 2007.
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eleitores, 21,85% dos eleitores ndo compareceram aos locais de votacao ou justificaram
a auséncia. Os votos nulos foram 1,68% e os em branco, 1,39%. O total de votos validos
foi de 95.375.824 (78,15%). Com 59,10 milhdes de votos, o comércio de armas de fogo
e municao fica permitido no Brasil, demonstrando que, infelizmente, ainda se acreditam
no medo e na violéncia como formas de resolugdo de nossos problemas sociais.
Provavelmente, os mesmos que decidiram pelo “Nao” neste referendo, serdo os mesmos
que irdo apoiar o “Sim” quando se postular que a reducdo da maioridade penal ¢ o
caminho para reduzir a criminalidade em nosso pais.

Opinides e decepgdes a parte, é preciso reconhecer os aspectos imensamente
positivos da realizagdo do referendo. Pela primeira vez em nossa historia, a populacdo
foi chamada para decidir a respeito da utilizagdo e do controle publico sobre um artefato
cientifico-tecnologico que, amplamente disponivel em nossa sociedade, oferece riscos
ao bem-estar da maioria da populagdo. Independentemente de posicdes politicas €
forcoso perceber que o “simples” debate sobre a questdo possibilitou ao povo discutir os
impactos referentes a posse de armas de fogo, transformando a disputa em um imenso e,

bem-sucedido, processo educativo.

Embasamos essa afirmagdo em um simples argumento: a partir das
discussdes propostas pela “disputa” foi possivel que ambos os lados pudessem refletir
mais cuidadosamente sobre os contextos que dizem respeito as mortes por arma de fogo
no Brasil. Perigos como os de reagir a um assalto & mao armada, guardar armas de fogo
em lugares acessiveis a criangas e adolescentes ou mesmo de tornar-se uma pessoa
agressiva e, se armada, potencialmente homicida apds uma discussdo conjugal ou a
uma briga no transito, com certeza foram atenuados depois do referendo. Haja vista, por
exemplo, a seguinte noticia, publicada no ultimo dia que acompanhou a campanha pelo

desarmamento:

Mais de 426 mil armas de fogo foram entregues a Policia Federal (PF)
na Campanha Nacional de Desarmamento. Esse nimero ainda pode
aumentar ja que a Policia Federal ainda apura a quantidade de armas
recolhidas e deve ter o resultado completo da campanha até o final da
semana.

Sendo assim, consideramos que os duzentos milhdes de reais, desembolsados
pelo Governo Federal no referendo do desarmamento, ndo podem ser considerados

como gastos, mas como investimentos no setor da Educacdo Nacional. Esperamos que

50



esta tenha sido somente a primeira de uma série de consultas que chamem a populagao
para discutir a Regulacdo Social da Ciéncia e da Tecnologia.

Isto posto, ¢ preciso que fagamos justica aqueles que nos influenciaram neste
modo de pensar. A idéia de Regulagdo Social da Ciéncia e da Tecnologia nos foi legada
pela chamada tradi¢do norte-americana dos Estudos CTS. Diferentemente da tradig¢do
européia, que nasce dentro das Universidades, mantendo o foco de seus estudos no
campo da pesquisa académica, epistemoldgica e socioldgica, a tradi¢do norte-
americana dos Estudos CTS ¢ originaria dos movimentos contra-culturais, e das
diversas correntes ecologistas e pacifistas. Assim sendo, “[...] ¢ uma tradicdo mais
centrada nos estudos das conseqiiéncias sociais e ambientais da ciéncia e da tecnologia
[...] recorre-se a reflexdo ética, a andlise politica e, em geral, a um referencial
compreensivo de carater humanistico” (BAZZO; von LINSINGEN; PEREIRA, 2003,
p.132), tendo, portanto, uma postura de carater ativista.

Outra diferenca marcante entre as duas tradi¢cdes sdo as énfases que assumem
em suas investigacdes € em seus posicionamentos. Enquanto a tradicdo européia
concentra seus esfor¢os na compreensdo, principalmente, da Ciéncia, a tradi¢do norte-
americana vai dedicar atengdo especial a Tecnologia.

A visdo tradicional sobre a regulacdo da atividade tecnocientifica defende que,
dada a complexidade dos temas, constitui-se em perda de tempo e irracionalidade
convocar o “grande publico” para decidir, e mesmo discutir, sobre os caminhos a serem
seguidos pela area. A propriedade do direcionamento das pesquisas, e aplicacdes delas,
deve ser reservada para técnicos capacitados no assunto.

Infelizmente, esta arbitrariedade pulverizou-se na cultura popular a ponto de
atingir o status de “senso comum”. Tome-se, por exemplo, a panacéia das campanhas
eleitorais dos anos 90 que convocavam a populagdo a votar em candidatos que ndo

9 4

e ;. 5 . . ~
fossem “politicos”, mas “técnicos competentes” ™, que iludiram a populacdo usando um

* Vejamos, a titulo de exemplo, o caso do atual secretario de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente
do Distrito Federal, Cassio Taniguchi. Taniguchi, engenheiro eletronico graduado pelo ITA, era um
completo desconhecido da populagdo curitibana, exercendo cargos técnico-administrativos junto a
prefeitura da cidade. Com o apoio do velho “cacique” Jaime Lerner, Cassio Taniguchi,
surpreendentemente, ganhou as elei¢des para a prefeitura da capital ainda no primeiro turno. Sua
campanha baseou-se inteiramente em critérios técnicos, uma vez que “pregava” que s6 um técnico (no
caso um engenheiro do ITA) e ndo um politico, poderia realizar um mandato com competéncia. Anos
mais tarde, Taniguchi j& precisou responder a diversas acusagdes e processos de corrupgdo. Atualmente,
inclusive, ¢ acusado, pela CPI do apag@o aéreo, por envolvimento em compras superfaturadas na Infraero.
Essa acusagdo pode ser encontrada em:
<http://www.senado.gov.br/agencia/verNoticia.aspx?codNoticia=64237&codAplicativo=2>. Acesso em:
12 nov. 2007.
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vocabulario completamente esotérico a todos e que, anos mais tarde — ap6s deixar a
mascara da tecnocracia cair, revelaram-se “marionetes” das velhas elites nacionais,
desgastadas apds anos de dentncias sobre corrupgao.

Ha uma série de argumentos para contrapor esta opinido. Fiorino os condensa

em trés argumentos: o instrumental, o normativo e o substantivo.

O instrumental defende que a participacio é a melhor garantia
para evitar a resisténcia social e a desconfianca das instituicoes. A
participagdo publica gestdo das decisdes sobre o risco faz com que estas
sejam mais legitimas e levem a melhores resultados. De acordo com o
argumento normativo, a orientacio tecnocratica é incompativel com os
ideais democraticos. Os cidadaos sdo os melhores juizes e defensores de
seus proprios interesses. O argumento normativo se baseia no pressuposto
de que um dos pilares da democracia supde que ser cidaddo significa ser
capaz de participar nas decisdes que o afetam ou que afetam sua propria
comunidade. Por ultimo, segundo o argumento substantivo, os juizos dos
leigos sdo tdo validos quanto os dos especialistas. Os leigos, especialmente
aqueles que possuem um conhecimento familiar do entorno em que
vivem, objeto de intervenc¢do, vislumbram problemas, questdes e
solugdes que os especialistas esquecem, desconhecem ou desconsideram
como realidade local. Estudos sobre os juizos dos leigos com relagdo aos
riscos tecnologicos revelam uma sensibilidade aos valores sociais e politicos
que os modelos tedricos e os especialistas ndo reconhecem (FIORINO,
1990, apud BAZZO; von LINSINGEN; PEREIRA, p.134, grifos nossos).

Ha, no entanto, pelo menos mais um argumento essencial que ndo pode deixar
de ser citado. O argumento do carater educativo destas acdes. Ja o apresentamos quando
aprovamos a atitude do Governo brasileiro em convocar o referendo sobre o
desarmamento no pais. Contudo, vamos situd-lo, agora, na tradi¢do norte-americana
dos Estudos CTS. Um dos autores que o apresenta ¢ Carl Mitcham (1997) segundo o
qual “[...] somente a participagdo educard os individuos e os fard mais sabedores acerca
de seu proprio apoio politico e econdmico, bem como sobre a complexidade dos riscos e
beneficios da tecnologia” (BAZZO; von LINSINGEN; PEREIRA, 2003, p.134).

Respeitando esta argumentacdo, ¢ preciso estimular que grupos de interesse

(conselhos regulamentadores de profissdes, associacdes de moradores, grupos de

jovens, sindicatos, associagdes estudantis, organizagdes ndo governamentais,

associacdes de cientistas, etc.) possam opinar ¢ ajudar a redefinir as politicas publicas
sobre C&T. Além desta forma de participacdo (que € conhecida como pluralismo),

torna-se necessario conceber instrumentos de participacdo direta (audiéncias publicas,

painéis de cidadaos, referendos, plebiscitos, pesquisas de opinido, etc.) que garantam ao

cidaddo, ndo associado a grupos da sociedade civil organizada, o direito e a
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oportunidade de decidir e se educar em sociedade, vindo a estar mais préximo do ideal

que temos por cidadania.

2.3.3 Os Estudos CTS no campo educacional

Brasil, outubro de 2007. Com muitas atividades diferentes, como experimentos,
filmes, exposicdes, palestras, oficinas, visitas a laboratorios, jogos, teatro e musica, e
misturando ritmos, computadores, maquinas e cores, a Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia fard sua quarta incursdo pelo pais entre os dias 1 e 7 de outubro de 2007
destacando como tema central o “Planeta Terra”. “A intengdo ¢ distribuir mudas de
conhecimento, plantar sementes de criatividade e explorar a curiosidade das criangas e
jovens para estimular o interesse para a ciéncia e para a tecnologia” *°. A Semana dara
enfoque especial as tecnologias sociais que t€m mudado a vida dos brasileiros de todas
as regides do pais.

“Vamos mostrar em varios estados do pais as tecnologias que podem melhorar o
nivel de vida, geracdo de renda, aumentar os empregos. As tecnologias sociais sao um
ramo importante do nosso trabalho de divulgagdo” - disse o coordenador da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, Ideu de Castro Moreira. “Queremos também mostrar
que a ciéncia ¢ uma coisa interessante para cada um, individualmente, e também para o
desenvolvimento maior do pais, e atrair os jovens e criangas para se interessarem pelas
atividades de ciéncia” ¥’ - completou.

Larissa Barros, socidloga e secretaria executiva da Rede de Tecnologia Social
(RTS), em entrevista ao programa Revista Brasil, da Radio Nacional, reafirmou a

concepgao social da semana:

Na verdade, a tecnologia é uma solucdo. A gente trabalha com o
conceito da tecnologia social, levando que essa solugdo resolva algum
problema especifico de certa comunidade, mas também que ela possa ser
multiplicada para outras comunidades, que ela seja reaplicada, é o conceito
que a gente usa, que promova a transformagéo social**.

Para ilustrar a idéia, Larissa Barros abordou alguns exemplos bem sucedidos,

como o soro caseiro que foi desenvolvido pela pastoral da crianca, a multi-mistura que

* Disponivel em: <http://semanact.mct.gov.br/index.php/content/view/784.html>. Acesso em: 09 out.
2007.

* Disponivel em: <http://semanact.mct.gov.br/index.php/content/view/1551.html>. Acesso em: 09 out.
2007.

* Idem ao anterior.
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evita que varias criangas morram de desnutri¢do e as cisternas de placas no semidrido,
que ja se tornou de politica publica e hoje possibilitam que véarias familias saiam da
dependéncia dos carros pipa. A secretaria executiva destacou que um dos critérios para
a tecnologia ser considerada tecnologia social € preservar o meio ambiente.

A tematica proposta pela IV Semana Nacional da Ciéncia e da Tecnologia nos
mostra que as discussdes acerca do papel educacional ante as revolugdes
tecnocientificas estdo na ordem do dia. Mais do que isso, a preocupacao em debater as
“tecnologias sociais” indica que as discussdes propostas devem ultrapassar a tendéncia
tecnicista que supervaloriza a andlise da “tecnologia que temos” e revitalizar os estudos
sobre as “tecnologias que queremos” e, principalmente, sobre as “tecnologias que
precisamos”.

Como defende Paulo Freire (2004, p.130):

O progresso cientifico e tecnolégico que nido corresponde
fundamentalmente aos interesses humanos, as necessidades de nossa
existéncia, perdem, para mim, sua significacio. A todo avanco
tecnologico haveria de corresponder o empenho real de resposta imediata a
qualquer desafio que pusesse em risco a alegria de viver dos homens e das
mulheres. A um avango tecnologico que ameaga milhares de mulheres e de
homens de perder seu trabalho deveria corresponder outro avango
tecnoldgico que estivesse a servigo do atendimento das vitimas do progresso
anterior. Como se vé esta é uma questio ética e politica e nio tecnolégica
(grifos nossos).

Extrapolando este raciocinio ¢ necessario questionar: em paises do capitalismo
periférico, tais como o Brasil, as orientagdes do desenvolvimento cientifico-tecnologico
devem ser as mesmas das adotadas nos paises do capitalismo central? Em outras
palavras, as “tecnologias que queremos € precisamos” sao as mesmas que importamos
do grande mercado internacional?

Se as respostas para estas perguntas forem negativas, entdo nos deparamos com
outros questionamentos ainda maiores do que estes: de que forma deve se configurar a
educagdo em C&T? Nao sentiriamos, com isto, a necessidade de abandonar a postura
hegemonica de ensinar “para a C&T” em detrimento de uma educagdo que, analisando
contextos sociais especificos, privilegie também o ensino “sobre a C&T”? Podemos
afirmar que essa ¢ uma das preocupacgdes fundamentais do campo educacional dos
Estudos CTS!

Para Auler (1998, p.2) a educag@o em CTS tem por objetivo:
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Promover o interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com as
aplicacgdes tecnoldgicas e os fendmenos da vida cotidiana e abordar o estudo
daqueles fatos e aplicagdes cientificas que tenham uma maior relevancia
social; abordar as implicacdes sociais e éticas relacionadas ao uso da
tecnologia e adquirir uma compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho
cientifico (grifos nossos).

Faz-se necessario reconhecer, aqui, que esta concep¢do desafia a tradicional
pratica livresca, a-historica, conteudista, essencialista e triunfalista que a educagdo
cientifica e tecnologica vém assumindo. Antagonicamente, os Estudos CTS devem
tratar de uma educagdo que transponha o breve horizonte cognitivo que educa para o
mercado (do consumo e do trabalho) para eleva-la ao mais alto grau educativo que a
atividade docente pode atingir que é a “Educagio como pratica da liberdade” *.

Com efeito, ¢ preciso reconhecer que os programas educacionais influenciados e
enriquecidos pelos estudos CTS tém sido desenvolvidos desde a década de 1960 nos
paises do capitalismo central, de maneira especial nos Estados Unidos da América,
Canada, Reino Unido, Holanda, Australia e Espanha. E forcoso constatar também que
embora a génese do movimento se dé no meio universitario (Escola de Edimburgo), a
maioria dos programas desenvolvidos para a educacdo em CTS ¢ destinada a promogao
de uma revitalizacdo da educacdo cientifica do Ensino Médio ou Secundario. Nao
podemos de modo algum, em nome de um xenofobismo infantil ou de um nacionalismo
ofuscante, ignorar estas experiéncias. Devemos, isto sim, analisé-las e, na medida do
possivel, adapté-las a nossa realidade nacional.

Em “What is STS science teaching?”, Aikenhead (1994) elabora categorias para
explicitar as diferentes variagdes que os programas CTS assumiram em diferentes
paises. Estas categorias foram dispostas em um quadro traduzido por Santos e Mortimer
(2000):

Quadro 1 — Categorias CTS

Categorias Descricao Exemplos

CTS com a fun¢do de tornar as aulas | puramente conceituais.
mais interessantes.

1-Conteudo de CTS como elemento | Ensino  tradicional de ciéncias | O que muitos professores fazem
de motivagao. acrescido da mengdo ao conteido de | para “dourar a pilula” de cursos

apéndices aos topicos de ciéncia. O | Science (EUA).
contetido de CTS ndo ¢ resultado do
uso de temas unificadores.

2-Incorporagao eventual do | Ensino tradicional de ciéncias | Science and Technology
conteido de CTS ao contetdo | acrescido de pequenos estudos de | Society (SATIS, UK), Consumer
programatico conteudo de CTS incorporados como | Science (EUA), Values in School

4 Titulo de livro do Professor Paulo Freire.
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Continuacio — Quadro 1 — Categorias CTS

3-Incorporagdo  sistematica do
contetdo de CTS ao contetdo
programatico.

Ensino tradicional de ciéncias
acrescido de uma série de pequenos
estudos de conteddo de CTS
integrados aos topicos de ciéncias,
com a fungdo de explorar
sistematicamente o conteido de
CTS. Esses contetdos formam temas
unificadores.

Havard project Physics (EUA),
Science and Social Issues (EUA),
Nelson  Chemistry  (Canada),
Interative Teaching Units for
Chemistry (UK), Science,
Technology and Society, Block J.
(EUA). Three SATIS 16-19
modules (What is Science? What
is Technology? How Does Society
decide? — (UK).

4-Disciplina cientifica (Quimica,
Fisica e Biologia) por meio de
contetdo de CTS.

Os temas de CTS séo utilizados para
organizar o contetido de ciéncia e a
sua seqiiéncia, mas a selecdo do
conteudo cientifico ainda ¢ feita a
partir de uma disciplina. A lista dos
topicos cientificos puros € muito
semelhante aquela da categoria 3,
embora a seqiiéncia possa ser bem
diferente.

ChemCon (EUA), os modulos
holandeses de fisica como Light
Sources and Ilonizing Radiation
(Holanda: PLON), Science and
Society Teaching units (Canada),
Chemical Education for Public
Understanding (EUA), Science
Teacher’s Association of victoira
Physics Series (Australia).

5- Ciéncias por meio de conteudos
de CTS.

CTS organiza o conteudo e sua
seqiiéncia. O contetido de ciéncias é
multidisciplinar, sendo ditado pelo
contetido de CTS. A lista de topicos
cientificos puros assemelha-se a
listagem de topicos importantes a
partir de uma variedade de cursos de
ensino tradicional de ciéncias.

Logical Reasoning in Science and
Technology (Canada), Modular
STS (EUA), Global Science
(EUA), Dutch Environmental
project (Holanda), Salters Science
Project (UK).

6-Ciéncias com conteudos de CTS.

O contetido de CTS ¢ foco do ensino.
O conteudo relevante de ciéncias
enriquece a aprendizagem

Exploring the Nature of Science
(Ing.) Society Environment and

7-Incorporagdo das Ciéncias ao

conteudo de CTS.

O conteido de CTS ¢é foco do
curriculo. O conteudo relevante de
ciéncias ¢ mencionado, mas nao ¢
ensinado sistematicamente. Pode ser
dada énfase aos principios gerais da
ciéncia.

Energy Development Studies
(SEEDS), modules (EUA),
Science and Technology 11
(Canada).

Studies in a Social Context
(SISCON), in Schools (UK),
Modular Courses in Technology
(UK), Science A Way of
Knowning (Canadd), Science
Technology and Society

(Australia), Creative Role Playing
Exercises in  Science  and
Technology (EUA), Issues for
Today (Canadd), Interactions in
Science and Society — videos
(EUA), Perspectives in Science
(Canada).

8-Conteudos de CTS.

Estudo de uma questdo tecnologica
ou social importante. O conteudo de
ciéncias ¢ mencionado somente para
indicar uma vinculagdo com as
ciéncias.

Science and  Society (UK),
Innovations: The Social
Consequencies of Science and
Technology  program  (EUA),

Preparing for Tomorrow’s World
(EUA), Values and Biology
(EUA).
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Este ¢ um quadro bastante amplo e esclarecedor. No entanto, autores como
WAKS (1990), KORTLAND (1992) ¢ SANMARTIN e LUJAN LOPEZ (1992)
oferecem uma categorizacdo mais simplificada e sintética para estes programas. Esta

“nova” classificagdo conta com apenas trés categorias, sdo elas:

- Enxerto CTS: consiste na pratica de promover o debate acerca de “temas CTS”
durante o processo letivo das disciplinas cientificas ja incorporadas, historicamente, no
curriculo escolar. Os professores de Fisica e Quimica podem discutir, por exemplo, o
uso da Energia Nuclear e a nanotecnologia, enquanto os professores de biologia podem
abordar temas como alimentos transgénicos e células-tronco. A grande vantagem desta
“modalidade” de ensino CTS ¢ a ndo necessidade de modificar as estruturas curriculares
em vigéncia dos cursos em que se pretende empreender esta pratica educativa. Trata-se,
portanto, de uma estratégia complementar ao estudo de ciéncias que pode despertar o
interesse pelos grandes temas de C&T e suas implicagdes éticas, econdmicas e sociais,
sem romper, no entanto, com as estruturas de organizacao escolar que a escola moderna
nos legou. Esta caracteristica faz desta uma boa estratégia educativa para professores
que desejem discutir temas CTS com seus alunos, mas estdo ‘“amarrados” aos

programas de suas disciplinas.

- Ciéncia e tecnologia vistas através de CTS: aqui ndo sdo os temas CTS que
estdo subordinados a um programa disciplinar especifico e sim os programas que estao
subordinados aos temas CTS. Dessa forma, primeiramente estabelecem-se quais sdo as
inter-relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade interessantes de serem discutidas

em determinada escola apds a andlise de seu contexto social especifico:

[...] a partir dai seleciona-se e estrutura-se o conhecimento cientifico e
tecnoldgico necessario para que o estudante esteja capacitado para entender
um artefato, tomar uma decisdo ou entender um ponto de vista sobre um
problema social relacionado de algum modo com ciéncia e tecnologia
(BAZZO; von LINSINGEN; PEREIRA, 2003, p.148).

Dentro desta perspectiva ndo ¢ o conteudo pré-determinado, principalmente por
pressdes de grupos externos ao ambiente escolar particular, que devera gerar os temas
de contextualizagdo e sim os temas que deverdo selecionar os conteidos a serem

abordados na escola.
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Essa metodologia de organizagdo da atividade educacional ¢ bastante proéxima
aquela proposta por Paulo Freire na Pedagogia do Oprimido (2005) quando apresenta a

possibilidade da educacdo problematizadora em oposi¢io a educagdio bancdria ™.

- CTS Puro: dentro desta perspectiva os conteudos cientificos assumem um
papel secundério, uma vez que o que se objetiva ndo ¢ a apreensdo das teorias, leis,
conceitos e técnicas que dao forma ao repertdrio histoérico acumulado pela humanidade
em C&T e sim a andlise das questdes socioldgicas que estas atividades inauguram. Os
assuntos cientificos podem até ser mencionados para esclarecer uma questio historica
especifica, mas ndo serdo aprofundados.

O exemplar mais conhecido de CTS puro ¢ o programa SISCON na escola:

Trata-se de uma adaptagdo para a educacdo secundaria do programa
universitario britdnico SISCON (ciéncia no contexto social). Na educagdo
secundaria SISCON ¢ um projeto que usa a historia da ciéncia e da
sociologia da ciéncia e também da tecnologia para mostrar como foram
abordadas no passado questdes sociais vinculadas a ciéncia e a tecnologia,
ou como se chegou a uma certa situagdo problemdtica no momento
(BAZZO; von LINSINGEN; PEREIRA, 2003, p.148-149).

Este tipo de curso (CTS puro) pode langar as bases da construcdo de uma ponte
que mediatize a comunicagdo entre os dois pdlos antitéticos representados pelas, ja

apresentadas, duas culturas.

Trata-se, por um lado, de proporcionar uma formacao humanistica
basica a estudantes de engenharia e ciéncias naturais. O objetivo ¢
desenvolver nos estudantes uma sensibilidade critica acerca dos impactos
sociais e ambientais derivados das novas tecnologias ou a implantagdo das ja
conhecidas, formando por sua vez uma imagem mais realista da natureza
social da ciéncia e da tecnologia, assim como do papel politico dos
especialistas na sociedade contemporanea.

Por outro lado, trata-se de oferecer um conhecimento basico e
contextualizado sobre ciéncia e tecnologia aos estudantes de
humanidades e ciéncias sociais. O objetivo é proporcionar a estes
estudantes, futuros juizes e advogados, economistas e educadores, uma
opinido critica e informada sobre as politicas tecnologicas que os afetardo
como profissionais e como cidaddos. Assim, essa educagdo deve capacita-
los para participar de forma frutifera em controvérsias publicas ou em
discussdes institucionais sobre tais politicas (von LINSINGEN, 2004, grifos
Nnossos).

Por fim, vale ressaltar ainda que embora os Estudos CTS tenham se

desenvolvido, prioritariamente, nos EUA e na Europa, recentemente alguns paises da

50 . . ; . L. o .
As categorias educagdo problematizadora e educagdo bancaria serdo discutidas de forma mais ampla
no capitulo 3.
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América Latina, tais como Argentina, Colombia, Cuba e Brasil, tém desenvolvido
pesquisas educacionais alinhadas aos signos deste movimento. “No Brasil, os estudos
CTS, com a conotagdo aqui emprestada, sdo desenvolvidos na Unicamp e na UFSC,
com orientacdes diferenciadas, em decorréncia das suas origens e dos seus objetivos”

(von LINSINGEN, 2004). A tarefa dificil que nos ¢ atribuida, portanto, ¢ radicalizar a

possibilidade emancipadora que os estudos CTS fomentam, procurando promover nio

s6 a derrota do “conteudismo atual”, mas também o florescimento de uma reflexdo
- sl ~ . -

genuinamente nacional’” sobre a Educacdo em CTS. Uma educagdo singular, criativa e

inovadora, tal como ¢ o povo brasileiro.

51 . . N s 1re P :
Uma proposta genuinamente nacional remete a idéia de uma proposta que se adeqiie a realidade
brasileira. Ndo queremos, com isto, defender uma postura nacionalista.
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CAPITULO 3 - DEFININDO A METODOLOGIA

3.1 Redefinindo a Unidade Curricular Tépicos de CTS

Toda a estruturacao tedrica construida até aqui, nesta dissertacao, nos auxiliou a
re-admirar a UC Topicos de CTS de tal forma que, agora, ¢ possivel redefinir qual sera
o referencial tedrico que ird embasar a nossa pratica docente. Partimos do entendimento
que o programa curricular de nossa UC deve se enquadrar dentro da categoria CTS Puro
e, assim sendo, nosso foco educacional devera ter uma preocupagdo mais
epistemologica, historica e sociolodgica do que estritamente conceitual.

Ordenar os trabalhos educacionais sob esta orientacdo conta com o
“inconveniente” de demandar profissionais que desafiem cruzar o ‘“abismo de
incompreensdo mutua” que separa as duas culturas, arriscando-se a falar tanto a lingua
da Ciéncia e da Tecnologia quanto a lingua das Humanidades. Nao sdo muitos os
profissionais da educagdo cientifica que aceitam este desafio; na educagdo tecnoldgica,
entdo, essa escassez ¢ bem mais acentuada. Faz-se mister, portanto, o trabalho de
formagio de professores sob o enfoque CTS para atuarem na EPT*” Esta ndo é uma
tarefa facil uma vez que exige tempo, dedicagdo e, principalmente, disposi¢do de
“aventurar-se” em uma area completamente estranha a formacdo que técnicos e
engenheiros tradicionalmente recebem. Podemos afirmar, sem receio, que - na
elaboracdo deste trabalho — as discussdes acerca da historia, filosofia e sociologia da
ciéncia e da tecnologia foram as atividades que mais nos demandaram tempo de estudo
e de escrita. Destarte, decidimos fazer constar nesta dissertagdo um pouco de nossas
reflexdes a respeito dessas tematicas, no intuito de auxiliar o trabalho do professor que,
interessado em realizar uma abordagem CTS com seus alunos, venha a entrar em
contato com este texto.

De nada vale, no entanto, o professor dominar este vasto campo teorico se a sua

metodologia didatico-pedagdgica ndo for condizente com os objetivos que seus

32 As discussdes em torno desta preocupagio vém ganhando forga no meio académico brasileiro desde
1998, quando o professor Walter A. Bazzo discutiu essa problematica em sua tese de doutorado (Ensino
de Engenharia: Novos Desafios para a Formacdo Docente) que, posteriormente, foi transformada em
livro (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: e o contexto da educagdo tecnoldgica). Com a consolidagdo, na
UFSC, do Nucleo de Estudos ¢ Pesquisas em Educag@o Tecnoldgica (NEPET) a produgdo sobre o tema
aumentou consideravelmente, resultando, inclusive, na defesa de outra tese de doutorado (von Linsingen,
2002) Engenharia, Tecnologia e Sociedade: Novas Perspectivas para uma Formagdo. Mais tarde, em
parceria com a Universidade de Oviedo (Espanha), passou-se a oferecer o “Curso de formagéo de
professores sob o enfoque CTS” na modalidade de Educagdo a distancia.

60



pressupostos educacionais propdem. Assim sendo, iremos adotar a consideracdo da

indissociabilidade entre a metodologia e o conteido (DELIZOICOV, 1991).

3.2  Dialogicidade e problematizacio: pressupostos educacionais

Ha tempos muitas vozes se unem para denunciar que a Escola estd em crise!
Argumenta-se que o ritmo das sociedades atuais, que o momento de aceleragdo historica
que atravessamos, exige estruturas mais dindmicas e atrativas para o processo de
ensino-aprendizagem, que a Escola tornou-se uma instituicdo anacrdnica, presa aos
métodos e aos contetidos do passado.

Tais colocagdes impelem a nds, professores — defensores primeiros da
Educagdo -, admitirmos que, em tempos altamente tecnologizados como 0s nossos, a
Escola tem falhado na missdo de acompanhar a contento a revolugdo cientifica e
tecnologica em curso desde o fim do século XIX e que ndo consegue, nem tao pouco,
despertar o interesse do grande publico que a freqlienta para os temas da Ciéncia.
Valendo-se do pretexto de uma educacdo que prepare o aluno para uma etapa posterior
do Ensino, as escolas do Ensino Médio valorizam a seqiiéncia de contetidos propostos
para os Exames Vestibulares, tdo bem encerrados nos Manuais Didaticos (livros e
apostilas), que acabam guiando a pratica docente. O “formulismo” (ZANETIC, 1989) —
pratica que resume o Ensino de Fisica a mera aplicacdo de formulas aos problemas
extramente modelizados que os Manuais Didaticos apresentam — constitui-se como
paradigma educacional da Escola do Ensino Médio e acaba por destruir as expectativas
e o deslumbramento dos educandos frente ao universo filosofico e pratico da Fisica.
Acredito ndo ser irresponsavel de nossa parte generalizar esta realidade particular do
Ensino de Fisica as mais diversas especialidades que se ensinam/aprendem em nossas
escolas uma vez que, a nosso ver, estas realidades sdo suficientemente congruentes.

Ora, mesmo reconhecendo uma deficiéncia no processo educativo, seria
irresponsavel de nossa parte analisé-la de maneira isolada. Em tempos nos quais vemos
a saude em crise, a economia em crise € as esquerdas e a democracia em crise € preciso
constatar que, entdo, temos uma crise muito maior: temos uma crise humana!

No entanto, por sermos contra o fatalismo neoliberal, por sermos contra o
fetichismo pos-moderno - que transforma até a Educa¢do em mercadoria — nos
recusaremos a identificar a Escola como locus desta crise. Para nds a Escola é, antes de

tudo, o /ocus da Esperanca. Como adverte Paulo Freire:
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Ha uma relag@o entre a alegria necessaria a atividade educativa e a
esperanga...A esperanca ¢ um condimento indispensavel a experiéncia
histérica. Sem ela, ndo haveria Historia, mas puro determinismo. S6 ha
Historia onde ha tempo problematizado e ndo pré-dado. A inexorabilidade
do futuro ¢ a negagdo da histéria (FREIRE, 2004, p.72).

Tomando emprestada a epistemologia de Kuhn (2005), devemos admitir que
somente nos momentos de crise € que um novo paradigma pode surgir: em nosso caso
esperamos a emersdo de um novo paradigma educacional. Esperar, no entanto, ndo nos
remete ao repouso, nos remete a0 movimento. Remete-nos a um esperar - de esperanga
— daqueles que nao sé criticam os modelos atuais, mas que, combinando teoria e pratica,
propdem alternativas a sua superacdo. “E a partir deste saber fundamental: mudar é
dificil mas é possivel, que vamos programar nossa a¢ao politico-pedagogica” (FREIRE,
2004, p.79, grifo nosso).

Partindo do pressuposto que a educacdo ndo ¢ um processo neutro - ¢ politico —
e reconhecendo o professor como personagem central do processo educativo ¢
necessario que ele - o educador - tenha clareza de quais s3o as concepcdes de educagao
que deve perseguir € a quais objetivos a Escola deve servir. Deve, portanto, posicionar-
se.

Assumindo esta politicidade da pratica educativa, posicionamos-nos no campo
dos educadores progressistas que objetivam “a formag¢do do educando durante a
educacdo escolar, visando a sua atuacdo na sociedade, enquanto cidaddo,
independentemente da sua profissionalizagdo, na perspectiva de suas transformacdes”
(DELIZOICOV, 1991, p.2).

Ao adotar a perspectiva da educagdo progressista como referencial € preciso
conceber um projeto educativo que permita ao aluno compreender a realidade na qual
estd inserido, bem como articular os meios necessarios para a sua transformagao. Paulo
Freire, através de sua “tendéncia progressista libertadora” (LIBANEO, 1987) nos
oferece elementos teoricos e metodologicos para a construgdo deste projeto.

Dois fios condutores guiam a proposta freireana para a Educagdo: a
problematizagdo e a dialogicidade.

Para Paulo Freire, problematizar significa se opor a concepcao bancdria na qual
“a educacdo se torna um ato de depositar, em que os educandos sdo os depositarios € o
educador o depositante” e que “a Ginica margem de a¢do que se oferece aos educandos ¢
a de receberem os depositos, guarda-los e arquiva-los” (FREIRE, 2005, p.66). Ao

contrario disto, a educacdo problematizadora deve partir do universo vivo dos
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estudantes, de suas experiéncias de vida, de modo que os educandos, ao serem
confrontados pelas situacoes-limites que suas existéncias lhes oferecem e, sentindo-se
inconclusos para responder as questdes que estas lhes impdem, possam transcender o
seu nivel de consciéncia real efetiva — na qual ndo € possivel perceber o inédito viavel -
para alcangar o nivel de consciéncia mdxima possivel > no qual os educandos
“percebem diferentemente a realidade, e, ampliando o horizonte do perceber, mais
facilmente vao surpreendendo, na sua ‘visdo de fundo’, as relagdes dialéticas entre uma
dimensao e outra da realidade” (FREIRE, 2005, p.126).

Assim sendo:

A educacdo problematizadora ¢é realizada pelo professor com o aluno,
e se contrapde a educacdo que Paulo Freire chama de “educagdo bancaria”,
realizada pelo professor sobre o aluno. Para a pratica daquela educagdo ¢
necessario considerar o educando como sujeito da agdo educativa, e ndo
como objeto passivo desta, o que implica que a sua participagdo no processo
deve ocorrer em todos os niveis, inclusive na definicdo do conteudo
programético (DELIZOICOV, 1983).

Desta forma, diferentemente do que acontece na educagdo tradicional, os
contetidos ndo devem ser selecionados aleatoriamente do conjunto do conhecimento
universal sistematizado (SNYDERS, 1988); eles precisam ser definidos através de uma
relacdo dialdgica entre educadores e educandos, que ao respeitarem mutuamente o saber
do outro e o seu proprio tornam-se educadores-educandos e educandos-educadores.
Dialogar ¢, portanto, ir além do simples conversar com o educando, ¢ permitir a fala do
outro. E permitir que o educando, através da palavra verdadeira, reconhega-se como ser
historico e auxilie na educagado de seu educador.

Para que o processo de definicdo do contetido-programatico seja possivel, Freire
(2005) propde o método da investigacdo temdtica que contara com quatro etapas

distintas. Sao elas:

1? Etapa — Levantamento preliminar: Esta etapa caracteriza-se pela “primeira

aproximacao” entre os educadores e a comunidade a ser estudada. Estando a equipe de

> Os termos “consciéncia real” (efetiva) e “consciéncia méaxima possivel” sdo termos emprestados de
Goldman e que Freire se utiliza para explicar os niveis de consciéncia dos individuos antes e depois da
pratica educativa libertadora. Segundo ele, ao nivel da “consciéncia real”, os homens se encontram
“limitados na possibilidade de perceber mais além das ‘situagdes-limites’ [...]” (FREIRE, 1975, p.126). Ja
ao atingir o nivel da consciéncia maxima possivel, o individuo é capaz de vislumbrar as solugdes antes
ndo percebidas (NACIMENTO, T. G. ; von LINSINGEN, 2006).
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pesquisadores em educacdo na localidade em que se dard o processo de investigacao
tematica, faz-se um levantamento das condi¢des e especificidades (historicas, culturais,
sociais, afetivas, cognitivas) da localidade através do estudo de fontes secundarias de
informacdo e de conversas informais com os mais diversos representantes daquela

comunidade (pais, representantes de associagdes, lideres comunitarios e estudantis).

2 Etapa — Andlise das situacoes e escolha das codificagoes: Analisam-se os
dados coletados na primeira etapa e verificam-se quais sdo, se existirem, as situagdes
que encerrem as contradigdes vividas por esta comunidade. Para Freire estas
contradigdes sdo aquelas que aflorem ao educando a sua condi¢ao de oprimido frente a
um opressor. Selecionadas, estas situacdes, no momento codificadas, transformam-se

entdo em “candidatas” a temas geradores e exigem um processo de descodificagao.

3% Etapa - Didlogos descodificadores: Uma equipe interdisciplinar — que conta
com profissionais de diversas especialidades e, inclusive, com membros da comunidade
- se reune no intuito de descodificar as situagdes que emergiram na segunda etapa. Apos
extensas reflexdes, baseadas no trindmio codificagdo-problematizacdo-descodificagao,
encerradas nos circulos de investiga¢do temdtica, surgem aqueles temas que serdo

elevados a categoria de temas geradores.

4“ Etapa — Reduc¢do Temdatica: Definido o tema gerador, é preciso que a equipe
interdisciplinar selecione os conteudos do conhecimento universal sistematizado que
precisam ser abordados no intuito de que o educando possa ver e propor a resolucio das

contradigdes que ele mesmo problematizou. Esta reducdo ¢ feita dentro de cada

especialidade, o que mantém o carater disciplinar do ensino — uma vez que este ¢ um

condicionante historicamente construido, mas procura relagdes intimas com as mais

variadas areas do saber dentro de uma perspectiva interdisciplinar.

Estando definido o conteudo e elaborado o material didatico que guiara a pratica
educacional, ¢ hora de devolver (de forma sistematizada) ao povo as problematiza¢des
que dele emergiram. O trabalho se dara agora através da atividade docente de maior
projecdo: a sala de aula. Obviamente o professor que mediara o didlogo na sala de aula
deve estar ressonando com a proposta freireana e utilizar a metodologia apropriada para

o desenvolvimento dos temas.
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3.2.1 CTS e Paulo Freire: um dialogo promissor

Paulo Freire ndo foi, necessariamente, um pensador da ciéncia e da tecnologia,
foi um humanista, um pensador da Educagdo. Nao hé, no entanto, como discutir
educacdo, em uma perspectiva ampla, sem considerar as influéncias que C&T
imprimem sobre todo o processo educacional. O movimento CTS ndo ¢,
essencialmente, uma tradigdo pedagdgica. Nao ha, no entanto, como discutir as relagdes
entre as trés esferas de seu acronimo sem perceber, e refletir sobre, os condicionantes
educacionais que os permeiam. Assim sendo, longe de aprofundarem o abismo entre as
duas culturas, a pedagogia freireana e os estudos educacionais CTS representam um dos
diversos caminhos que estabelecem comunicacdo entre estes dois “mundos” cindidos
aleatoriamente.

Ha mais do que um ponto comum unindo estes dois referenciais pratico-tedricos,
mas o que os identifica e permite seu didlogo sdo, fundamentalmente, os seus
pressupostos, marcadamente progressistas. Posicionam-se, portanto, dentro do mesmo
campo politico-educacional, podendo estabelecer uma relagio dialogica™,

Ambos trazem a concepcdo de que ciéncia e tecnologia ndo sdo atividades
neutras, autonomas, mas atividades orientadas a um fim que, ndo raras vezes, sdo
utilizadas como instrumento de opressao (mesmo que implicito) dos mandatarios do

poder sobre as classes operarias.

Na medida em que, para dominar, se esforgam por deter a ansia de
busca, da inquietacdo, o poder de criar, que caracterizam a vida, os
opressores matam a vida.

Dai que vio se apropriando, cada vez mais, da ciéncia, também,
como instrumento para suas finalidades. Da tecnologia, que usam como
for¢a indiscutivel da manutencio da “ordem” opressora, com a qual
manipulam e esmagam (FREIRE, 2005, p.52, grifo nosso).

Embora reconhecam as negatividades do desenvolvimento da C&T, nem o
referencial CTS nem o referencial freireano irdo negar as contribuigdes que os avangos
nestas areas ja trouxeram, e ainda podem trazer, a humanidade. Ao contrério, orientam-
nos que “divinizar ou diabolizar a tecnologia ou a ciéncia ¢ uma forma altamente
negativa e perigosa de pensar errado” (FREIRE, 2004, p.33). O que precisamos ¢

analisa-las de forma criticamente curiosa, nunca esquecendo que: “passados mais de

quarenta anos do inicio do movimento de ‘desencantamento’ cientifico-tecnoldgico, a

>* Em Pedagogia do Oprimido, Paulo Freire adverte que o encontro dialégico ndo pode se dar entre
antagdnicos.
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lista de problemas atribuidos a ciéncia e a tecnologia parece crescer mais que suas

inegaveis benesses” (von LINSINGEN, 2004, p.3-4, grifo nosso).

Uma das tarefas precipuas da pratica educativo-progressista ¢
exatamente o desenvolvimento da curiosidade critica, insatisfeita, indocil.
Curiosidade com que podemos nos defender de “irracionalismos”
decorrentes ou produzidos por certo excesso de “racionalidade” de
nosso tempo altamente tecnologizado. E ndo vai nesta consideragdo
nenhuma arrancada falsamente humanista de negacdo da tecnologia e da
ciéncia. Pelo contrario, ¢ a considera¢do de quem, de um lado, ndo diviniza
a tecnologia, mas, de outro, nio a diaboliza. De quem a olha ou mesmo a
espreita de forma criticamente curiosa (FREIRE, 2004, p.32, grifos
Nnossos).

Assim sendo, reconhecem a educa¢do como um instrumento adequado para
desenvolver, manter e agucar este olhar critico sobre a Sociedade. Nao uma educagdo
bancaria, mas uma educagado libertadora, humanista, que forme o ser humano integral,
capaz de enxergar a sociedade em sua totalidade. O que, inevitavelmente, faz repensar a

EPT:

Um curso de engenharia, no nosso entendimento, em que pese toda
sua forga em prol do progresso tecnoldgico, tem abdicado, ou esquecido,
de criar condicdes para que a técnica seja compreendida além dos seus
aspectos mais aparentes, ¢ tem deixado de lado as contextualiza¢des
sociais, as historicidades. As ambienta¢des, enfim, as inevitaveis inter-
relagdes e imbricagdes presentes em todas as agdes humanas (PEREIRA;
BAZZO; von LINSINGEN, 2000, p.2, grifo nosso).

Por isto mesmo é que este esforco nio se pode contentar com a
formagdo tecnicista dos técnicos, nem cientificista dos cientistas,
necessarios a nova sociedade. Esta nio pode distinguir-se,
qualitativamente, da outra (o que nio se faz repentinamente, como
pensam os mecanicistas em sua ingenuidade), de forma parcial.

Niao ¢é possivel a sociedade revolucionaria atribuir a tecnologia as
mesmas finalidades que lhe eram atribuidas pela sociedade anterior.
Conseqiientemente, nelas varia, igualmente, a formagéo dos homens.

Neste sentido, a formacdo técnico-cientifica ndo ¢é antagbnica a
formag@o humanista dos homens, desde que ciéncia e tecnologia, na
sociedade revolucionaria, devem estar a servigo de sua libertagdo
permanente, de sua humanizacio (FREIRE, 2005, p.181, grifo nosso).

Contudo, empreender uma educagdo que se pretenda libertadora, capaz de
estreitar os lacos entre as técnicas e as humanidades ao mesmo tempo em que
proporcione uma reflexao critica acerca de seus conteudos, ndo ¢ tarefa que se consegue
em um ou dois passos. E necessario um longo caminho metodoldgico.

Em primeiro lugar ¢ preciso ponderar que uma educagdo libertadora nao pode,

em hipotese alguma, excluir os educandos das discussdes a que serdo apresentados. E
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por isto que “tanto o enfoque CTS quanto o método de investigacdo tematica proposto
por Freire rompem com o tradicionalismo curricular do ensino de ciéncias uma vez que
a selecdo de contetidos se da a partir da identificacdo de temas que contemplem
situacdes cotidianas dos educandos” (NACIMENTO e von LINSINGEN, 2006, p.9).

Aqui hd de se fazer uma ressalva: conforme ja discutido anteriormente, o
processo de investigagdo tematica requer a participacdo de uma equipe interdisciplinar
que, conjuntamente com membros representativos da comunidade estudada, ird definir o
conteudo programatico escolar. O referencial educacional CTS, por sua vez, ndo preve
este processo!

E forgoso reconhecer que, atualmente, a realizagio efetiva da investigagdo
tematica ¢ extremamente dificil. Nao porque ha distdncia entre a teoria
problematizadora-dialogica e a sua pratica, mas porque a efetivacdo deste processo

depende de fatores extra-educacionais que, hoje, ndo sdo experimentados no Brasil. Por

estarmos cientes dos saldrios aviltantes e cargas horarias elevadissimas a que sdo
submetidos nossos professores e dos parcos recursos que escolas e secretarias contam
para fazer seus planejamentos, nés — educadores — nos sentimos impossibilitados de
desempenhar uma ac¢ao educacional como esta, que demanda um expediente bem mais
elevado do que, por hora, temos disponivel. E que ndo se considere esta afirmacdo como
mais uma daquelas que engrossa o discurso imobilizante pds-moderno; a fazemos no
tom de denuncia e ndo no tom de resignacdo daqueles que consideram esta realidade
inexoravel.

A impossibilidade de realizar a investigacao tematica ndo inviabiliza, no entanto,

a pratica de uma educacdo problematizadora:

Na perspectiva educacional CTS, a abordagem tematica pode ser
realizada a partir da escolha prévia de temas relevantes no contexto das
producdes da sociedade, que apresentem controvérsias, ressaltando também
a importdncia da discussdo de temas sociais a partir de um enfoque
interdisciplinar (von LINSINGEN, 2006, p.11).

A bem da verdade, Paulo Freire — quando tratando dos “temas dobradiga” - ndo
caracterizou como invalida a possibilidade da equipe de professores sugerir temas que

ndo tivessem emergido das conversas com a populagdo:

A introdugdo destes temas, de necessidade comprovada, corresponde,
inclusive, a dialogicidade da educag@o, de que tanto temos falado. Se a
programacio educativa é dialdogica, isto significa o direito que também
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tém os educadores- educandos de participar dela, incluindo temas néo
sugeridos (FREIRE, 2005, p.134, grifo nosso).

Outro ponto de convergéncia entre os referenciais diz respeito ao uso de
materiais didaticos no ambiente de sala de aula. A idéia principal ¢ minorar o papel que
os manuais-didaticos tradicionalmente desempenham na formacdo escolar,
acrescentando & pratica pedagégica novos tipos de midias e linguagens. A época em que
foi escrita a Pedagogia do Oprimido (1967), Paulo Freire sugeria o uso de “fotografias,
slides, film strips, cartazes, textos de leitura etc.” (FREIRE, 2005, p.136). Ja Pereira,

Bazzo e von Linsingen, no ano 2000 (p.7), ao tratarem do assunto, defendem que:

A base destes materiais sera composta de textos técnicos, cientificos,
sociologicos, filosoficos e jornalisticos, assegurando-se sempre que ndo
sejam excessivamente longos ou complexos. Em algumas ocasides,
acompanhardo os textos escritos materiais audiovisuais tais como
documentarios, filmes, videos, transparéncias e slides. Adicionalmente, para
os devidos estudos, os alunos deverdo dispor de textos para consulta tais
como dicionarios, monografias sobre temas cientificos, tecnoldgicos, de
sociologia da ciéncia e da técnica, de filosofia da ciéncia e da técnica,
Historia das Ciéncias, Historia das Técnicas, biografias de cientistas etc.

Atualmente, com o advento das novissimas tecnologias de informacao, as
possibilidades para a obtencdo e reproducdo dos materiais didaticos estdo, em muito,
amplificadas. A utilizagdo da Internet e de seus sites de busca permite que alunos e
professores consigam, com uma boa conexao, ter acesso rapidamente a um infindavel
universo de textos cientificos e videos sobre os mais variados temas. Em muitas salas de
aula a presenca dos projetores de multimidia >> podem também, quando usados
apropriadamente, catalisar o potencial comunicativo dos educadores e dos alunos e
aproximar as linguagens que distanciam as duas culturas.

A esta altura da discussdo cabe uma pergunta: “Que tipo de professor ¢ capaz de
efetuar uma educacdo tdo virtuosa, comunicativa e interdisciplinar como esta?”. Para
responder satisfatoriamente a esta pergunta € preciso considerar que os professores que
participaram de um circulo de investigagdo tematica (FREIRE, 2005) terdo mais

facilidade para lidar com a questao da interdisciplinaridade:

>* Entendemos que a realidade efetiva da maioria das escolas brasileiras ainda esta muito aquém do que
aquela necessaria para constar com equipamentos desta natureza. O avango exponencial da informatica
pode, no entanto, resultar que, daqui a poucos anos, contemos com estas unidades de midia na maior parte
das escolas nacionais. Vale lembrar que os computadores pessoais e a Internet eram vistos como
tecnologias ultra sofisticadas a ndo mais do que dez anos atras. Esperamos, talvez até inocentemente, que
este prognostico se realize.
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A metodologia da investigacdo tematica de Freire (1975) requer a
participagdo de uma equipe interdisciplinar composta por professores das
diversas disciplinas escolares e por outros profissionais, como por exemplo:
assistentes sociais, psicoélogos, sociodlogos, entre outros. Desta forma, antes
mesmo de ser realizada a sele¢cdo do tema gerador e, em seguida, do
conteudo programatico ja existe um trabalho interdisciplinar extra-classe.
Esse tipo de sistematica facilita, de certa forma, a interdisciplinaridade em
sala de aula uma vez que no processo de redugdo tematica serdo escolhidos
contetidos que contemplam diferentes aspectos do tema gerador e este, por
sua vez, permite a realizagdo de pontes entre os conhecimentos das
diferentes areas disciplinares (NACIMENTO e von LINSINGEN, 2006,

p.10).

Mas e como deverdo agir os professores que, em sua imensa maioria, nao
contardo com a valiosa metodologia da redugdo-tematica? E se estes professores forem
profissionais da EPT — como ¢ o nosso caso — ndo tendo sido participante de nem

mesmo um formacao “bésica” didatico-pedagodgica, como deverdo agir?

Bazzo (2002, p.93) considera que: “Precisamos nos conscientizar de que um
educador devera ser necessariamente um técnico, um filésofo, um politico, um cidadao
com consciéncia social, ou ndo sera um educador”. Entdo, neste caso, ndo temos um

professor, mas um super-professor capaz de dominar as mais diversas especialidades

completamente esotéricas a seu campo de formacdo e atuagdo. De fato, este ¢ um
problema pelo qual o professor que deseje trabalhar uma disciplina de CTS Puro tera de
passar! Contudo, esta tarefa ndo seria tdo ingloria caso estivessem na ordem do dia as

discussdes acerca das politicas de formagao de professores para a EPT.

3.2.2 Os trés momentos pedagogicos

Um procedimento que vem sendo muito adotado para estruturar o processo de
codificacdo-descodificagdo-problematizag¢ao proposto por Freire (2005) € a utilizagdo da
metodologia dos trés momentos pedagogicos (DELIZOICOV e ANGOTTIL1991),
caracterizados por: problematizagdo inicial, organizagcdo do conhecimento e aplica¢do
do conhecimento. Esta metodologia surge primeiramente no contexto do Ensino de
Ciéncias, mas, pouco a pouco, vem sendo aplicada a educacdo em um sentido mais

amplo.

1° Momento Pedagdgico: problematizacio inicial

Antes de desenvolver a temadtica prevista para o encontro pedagodgico, o

educador procura apresentar questdes e/ou situacdes-problema que devem ser
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apreciadas pelos alunos. Como resposta a este desafio inicia-se o didlogo, no qual
espera-se que os discentes facam emergir as consideracdes de suas culturas primeiras
°% Neste momento o educador assume a postura de nio responder questionamentos nem
fornecer explicagdes aos educandos sobre o tema discutido, ao contrario, deve
potencializar a problematizagdo questionando criticamente as eventuais “solucdes”
propostas pelos alunos. Objetiva-se com isto causar um desequilibrio piagetiano no
educando que, ao perceber uma lacuna em seu conhecimento, sentird a necessidade de
buscar novas conceituagdes que o ajudem a responder o problema proposto. Como

afirmam Delizoicov e Angotti (1991, p.29):

Mais do que simples motivagdo para se introduzir um contetdo
especifico, a problematizagdo inicial visa a ligagdo deste conteido com
situacdes reais que os alunos conhecem e presenciam, mas que ndo
conseguem interpretar completa ou corretamente porque provavelmente nio
dispdes de conhecimentos cientificos suficientes.

E ¢ nessa tentativa de superar-se, de “querer ser mais”, que os educandos passam

a desenvolver suas “curiosidades epistemoldgicas” (FREIRE, 2004).

2° Momento Pedagdgico: organizacdo do conhecimento

Nesta etapa da educacdo problematizadora o professor terd que demonstrar que
entendeu o pressuposto de que metodologia e contetido sdo indissocidveis, uma vez que
devera apresentar aos educandos “a conceituacio identificada como fundamental para
uma compreensdo cientifica das situagdes problematizadas” (DELIZOICOV et al.,
2002, p.201).

O fato de o professor apresentar de maneira expositiva conceitos do
“conhecimento universal sistematizado” ndo exclui o carater dialdogico da educagao.

Como adverte Freire:

A dialogicidade ndo nega a validade de momentos explicativos,
narrativos em que o professor expde ou fala do objeto. O fundamental é que
professor e alunos saibam que a postura deles, do professor e dos alunos, é
dialogica, aberta curiosa, indagadora e ndo apassivada, enquanto fala ou
enquanto ouve. O que importa ¢ que professor e alunos se assumam
epistemologicamente curiosos (FREIRE, 2004, p.86, grifo nosso).

% Devemos as nomenclaturas cultura primeira e cultura elaborada a Snyders (1988).
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Esse ¢, na verdade, o momento de fornecer explicagdes e reforgar a conceituagdo
cientifica aos alunos, contrapondo as suas concepg¢des alternativas os paradigmas
aceitos pela comunidade cientifica sem que, no entanto, se negue a possibilidade de
considerar verdadeiros outros sistemas que fornecam explicagdes alternativas para um
mesmo fendmeno. Nao se objetiva aqui contrapor, de forma maniqueista, a verdade e a
mentira, o erro € o acerto, mas, realizando uma problematizacao critica, estabelecer uma
diferenciagdo entre os conceitos da cultura elaborada e os da cultura primeira.

E importante ressaltar, também, que o educador nio deve se limitar a responder
as questdes relacionadas a situacdo-problema proposta. Uma vez estimulada a
curiosidade epistemologica dos educandos ¢ de se esperar que cada vez mais
questionamentos surjam no processo educativo ndo podendo o educador se furtar de, no

limite de suas possibilidades, respondé-las satisfatoriamente.

Estes conhecimentos selecionados, transformados em conteudo
escolar, devem permitir ndo s6 a compreensdo das situagdes-
problema,inicialmente escolhidas, como também daquelas situagdes
emergentes durante o processo de ensino. Isto se torna possivel mediante a
(re)construcdo cognitiva, pelos alunos, dos conhecimentos pertinentes a
tematica em estudo (TERRAZZAN e AULER, 1996, p. 217).

3° Momento Pedagdgico: aplicacdo do conhecimento

Ap6s a devida apresentacdo dos conceitos cientificos aos estudantes, ¢ chegado
o momento destes se reencontrarem com a questdo problematizadora que gerou os seus
estudos. A idéia ¢ que ao (re)admirar as situagdes propostas o educando possa superar a
sua consciéncia ingénua promovendo ao nivel de consciéncia maxima possivel. "Deste
modo pretende-se que, dindmica e evolutivamente, o aluno perceba que o
conhecimento, além de ser uma constru¢do historicamente determinada desde que
aprendido, ¢ acessivel a qualquer cidaddao que dele pode fazer uso” (DELIZOICOV e
ANGOTTI, 1991, p.31).

3.2.3 Encaminhamentos tedrico-metodologicos para uma intervencao

* Consideramos a UC Topicos de CTS como uma disciplina da categoria
CTS Puro.

* De principio tomamos como valido o silogismo CTS.
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* Orientaremos nossas atividades na perspectiva de “edificar uma ponte”
que sobreponha o abismo de incompreensdo mutua que separa as duas
culturas, possibilitando as suas comunicagdes.

* Nossos pressupostos epistemologicos para a realizagdo de nossa
intervengdo sdo oriundos das pesquisas académicas da tradi¢do européia
dos Estudos CTS revistas por nossas consideracdes.

* Nao objetivamos realizar um curso conceitual, desejamos desenvolver a
criticidade dos alunos para a formagdo de cidaddos-técnicos. Assim
sendo, aproximamo-nos da tradi¢do americana dos estudos CTS.

* Nosso pressuposto educacional ¢ o das educacdes progressistas. Para
praticd-lo procuraremos combinar os estudos educacionais CTS com a
educacdo dialogico-problematizadora proposta por Freire.

* Dada a nossa realidade efetiva consideramos inviavel a realizagdao de
uma Investigagdo Temdtica, o que ndo nos impede de realizar uma
educacdo que se guie pela dialogicidade e pela problematizagdo.

* Para isto nos valeremos dos temas-dobradiga, propostos por Freire,
além de utilizar a metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos.

* A metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos servira como referéncia
tanto para o tratamento dos temas propostos quanto para a estrutura geral
do curso, ou seja, o curso completo também estard estruturado em trés
partes distintas.

* O uso da palavra escrita e da palavra falada ¢ fundamental para a
sistematizagdo e organizagdo do conhecimento. Procuraremos
estabelecer um elo interdisciplinar entre a UC Tépicos de CTS e a UC
Comunicagdes, integrando seus processos avaliativos. Os temas serdao
propostos em CTS e o desenvolvimento dos textos sera orientado pelo
professor de Comunicagdes. A valoragdo dos trabalhos serd conjunta.

* Como forma de combater o desinteresse pelas discussdes procuraremos
utilizar, em nossa problematizacdo, diversas midias e linguagens
distintas (textos, filmes, musicas, clipes, slides, etc.).

* Ao estudarmos a sociedade e suas interagdes com C&T daremos um

enfoque especial a categoria trabalho.

3.3  Definindo o conteudo programatico da Unidade Curricular
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Apoés a definicdo de nossas diretrizes epistemologicas e educacionais faz-se
necessario, agora, discutir o conteudo programatico da UC. Aqui ¢é preciso advertir o
leitor que nossa condi¢cdo profissional (professor substituto do CEFET-SC) nao nos
legava a autonomia de definir, segundo nossas convic¢des, a estrutura curricular do
curso. Nao seria ético da nossa parte, também, assumir a docéncia desta UC e contrariar
os trabalhos de sua professora titular que sempre nos tratou da forma mais elegante e
cooperativa possivel. Nao obstante, nos ¢ aberta a possibilidade de adaptar o contetido
programatico as nossas proposi¢des epistemologicas e educacionais.

Com efeito, existe uma condicdo sine qua non para a realizagcdo de nossa tarefa
docente: a matriz educacional do programa proposto deve ser compativel com a
perspectiva progressista. Para efetuar tal andlise, e balizar nossas escolhas,
procuraremos “confrontar” o contetido programatico da UC Tépicos de CTS com as
diretrizes apresentadas por Pereira, Bazzo e von Linsingen (2000) para a implantacgao de
uma disciplina de CTS Puro nos curriculos de Engenharia da UFSC. A escolha destes
autores se deve ao fato de que devemos a eles varias idéias relativas aos estudos CTS.

Antes disto ¢ preciso constatar alguns aspectos estruturais divergentes entre as

propostas.

Quadro 2 — Aspectos normativos dos cursos CTS em SC

UC Tépicos de CTS Disciplina CTS para os cursos de Engenharia

Conteido programatico destinado a um curso | Conteudo programatico destinado a um curso
técnico subseqiiente. superior de engenharia.

Dentro da estrutura legislativa dos cursos técnicos | Disciplina oferecida como optativa aos estudantes
subseqiientes, todas as UC’s possuem carater | de engenharia.

obrigatorio.

UC destinada aos alunos da primeira fase. Disciplina destinada a alunos que ja tenham
cumprido, no minimo, 1500 horas de seu curso.

Carga hordria total de 36 ha. Carga hordria total de 72 ha.

O conjunto destes aspectos distintos sugere que o conteudo programatico seja
tratado com mais profundidade nos cursos de engenharia. Em primeiro lugar porque um
curso de nivel superior se pretende mais abrangente do que um curso técnico. Em
segundo lugar porque os estudantes que escolhem uma disciplina optativa qualquer,
provavelmente, se interessam mais pela sua tematica do que os que a cursam de forma
obrigatéria. Um terceiro aspecto diz respeito a fase que os alunos se encontram:
educandos que j& cursaram mais de 1500 horas de seus cursos ja possuem, na maior
parte das vezes, um contato bem mais préximo com a cultura tecnocientifica do que os
“calouros”. Por fim, uma carga horaria total de 72 ha permite efetuar as discussdes

propostas no dobro do tempo que uma carga horaria de 36ha. Resta saber, no entanto, se
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o fato de os cursos técnicos subseqlientes abrigarem mais setores da classe trabalhadora

do que os cursos de engenharia, principalmente no seu periodo noturno, ndo pode

representar algumas vantagens cognitivas em relacdo ao seu equivalente técnico de

~ - 5
educagao superior 7.

Expostas estas diferengas circunstanciais vamos agora analisar os objetivos

estabelecidos por cada uma das propostas. Pereira, Bazzo e von Linsingen tracam dez

objetivos distintos para a disciplina, enquanto o Conteudo Programatico da UC

apresenta uma matriz de Competéncias e Habilidades a serem desenvolvidas durante o

periodo letivo, acrescidas de comentérios especificos a alguns topicos estabelecidos.

Quadro 3 - Aspectos constitutivos dos cursos CTS em SC

UC Toépicos de CTS

Disciplina CTS para os cursos de Engenharia

Competéncias

1)Conhecer tdopicos de ciéncia,

sociedade (CTS);

tecnologia e

Habilidades

1)Identificar as implica¢des das condi¢des técnicas,
econdmicas ¢ ambientais, no desenvolvimento da
C&T;

2)Desenvolver conhecimentos para pensar o fazer
— “saber fazer”;

3)Ter visdo sistémica do processo sob intervengio.
Objetivos especificos

1)Utilizar textos atuais para identificar e refletir
sobre os principais problemas ambientais e
verificar que interligagdes existem entre eles e a
com a forma como nods desenvolvemos 0 nosso
conhecimento e as nossas tecnologias.

2)O nosso conhecimento e a nossa tecnologia nos
levaram a obter muitos pontos positivos, mas
também nos legou muitas dificuldades e
problemas. Nesse topico, utilizaremos textos atuais
e, procuraremos refletir sobre alguns desses
aspectos e verificar as implicagdes que esses
trazem para nossa vida atualmente, bem como
futuramente, auxiliando-nos a tomarmos decisoes,
se necessario, com relagdo a aplicagdo da C&T.

3)Procuraremos identificar as possiveis mudancas
(qualitativas e/ou quantitativas) que ocorrem nas
areas do trabalho devido ao desenvolvimento de
novas C&T.

a)compreender a influéncia da ciéncia e da técnica
na evolugdo das sociedades, assim como os
condicionamentos histdricos e sociais na criag@o
cientifica e tecnoldgica;

b)analisar e wvalorar as repercussdes sociais,
econdmicas, politicas e éticas das atividades
cientifica e tecnologica e de engenharia;

c)aplicar os conhecimentos cientificos e
tecnologicos aprendidos aos estudos e a valoragdo
de problemas relevantes na vida social;

d)utilizar os conhecimentos sobre as relagdes
existentes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
para compreender melhor os problemas do mundo
em que vivemos;

e)buscar solugdes e adotar posigdes baseadas nos
juizos de valor livre e responsavelmente
assumidos;

f)apreciar e valorar criticamente as potencialidades
e as limitagdes da ciéncia e da tecnologia para
proporcionar maior grau de consciéncia e de bem-
estar individual e coletivo;

g)assumir uma maior consciéncia dos problemas
ligados ao desenvolvimento desigual das
sociedades humanas e adotar uma atitude
responsavel e solidaria com todos;

h)analisar e avaliar criticamente as necessidades
sociais e os desenvolvimentos cientifico e
tecnologico, valorando a informagdo e a
participag¢do cidadds como elementos importantes
para a organizacdo social;

i)reconhecer a técnica como produgéo sociocultural
e histérica, possibilitando alcangar uma maior

>7 Apesar de levantada a questdo, nio é objetivo deste estudo respondé-la. Fica presente a titulo de

“provocacao”.

74




Continuacio - Quadro 3 - Aspectos constitutivos dos cursos CTS em SC

capacidade de negocia¢do nas agdes coletivas da
engenharia.

Comparando os objetivos propostos podemos concluir que ambas as propostas
convergem para a idéia de que as discussdes devem promover a compreensao das inter-
relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, atentando para seus
condicionamentos histdricos e sociais e provocando uma postura critica, ética e cidada
sobre os temas de C&T. A proposta da UC ainda contempla as preocupacdes ambientais
e as possiveis mudancas que C&T podem legar ao mundo do trabalho. Apesar destas
consideragdes ndo estarem presentes nos objetivos da disciplina de CTS para as
engenharias, elas aparecem com forga dentro de alguns temas sugeridos para discussao.
Assim sendo, podemos concluir que as duas propostas sdo harmoénicas € que nossa

condicao sine qua non foi atendida.

Mesmo ja tendo concluido a compatibilidade do programa da UC com nossos
objetivos, continuaremos a comparar as duas propostas procurando encontrar
orientagdes que nos permitam definir com maior clareza e objetividade nossa
intervengdo educacional.

Quanto a disposicao particular dos conteudos a serem abordados a disciplina da
engenharia apresenta uma estrutura curricular composta de trés etapas enquanto nossa

UC propde o tratamento de 6 topicos distintos:

Quadro 4 — Curriculos propostos para os cursos CTS em SC

UC Tépicos de CTS Disciplina CTS para os cursos de Engenharia
Toépico 1 - Introdugdo a CTS (06 ha). 1)Introdugao.
Tépico 2 - Como a C&T estruturaram a nossa vida.
(12 ha). 2)Ciéncia, técnica e tecnologia: perspectiva
Topico 3 - C&T e meio ambiente (06 ha). historica.
Topico 4 - A C&T no Brasil (04ha).
Topico 5 - Questdes atuais da C&T (04 ha). 3)Ciéncia, tecnologia e sociedade no mundo atual.
Topico 6 - Tecnologia e Trabalho (04 ha).

No nosso entender, apesar de apresentarem um numero diferente de topicos, os
dois cursos propdem um encaminhamento dos contetidos muito semelhante. Para
constatar isto basta perceber a coincidéncia dos seus dois primeiras temas (Introdugdo a
CTS > Introducdao; Como a C&T estruturaram a nossa vida > Ciéncia, técnica e
tecnologia: perspectiva historica) e considerar que os topicos 3, 4, 5 e 6 da UC
correspondem a temas de “ciéncia, tecnologia e sociedade no mundo atual”.

Encarar o conteudo programatico como um conjunto constituinte de trés partes

distintas nos ¢ particularmente interessante, uma vez que utilizamos como metodologia
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educacional os trés momentos pedagogicos. De fato esta arquitetura prevista para o
curso permite problematizar o estudo de CTS, organizar o conhecimento através do
estudo historico e aplicd-lo ao confrontd-lo com importantes temas tecnocientificos da
atualidade.

Nao podemos, contudo, ignorar um inconveniente: os dois primeiros topicos
propostos pelas duas disciplinas apresentam um tratamento de conteudos bastante
conceitual, o que ¢ conflitante com nossa pré-disposicdo em realizar uma educacgdo
problematizadora. Para dirimir esta incompatibilidade procuraremos incluir, desde o
inicio da disciplina, temas-dobradi¢a que permitam a contextualiza¢do dos contetdos
sugeridos. Desta forma, nos comprometemos a abordar todos os topicos no programa da
UC Topicos de CTS sem, no entanto, seguir a risca a seqiiéncia por ele sugerida.

Outro aspecto que chama atencdo especial ¢ a importancia reservada, pelos dois
programas, aos estudos historicos. O do CEFET-SC, por exemplo, destina 12 ha (1/3 da
carga horaria total) para tratar deste topico. O da UFSC ndo padroniza o tempo
destinado para o vencimento de cada Tépico, mas, dado que um de seus trés topicos €
destinado a estas reflexdes, intuimos que o periodo dedicado para seu fechamento
também deve ocupar cerca de 1/3 da carga horéria estipulada. Pereira, Bazzo e von
Linsingen (2000, p.3) confirmam esta inclinagdo pelos estudos historicos ao tratarem

dos objetivos gerais da disciplina:

Com esta disciplina objetiva-se contribuir para uma formagdo mais
integral dos alunos de graduacdo. Para tal, serdo empreendidas analises
criticas, com estudos de casos contextualizados, das relagdes entre
desenvolvimento tecnoldogico ¢ desenvolvimento humano. Com reflexdes
das implicagdes sociais, politicas e ¢éticas do desenvolvimento
tecnocientifico nas sociedades contemporaneas, sera enfatizada a
necessidade de contextualizacdes historico-sociais da ciéncia e da
tecnologia (grifo nosso).

As listas de conteudos historicos propostos por cada programa sao as seguintes:

Quadro 5 — Lista de contetidos histdricos propostos para os cursos CTS em SC

UC Tépicos de CTS Disciplina CTS para os cursos de Engenharia
® as primeiras descobertas; Evolugdo do homo faber. O papel da técnica
® as primeiras civilizagdes; no processo de hominizagdo; a tecnologia e a
® aidade média; aparicdo do homem; Os primeiros objetos
® fatores que propiciaram o surgimento da técnicos: as industrias liticas; avangos técnicos

ciéncia moderna; fundamentais na Pré-historia: o fogo, a
n renascenca pecudria e a agricultura; progresso técnico no
- Neolitico e no Calcolitico.
a reforma protestante
= o papel e a imprensa . i
. O nascimento do pensamento e do método

a descoberta de novos mundos

cientificos. Egito, Mesopotdimia e o
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Continuacio - Quadro 5 — Lista de contetidos histéricos propostos para os cursos CTS em SC

® as grandes contribuigdes dos cientistas dos | nascimento das ciéncias na Grécia; as técnicas

séculos XVI e XVII - idade moderna no Egito e na Mesopotamia; a sintese grega:
® 0s acontecimentos cientificos que marcaram | geometria e Astronomia, as primeiras
o século XVIII; ciéncias; a medicina no Mundo Antigo (e

n primeira revolugdo industrial Medieval); declinio da ciéncia grega; o

e 4 ciéncia no século XIX nascimepto da Ciéncia Mode;rna: séculos }6 e
*  término do século XIX e inicio do século 17; nascimento do método cientifico: Galileu;
XX desenvolvimento da Fisica e das Matematicas;
os primeiros passos da Quimica moderna; a
invencdo do microscopio: os primeiros passos
da Biologia e da Medicina modernas.

u a segunda revolugado industrial
® século XX
B aterceira revolugdo industrial

. éculo XXT , . ~
Século A revolugdo industrial. Bases da Revolugdo

Industrial (econémicas, demograficas, sociais
etc.); desenvolvimentos tecnologicos:
maquina a vapor, mineragdo, metalurgia,
industria téxtil, transportes; desenvolvimentos
cientificos  induzidos pela  Revolugdo
Industrial:  Termodindmica,  Eletricidade,
Fisica, Quimica...; conseqiiéncias
demogréficas, sociais, urbanisticas,
ideoldgicas e meio ambientais; o nascimento
da fabrica; taylorismo, fordismo e toyotismo;
primeira, 2* e 3* revolugdes industriais; da
revolugdo industrial a era da informacéo (pos-
industrialismo).

Ao observar o quadro acima ¢ forcoso constatar que a lista de contetdos
proposta ¢ bastante extensa e que para cumpri-la a contento ¢ necessario que o professor
domine com relativa complexidade a histdria da ciéncia e da tecnologia.

Onde conseguir um professor destes? Nos cursos de histéria que pouco tratam
dos temas de C&T? Nos cursos das ciéncias naturais que, recentemente, tém se
preocupado — mesmo que de forma reduzida - com as historias de suas especialidades e
nos quais as discussdes acerca da tecnologia®® ainda sdo inexistentes? Ou dentre os
profissionais formados pela educacdo tecnologica, na qual nem um espectro da historia
¢ apresentado aos estudantes? Dentro de nosso atual paradigma educacional, o das duas
culturas, encontrar um professor destes ¢ tarefa ardua. Se pesarmos a consideragdo de
que o Movimento CTS tem sua génese nos estudos do campo socioldgico, entdo a tarefa
de achar um professor para esta disciplina se torna praticamente impossivel! A

necessidade de uma abordagem socioldgica descarta a possibilidade de desempenhar um

% O leitor pode argumentar que cursos como os de “licenciatura em fisica” abordam o funcionamento e
desenvolvimento historico de varias tecnologias. Contrapomos, entretanto, que ndo adotamos esta
concepgdo que reduz a tecnologia ao objeto técnico e a submete ao desenvolvimento das ciéncias
naturais. Adotamos a perspectiva sistémica da tecnologia! Nao obstante, é preciso considerar que dentre
as trés categorias profissionais que citamos, os cientistas naturais sdo, hoje, os que refinem maiores
condigdes de desempenhar a docéncia de uma disciplina como CTS.
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curso CTS sob a perspectiva de uma historia positivista e internalista da C&T, centrada
nos “grandes génios” que, trabalhando isoladamente, desenvolveram suas teorias e
modificaram o panorama cientifico da atualidade. E preciso que se entenda o
desenvolvimento tecnocientifico como uma construgdo social, localizada no tempo e no
espaco, motivada por concepcdes econdmicas, politicas e filosoficas proprias de sua

época. Talvez, precisemos do “super-professor” citado anteriormente.

3.4 A metodologia de pesquisa

Temos nos concentrado neste capitulo em apresentar a metodologia didatico-
pedagbgica que ird guiar a nossa pratica docente esperando que a sua utilizagdo possa
trazer contribui¢des aqueles que tém se dedicado a educacdo cientifica e tecnologica.
Todavia, nosso empenho metodologico ndo ficarad restrito ao dominio das discussdes
pedagogicas: “Afinal, o objetivo de uma pesquisa ¢ fundamentalmente a andlise e
interpretagdo do material coletado. E na consecugdo deste objetivo que se podem aferir
os resultados da pesquisa e avaliar o avango que ela representou para o crescimento
cientifico da area” (SEVERINO, 1996, p.120). Isto posto, fica latente a necessidade da

definicdo de uma metodologia de pesquisa.

Puxando pelo fio da histéria, podemos apreciar a doutrina filoséfica que guiava
o pensamento intelectual no século XIX: o positivismo. Derivado direto do Iluminismo,
e do mecanicismo que emergiu apds a comprovada eficiacia da fisica newtoniana, o
positivismo oitocentista ird se apoiar na idéia de que as ciéncias sociais devem estar
pautadas pelo mesmo estatuto metodologico que tdo bem resolveu os enigmas das
ciéncias naturais. O enciclopedista Condorcet (1743-1794) ira sugerir, por exemplo, que
as ciéncias da sociedade devam procurar se aproximar incessantemente do “caminho
das ciéncias fisicas que os interesses e as paixdes ndo vem perturbar” (LOWY, 2003,
p.19). Alguns anos mais tarde, Augusto Comte (1789-1857) ird dar seqiiéncia a esta

1déia reivindicando uma “fisica-social”:

[...] entendo por fisica social a ciéncia que tem por objeto o estudo dos
fenémenos sociais considerados dentro do mesmo espirito que os fendmenos
astrondmicos, fisicos, quimicos e fisioldgicos, quer dizer, como sujeitos a
leis naturais invariaveis, cuja descoberta ¢ o objetivo especifico de suas
pesquisas (LOWY, 2003, p.23).
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Ao final do século XIX, no entanto, algumas vozes irdo se levantar contra o
positivismo classico, de maneira especial as correntes marxistas € as historicistas. Para

0 historicismo:

1.  Todo fenémeno cultural, social ou politico ¢ histérico e ndo pode ser
compreendido sendo através de e na sua historicidade.

2. Existem diferencas fundamentais entre os fatos naturais e os fatos
historicos e, consequentemente, entre as ciéncias que os estudam.

3. Nao somente o objeto da pesquisa esta imerso no fluxo da historia,
mas também o sujeito, o proprio pesquisador, sua perspectiva, seu método,
seu ponto de vista (LOWY, 2003, p.65, grifo nosso).

Dentro desta perspectiva intelectual, o historicista Dilthey (1833-1911) ira
sugerir que as ciéncias sociais busquem um estatuto metodologico proprio, uma vez que
“os fendmenos humanos e sociais sdo muito complexos e dindmicos, o que torna quase
impossivel o estabelecimento de leis gerais como na fisica e na biologia” (ANDRE,
1998, p.16). Estavam lancadas as bases do que hoje definimos como abordagem

qualitativa de pesquisa. Nela, a mensuragdo da lugar a interpretacdo e a constatagdo

cede espaco a descoberta, em um estudo que sempre ocorre proximo ao seu ambiente
natural.
Engana-se, contudo, quem, em nome desta metodologia, dicotomiza de forma

maniqueista aspectos qualitativos de dados quantitativos. Como adverte André:

Associar quantificagdo com positivismo ¢ perder de vista que
qualidade e quantidade estio intimamente relacionados [...] Se num
determinado momento foi até interessante utilizar o termo qualitativo para
identificar uma perspectiva de conhecimento que se contrapunha ao
positivismo, esse momento parece estar superado (ANDRE,1988, p. 24-25,
grifo nosso).

Com a consolidagdo dos estudos educacionais como campo de pesquisa, a
abordagem qualitativa ganhou o apreco de um amplo segmento de professores-
pesquisadores, tornando-se praticamente hegemdnica na drea. De 14 para cé as pesquisas
qualitativas em educacdo vém sendo apresentadas através de diversos matizes
diferentes: estudo de caso, etnografia escolar, pesquisa-acao, etc.

Tratando especificamente de nosso trabalho de pesquisa, ¢ possivel considerar
que suas caracteristicas, desde o inicio, foram compativeis com uma abordagem do tipo
qualitativa. No entanto, algumas reformulagdes, teoricas e ideoldgicas, nos levaram a

redefinir nosso problema de pesquisa, bem como as metodologias de pesquisa para sua
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investigacdo. Inicialmente, preocupavamo-nos em perceber quais seriam as mudangas

conceituais e epistemologicas que as discussdes CTS iriam promover junto aos

estudantes do curso técnico em eletrotécnica do CEFET-SC. As elaboragdes de algumas
perguntas, que constam em questionario respondido pelos alunos, evidenciam isto: “O
que vocé entende por ciéncia?”’; “O que vocé entende por tecnologia?”.

Com o aprofundamento de nossos estudos as importdncias dadas a estas
perguntas foram revistas. O objetivo principal tinha sido modificado, passando, agora, a

dedicar-se mais acentuadamente a percepcio de como os educandos interagem com as

discussdes propostas no processo educativo do que ao estudo dos resultados efetivos

que estes debates promovem. De fato, compreendemos que o ato de procurar categorizar
percepcoes, sensacdes e interacdes através de estudos puramente conceituais se
configura como uma simplificacdo ingénua da complexidade cognitiva humana. Dentro
desta perspectiva tedrica, decidimos redefinir a metodologia de nossos estudos, optando

pela realizagdo de um estudo de caso etnogrdfico.

3.4.1 O estudo de caso etnografico

A etnografia procura descrever a cultura®™ de um grupo. Isto leva o etnodgrafo,
em seu trabalho, a buscar uma aproximagdo gradativa dos significados e das
compressdes que os individuos deste grupo constroem quando entram em contato com
objetos ou situacdes familiares, ou estranhas, ao seu meio “natural”. Deste modo, a
énfase da etnografia estd centrada no processo, naquilo que estd ocorrendo, € ndo no
produto ou nos resultados finais.

Ao reconhecer o processo, € ndo o produto, como foco principal de pesquisa, os
estudos etnograficos delimitam um amplo escopo de pesquisa, no qual os diversos
fatores que constituem uma organizagdo humana (sociais, econdmico, socioldgicos,
cognitivos, etc.) devem ser analisados. Isto leva Stake (1985) a considerar que a opg¢ao
pelo uso do estudo de caso etnografico ¢ muito mais epistemoldgica do que
metodologica.

Em Etnografia da Pratica Escolar, André procura estabelecer um critério que
defina em quais circunstancias a utilizagdo do estudo de caso etnografico se torna

necessaria. A autora preve cinco situagdes distintas:

%% Usamos o termo “cultura” sob a interpretagdo que Edward Burnett Tylor (1832 — 1917) apresenta em
sua obra A cultura primitiva (1977), que a considera como o conjunto complexo que inclui
conhecimento, crengas, arte, morais, leis, costumes e outras aptiddes e habitos adquiridos pelo homem
como membro de uma sociedade.
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1.Quando se esté interessado numa instancia em particular.

2.Quando se deseja conhecer essa instdncia em particular em sua
complexidade e totalidade.

3.Quando se estiver mais interessado naquilo que esta ocorrendo do que nos
seus resultados.

4.Quando se busca descobrir novas hipoteses tedricas, novas relagdes,
novos conceitos sobre um determinado fenémeno.

5.Quando se quer retratar o dinamismo de uma situagdo numa forma mais
préxima do seu acontecer natural (ANDRE, 1995, p. 51-52).

Ao que adiciona o alerta:

Se, por um lado, o estudo de caso etnografico possibilita uma visdo
profunda e ao mesmo tempo ampla e integrada de uma unidade complexa,
por outro lado demanda um trabalho de campo intenso e prolongado, o
que requer tempo e recursos por parte do pesquisador. Se permite a
descoberta de aspectos novos ou pouco conhecidos do problema estudado,
exige uma base tedrica consistente, bom preparo e disposiciao pessoal do
pesquisador para enfrentar o desconhecido, para se movimentar sem
regras fixas nem critérios muito definidos (ANDRE, 1985, p.49-50, grifos
Nnossos).

Para realizar sua investiga¢do, o pesquisador deve aproximar-se das pessoas,
situacdes, locais e eventos que estejam relacionados com seu estudo, mantendo com
eles contato direto e prolongado. Assim sendo, o proprio pesquisador se torna o
instrumento principal na coleta de dados. Nao obstante, a etnografia prevé trés técnicas
distintas para a obten¢do de dados para a pesquisa: a observag¢do participante a
entrevista intensiva e a analise de documentos.

A observacdo ¢ chamada de participante porque, nela, o pesquisador ndo so6
observa “de fora” as interagdes sociais, mas interage com as situacdes estudadas,
afetando-as e sendo por elas afetadas. As entrevistas servem para aprofundar ou
esclarecer aspectos que emergiram das observagdes. Os documentos fornecem uma base
para contextualizar os fendmenos explicitando suas vinculagdes mais profundas e
complementando as informagdes que foram coletadas de outras fontes (ANDRE, 1985).

André (1985) defende que o pesquisador que resolver optar por esta metodologia
deve estar atento aos trés principais problemas que sio verificados quando seus estudos
sdo transpostos a pratica escolar: desconhecimento dos principios basicos da etnografia;
falta de clareza sobre o papel da teoria na pesquisa; dificuldade de lidar, tedrica e

metodologicamente, com a questdo objetividade vs. participacao.

* Desconhecimento dos principios basicos da etnografia: ndo se pode confundir

descricdo pormenorizada, como técnica de coleta de dados, com a metodologia
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de observagdo participante. A pesquisa deve ir além, reconstruindo as agdes e
interagdes dos atores sociais segundo seus pontos de vista, suas categorias de
pensamento, sua logica. Duas condi¢des sdo essenciais para que a aproximagao
do universo estudado se efetive. Por um lado, as categorias de andlise devem
emergir do grupo (internamente) a partir de um didlogo constante entre teoria e
dados. De outro lado, ndo se deve perder a centralidade no conceito de cultura,
entendida em seu contexto mais amplo. Os maiores problemas encontrados
fazem referéncia a tentativa de encaixar os dados em pré-concepcdes e valores

do pesquisador, enquanto deveria se amparar nos valores do grupo estudado.

Falta de clareza sobre o papel da teoria na pesquisa: em muitos trabalhos
ditos etnograficos pode-se perceber que o pesquisador ndo faz vinculagdes entre
a teoria e a processo empirico, dissociando-os. A teoria, como em outros tipos
de pesquisa, tem um papel fundamental na formulagdo do problema e na
estruturacdo das questdes orientadoras. Em um segundo momento, o
levantamento da literatura na area ¢ importante para servir como base para
discussdes e contribui¢des no trabalho de campo, fomentando o didlogo entre
teoria e dados. Na fase final “[...] a teoria tem um importante papel no sentido de
fornecer suporte as interpretacdes e as abstracdes que vao sendo construidas com
base nos dados obtidos e em virtude deles” (ANDRE, 1995, p.47). Outro aspecto
interessante neste tipo de pesquisa ¢ a necessidade que ela imprime de efetuar a
retomada da discussdo acerca do referencial tedrico em varios momentos da

pesquisa. Sobre isto André comenta:

O que acontece, geralmente, no estudo de caso etnografico ¢ uma
discussio e um questionamento constantes desse referencial tedrico e
uma maior ou menor explicitacio do mesmo ao longo do trabalho,
dependendo do grau de conhecimento ja existente a respeito das questdes
pesquisadas e do que vai sendo “descoberto” durante o estudo (ANDRE,
1995, p.42, grifo nosso).

Dificuldade do tratamento metodolégico: o pesquisador parece acreditar que
os dados, por si s6, vao produzir alguma teoria, esquecendo de aprofundar e
questionar o sentido desses dados. Autores como Lefebvre, Heller, Kosik e
Geertz tém contribuigdes importantes para sanar algumas davidas quanto a esse

problema, indicando a exploracdo de uma nova categoria: o cotidiano escolar.
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Por fim, € preciso estar alerta para as pesquisas executadas em ambientes muito
familiares, que podem gerar confusdo entre observado e observador (objeto de
estudo e sujeito). Uma possivel saida € tratar a situacdo familiar como se fosse
estranha (estranhamento), aliada aos diversos cuidados metodolégicos e forte

apoio do referencial tedrico.

Ao adotar um design de pesquisa tdo aberto e flexivel, como o que os estudos de
caso etnograficos oferecem, o investigador deve ter, ou procurar desenvolver, uma série
de habilidades que serdo fundamentais para a realizagdo de um bom trabalho. Dentre
elas podemos citar: tolerancia a ambigiiidade, sensibilidade, ser comunicativo e

habilidade da expressdo escrita (ANDRE, 19995, p. 58-63).

* Tolerancia a ambigiiidade: Saber conviver com as dividas e as incertezas que
sdo inerentes a essa abordagem de pesquisa. A estrutura flexivel e aberta da
etnografia pode ser uma aventura fascinante para alguns e uma experiéncia

desastrosa para outros.

* Sensibilidade: Saber ver mais do que o dbvio, o aparente. Ele vai ter que se
valer basicamente da sua intuicdo, de sua criatividade e de sua experiéncia
pessoal quando tiver que olhar para o material coletado para tentar apreender os
contetidos, as mensagens implicitas e explicitas, os valores, os sentimentos e as
representacdes nele contidos. Quando comeca um trabalho de pesquisa, o
pesquisador ndo pode deixar de lado os seus valores, as suas crengas € 0s seus
principios. No entanto, ele deve estar ciente deles e deve estar sensivel a como

eles afetam ou podem afetar os dados.

* Ser comunicativo: A empatia vem sedo apontada hd muito como uma
caracteristica essencial dos pesquisadores que realizam trabalho de campo. Se ha
um clima de confianga, as informacdes fluirdo mais naturalmente e com isso o
entrevistador se sentird mais a vontade para ir mais a fundo num determinado
aspecto, tocar em questdes mais delicadas e explorar pontos de vista

controversos.
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* Habilidade da expressdo escrita: Existem, naturalmente, outras formas de
apresentacdo do caso, como o desenho, a fotografia, a histéria em quadrinhos, o

video, mas muitas vezes o relato escrito torna-se indispensavel.

3.4.2 Encaminhamentos metodologicos de pesquisa

* Optamos pelo estudo de caso etnografico, dando énfase especial a
percepcao dos significados que as discussdes CTS promovem junto aos
grupos estudados.

» Utilizamos as trés técnicas sugeridas para o estudo de caso etnogrdfico:
observag¢ao participante, analise de documentos e entrevista intensiva.

* Nossos documentos principais de pesquisa foram as respostas
fornecidas, pelos estudantes, a dois questionarios praticamente idénticos
propostos ao inicio e ao fim das atividades, respectivamente.

* Realizamos entrevistas intensivas, nao estruturadas, para reforcar
aspectos ja apresentados e/ou verificar novas percepgoes.

* Dada a impossibilidade de realizar a andlise das entrevistas e dos
documentos de todos os alunos envolvidos no processo educativo,
selecionamos os dados obtidos de uma amostra significativa (7 alunos —
cerca de 30% do total) para atenta apreciagao.

e Para a selecio desta amostra significativa procuramos atender,
primeiramente, o critério de assiduidade por considerarmos que alunos
faltantes a mais de 30% das aulas apresentariam uma analise distorcida,
ou até mesmo lacunar, de todo o processo educativo. Em segundo lugar,
procuramos “mesclar” alunos que tiveram participacdo acentuada com
outros que apresentaram graus de participagdo baixo ou mediano. Desta
forma, procuramos perceber as diferentes recepgdes que a UC manifesta
em grupos distintos (neste aspecto). Em todo o universo investigado
existia somente uma aluna. Procuramos entrevista-la, mas, infelizmente,
esta desistiu de cursar o ensino técnico, fazendo nos perder o contato
uma vez estabelecido.

* A turma em que foi realizada a pesquisa era do periodo noturno e foi

dividida em duas, o que nos possibilitou a aplicagdo da seqiiéncia

didatica duas vezes.
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As seqiiéncias aplicadas na “primeira” e na “segunda” turma foram
praticamente iguais, uma vez que os horarios de aula foram dispostos de
forma contigua, separados por intervalo de 20 minutos. As mudangas,
quando ocorreram, foram minimas e, na maioria dos casos, ficaram
restritas a encaminhamentos didaticos distintos.

De acordo com o que prevé a metodologia do estudo de caso
etnogrdfico, iremos retomar as discussdes tedricas durante a analise de
nossos encontros educacionais. Isso nos permitira abordar aspectos

fundamentais ainda ndo aprofundados.
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CAPITULO 4 > A PESQUISA DE CAMPO - DESENVOLVIMENTO E
ANALISE DE UMA PROPOSTA

4.1 1° Encontro — Conhecendo os educandos
Data: 17 de Agosto de 2006.
Alunos Presentes — N1A: 14.

NIB: 11.
Objetivos:
1) Criar identifica¢do com a turma;
2) Obter as concepgdes espontaneas acerca de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade;
3) Criar condi¢des para que os estudantes sintam-se autores e
senhores de suas proprias historias;

Estratégias Utilizadas:

1) Para criar um clima de camaradagem e buscar identificagdo com a turma,
procurei® contar um pouco da trajetéria que trilhei até chegar a ser professor do
CEFET-SC e, de forma especial, lecionando a UC Topicos de CTS. Para isto, procurei

enfatizar meu historico estudantil, categorizando-me como ex-aluno do curso técnico

em eletronica industrial e de engenharia industrial elétrica do CEFET-PR e, portanto,
um auténtico cefetiano. Dentro desta perspectiva, abordei temas como: dificuldade
técnica do curso, exigéncia dos professores, perspectivas profissionais e exploracdo dos
estagiarios pelo mercado de trabalho. Por fim, apresentei-me, também, como mestrando

do PPGECT-UFSC, assumindo-me como professor-pesquisador da area da educagdo e

revelando que as atividades que seriam desenvolvidas naquela turma representariam a
pesquisa de campo de minha dissertagao. Os alunos permaneceram calados durante esta
apresentacdo, sem interagir comigo. Esta postura, no entanto, ¢ comum nas aulas
iniciais de qualquer curso. Pese aqui, também, o fato de os alunos serem da 1?* fase,
estando, portanto, em um ambiente ainda estranho e ladeado por pessoas desconhecidas.

Optei por ndo fazer uma introdugdo aos Estudos CTS por considerar que isto poderia

% Por se tratar de uma apresentagio pessoal, optei por usar a 1* pessoa do singular neste momento da
dissertagao.
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influenciar o levantamento das concepgoes primeiras que os educandos traziam a

respeito dos temas que iriamos tratar na seqiiéncia do semestre letivo.

2) Para obter estas concepgoes primeiras acerca dos temas investigados

propus um questionario aos alunos, pedindo-lhes para responderem individualmente e

de acordo com suas reais convicgdes, uma vez que ndo haveria julgamentos de cerfo ou

errado para as suas respostas, elas seriam analisadas e ajudariam a construir categorias

para o nosso trabalho de pesquisa. Ressaltei que, ao final do curso, eles iriam responder
um outro questiondrio, que poderia até ser o mesmo, e entdo, confrontando as pré-

concepgdes com as pos-concepgoes, seria possivel verificar se a disciplina promoveu,

ou ndo, mudancas conceituais acerca das inter-relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade.

3) O terceiro objetivo proposto para esta aula ¢ derivado direto de uma
orientacdo do Professor Paulo Freire. Em Pedagogia do Oprimido (2005, p.08) ele
atribui que o sentido mais exato da alfabetizacdo ¢: “[...] aprender a escrever a sua vida,
como autor ¢ como testemunha de sua historia, isto €, biografar-se, existenciar-se,
historicizar-se”. Assim sendo, sugeri aos alunos que apds responderem ao questionario
proposto ficassem livres para contar, por escrito, um pouco da sua “historia de vida”,
enfatizando aspectos que considerassem importantes para que o professor entendesse
quem eles eram, de onde tinham vindo e o que desejavam ao ingressar neste curso. Para
ndo realizar uma “invasdo”, ressaltei que a escrita desta “historia de vida” era optativa,
devendo realizé-la somente quem realmente achasse interessante contar um pouco de

sua trajetoria.

4.1.1 Analise do “Perfil da Turma”

Neste primeiro encontro 25 estudantes responderam ao questiondrio proposto e
outros 3, que estavam ausentes no dia, o entregaram antes da realizacdo do 2° encontro.
Dentre estes 28 educandos, 21 optaram por escrever suas “histérias de vida”, o que
corresponde a 75% do total.

A leitura destes documentos confirmou o perfil que a literatura especializada
previa para o estudante do curso técnico subseqiiente. A idade média verificada foi de
26 anos, com um espectro etario que varia de 18 a 37 anos. A grande maioria dos

estudantes € oriunda das classes trabalhadoras, com baixo nivel de renda e escolaridade;
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declaram serem filhos de trabalhadores rurais, pescadores, costureiras, eletricistas,
metalirgicos e construtores que, em muitos casos, o influenciaram na escolha pelo
CEFET-SC (ou pela “Escola Técnica”, como preferem chamar) por reconhecerem nele
uma alternativa de preparacdo para o “mercado de trabalho™ e para a ascensdo social.
Esta perspectiva demonstra como as escolas técnicas brasileiras alcangaram, até a
promulgacdo do decreto 2208/97, um patamar de exceléncia e credibilidade junto a
populacio e como as modificagdes em seus sistemas pedagdgicos acabaram
promovendo uma reaproximagdo com objetivos propostos pelas escolas de aprendizes e
artifices do Brasil. Algumas declaracdes sdo particularmente interessantes para a

visualizacdo deste perfil:

Sou filho de mde solteira, desde pequeno no interior. Dos 13 aos 17
trabalhava no CEASA de “burro de carga”. algo que ndo me orgulho®, sé
sofro com as conseqiiéncias de ter acordado 00:00, chegado em casa 11:00,
as 13:00 tinha aula que ia até as 17:15, s6 imagine que vida de zumbi
(F.T.J.).

Sou P. H., membro de uma familia humilde, dessa forma venho
trabalhando com  responsabilidade desde cedo, seguindo minha
determinagdo pelos meus objetivos e sempre buscando alcangd-los e o
objetivo do momento é ser um bom eletrotécnico (P.H.).

Sou filho de trabalhadores que tiveram vidas sofridas para manter
uma familia sempre unida, e é na familia em que me apoio (F.S.).

Sou gaucho, nasci em Caxias do Sul, tenho 31 anos, meu pai é
metalurgico, é matrizeiro e ferramenteiro, minha mde é costureira, tenho 1
irmdo.Trabalho desde os 14 anos, comecei numa marcenaria, depois fui
para a Aeronautica, fui soldador por 4 anos. Saindo da Aerondutica voltei a
trabalhar como instalador de divisorias, isso tudo no Rio Grande do
Sul.Sou casado, apés minha mulher passar em um concurso publico estou
morando aqui a 5 anos, hoje trabalho como operador de telemarketing.Ja
estou ficando velho e ainda ndo tenho uma profissdo que vejo que possa me
dar estabilidade e uma garantia, que eu possa chegar em uma empresa e
dizer: sou um _eletrotécnico. Por isso estou aqui, ja faz tempo que ndo
estudava, sei que serd dificil, mas tenho que tentar e farei de tudo para

conseguir (L.T.R.).

Sou R.S., trabalho de chefe de produg¢do em uma fabrica de tintas em
Palhoga, estou cursando eletrotécnica por indicacdo de meu pai, que hoje ¢
eletricista, mas ja estudou aqui no CEFET cursando edificagées, onde se
formou com honra ao mérito (R.S.).

Nasci em Florianopolis. Com um ano de idade fui para Paulo Lopes,
onde passei minha infancia e adolescéncia ajudando meu pai na lavoura.
Aos 17 anos voltei para Sao José... para buscar trabalho e ao mesmo tempo
conhecimento. De comego so consegui trabalho no Mc Donalds e depois fui
trabalhar no Angeloni, nesta empresa trabalho a 3 anos e 9 meses.
Trabalhei 3 anos e 8 meses como repositor de loja e hoje estou na

61 : . ~ ~ .
Todos os grifos que aparecem nas citagdes dos estudantes sdo de nossa autoria.
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experiéncia na fungdo de auxiliar de dep. de pessoal na mesma empresa. O
estudo demorou um pouco pra mim, so agora consegui entrar no curso de
eletrotécnica, no CEFET, curso que escolhi por gostar muito de eletricidade
e por esta area estar em expansdo” (D.J.M.).

Alguns alunos demonstraram também que j& trabalham na area industrial e que

este curso significa uma oportunidade para aperfeicoar-se na area e, quem sabe, ser

romovido. Outros, no entanto, demonstram a caracteristica “até gue” mencionada pela
b b

professora Solange. De fato ¢ triste reconhecer que, passado um ano desta experiéncia

educacional, cerca de 43% dos estudantes que responderam a este questiondrio ja

abandonaram o curso. Em algumas declaracdes podemos perceber evidéncias desta

caracteristica transitoria:

Eu sou um maluco desde crianga, sempre gostei de musica e para
encurtar historia o objetivo de eu fazer eletrotécnica é que eu posso aplicar
todos os conhecimentos em montagem de equipamentos. Mas a verdade é
que eu quero tocar guitarra e viajar o mundo em favor de uma causa que eu
ainda ndo descobri, espero sair logo desse inferno astral para poder
contribuir com minha parte (W.B.).

Bom, meu nome é G. e tenho 22 anos, sou natural de Floripa.
Apaixonado por carro. Estudei toda vida em colégio particular, terminando
o segundo grau em 2002 e desde entdo vim prestando vestibular na UFSC e
até hoje ndo consegui. Jd tentei para Engenharia sanitdria, Engenharia de
Agiiicultura e Agronomia, mas ndo consegui nenhum até que esse ano _me
veio a cabeca tentar na escola técnica. Ja tinha pensando varias vezes em
tentar aqui, pois meu pai também ja estudou aqui. Dos cursos o que eu mais
me encaixei foi o de eletrotécnica, pois gosto muito de som de automoveis,
metido a instalar e desinstalar. E isso é minha vida (G.H.E.).

[...] voltei a estudar para me aprimorar porque trabalho muito com
componentes elétricos e assim também aumentar minha drea de trabalho,
pretendo obter todos os conhecimentos necessdrios, e também depois poder
fazer um outro curso, mas no nivel superior (F.L.).

Para minha grata surpresa alguns alunos fizeram liga¢des entre educagdo e

cidadania mesmo antes de termos iniciado as discussdes CTS que seriam orientadas a

este objetivo. Afirmaram:

Sou A. Natural de Joinville/SC. Moro em Floripa ha 18 anos. Conclui
todo o ensino médio em escolas publicas. Pretendo ser matemdtico e
lecionar. Vejo-me como agente transformador duma sociedade onde o
governo mantém_universidades publicas para usufruto dos abonados ao
custo do suor da massa operdria. Incentivo meu filho de seis anos de idade
ao habito da leitura porque vejo nesta forma uma enorme chance de abrir a
massa cinzenta da nacdo em busca da libertacdo, da visdo do cavalo. Se
fossemos pentacampedes também na educacdo, no respeito as leis e ao
proximo, quem sabe o Brasil ndo seria, entdo, um pais de todos? Devemos
nos conscientizar para mudar uma realidade em que uma crianga que faz
parte e nasceu em meio d pobreza e descaso dos bragos sociais do Estado,
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deixe de ter a chance nula de cursar uma universidade que pode ser para
todos (A.S.L.).

Espero do curso que me proporcione um aprendizado tecnoldgico de
qualidade, que eu saia daqui sabendo fazer, e que passe nogdes de
cidadania também (T.M.T.).

4.1.2 Formulagdo e objetivos do questionario inicial (QI)
O QI que propusemos aos alunos contava com nove questdes. Iremos apresenta-

las aqui expondo o objetivo pretendido com cada uma delas.

1) O que vocé entende por ciéncia?
O objetivo desta pergunta era investigar o conceito que os alunos do ensino
técnico traziam de suas culturas a respeito do tema ciéncia. E importante perceber que

este questionario ¢ datado e que nossos objetivos foram modificados durante a pesquisa.

Ao final de nossas investigagdes a abordagem conceitual passou a ser bem menos
importante do que a andlise das percepgdes que os estudantes desenvolveram durante o

processo educativo.

2) O que vocé entende por tecnologia?
Objetivo similar ao da primeira pergunta, mas para o tema tecnologia.
Queriamos observar também se os alunos trazem a concep¢ao de que a tecnologia ¢ a

aplicag¢do da ciéncia.

3) Na sua opinido qual a diferenca entre conhecimentos cientificos e nao
cientificos? Os conhecimentos nao cientificos sao validos?

Com esta pergunta desejavamos saber se os educandos traziam concepgdes
proximas as propostas pelo positivismo ou se consideravam que outras formas de
conhecimento, que ndo o cientifico, também eram validas. Procuravamos entender
também se os estudantes consideravam a ciéncia como conhecimento definitivo e

acabado.

4) E comum uma discussdo ser encerrada quando alguém mostra que seu
ponto de vista é “cientificamente comprovado”. Vocé concorda com esta
argumentacio?

Objetivo idéntico ao da pergunta 3.
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5) Na sua opinido, para que, e a quem, servem a ciéncia e a tecnologia?

O intuito deste questionamento era verificar se os alunos consideravam C&T
como atividades neutras, benfeitoras em ultima analise, ou reconheciam suas
imparcialidades.

6) Vocé acredita que todo avanco cientifico-tecnolégico constitui um avanco
humano? Por qué?

A 1idéia desta pergunta ¢ verificar como o conceito do desenvolvimento linear

estd presente nas concepcdes dos estudantes.

7) Vocé se considera apto para participar de um processo decisorio sobre
um determinado desenvolvimento cientifico-tecnolégico? Por qué? De que forma?

O alvo deste questionamento era investigar a relagdo que os alunos faziam entre
cidadania e desenvolvimento cientifico-tecnologico. Se as decisdes acerca de C&T

devem ser levadas a toda populagdo ou devem ficar restritas a um circulo técnico.

8) Vocé cré que os desenvolvimentos cientifico-tecnologicos podem ajudar a
diminuir as desigualdades sociais?
Aqui, além de reforcar a percepcdo acerca do desenvolvimento linear,

objetivavamos entender qual a visdo que os educandos traziam sobre o cardter social da

C&T.

9) Vocé consegue tracar relacdes entre o conhecimento cientifico, a
tecnologia, a politica e a economia? Quais?
Com este questionamento procuravamos investigar se os estudantes reconhecem

a influéncia da politica e da economia na atividade tecnocientifica.

4.1.3 Levantamento da cultura primeira de uma amostra populacional

Conforme ja afirmamos anteriormente, o objetivo da aplicagdo do QI era efetuar
o levantamento das culturas primeiras dos estudantes acerca dos temas que tratariamos
durante o curso. A inviabilidade de trabalhar com um universo tdo numeroso nos levou
a escolher um grupo representativo para analise através de critérios ja discutidos. As
concepgoes aqui apresentadas sdo todas oriundas deste grupo (7 alunos), no entanto os

outros questiondrios estdo arquivados e ainda podem auxiliar uma pesquisa que venha a
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ser realizada em um futuro préximo. A disposi¢do das informagdes colhidas junto a
estes documentos poderia dar-se de duas maneiras distintas:

1) apresentam-se as perguntas e analisam-se conjuntamente as interpretagdes
que os estudantes trazem a partir daquele tema, procurando estabelecer proximidades e
assimetrias entre suas afirmagoes;

2) apresentam-se, separadamente, os educandos e suas concepg¢des buscando

estabelecer um “perfil” de suas visdes sobre C&T;

Consideramos mais interessante a segunda opg¢do, uma vez que ela nos
permitira, mais tarde, efetuar uma comparacdo mais efetiva entre as respostas dadas ao
QI e ao questionario final (QF), facilitando a percepg¢ao da diferenciacdo entre a cultura

primeira e a cultura elaborada.

Estudante: A.S.L.

De imediato o educando A.S.L. apresentou uma caracteristica bastante marcante:
o reconhecimento das contradi¢cdes do sistema capitalista de produgdo e as suas inter-
relagcdes com o universo tecnocientifico. Esta postura leva o aluno a considerar que “No
capitalismo — C&T- so tem favorecido em escala maior aos paises portadores de
capital em excesso” e que, atualmente, “os inventos tecnologicos na drea trabalhista
tém tido a intengdo de até evitar riscos a pessoa humana, mas principalmente visam
lucro, agilidade e corte de custos.”. Desta forma, percebe-se um posicionamento firme
e antagonico aquele que prega a neutralidade do conhecimento cientifico e tecnoldgico.
Ao contrario, para A.S.L., a ciéncia, a tecnologia e a politica s6 tém atendido “aos
interesses capitalistas”.

E interessante perceber, também, as conceituagdes que este educando traz de
ciéncia e de tecnologia e suas respectivas relacdes de dependéncia. Para ele, a ciéncia
pode ser considerada como “os estudos relacionados a busca de conhecimentos”,

reconhecendo nesta procura, além das investigagdes objetivas, motivagdes de ordem

metafisica que conferem a ciéncia a tarefa de “dar respostas para coisas que agucam o

homem, como por exemplo, a origem da vida”. A tecnologia, por sua vez, ¢ considerada

como o conjunto de ‘“‘conhecimentos transformados em ferramentas que facilitam o

trabalho na realiza¢do de algumas tarefas [...] ”. Com base nestas afirmagdes € possivel

interpretar que A.S.L. reconhece a tecnologia como um campo meramente operacional
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(“ferramentas” 2 tekhné) que é redutivel a ciéncia (“‘conhecimentos” > épistéme).
Considera, portanto, tecnologia como “ciéncia aplicada”.

Seguindo uma linha de raciocinio critica que se afasta do senso-comum
positivista, A.S.L. procura reafirmar a validade dos conhecimentos ndo cientificos
reconhecendo-os como aqueles “que a ciéncia ainda ndo ‘provou’ ser verdade” e
ponderando que “algo pode estar cientificamente provado, porém, ndo elide a
possibilidade de discutir os dois pontos de vista” .

Apesar da apresentacdo, a priori, de um posicionamento critico, cidaddo e

6

participativo ¢ curioso perceber que A.S.L. declarou-se “ndo apto” para participar de

um processo decisorio envolvendo temas de C&T. Esta postura parece ser contraditoria

com a ideologia de quem se v€ “como um agente transformador duma sociedade onde
o governo mantém universidades publicas para usufruto dos abonados ao custo do suor
da massa operaria”. Ao que nos parece, a ideologia neoliberal — tecnicista (foco das
criticas da tradi¢do norte-americana dos Estudos CTS) - que hoje experimentamos,

conseguiu se impor mesmo entre alguns daqueles que exploram suas contradi¢des.

Estudante: F.S.R.

O estudante F.S.R. optou por ndo apresentar o resumo da “histéria de vida” que
haviamos proposto em nossa conversa inicial. Acreditamos que esta op¢do esta
intimamente atrelada ao receio de comentar particularidades pessoais com uma pessoa
estranha ao seu circulo de convivéncia. Destarte, ¢ preciso reafirmar o cardter
facultativo desta solicitagdo dissertativa bem como nossa expectativa que nos alertou,
desde o inicio, para este tipo de negacgao.

F.S.R. declarou entender muito pouco sobre C&T apesar de reconhecer a
onipresenga destas atividades na contemporaneidade, principalmente quando pondera
que “Nossa vida esta envolvida na ciéncia”. Para ele a ciéncia pode ser definida como
“o conhecimento de tudo o que estudamos”.

Para o vocabulo tecnologia F.S.R. ndo apresentou uma definigdo especifica. E
preciso considerar, no entanto, que quando o educando afirma que “/...] na medida que

r

vamos adquirindo conhecimento, vamos desenvolvendo melhor a tecnologia [...]”, €

possivel perceber em seu pensamento uma forte tendéncia de considerar a atividade
tecnologica como redutivel a atividade cientifica. Justificamos esta assercdo ao observar
que o vocabulo conhecimento j& havia sido associado, anteriormente, ao vocabulo

ciéncia pelo estudante.
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Outro aspecto interessante que pode ser notado em suas declaragdes foi a
responsabilizagdo de seu pouco conhecimento em C&T as atividades politico-
governamentais. F.S.R. considera que “[...] os governantes ndo investem na tecnologia
para todos” evidenciando, mesmo que de forma moderada, uma determinada reflexdo
sobre a divisdao desigual dos beneficios das atividades tecnologicas. Outras declaracdes
do estudante reafirmam um certo afastamento de seu posicionamento reflexivo daquele
apresentado pela superestrutura positivista. Isto pode ser percebido na sua defesa da
validade dos conhecimentos ditos “ndo-cientificos” e na sua desconfianca de que a
atividade tecnocientifica representa, necessariamente, um “avanco” para a civilizagdo:
“Porque tem coisas que sdo pesquisas para outros fins, e como este conhecimento estd
sendo aplicado para a humanidade é que vai dizer se esta sendo um avango ou ndo”.

Apesar deste olhar ndo ingénuo sobre C&T, ¢ crivel aceitar que o modelo do
desenvolvimento linear exerce determinada influéncia sobre seu universo cognitivo,

estabelecendo um processo oscilante entre seu senso-comum € seu senso-critico.

Tem paises que investem pouco, outros muito. A desigualdade social é
um fator que contribui muito para que a nossa politica e economia, até
mesmo a ciéncia e a tecnologia venha ser defasada em um pais. Quando
isso acontece vem a fome, a miséria, o odio, 0 amor ao proximo, até mesmo
o saber e desenvolvimento de um aluno fica ameacado.

Estudante: G.C.

Contando com 37 anos de idade, G.C. é o aluno mais experiente das turmas
submetidas a esta pesquisa. Tal fato nos levou a ter um interesse singular na
investigacdo de suas concepgdes. G.C. situou-se no sub-conjunto minoritario que optou
por ndo relatar sua “histéria de vida”, o que dificultou a tentativa de apreendermos o seu
modo de pensar a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

Para G.C. a ciéncia pode ser caracterizada como “o estudo de algo, alguma coisa
relacionada ao meio em que vivemos. Ex: Ciéncias Humanas, Ciéncias Exatas,
Ciéncias Comunicacdo Social, etc.”. E interessante observar que, para o educando, o
“meio em que vivemos” ndo se resume ao mundo natural, expandido o escopo do
conhecimento cientifico.

Chamou-nos especial atengdo, também, sua conceituacio sobre a tecnologia que
fugiu da tradicional heranga positivista que tende a classifica-la como sub-produto da
ciéncia. Para G.C. a tecnologia pode ser vista como o “desenvolvimento de uma nova

técnica, maneira de se fazer, de criar, de elaborar, de formular, etc.”. Surpreende-nos
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uma elaboracdo tdo proxima a da perspectiva sistémica da tecnologia, antes mesmo de
nossas discussdes conceituais sobre o tema. Tal fato sé reafirma a nossa crenga na
capacidade reflexiva dos estudantes.

Outro aspecto que nos despertou interesse foi a diferenciagdo que o educando

tracou entre conhecimentos cientificos e ndo-cientificos: “A diferenca ¢é que

conhecimentos cientificos sdo provados na prdtica e teoria. Ndo cientificos ndo sdo

provados, sdo somente teoria sem fundamentos (filosofias) [...] Sdo para que se

questione”. A primeira vista, o que nos aparenta é que, a0 menos neste aspecto, este
estudante reproduz o discurso cientificista de nossa bi-polaridade cultural, desprezando
raciocinios que estejam fora do escopo das ciéncias. Tal constatagdo nos levou a crer
que G.C. fosse desenvolver sua linha de raciocinio reflexiva na direcdo da exaltacdo do
conhecimento cientifico; suas opinides sobre a serventia e funcdo social de C&T
confirmaram nossas desconfiangas.

Quando perguntamos para que, € a quem, servem a ciéncia e a tecnologia, G.C.
respondeu: “Para que? R: Serve para beneficiar o homem. A quem? R: A sociedade
num todo”. No entanto, logo a seguir e para a nossa surpresa, o discurso de G.C.
assumiu uma postura mais critica: G.C. admite que todo avancgo cientifico-tecnologico
constitui um avango humano, mas que isso “depende da maneira como é usado este
avango para o bem ou para o mal”. Indo mais além, o estudante elaborou ainda mais o
seu pensamento, expondo contradicdes da nossa era moderna e adiantando algumas das

discussdes que irifamos travar mais tarde:

Com todo o avanco tecnoldgico gue temos hoje ndo se diminui as
favelas ndo se resolveu o problema de habitacdo, o analfabetismo a
educacdo ndo chega a todos de forma igual, hd diferencas. A distribui¢do
de renda é desigual.

Nossa impressdo (ou desconfianca) ¢ que a pratica da escrita, aplicada na
atividade de responder ao QI, empreendeu um processo reflexivo no pensamento de
G.C. que desencadeou o aparecimento de uma série de contradicdes e conflitos
cognitivos acerca de C&T. Obviamente, ndo podemos fazer esta afirmagdo de forma
categorica, dado que esta analise ¢ meramente especulativa. Podemos, contudo, afirmar
categoricamente que G.C., apesar de toda sua vivéncia, sente-se inseguro e incapaz de
discutir, e decidir, sobre temas de C&T. Sua resposta seca a pergunta que aparece no

paragrafo seguinte deixa transparecer isto:
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G: Vocé se considera apto para participar de processos que
interfiram em decisoes cientificos-tecnologicas? Por qué? Como?
G.C.: Ndo.

Estudante: L. T. R.

L.T.R. é um estudante de 31 anos que busca no curso técnico em eletrotécnica
uma possibilidade de atingir uma estabilidade profissional em um ramo industrial que
considera muito importante, a tecnologia. Essa inten¢ao pode ser percebida na descri¢do
de sua “histéria de vida”, ja apresentada nas paginas anteriores, na se¢ao ‘“Perfil da
Turma”.

Ao efetuarmos a leitura das respostas oferecidas por L.T.R. ao QI ¢ possivel
identificar uma caracteristica fundamental nas concep¢des primeiras deste estudante: o
forte otimismo no processo de desenvolvimento de C&T. Influenciado por este
sentimento positivo, o educando procura definir a ciéncia como “/...] um conjunto de

conhecimentos e de idéias que devem ser usados para sociedade numa forma

construtiva e que possa ajudar a quem precisa deste conhecimento”. Em alguns
momentos, sua visdo se mostra mais clara e contundente, aproximando-se bastante
daquela defendida pelo modelo do desenvolvimento linear, tal como o estudante
explicita ao responder para que serve C&T: “Serve para que possamos ter uma

qualidade de vida melhor, sendo assim todos saimos ganhando com mais tecnologia e

com os conhecimentos da ciéncia”.

Dentro desta linha de raciocinio ¢ natural que L.T.R. assuma uma postura de

exaltacdo do conhecimento cientifico, considerando-o como fator peremptoério para a

resolucdo de qualquer controvérsia. Outro aspecto que esta opg¢ao reflexiva geralmente
nos reserva ¢ a redu¢do da tecnologia a ciéncia, considerando-a como atividade
meramente instrumental. L.T.R. ndo foge a esta perspectiva ao considerar a tecnologia

como “uma ferramenta que pode e deve ajudar a ciéncia”.

E preciso alertar, novamente, que nio somos contrarios ao “otimismo”, da
mesma forma que ndo objetivamos, de maneira alguma, educar para o “pessimismo”.
Agir desta forma nos aproximaria da desesperanca. O que procuramos combater ndo sao
as positividades, mas o positivismo; nao ¢ o aprego a C&T, mas a sua apreciacdo
ingénua.

Apesar do carater entusiasmado de seu discurso, ¢ importante salientar que
L.T.R. aponta, mesmo que de forma ténue, algumas consideracdes que podem se

contrapor aos tdo provaveis “avancos” alcangados pelo desenvolvimento cientifico
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tecnologico. Entre suas preocupagdes aparecem as necessidades do desenvolvimento
“para o bem de todos” e da melhoria da educacdo para o auxilio a reducdo das

desigualdades sociais.

Estudante: M.L.C.

Analisando as respostas fornecidas por M.L.C. ao questionario inicial ¢ possivel
observar que o educando apresenta, de partida, concepgdes bastante criticas e reflexivas
acerca do desenvolvimento cientifico e tecnologico. Surpreendeu-nos a qualidade de

suas argumentacdes iniciais, notoriamente destoantes das expectativas que reservamos

aos estudantes da primeira fase de um curso técnico subseqiiente. A identificagcdo destas
caracteristicas nos leva a considerar a hipotese que este estudante possua influéncias
extra-escolares que motivem o desenvolvimento de seu pensamento critico. Com efeito,
¢ preciso reconhecer o carater meramente especulativo desta informagao, uma vez que o
educando optou por ndo relatar sua “histéria de vida”, ndo nos legando, por enquanto,
informagdes capazes de confirmar esta suposi¢ao.

Ao ser questionado a respeito de seu entendimento sobre ciéncia, M.L.C. nos
ofereceu uma conceituacdo bastante lucida, marcadamente guiada pelo reconhecimento

de aspectos que fomentam a atividade cientifica. Afirma:

Ciéncia é uma eterna busca, busca pelo conhecimento, por causas,
conseqiiéncias, solugdes, curas, e principalmente respostas para as
perguntas que nos cercam. Quando é encontrada uma resposta, outras
perguntas surgem, e o ciclo segue.

Ao atentarmos para a ultima frase da citacdo anterior, somos levados a acreditar

que M.L.C. reconhece a inconclusdo do projeto cientifico e seu carater eminentemente

transitério. Mais a frente esta suspeita foi confirmada, quando o educando rejeita o
argumento do “cientificamente comprovado” por considerar que “a ciéncia ndo é
exatamente imutavel”.

E interessante notar que a compreensio de aspectos epistemologicos ndo leva o
estudante a minorar, ou mesmo desconsiderar, os conhecimentos tidos como nao

cientificos. Ao contrario, M.L.C. argumenta:

Conhecimento cientifico vem através de estudos, pesquisas. Ja o
conhecimento empirico é aquele repassado de geracdo para geragdo, que
aprendemos com nossos pais, com nossos erros e acertos, com a vida. E
claro que eles sdo validos, pois a ciéncia ndo conseguiu atingir a totalidade
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da populacgdo, e a ciéncia tem muito a aprender com os conhecimentos ndao
cientificos, e vice-versa.

Se ¢ possivel afirmar que as concepgdes de M.L.C. a respeito da atividade

cientifica se distanciam enormemente do senso-comum, nao podemos declarar o0 mesmo
a respeito de suas ponderagdes a respeito da atividade tecnoldgica. A bem da verdade a
tendéncia de reduzir a tecnologia a esfera ferramental e submeté-la a ciéncia ¢ bem

perceptivel nas declaracdes de M.L.C quando define: “Tecnologia, uma conseqiiéncia

da ciéncia, ferramenta usada por ela na busca das respostas. E isso reflete numa

melhor qualidade de vida para a sociedade”.

Outro aspecto que confirma a reflexdo diferenciada de M.L.C. é a sua
capacidade de articular relagdes e dependéncias entre o conhecimento cientifico, a
tecnologia, a politica e a economia. Para o educando: “Eles sdo dependentes uns dos
outros. Ex: uma politica bem estruturada reflete numa economia forte. A economia
subsidia a ciéncia, que se reflete na tecnologia. Ou politicas publicas que incentivem a
ciéncia e tecnologia em prol da sociedade”.

Se apreciarmos o contetdo da citagdo anterior de forma desconectada de todo o
resto das elaboragdes apresentadas pelo estudante, ¢ possivel que tenhamos a impressao
que o seu pensamento converge para a idéia do desenvolvimento linear. Entretanto, ao
efetuarmos uma leitura mais atenta de suas declaragdes fica claramente perceptivel a
negacdo deste modelo e a sustentagdo de uma concepgdo critica a respeito de C&T.
Suas respostas as perguntas 5 e 6, que objetivavam verificar a identificagdo dos
estudantes com o modelo do desenvolvimento linear e com a perspectiva da
neutralidade do conhecimento, demonstram firmemente sua posi¢ao contraria a idéia de
que o desenvolvimento em C&T represente, necessariamente, um avan¢o humano:

“Pode ser um retrocesso [...] Depende de quem esta por tras delas. Elas tanto podem

estar voltadas para o bem da sociedade, como_podem ser empregadas para o bem de

quem estd no seu comando, para o capitalismo, as guerras, o poder, e assim, trazendo
maleficios a sociedade”.

Apds o exposto ¢ preciso afirmar que ndo nos surpreende o fato de M.L.C.
considerar-se apto para participar de um processo decisoério sobre um determinado tema
cientifico-tecnologico. Pelo contrario, também o consideramos habilitado para tal tarefa.
Assim sendo, nos resta investigar, agora, que tipo de ganho cognitivo pode ser
observado em estudantes que j& apresentam elevado grau de elaboragdo critica a
respeito de C&T apds participarem de um curso de CTS nos moldes que estamos

propondo.
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Estudante: N.A.

Algumas coisas nos despertam atencdo a primeira vista, de tal forma que
sabemos, intuitivamente, que boas experiéncias elas nos reservardo. Acredito que a
analise das concepgdes de N.A. seja uma destas coisas!

A primeira pergunta proposta em nosso questiondrio inicial tinha como objetivo
investigar o entendimento que os alunos do ensino técnico traziam de suas culturas a
respeito do tema “ciéncia”. A esse questionamento N.A. respondeu: “Ciéncia é tudo

aquilo que se relaciona ao estudo e aprendizado de todos os segmentos: natureza,

homem, sociedade, planeta, cosmos, etc.”. A diferenga de conceituagdo apresentada por
N.A. em relagdo aos seus demais colegas ¢ sutil, mas fundamental: a utilizacdo da
palavra aprendizado! Em nossas andlises, o aparecimento da concepgao que relaciona a
palavra ciéncia com a palavra conhecimento foi recorrente, mas nenhum outro estudante
antes de N.A. havia ousado incluir o processo de aprendizagem destes estudos como
parte integrante do conhecimento cientifico.

Suspeito que, assim como eu, todo educador ficaria altamente satisfeito ao se
deparar com uma concepg¢do inicial que se assemelhe a esta que estamos apresentando,
que valoriza a atividade educacional. A bem da verdade, ¢ preciso admitir que o
sentimento de satisfacdo logo foi substituido por outro mais questionador: o sentimento
de curiosidade. De que forma enxerga as inter-relacdes CTS um estudante que, de
imediato, expressa a importancia da acdo educativa na constitui¢do da ciéncia? Esta
curiosidade traduz a esséncia da intuicdo que citamos no inicio deste texto. Nao ¢ uma
curiosidade mesquinha, indiscreta, mas uma curiosidade construtiva, intrigante. Uma
curiosidade que o professor Paulo Freire provavelmente denominaria de curiosidade
epistemologica.

Outro aspecto referente a constitui¢do da ciéncia apresentado por N.A. diz
respeito a ndo restricdo da ciéncia ao campo das investigagdes “naturais”. A exemplo do
que ja tinha apresentado G.C., N.A. expande o escopo do conhecimento cientifico a
outras areas (natureza, homem, sociedade, planeta, cosmos, etc.).

Assim como a maior parte dos estudantes da amostra escolhida, N.A. ndo
descarta a validade dos conhecimentos ndo cientificos. O que o distingue, no entanto, é

a qualidade de sua argumentagdo: clara, precisa e também ideoldgica:

Conhecimentos cientificos sdo adquiridos através de estudos em
algumas areas. Nao cientificos sdo os conhecimentos adquiridos no dia a
dia: s@o as experiéncias vividas pelas pessoas e ensinamentos passados de
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geragdo em geracgdo [...] a ciéncia nunca conseguird dar todas as respostas e
todos nds temos nossas verdade e certezas que a comprovacao cientifica ndo
podera derruba-las.

Quando questionado sobre a tecnologia, no entanto, N.A. ndo apresentou o
mesmo nivel de elaboragdo oferecido ao tema ciéncia. Defende que “tecnologia é tudo
que se desenvolve para melhorar a vida, a comunicagdo, a qualidade de vida das
pessoas em todos os aspectos”, uma concep¢do que se aproxima bastante de um
posicionamento ingénuo.

Mais a frente, N.A. apresenta, certas relacdes que, a principio, também podem
ser entendidas como ingénuas e, no limite, proximas ao modelo do desenvolvimento
linear. Afirma: “Quando a politica e a economia de um pais vai bem, automaticamente
se investe mais em educagdo, saude, desenvolvimento cientifico, tecnologico..., ou seja,
se investe nas pessoas”. Aqui € necessaria uma andlise sutil: perceba que N.A. ndo traga
uma linha desenvolvimentista que parte do conhecimento cientifico, passa pelo
desenvolvimento tecnologico para entdo atingir a esfera social. Pelo contrario, N.A.
inverte esta 16gica ndo creditando a C&T o desenvolvimento de uma nagdo, postulando
que sdo, antes, as condigdes politico-econdmicas que permitem os “avangos” cientifico-
tecnologicos. Aos nossos olhos esta colocagdo pode ser entendida como uma espécie de
desenvolvimento linear as avessas, reflexdo propria de um espirito critico e perceptivo.

Sua perspectiva critica, no entanto, iria se revelar mais agucada em seus
posicionamentos referentes ao carater social de C&T. Quando indagado, por exemplo,

sobre a que, e a quem, servia C&T, N.A. respondeu: “Infelizmente na maioria das vezes

serve apenas aos interesses dos poderosos. A maioria da populacdo carente ndo tem o

privilégio de usufruir dos seus beneficios”. Isto o levar a negar que qualquer

13

desenvolvimento cientifico-tecnologico constitua um avango humano: “O avanco

humano se consegue apenas através da valorizacdo, das oportunidades e do despertar

para uma sociedade mais igualitaria”. Vemos aqui mais do que um pensamento critico,

vemos uma postura critica comprometida com o humanismo.

E interessante observar que sua critica ndo o leva a negar a importincia
fundamental de C&T na sociedade. N.A. acredita que estas atividades podem ajudar a
reduzir as desigualdades sociais, “mas tem que mudar a mentalidade da sociedade como
um todo. Principalmente dos nossos governantes, empresarios, enfim, de todos nos”.

Ainda assim, o educando ndo se considera apto para decidir sobre temas que envolvam
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C&T: “Talvez possa discutir um pouco mais sobre pessoas e suas necessidades, sonhos

e aspiracoes. Ciéncia e tecnologia é algo um pouco novo para mim ainda”.

O que ensinar a um estudante com posicionamentos tdo criticos e humanistas?
Quem sabe possamos ajuda-lo a entender um pouco mais sobre C&T enquanto ele nos

ajuda a entender um pouco mais sobre nossas necessidades, sonhos e aspiragdes?

Estudante: T.M.T.

Em sua “historia de vida”, T.M.T. assim se define:

Em resumo sou o T. — 26 anos, casado, pai de um lindo garotinho
também chamado Gustavo, sou natural do RS. Moro hda 2 anos em SC.
Trabalho em uma empresa de Telecomunicagoes Brasil Telecom, onde trato
com faturas (Nada a ver com Eletrotécnica).

Escolhi este curso, por se tratar ao meu ver, cursos tecnologicos
serdo o grande impulsionador para melhoria do ensino neste pais, haja
visto o ocorrido na Coréia, onde ld, o pais era uma bagun¢a como o nosso,
e hoje estd com tecnologia de ponta, por investimento na educagdo.
Também posso conciliar, na empresa que trabalho, hd necessidade de
eletrotécnicos, ha muito cabeamento, e ha engenharia, etc...

Espero do curso que me proporcione um aprendizado tecnoldgico de
qualidade, que eu saia daqui sabendo fazer, e que passe nog¢des de
cidadania também.

A partir destas declara¢des, e de outras analise preliminares, ¢ possivel levantar

algumas caracteristicas bastante singulares de T.M.T.:

-Aparentemente goza de situagdo econdmica mais estavel do
que o restante de seus colegas;

-Apresenta vocabulario elaborado e habilidade dissertativa;
-Utiliza 398 palavras para responder ao questionario proposto,
73,42% maior do que a média apresentada pelos outros seis
educandos investigados.

-A primeira vista, nos passa a impressdo de que seu discurso

sera proximo aquele que exalta o conhecimento cientifico;
De acordo com o que suspeitdivamos, seu discurso em relacdo ao

desenvolvimento cientifico-tecnoldgico ¢ apoldgico e se aproxima sobremaneira do que

a literatura especifica da area considera como a visdo contemporanea sobre C&T nas

101



sociedades industrializadas. Algumas evidéncias nos levam a tragar este paralelo entre o
modelo tracado pela literatura e o pensamento de T.M.T.:

1- Visdo triunfalista da ciéncia:

Ciéncia sdo diferentes formas de aprendizado. Na minha concepg¢do, é
tudo aquilo que se pode estudar e ampliar seus conhecimentos
[...]geralmente quando se diz “Cientificamente Comprovado”, é porque se
tem como provar o argumento.

2- Visao de tecnologia redutivel a ciéncia:

A tecnologia sdo os avangos dos estudos das ciéncias. Sdo formas ou
maneiras de aliarmos a for¢a humana com as maquinas.

3- Modelo do desenvolvimento linear:

Através do conhecimento cientifico, se pode fazer tecnologia, para se
fazer tecnologia, é necessaria vontade politica, que se tiver, irda aumentar ou
diminuir determinada receita (econdmica). Enfim, tudo estd interligado. O
Brasil estd cheio de pessoas e projetos guardados na “gaveta”, é necessario
que se estimule as pesquisas, que se deixe de especulac¢oes quanto ao capital
estrangeiro. O Brasil serda um pais tecnologico, quando se tornar um pais
sério.

(C&T servem) A todos, pois somente com o avango tecnoldgico e
cientifico, poderemos ter um pais melhor, com melhoria da educacdo, com
produtos e remédios de “ponta’”, sem precisarmos estar importando por
tanto dinheiro, remédios e produtos de informadtica, sé para citar dois
exemplos. Temos todas as condigdes no Brasil, mas é preciso investir-se
mais em “TECNOLOGIA”.

Com certeza (todo avango em C&T constitui um avango humano). So
em pensar nos beneficios que acarretaria a toda populacdo teria, seria em
nosso proprio pais, fosse gerada, fabricada e exportada tecnologia de
ponta, teriamos uma taxa de desemprego menor, qualidade de vida melhor,
crescimento ou avango de todas as classes sociais. Enfim, tecnologia s tem
a trazer melhorias ao homem.

4- Visao Tecnicista:

Nao (se considera apto a participar de decisdes sobre C&T). 4 ciéncia
e tecnologia, hoje em dia, requer cuidados, e para isto, é necessario que se
tenha sempre a_frente de qualquer decisdo, alguém que esteja bem
preparado. Imaginando que seja um determinado produto a ser langado,
com uma concorréncia brutal, é necessdrio que se tenha uma pessoa com
muito conhecimento, cientifico, tecnoldgico e principalmente social. Eu hoje
ndo me encaixo neste perfil.
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Acreditamos que, a esta altura das exposicdes, € preciso fazer justica a T.M.T.,
antes que se cristalize uma opinido que desqualifique o pensamento do estudante,
taxando-o de ndo reflexivo. De maneira alguma consideramos suas reflexdes menores
ou mesmo infantis. O discurso apresentado por T.M.T. é certamente o discurso de uma
pessoa que esta habituada a leitura, informando-se da situagdo politica e economica do
pais. Isto explica porque seu pensamento se enquadra tdo perfeitamente no que a
literatura especifica da area considerava provavel.

Ainda assim, T.M.T. apresenta algumas idéias bastante interessantes que nao
podem passar despercebidas: inclui, a exemplo do que fez N.A, o vocabulo aprendizado
como parte constituinte da ciéncia, afirma a necessidade de direcionar investimentos
para o desenvolvimento de um projeto nacional de C&T e admite a necessidade de uma
visdo, principalmente social, para as decisdes que envolvam aspectos de C&T.

A julgar por estas declaracdes e pela sua habilidade dissertativa, devemos

considerar a possibilidade que, dentre os alunos desta UC, T.M.T. ¢ o que mais tem tido

acesso a visdo desenvolvimentista que vem sendo imposta como panacéia para todos 0s

males. Desta forma, o educando nos abre uma possibilidade nova: investigar os limites e
as possibilidades que a UC Toépicos de CTS pode alcangar junto a estudantes ja afeitos

ao pensamento hegemonico a respeito de C&T.

4.2  2° encontro - Entre a antropogénese e a tecnogénese
Data: 24 de Agosto de 2006.
Alunos presentes: N1A: 14.

NI1B: 14.
Objetivos:
1) Tragar paralelos entre a antropogénese € a tecnogénese;
2) Apresentar o trabalho como atividade humanizadora;

Problematizacdo Inicial: Para comecar as atividades exibimos um clipe
musical, elaborado por nos, que procura apresentar algumas etapas do desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico. A musica escolhida para fundo foi O que sobrou do céu, da
banda carioca O Rappa. Esta escolha se justifica pela conjuncdo de nossos esforgos em
aproximar o conteudo de nossas discussdes, com uma metodologia que busque
linguagens proximas ao universo dos estudantes. Na elaboragdo do clipe procuramos

evidenciar etapas do desenvolvimento em C&T que nos fornecessem uma retrospectiva
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que parta da pré-histéria e se encerre nos tempos atuais. Com efeito, as imagens
selecionadas foram: o dominio da natureza pelo homem pré-histérico; a 2* revolugao
industrial e o advento da maquinaria; a robotizacdo; Albert Einstein; a produ¢do do
FORD-T e os carros de Formula 1; a decolagem de um caga norte-americano F-15; a
detonacdo de misseis balisticos; a repressao policial a manifestacdes populares contra a
guerra; a fixacdo da bandeira norte-americana na Lua; o langamento e a explosdo do
Onibus espacial estadunidense Challenger.

Apesar da cangdo possuir trechos que suscitem discussdes acerca de concepgoes
de Ciéncia e Tecnologia, optamos por ndo as fomentar neste momento, por
considerarmos a idéia muito prematura. Sendo assim, apresentamos a pergunta

problematizadora para a aula:

“O que possibilitou aos seres humanos diferenciar-se dos outros animais e
atingir o grau de desenvolvimento cientifico e tecnoldégico que hoje

experimentamos?”.

As respostas obtidas foram as seguintes:

. Inteligéncia: Um dos alunos propds que o fato de sermos inteligentes, de
pensarmos ¢ que nos garante uma vantagem competitiva e nos possibilita dominar as
outras espécies. Indagamos, entdo, se as outras espécies ndo pensavam. Esta pergunta
gerou algumas discussoes. Alguns consideravam que as outras espécies ndo pensavam,
que agiam simplesmente por instinto, enquanto outros ndo concordavam com esta visao.
Um dos partidarios da visdo “instintiva” re-elaborou sua proposi¢do considerando que
as outras espécies pensam sim, mas que ndo efetuam um pensamento logico.
Perguntamos quem dali tinha um cachorro de estimagdo. Aos que responderam
positivamente, indagamos se ¢ possivel considerar que eles ndo pensam logicamente?
Estes perceberam uma determinada logica no pensamento dos animais que sdo capazes
de perceber estruturas logicas em sua alimentacdo, em seu adestramento e que
conseguem, inclusive, perceber o estado de humor de seus companheiros humanos.
Argumentamos também que ndo sabemos, ao certo, 0 que 0s animais pensam e nem de
que forma se comunicam. Talvez, num futuro ndo muito distante, cheguemos a

compreender profundamente a ldgica intrinseca do comportamento dos animais ndo
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humanos, reconhecendo que os modelos, que hoje dispomos, sdo muito simplificados
para dar conta de uma realidade tdo complexa.

. Cobica: Refutada a condi¢do de ndo inteligibilidade dos animais nao
humanos, um dos estudantes propds que o que nos difere de outros animais ¢ a cobiga.
E for¢oso reconhecer que a cobi¢a ¢ um sentimento tipicamente humano, no entanto, ela
se insere em uma questdo cultural muito mais ampla. Definir a cobica como atividade
humanizadora ¢ muito reducionista. E preciso delinear territérios mais amplos, nos
quais a cobica configure-se como subconjunto de uma totalidade.

. Necessidade: Varios alunos propuseram que a necessidade ¢ a mae de
nosso conhecimento. Esta ¢ uma afirmacgdo bastante forte e consistente, todavia ela ndo
responde & nossa problematizagdo inicial. Pode-se supor que somente os seres humanos
sdo limitados pelo suporte onde vivem? Os outros animais também ndo carecem das
mesmas necessidades que nos? E certo que com a crescente complexidade de nossos
sistemas culturais, passamos a criar necessidades antes ndo existentes, no entanto este
estagio de nossa civilizagdo ocidental ndo corresponde as nossas necessidades primarias
que se aproximam das dos demais mamiferos.

. Curiosidade: Um dos estudantes propds entdo que a curiosidade é que
nos difere dos outros animais, sendo apoiado por outros alunos. Comentamos que,
certamente, somos diferentemente curiosos do que os outros animais, mas acreditava

que esta resposta ainda ndo seria definitiva.

Por acreditar que, neste momento, o perfil inicial de conceituagdo dos alunos
estava suficientemente problematizado e que houve um esfor¢o cognitivo consideravel
para evoluir a discussdo da categoria inteligéncia para a categoria curiosidade,
decidimos encerrar o processo de problematizacdo para iniciar a organizag¢do do

conhecimento.

Organizacio do Conhecimento: Para que possamos discutir a questao proposta
na problematizagdo inicial, defendemos ser necessario olhar para o passado, para os
processos que transformaram os seres humanos e a sociedade nas formas que hoje
conhecemos. O ponto de partida remonta a origem da humanidade; sabidamente existem
versoes contraditorias para a origem do homem: a mitica e a cientifica. Para abordarmos
a versdo mitica escolhemos apresentar o mito de Prometeu. Em O Mifto de Prometeu:

aquele que deu o fogo aos homens, o

105



grupo teatral Circo de Cronos formado por artistas e professores de Curitiba apresenta

uma versao moderna do mito grego.

Prometeu afrontou o espirito de Zeus quando invadiu a oficina de Hefaistos para roubar “o brilho
longevisivel do infatigavel fogo” (HESIODO, Teogonia apud STOTZ, 2003) e oferecé-lo como presente aos
homens. Enfurecidos por tamanha audacia, os deuses tramam terrivel vinganca contra Prometeu e seus
afilhados. Ao titd reserva-se o calvario de ser acorrentado nas montanhas do Caucaso, e receber, diariamente, a
incdmoda visita do cdo alado de Zeus, uma aguia que ira lhe devorar o figado durante os dias, que se recompora
no corpo do imortal durante as noites, para manter a refeicao da ave voraz.

Aos homens o castigo ¢ mais elaborado. Zeus ordena que
Hefaistos plasme a primeira mulher mortal que recebera de cada um dos
deuses do Olimpo um atributo diferente. De Atenas, a tecelagem, de
B Afrodite, o poder da Sedugdo, de Hermes as artimanhas e assim por
diante. Por ter recebido um dom (dora) de todos (pan) os deuses recebe o
I nome de Pandora. A fascinante mulher ¢ enviada como um presente dos
deuses a Humanidade e entregue as maos do impulsivo Epimeteu (epi -
depois, sobre / me-thets-saber, conhecer), irmao do previdente Prometeu
(pr6 - antes de / méthos - saber, conhecer) que ja o havia alertado para
ndo receber nenhum presente do Olimpo. Pandora traz consigo um
malicioso presente de nupcias, uma jarra que ndo deve ser destampada
em nenhuma circunstancia. No entanto, sua curiosidade feminina a

impele a destacar a tampa do jarro do qual escapam todos os males e desgragas que passam a atormentar a
curta vida dos homens. Do “Jarro de Pandora” apenas uma virtude nido escapa, a Esperanga, que ird
acompanhar o homem eternamente.

Mesmo amaldigoado, inicia-se um novo tempo para a humanidade, um tempo de ruptura dos
homens com os deuses, um tempo de liberdade para os mortais que ja podem exaltar o fruto de seus
proprios trabalhos. Nem mesmo os castigos dos deuses sdo capazes agora de frear o espirito inventivo do
homem que, de posse do fogo e das outras técnicas ensinadas por Prometeu, pode se tornar o senhor das
artes e (re)construir o mundo conforme a sua vontade, livrando-se dos designios naturais e divinos.

O mito de Prometeu, apesar de alegoérico, também tem acompanhado
constantemente o desenvolvimento da consciéncia cultural do Ocidente uma vez que
possibilita a reflexdo sobre as transformagdes levadas a efeito pelo homem enquanto
sujeito historico. Prova disto ¢ o fato de que autores como Rubens, Ticiano, Milton,
Blake, Goethe, Marx, Beethoven, Byron, Shelley e Bachelard usaram-no como tema
central em suas obras. Temas como a origem do homem e da mulher, religiosidade,
sexualidade, busca pelo conhecimento, relagdo com a técnica e dependéncia do trabalho,
sdo encerradas metaforicamente no texto que pode ser encarado como um bom ponto de
partida para o entendimento das particularidades ndo s6 da cultura grega, mas da
existéncia humana.

O Mito tenta dar uma explicagdo para a origem e diferenciacdo dos homens

perante os outros animais. O roubo do fogo divino, levado a cabo por Prometeu,
simboliza tanto a epopéia humana em busca do conhecimento como a audécia do
homem em enfrentar as imposi¢cdes que a natureza lhe impdem para reconstruir o

mundo da maneira que melhor lhe convir. Como afirma Diel:
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O fogo ¢ bastante adequado para representar o intelecto, ndo somente
porque permite a simboliza¢do representar, por um lado, a espiritualiza¢ao
(luz) e a sublimag@o (calor) e, por outro, a perversdo (qualidade destrutiva
do fogo), mas também porque, no plano real da histdria evolutiva do ser
intelectualizado, na histéria da humanidade, a descoberta do fogo
(simbolicamente o fogo trazido pelo Tita-Intelecto, Prometeu) desempenha
um papel predominante, estreitamente ligado a eclosio do intelecto tanto
sob sua forma positiva quanto negativa (DIEL, apud STOTZ, 2003, p. 129,
grifo nosso).

Vemos aqui a consagra¢cdo da consciéncia do homem. O pensar humano como
génese do progresso de nossa espécie que, por isso mesmo, ird receber, muitos anos
mais tarde, a denomina¢do de homo sapiens (homem que sabe, homem que pensa). No

entanto, o mito de Prometeu ndo exalta simplesmente o pensar, ele exalta o fazer.

Com Prometeu os homens aprenderam a construir suas moradas, a
regular sua vida pelo ritmo dos céus; dele aprenderam as matematicas, o
alfabeto, a arte de domar cavalos e de navegar nos oceanos; de seus
ensinamentos deduziram a medicina, as artes da predi¢do e a extracdo dos
metais preciosos escondidos nas entranhas da terra (ROSSI, apud GAMA, p.
3).

Com efeito, ¢ com a posse do fogo e com os ensinamentos técnicos trazidos por
Prometeu que o homem passa a vislumbrar a constru¢do de um novo mundo,
artificializado, forjado com as novas ferramentas e com os novos métodos do espirito
humano. A partir dai, o homem pode ser considerado ndo mais simplesmente como
aquele que pensa (homo sapiens), mas também como aquele que age sobre o seu meio,
modificando-o através dos frutos de seu trabalho (homo faber).

E essa riqueza simbolica que leva David S. Landes - em seu livro The Unbound

Prometheus (Prometeu Libertado) - considerar:

Dificilmente alguém podera apoiar um progndstico sério em simbolos e
lendas. H4, entretanto, uma certa sabedoria nestes velhos contos que
nio tem sido desmentida pela experiéncia destes dois ultimos séculos. A
revolucdo industrial e o subseqiiente casamento da ciéncia e da tecnologia
sdo o climax de milénios de avango intelectual. Eles tém sido também uma
enorme forga, para o bem e para o mal, e tem momentos em que o mal tem
pesado muito mais do que o bem. Ainda assim, a marcha do conhecimento e
da técnica continua, ¢ com ela um penoso esfor¢o social ¢ moral. Ninguém
pode ter certeza de que a humanidade venha a sobreviver desse penoso
curso, especialmente numa época em que os conhecimentos do homem
sobre a natureza ultrapassam de muito o conhecimento de si mesmo.
Contudo, podemos estar certos de que o homem tomara esse caminho que
ndo o abandonara, pois ainda que tenha seus temores, tem também uma
esperanga eterna. Esta, é preciso lembrar, foi o Gltimo presente contido na
caixa de Pandora (LANDESS, apud GAMA, 2006, grifo nosso).
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Apos a apresentacdo mitica passamos a versdo cientifica dos fatos. Para tanto,

num primeiro momento, escolhemos o trecho de abertura do Filme 200/ — Uma

Direcao: Stanley Kubrick
Duragdo: 139 minutos

Género: Drama/Ficgdo Cientifica
Ano: 1968

Nas cenas iniciais do filme, os hominideos pré-histéricos aparecem
em um ambiente bastante indspito para a sobrevivéncia. Estdo submetidos as
intempéries do clima, ao ataque de animais selvagens e de outras tribos que
disputam as aguas de um rio. Em um determinado momento, um dos primatas
percebe que ¢ possivel segurar ossos de animais mortos e golpear alvos. Com
isso passa a dominar os outros animais que coabitam aquele ambiente,
mudando seus habitos, inclusive os alimentares. Na proxima luta pelo
controle dos rios, este hominideo usa um 0sso como arma e submete seus
adversarios. Pela primeira vez o homem comeca a manipular ferramentas e
consegue modificar as condigdes que o suporte lhe oferece. As categorias
necessidade e criatividade, sugeridas pelos alunos podem ser verificadas neste
trecho. Mas a capacidade de manipular ferramentas, de ser caracterizado
como homo faber antes de homo sapiens era o nosso principal objetivo
naquele momento.

Em seguida propusemos alguns trechos do filme 4 Guerra do Fogo.

Diregdo: Jean-Jacques Annaud
Duragdo: 100 minutos
Género: Aventura

Ano: 1981

Neste filme ja esta caracterizado o aparecimento do somo sapiens.
O homem moderno ja domina o fogo, mas ndo consegue cria-lo, somente
conserva-lo. Por isto aparece na tribo a figura do guardido do fogo que deve
conservar uma chama sempre acessa, para que uma nova fogueira possa ser
refeita a qualquer momento. O fogo ¢ mostrado como instrumento para
afastar os animais selvagens, aquecer a tribo, forjar ferramentas em forma de
langa e cozinhar alimentos. Uma outra tribo, cognitivamente menos
desenvolvida, mas muito mais viril, obtém sucesso ao roubar o fogo de
nossos ancestrais € a chama mantida pelo guardido se apaga, levando os
precursores do filme a buscar uma nova chama. Neste momento,
promovemos uma edi¢do na pelicula: o lider do bando ja aparece mantido
prisioneiro por uma outra tribo, culturalmente muito mais evoluida e tem
acesso a diversas tecnologias ainda ndo conhecidas. A tribo ja desenvolveu
uma linguagem muito mais elaborada do que a do protagonista do filme, os
corpos ja estdo ornamentados, denotando diferentes fungdes sociais, percebe-
Se aie moram em casas € nao

em cavernas, o que sugere a distin¢do entre tribos ndmades e sedentarias, a cerdmica ja ¢ conhecida, os calgados
sdo usados e ha a cultura do riso. Uma das garotas deste grupo avangado se envolve com o novo hdspede e
ensina-lhe, para seu maravilhamento, a técnica de fazer o fogo.

Aplicag¢do do conhecimento: Neste momento, interrompemos a exibicdo dos

filmes para que retomdssemos a questdo que havia sido proposta ao inicio das

atividades. Quando aplicamos esta seqiiéncia a primeira turma e propusemos a

discussdo, percebemos uma reacdo inesperada por parte de alguns alunos, embora ela

devesse ter sido prevista. Um pequeno grupo, “liderado” por F.S.R. e G.C., argumentou

que a teoria cientifica ndo corresponde a verdade de nossa histdria natural, uma vez que

somos uma criacdo divina e que, desta forma, somos portadores de uma inteligéncia

nata, concedida por Deus. Se somos diferentes das outra espécies isso se explica pelo

fato de sermos feitos a imagem e a semelhanca do Divino.
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Argumentamos que, de fato, ndo é possivel comprovar que a teoria evolucionista
de Charles Darwin ¢, realmente, a expressdo da verdade, da mesma forma que ndo
podemos afirmar, e impor, o criacionismo como modelo absoluto da verdade.
Ressaltamos que ndo entrariamos nesta discussdo, pois iriamos respeitar as posi¢cdes
contrarias, no entanto, era for¢oso reconhecer que os ensinamentos biblicos ndo
fornecem um relato preciso para as formas pelas quais o ser humano aprendeu a
dominar a natureza e sobreviver. Apesar de ndo ser religioso, lembrei-me de passagens
biblicas em que Deus pune suas criaturas por terem desrespeitado as suas ordens e as
expulsa do paraiso, as condenando ao trabalho para garantirem as suas sobrevivéncias.
Sugerimos a esses educandos que partissem dessa perspectiva - dos esforgcos necessarios
para a humanidade dominar a natureza depois de perder o privilégio desta ajuda Divina.
Felizmente a estratégia funcionou e, por sorte, na mesma fita de video em que estava O
Mito de Prometeu havia um pequeno trecho do filme Os Dez Mandamentos que
apresenta o mito de Addo e Eva. Isto proporcionou a possibilidade de, na préxima
turma, adiantar esta polémica e evitar um debate Religido vs. Ciéncia que, além de ser
desgastante, ndo promoveria resultados significativos para a nossa proposta educativa.

Vencida esta dificuldade, nos voltamos a problematizagdo. De imediato, varios
alunos comentaram que o fato de conseguirmos manipular ferramentas era essencial
para que pudéssemos nos sobressair no mundo animal. Um dos alunos arriscou que o
fato de termos um polegar opositor era o que nos possibilitava segurar as ferramentas.
Por gostar de sua colocagdo, perguntamos se haviam mais algumas caracteristicas de
ordem ergondmica que nos davam vantagens competitivas diante dos outros animais.
Foi proposto, entdo, que o fato de sermos bipedes nos dava a vantagem de poder correr
e escalar. Contribuimos, com o intuito de sistematizar a idéia, que o andar bipede ¢ que
promove a liberacdo de nossas maos para a utilizacdo de ferramentas. Alguns alunos
também citaram o aparecimento de uma vasilha (cerdmica) — em A4 guerra do fogo - na
qual o primata toma um liquido, e o uso de calgcados pela tribo mais avangada. Como
era de se esperar, os comentarios da turma foram concentrados em torno dos novos
objetos (tecnologias) construidos pela humanidade e dos métodos que podem ajudar na
modificacdo da natureza. No entanto, um dos alunos propos que também o fato de uma
das tribos ter a fala mais bem desenvolvida, dava a ela uma vantagem competitiva
diante da outra. Concordamos com a observagdo do aluno e a achei bastante perspicaz.

Comentamos que outros critérios culturais, além da linguagem, haviam aparecido
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durante o filme e que reservariamos o proximo encontro para discutir com mais
propriedade esta especificidade humana.

Percebendo que a turma havia chegado ao conceito que considerdvamos mais
apropriado, apresentamos a posi¢do que considera o homem como o unico ser vivo
capaz de promover trabalho, modificando o meio no qual estd inserido. O trabalho
passa, entdo, a ser considerado a principal atividade humanizadora. A possibilidade de
alterar o ambiente que limita os animais através dos frutos de nosso trabalho, torna-nos
essencialmente diferentes dos animais ndo-humanos. Alguns estudantes propuseram,
entdo, que o ser humano nao ¢ o Unico animal que trabalha. Argumentamos, contudo,
que nosso trabalho se distingue qualitativamente da atividade laboral dos outros

animais. Como defende Marx:

Pressupomos o trabalho numa forma em que pertence exclusivamente
ao homem. Uma aranha executa operagdes semelhantes as do teceldo e a
abelha envergonha mais de um arquiteto humano com a construgdo dos
favos de suas colméias. Mas o que distingue, de antemao, o pior arquiteto da
melhor abelha é que ele construiu o favo em sua cabega, antes de construi-lo
em cera (MARX, 1983, p. 149-150).

Portanto, podemos, além da visdo filoséfica, entender o fendmeno técnico como
um elemento zooldgico da formagao das espécies e da evolugcdo dos primeiros humanos

que, em contato com a técnica, forjaram uma nova cultura. Como defende Lemos (2004,

p.31):

A evolugdo da espécie humana é fruto desse movimento perpétuo e
infindavel, sendo a técnica responsavel pela criagdo da segunda natureza — a
cultura — num processo de desnaturalizagdo do homem. Os objetos técnicos
formam uma espécie de ecossistema cultural, onde a naturalizagdo do
artificio modifica o meio natural, da mesma forma que o meio natural vai
impondo limites a atividade técnica humana. Esta naturalizagdo de objetos
técnicos impulsiona uma progressiva artificializagdo do homem da natureza,
sendo mesmo impensavel a existéncia do homem e da cultura fora deste
processo (LEMOS, 2004, p. 31).

E com base nesta linha argumentagdo que varios cientistas tém defendido o
homem como fruto de um duplo processo de evolugdo, a biologica e a cultural. A este
processo dao o nome de co-evolugdo. No ambito estrito da antropologia biologica
defende-se que ¢ o feliz casamento da mao humana, detentora de um polegar opositor,
com o cérebro altamente desenvolvido que permite ao homem realizar a capacidade do

trabalho que descrevemos até o momento.
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4.3  3° encontro - A nossa cultura: a cultura cientifico-tecnoldgica
Data: 31 de Agosto de 2006.
Alunos presentes: N1A: 18.
NIB: 12.

Objetivos:
1) Identificar distingdes entre técnica e ciéncia;
2) Perceber o grau de dependéncia as tecnologias que a sociedade urbana
contemporanea estd submetida;
3) Ampliar o escopo da especificidade humana, apresentando o ser

humano como ser historico, cultural, social e psicoldgico;

Problematizacao Inicial: Para dar inicio as atividades, utilizamos a estratégia
de apresentar um resumo das discussdes desenvolvidas no encontro anterior. Primamos
por expor aspectos e opinides sugeridos pelos proprios estudantes seguidos de nossas
conclusdes. Acreditamos que, desta forma, o estudante sente-se, também, protagonista
da disciplina, auxiliando na sua constru¢do e direcionamento. Acabada a sintese do
ultimo encontro aproveitamos para comentar que o modo pelo qual a garota do filme 4
Guerra do Fogo procede para criar o Fogo ¢ constituido por uma série de
procedimentos padronizados que produzem um determinado efeito desejado, no entanto
ndo ha uma reflexdo mais critica acerca dessas atividades. Este ¢ um conhecimento
restrito ao saber-fazer. Sendo assim, abriu-se a possibilidade para propor uma
conceituagdo para técnica, que assim ficou: “Técnica = Realiza¢do sistemdtica de
procedimentos praticos”.

Finda esta retomada inicial, apresentamos a questdo geradora para a aula da

noite:

“Imagine que vocé fosse transferido, hoje, para um lugar livre de todas as

tecnologias que conhecemos. Como seria a sua vida?”.

As respostas apresentadas foram as seguintes:

. Mondtona: Um dos alunos argumentou que a vida seria completamente
monoétona sem as tecnologias que conhecemos hoje. Acreditamos que a opinido deste

estudante foi, em partes, influenciada pela imagem de fundo do slide, no qual aparecia
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um deserto com apenas uma palmeira. E possivel que esta estudante tenha associado a
auséncia das tecnologias com a soliddo proposta pelo deserto, mas ndo podemos deixar
de reconhecer que as principais formas de interagdo social estdo, hoje, submetidas as
novissimas tecnologias de informagdo que estariam ausentes na situagdo proposta pela
problematizagao proposta.

. Saudavel: Outro estudante sugeriu que sua vida seria muito mais
saudavel em um ambiente livre de todas as tecnologias. Isto refor¢a a idéia de que
alguns estudantes associam a vida tecnologica como a vida dos grandes centros urbanos.
Isto parece estar claro agora, no momento em que transcrevo as experiéncias de sala-de-
aula, no entanto nao ficou evidente durante 0 momento educativo.

. Muito dificil: Um dos estudantes (N.A.) que, desde o inicio das
atividades, tem mostrado argumentacdes bastante coerentes e contextualizadas,
contrap0s o posicionamento daquele que exaltou a qualidade de vida distante das
tecnologias. Argumentou que seria extremamente dificil viver, nos tempos atuais,
isentos de tecnologias como &4gua encanada, lampada elétrica e chuveiro elétrico.
Defendeu que para os que, naturalmente, estdo privados destas tecnologias aventar a
possibilidade de ndo as ter pode ser facil, mas, para nds, que j4 nascemos em um
ambiente altamente “fecnologizado”, a adaptagdo seria terrivel. N.A. relatou que viveu
até os doze anos de idade livre dessas tecnologias que citamos, com exce¢do da agua
encanada, o que refor¢a o perfil sécio-econdmico peculiar do técnico em eletrotécnica
do CEFET-SC, geralmente oriundos de familias humildes, em especial formadas por

agricultores ou pescadores.

Organizacio do conhecimento: Terminada a problematizacdo inicial pedimos
aos estudantes que prestassem atencdo especial ao trecho do filme que iriamos ver. O
filme proposto foi O Ndufrago que ja tinha sido assistido por diversos educandos da
classe. Solicitei, entdo, para os que ja haviam apreciado a obra, que procurassem
analisa-la sob um enfoque diferente, submetendo-a a luz do questionamento proposto

para a aula.
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O filme O Naufrago relata a experiéncia (ficticia) de um
alto funcionario da FEDEX, empresa norte-americana de
entregas expressas, que sobrevive a um acidente de avido e
torna-se um habitante solitario de uma ilha do Pacifico. O
personagem, vivido por Tom Hanks, estd praticamente livre de
todas as tecnologias com as quais contava antes de tornar-se um
naufrago. O filme mostra, de maneira divertida e eficaz, de que
forma as tecnologias que consideramos mais simples, como um
mero fosforo, podem modificar radicalmente nosso meio e
nossa forma de viver.

Direcdo: Robert Zemeckis 'A primeira dificuldade ¢ encontrar dgua potéYel para beber,

Durago: 143 Minutos pois a agua do mar ¢é salgada e ndo pode ser ingerida. Uma

Género: Drama alternativa é esperar a chuva e beber a agua que fica depositada

Ano: 2000 sobre as folhas. Outra é conseguir extrair a dgua armazenada
dentro dos cocos, 0 que se constitui como uma tarefa dificil uma
vez que os cocos sdo duros e lisos, ndo possuindo reentrancias
para serem partidos.

Na tentativa de abrir o fruto, o personagem evolui para o estagio da pedra lascada, rapidamente,
utilizando-a como faca cortante. Folhas de arvores sdo usadas como funis para transferir o liquido
depositado sobre as folhas das arvores para dentro dos cocos, agora ja vazios.

A obtengdo da comida também ¢ complicada, pescar exige ferramentas pontiagudas ou redes, além
de técnicas especificas para a localizag@o exata dos peixes. Além disso, ainda ndo se dispde do fogo e as
comidas devem ser ingeridas cruas. Fazer fogo ¢ uma necessidade que o personagem sente desde o
comego.

Ao contrario do lider do bando dos homo sapiens que aparece em A Guerra do Fogo, aqui, o
naufrago tem a ciéncia de que é possivel promover chamas ao atritar pedagos de madeira seca. Esta tarefa
toma boa parte do seu tempo, mas, ao final dos esforgos, ele consegue construir uma grande fogueira.
Outro critério bastante interessante abordado pelo filme diz respeito a condigdes de sociabilidade e
psicologia. Ao perceber-se inteiramente sozinho na ilha, o naufrago promove uma bola de voleibol a
condigdo de amigo e confidente, iniciando uma amizade verdadeira com um objeto inanimado. Os
cuidados médicos também sdo abordados de maneira especial - o ndufrago enfrenta um de seus piores
momentos ao sofrer de uma dor de um dente que exige extragdo.

Aplica¢ao do conhecimento: voltando ao questionamento proposto no inicio do
encontro, perguntamos: “Caso fossemos transferidos para um ambiente livre de todas as
tecnologias que conhecemos, as dificuldades que teriamos seriam as mesmas que
enfrentaram os habitantes pré-historicos do nosso planeta?”. A resposta dos estudantes

foi negativa. Argumentaram que saberiamos que o fogo poderia ser feito,

diferentemente dos homens pré-historicos. Perguntamos-lhes, entdo, quem ja havia feito
fogo de maneira semelhante aquela apresentada no filme? Um rapaz respondeu
afirmativamente, relatando que havia participado de um curso de sobrevivéncia na
Selva. Continuando, indagamos entdo por que motivo nos sabemos que € possivel atear
fogo através da friccdo de pedacos de madeira se, a imensa maioria de nds, nunca
experimentou esta pratica? A conclusdo a qual chegamos ¢ que aquela técnica antiga
que foi desenvolvida pelos nossos ancestrais se converteu em conhecimento
devidamente sistematizado e exposto teoricamente, principalmente através de processos
educativos, a humanidade.Ao convertermos um saber essencialmente pratico a um saber

teorico devidamente sistematizado, inaugura-se o processo que chamaremos de ciéncia.
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Isto nos leva a conceber o ser humano como ser historico, dotado das representagdes
construidas no seu passado para trabalhar sobre o seu meio. De fato, somente os seres
humanos conseguem sistematizar seus conhecimentos histdricos para os reutilizarem em
momentos propicios.

Apesar de ndo terem sido apresentadas por nenhum estudante, alertamos aos
alunos que era preciso perceber outras especificidades humanas. O estudo da
linguagem, por exemplo, ¢ essencial para a compreensdo de nossa cultura: mesmo
sozinho na Ilha, o naufrago continua a falar, escrever e pensar em inglés, sua lingua
materna. Questionamos os alunos se todos ali pensavam em portugués; todos
responderam que sim. Esse ¢ um dos maiores exemplos de como as criacdes humanas
podem redefinir completamente nossas vidas: a linguagem, uma criagdo humana, ¢
determinante para o pensamento — esta no¢do deve causar arrepios em filésofos
idealistas, uma vez que o produto de uma materialidade ¢ quem orienta as idéias. O

carater social e psicolégico de nossa espécie também foi discutido usando a amizade do

funcionario da FEDEX com a bola de vdlei, agora denominada de Wilson. Alguns
educandos ponderaram que seria melhor sermos “bichos”, “irracionais”, pois, assim,
estariamos livres dos sofrimentos oriundos de nossos conhecimentos e sentimentos.
Finalizamos as discussdes sistematizando a idéia de que, apesar de livres de
todas as tecnologias, teriamos condigdes de progresso bastante distintas dos nossos
ancestrais pré-historicos devido a cultura que forjamos durante toda a historia da

evolugdo humana.

4.4  4° encontro - Da pré-historia a sociedade moderna
Data: 14 de Setembro de 2006.
Alunos presentes: N1A: 16.
NI1B: 12.
Objetivos:
1) Compreender a origem de nossa cultura ocidental e a valorizar da
atividade reflexiva;
2) Apresentar a histdrica cisdo epistéeme/ tekhne;
3) Perceber as principais caracteristicas que diferenciam a ciéncia

moderna da ciéncia pré-moderna;

114



4) Possibilitar condi¢des para que os estudantes percebam as condi¢des
histéricas que permitiram a construcdo de uma nova metodologia

cientifica;

Problematizaciao Inicial: Para comecar as atividades neste quarto encontro
relembramos as discussdoes que haviam sido realizadas na semana passada, expondo
algumas opinides que foram apresentadas e algumas das conclusdes que chegamos. Ao
recordar a experiéncia do Naufrago, e ao lhe contrapor a técnica dos povos primitivos,
reforgamos a primeira distingdo que se pode estabelecer entre técnica e ciéncia. Desta
forma, propus uma primeira aproximacdo ao conceito de ciéncia: “Sistematizagdo e
acumulagdo do conhecimento”. Apressamos-nos em alertar que este conceito era
provisorio e que mais adiante, com o aprofundamento de nossas discussdes, seria
possivel revé-lo. Aparentemente os estudantes sentiram-se satisfeitos com esta defini¢ao
de ciéncia para o inicio de nossas aulas. Desta forma, foi possivel propor a questdo

problematizadora para a o encontro:

“A Ciéncia que conhecemos hoje se difere tedrica, metodolégica e
epistemologicamente daquela baseada na acumulacio de conhecimentos que

proporcionam o ‘saber fazer’?”.

A utilizagdo de vocabulos desconhecidos para a maioria dos educandos nos
levou a discutir rapidamente o conteido da problematiza¢do. O vocabulo metodologia
foi traduzido como o conjunto de procedimentos para a realizacdo de uma investigacao
cientifica, enquanto o vocabulo epistemologia foi conceituado, didatica e

simplificadamente, como filosofia da ciéncia. Acreditamos que promover uma

discussdo mais aprofundada sobre estas conceituagdes ndo nos renderia grandes
resultados, uma vez que nem mesmo os tedricos do conhecimento compartilham de um
consenso a respeito do uso destes termos. Quanto ao aspecto tedrico, a classe
apresentou, rapidamente, sua opinido de maneira clara e concisa.

Para os que expuseram seus pontos de vista, a ciéncia moderna ¢ absolutamente
diferente da que conheciamos hé séculos atras, uma vez que novas teorias apareceram e
proporcionaram uma nova série de descobertas. A tendéncia de considerar a ciéncia

como um processo continuo de desenvolvimento foi evidente. A idéia de que a ciéncia ¢
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um empreendimento que avanga sempre para frente e em passos sucessivos pareceu ser
hegemonica na turma.

Por considerarmos que as respostas apresentadas pelos educandos ainda estavam
pouco elaboradas, procuramos continuar a problematizagdo com a turma, reforcando a
pergunta em busca de argumentos mais articulados. Indagamos sobre os motivos que
levaram os conhecimentos a progredir e de que forma estes progressos modernos se
distinguiam dos anteriores. Um dos estudantes propds que as mudangas cientificas
ocorrem, hoje, em uma velocidade muito maior do que a experimentada no passado.
Outro estudante complementou o pensamento do colega expondo sua opinido de que
estas mudangas sdo mais rapidas devido a critérios de necessidade. Esta posi¢do foi
rapidamente contraposta por outro aluno, que argumentou que ndo sao simplesmente as
necessidades que alavancam o desenvolvimento cientifico; a satisfagdo de critérios
ligados ao conforto também faz parte do processo de progresso cientifico.

Fica evidente aqui a dificil distingdo, por parte dos alunos, entre ciéncia e
tecnologia. Ao perguntarmos sobre quais seriam esses avangos que possibilitam um
grau elevado de conforto, as respostas convergiram para objetos tecnoldgicos. Percebe-
se, também, que a tecnologia ¢ entendida, de forma reducionista, a aparatos
tecnoldgicos, a objetos de materialidade ontologica.

M.L.C. apontou como causa deste desenvolvimento a universalizacdo do estudo
que se deu, segundo ele, em algum momento da historia. Este apontamento contou com
a contribuicdo de um colega que argumentou que, com este acumulo teoérico, os
cientistas podiam levar em conta as conseqiiéncias do fazer. A turma se manifestou
contrariamente a esta idéia expondo que nem sempre os cientistas pensam na
conseqiiéncia dos seus atos, o que o levou a reconsiderar sua afirmagdo, ponderando que
era possivel, e simplesmente possivel, ao cientista estudar as conseqiiéncias de sua
atividade.

Um educando propds uma intervengdo mais arriscada ao considerar que as
mudangas cientificas de nossos tempos estdo associadas ao capitalismo. Perguntamos,
entdo, se era possivel considerar que a ciéncia depende do modo de producao em que
vivemos; se ela ¢ igual no sistema capitalista, comunista ou feudal. A maioria dos
estudantes que se manifestaram, optaram pela posi¢cao da universalidade da ciéncia da
ndo interferéncia destes fatores de ordem econdémica na atividade -cientifica.
Argumentamos que esta colocacao deveria ser analisada com mais cuidado mais a frente

e passamos ao estagio da Organizagdo do conhecimento.
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Organizacio do conhecimento: Por respeitarmos os preceitos do materialismo
histérico, acreditamos ser impossivel responder satisfatoriamente a questdo geradora
sem analisar os contextos gerais e especificos que possibilitaram a reformulagao radical
da teoria, metodologia e epistemologia cientifica. Assim sendo, esclarecemos a turma
que irfamos buscar a solugdo de nossa questdo na historia. Infelizmente, teriamos que
percorrer milhares de anos em poucos minutos, o que, certamente, acarretaria em
prejuizos de detalhes.

Para comegar a exposicdo apresentamos um quadro que sistematiza algumas das
principais evolugdes e descobertas da Humanidade desde a pré-historia até o fim da
Antiguidade.

E inegével a contribuigio de diversas civilizagdes antigas para o estado de
conhecimento cientifico e tecnoldgico que hoje percebemos. E na Grécia Antiga, no
entanto, que o saber alegorico (mito) vai sofrer a oposicdo sistematizada de uma nova
forma de conhecimento, o saber racional (logos). Para Grimal (apud COTRIM, 1999)
“O mito se opde ao logos como a fantasia a razdo, como a palavra que narra a palavra
que demonstra”. Esse modo de operar os produtos de nossa racionalidade inaugura a
Filosofia, que pode ser definida como a busca incessante do homem pelo conhecimento
verdadeiro acerca do mundo e dele mesmo. Por sermos herdeiros desta tradi¢ao cultural
¢ que outorgamos a Grécia o titulo de “ber¢o da civilizagdo ocidental”. Isso explica
nossa predilecdo pelos gregos, neste trabalho, em detrimento de outras civilizagdes
antigas ndo menos importantes, mas que se encontram mais afastadas do escopo de
nossa cultura. Com o intuito de minimizar os prejuizos deste aspecto lacunar que
promovemos, elaboramos um clipe com a musica Areias Escaldantes, no qual algumas
imagens de importantes contribui¢des, principalmente da Antiguidade, sdo
apresentadas.

Voltando o foco a civilizagdo grega, apresentamos o quadro Escola de Atenas,
de Rafael de Sanzio, para abordar um aspecto fundamental da civilizagdo grega, o
nascimento da filosofia pos-socratica. E de fundamental importancia esclarecer que esta
¢ uma obra datada da idade Moderna e ndo da Antiguidade. Mais adiante iriamos
comentar de que forma o Renascimento Europeu iria retomar a cultura classica greco-
romana. O quadro retrata diversos pensadores gregos reunidos em um sagudo dedicado
a filosofia, no entanto dois deles merecem destaque especial: Platdo e Aristoteles. Platdo
aparece no centro da obra apontando para os céus e expondo seu idealismo, a

impossibilidade de conhecer a verdade em um mundo no qual enxergamos somente
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sombras. Aristoteles, por sua vez, parece discordar de seu mestre e propde que as
reflexdes sobre a realidade sejam guiadas pela sua propria observagao.

Apresentamos rapidamente algumas idéias de Aristoteles, dando énfase ao seu
carater realista e a perspectiva que o considera como o filésofo do senso-comum. De
fato, algumas idéias de Aristoteles estdo tdo intimamente ligadas ao senso-comum que
s0 puderam ser combatidas muitos séculos mais tarde. Pode-se sentir a influéncia das
idéias aristotélicas até hoje em nossa sociedade. O exemplo mais contundente disso ¢ a
popularizagdo do seu modelo fisico baseado na teoria dos quatro elementos essenciais
de Empédocles. As lembrancas de obras da cultura popular que remetem aos quatro-
elementos e a quinta-esséncia nos renderam boas risadas: das musicas de Sidney
Magal® até os desenhos animados do Capitio Planeta®, a influéncia das idéias
aristotélicas ¢ ainda evidente. Além de provocar uma série de risos na turma, alguns
alunos mostraram admiragdo ao declarar que nunca haviam pensado que os famosos
quatro elementos tinham suas origens em teorias fisicas, além de gerar a curiosidade
sobre qual seria verdadeiramente a quinta esséncia. Decidimos ndo nos aprofundarmos
nessa questdo para ndo fugir ao escopo da aula. Embora bastante distante da ciéncia que
hoje praticamos, a ciéncia grega representa uma grande evolugdo no pensamento
cientifico que tinha suas bases calgadas no saber-fazer.

Outro aspecto ¢ fundamental para o entendimento do universo grego ¢ a
percep¢do da desvalorizacdo da atividade técnica por esta civilizagdo. Partindo do

pressuposto que o mundo da técnica ndo pode ser analisado a distancia do mundo do

trabalho, ¢ natural que observemos no universo cultural grego um determinado desprezo
para toda a atividade inventiva (tekhné) que se oponha & contemplativa (épistémé)*.
Para Platdo, por exemplo, aquele que possui o dom de uma tekhne, ndo passa de um
demiurgo, de um imitador que produz copias e simulacros do ser, sem atingir a esséncia
do mesmo. Platdo defendia, desta forma, que a atividade tedrico-contemplativa
(épistemeé) € a ocupagdo mais digna dos homens, contrapondo-se a tekhne e aos manuais

de receitas sofisticas. Por isto mesmo, Platdo vai dirigir sua filosofia contra o sofismo

82 “Sdo cinco elementos apunhalando o coragio, o fogo, a terra, o ar e a paixdo™: da misica Me chama
que eu Vou.

% Cinco personagens infantis evocam o auxilio do super-herdi ao reunirem suas habilidades: fogo, terra,
4gua, ar e coragao.

%% A rejei¢do ao trabalho é uma caracteristica tipicamente pos-socratica. O poeta Hesiodo, por exemplo,
que escreveu o Mito de Prometeu, se langa em defesa da atividade laboriosa por a considerar honrosa e
digna. Para Hesiodo o trabalho configura o tinico meio de impor a ordem e salvaguardar a justica.
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intitulando seus adeptos de tekhnai (LEMOS, 2004, p. 27) e hierarquizando a reflexdo
sobre a agao.

J& Aristoteles, considera que a atividade pratica ¢ inferior as coisas da natureza
porque “nenhuma coisa fabricada possui nela mesmo o principio da fabricagdo”. Logo,
os frutos da fekhne sdo inferiores as coisas naturais por ndo possuirem o principio do vir
a ser. A palavra latina otium (6cio) corresponde a palavra grega skole (escola) que
significa “estar livre da necessidade de estar ocupado”. Para os filésofos gregos, a
contemplacdo ¢ o Uinico caminho de obtencdo da verdade (CARMO, 2005) como se
pode perceber na maxima de Aristételes: “Pensar requer 6cio”. O termo negocio (nec-
otium), portanto, significa a atitude ultrajante de negar ao 6cio. A etimologia da palavra
trabalho ¢ ainda mais surpreendente, “remete ao latim tripalium, nome do instrumento
formado por trés estacas utilizadas para manter presos bois ou cavalos dificeis de ferrar.
No latim vulgar, ela significa ‘pena ou serviddo do homem a natureza’” (CARMO,
2005, p.16).

Assim sendo, a escraviddo era imposta como uma lei natural, pois ‘“se existissem
maquinas que se movimentassem sozinhas, ndo seria necessario o trabalho escravo”
(Aristoteles, apud Carmo, 2005, p. 17). “Para os gregos, como observou Nietzsche (...),
tanto o trabalho quanto a escraviddo eram ‘uma desgraga necessdria, um motivo de
vergonha, como se fossem a um s6 tempo uma desgraca e uma necessidade’” (FINLEY,
apud. CARMO, 2005, p. 18).

Em um segundo momento, a técnica surge como um instrumento profano, de
transgressao da ordem da natureza pelo homem, que ultrapassou o limite imposto pelos
deuses para se opor ao sagrado. Ao mesmo tempo ela aparece cercada por uma poténcia
magica e simbolica que permite ao homem transformar o mundo, recriando a natureza
segundo seus designios. Dentro desta dualidade bem/mal “(...) o objeto técnico, preso a
este esquema de transgressiao sera, para sempre, depositario de um medo e de uma
fascinacdo que nos persegue até os dias de hoje” (LEMOS, 2004, p. 40, grifo nosso).

Ora, ndo podemos, no entanto, propor uma andlise sobre as especificidades
humanas, que nos transformaram - mesmo a contra gosto das leis naturais - em
“senhores deste mundo”, se recusarmos a considerar o fendmeno técnico sob a pretensa
justificagdo de que os produtos de nossa consciéncia se impdem as formas pelas quais
produzimos materialmente nossas vidas. Como afirma Simondon: “Refutar a técnica é
refutar a humanidade como um todo, é refutar essa humanidade que ‘é¢’, por uma

hipotética que ‘deveria ser’” (SIMONDON, apud LEMOS, 2004, p. 19, grifo nosso).
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A bem de verdade, ¢ esta desconfianca e desprezo pelo universo técnico que

levam a decadéncia da civilizagdo grega. Se sdo inegaveis as contribui¢des dos gregos

nos campos da ciéncia, da arte e da politica, ha de se considerar, também, que os

aspectos tecnofobicos de sua cultura provocaram o que Bertrand Gille chamou de

“bloqueio técnico” que infringiram aos gregos debilidades principalmente no campo da
economia. Como ressalta Carmo:

Encarar o trabalho como degradante e, em decorréncia, conceder

pouca atencdo a invencao técnica € caracteristica das sociedades escravistas.

Quando a mio-de-obra escrava ¢ abundante, pratica e barata, ndo ha

incentivo a pesquisa e a criacdo de artefatos mecanicos. O declinio da

civilizagdo antiga, influenciado pela expansdo da escravatura, provocou o

descaso pela aplicagdo util das invengdes, acarretando baixa produtividade

alto custo na manuten¢do de um exército para conter ou sufocar rebelides
escravas (CARMO, 2005, p. 19).

Ironicamente, ¢ a caréncia da malfadada atividade prometéica que leva a ruina a
civilizacdo dos teoricos do pensar. Isso pode simbolizar a vitéria da criatividade humana
sobre as for¢as que o reprimem. A comprovacdo da inseparavel comunhdo entre o
homem e a técnica.

Com o esfacelamento do Império Romano do Ocidente, o cendrio europeu
transforma-se em um mosaico de reinos barbaros, marcados pela desorganizagdo da
vida politica, econdmica e social. Tem-se inicio a Idade Média!

Em meio ao império da desordem, a Igreja catdlica conseguiu se manter como a
instituicdo social melhor organizada tornando-se a “poderosa senhora feudal” e
transformando a cultura antropocéntrica, inaugurada pelos gregos, em um rigido
teocentrismo. Essa conjunc¢do da decadéncia econdmica com o retrocesso humanistico
leva ao gradual desaparecimento da escola classica grega acompanhada da formacao da
escola cristd. O que se observa, no entanto, ¢ a drastica redug¢do da atividade cultural,
quer entre os barbaros, quer entre os membros da Igreja, que transforma o homem
medieval num ser dominado pelas crencas e pelas supersti¢des. E retratando esse
cenario medieval que os teoricos do Iluminismo irdo denominar este periodo histérico
como Idade das Trevas.

Contudo, a ascensdo de correntes marxistas nos estudos filosoficos e historicos
realizados a partir da segunda metade do século XIX e durante todo o século XX,
levaram a uma reconsideragdo do papel da ciéncia e da filosofia arabe na formacao do
universo cultural do medievo — além de lancar um novo olhar sobre a técnica que

ajudou a desmistificar esta concep¢do obscurantista. Ao que tudo indica, esta
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denominacdo (Idade das Trevas)- representa o preconceito dos tedricos do Modernismo
com a técnica e com o Oriente e retrata um esforco de ordem politico-sociologica de
firmagao do projeto do Iluminismo no continente Europeu. Como afirma Braga (2003,

p-13):

A dualidade trevas versus luzes foi a constru¢do de uma nova cultura
que passou a dominar e desejava desqualificar o passado, realgando dele
somente as caracteristicas obscurantistas — que obviamente também
existiram.

Apesar de amplamente rejeitado nos meios académicos, o termo popularizou-se
e atingiu o status de senso comum, haja vista, por exemplo, seu uso freqiiente nas
Escolas brasileiras. Pelo exposto, negamos esta denominacdo vulgar a qual
confrontaremos com outra mais ampla sem, no entanto, negar eventuais “atrasos”
promovidos pelo empobrecimento cultural do mundo europeu.

Exemplo notavel desta importancia da técnica e da influéncia oriental na Idade
Média ¢ a historia do desenvolvimento e da popularizacdo dos moinhos na Europa
Setentrional. O termo moinho deriva do latim (molinum) e, como a etimologia da
palavra sugere, era utilizado para moer cereais e, com isto, obter farinha. A inveng¢ao do
moinho de vento ¢ atribuida aos persas por volta do ano 800 d.C. (YENNE, 2003). A
sua utilizacdo, juntamente com os moinhos de 4gua, era muito comum no mundo arabe,
mas ndo na Europa Ocidental. Apds a confluéncia de saberes orientais para o Ocidente,
os moinhos tornam-se objeto comum e indispensavel nos campos europeus. Como

afirma Braga (2003, p.42):

Com o tempo, todas estas técnicas foram migrando para o restante da
Europa e, ao serem incorporadas aos conhecimentos técnicos ja existentes,
tornaram-se responsaveis por uma verdadeira revolugdo técnica. Por volta
do século XIII ja havia moinhos d’agua operando juntos em diversos pontos
de um mesmo rio, constituindo-se assim um engenho transformador de graos
em farinha. Recenseamentos feitos na regido do rio Aube, na Franga,
registraram a existéncia de quatorze moinhos no século XI, sessenta no
século XII e duzentos no século XIII.

A popularizagdo desta tecnologia ird destacar o trabalho de um novo
profissional, que “podia manejar o machado, o martelo e a plaina com igual habilidade e
precisdo, sabia tornear, furar ou forjar com a facilidade e o desembarago de quem tinha
sido educado para esses oficios” (GAMA, 1986, p.91). Esse profissional, artesdo dos
engenhos, de habilidade e encargos tdo diversificados serd o verdadeiro antecessor do

moderno engenheiro. Em seu excelente trabalho sobre 4 tecnologia e o Trabalho na
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Historia, Ruy Gama apresenta a génese e versatilidade desta moderna atividade criativa

e inovadora:

E ¢ nos moinhos que vamos encontrar um artesdo especial,
conjugando os oficios de carpinteiro, ferreiro, canteiro e pedreiro. E um
oficial itinerante que projeta, constroi, monta e faz trabalhos de reparacéo e
manutencdo: o construtor de moinhos (millwright). Se considerarmos o
grande numero de coisas designadas pela palavra inglesa Mill ou pela
palavra francesa moulin, teremos uma idéia do grande campo de trabalho
desse “artesdo medieval”. Moulin a eau em francés ndo designa apenas os
moinhos d’agua que moem os cereais: também denomina as maquinas que
insuflam ar nas forjas dos ferreiros, que pisoam tecidos crus e toda uma
familia de maquinas agrupadas pelo critério, hoje discutivel da for¢a motriz
hidraulica, inclusive aquelas usadas na mineragdo [...] Mas a par das
ferrramentas, o construtor de moinhos manejava a aritmética e a geometria;
conhecia a agrimensura, sabia calcular as velocidades das maquinas e os
mecanismos de redu¢do necessarios aos moinhos; podia desenha-las em
planta e em corte. Construia dutos e barragens (GAMA, 1986, p.91).

E importante perceber que este proto-engenheiro é o profissional que domina
tanto a parte estritamente técnica, fabril, quanto a arte mais cientifica (aritmética,
geometria, fisica e desenho). Esse “artesdo medieval” ¢, portanto, um profissional que
ndo conhece as fronteiras entre a episteme e a tekhne. De fato, ¢ nesse periodo que a
ciéncia comeca a sentir a necessidade da técnica e a técnica da ciéncia, instala-se o
embrido da modernidade tecnocientifica.

Aqui hd um aspecto essencial que ndo pode passar despercebido: a nova
metodologia de projetos. A necessidade de adequar os recursos e tecnologias
disponiveis aos ideais pretendidos levam o profissional da técnica a proceder um
trabalho de abstracdo complexo, rabiscando sobre o papel as possiveis medidas cabiveis
para empreender uma obra e, com ela, transformar a realidade que o cerca. Infelizmente,
até os dias de hoje, esse trabalho holistico (técnico, cientifico, econdomico) da atividade
engenheiril muitas vezes ndo ¢ compreendido, inclusive por académicos que
consideram, erronea e ingenuamente, a Engenharia como a aplicagdo de um conjunto
sistematizado de técnicas ndo reflexivas ao sistema industrial. E for¢oso reconhecer que,
quem assim pensa, ainda continua, epistemologicamente, na Antiguidade cléssica e
precisa, urgentemente, reciclar seus pensamentos para entender o casamento da
episteme com a tekhne, sem o qual se torna impossivel entender a sociedade
contemporanea.

Depois desta abordagem, procuramos apresentar as sucessivas crises € suas

respectivas solugdes que caracterizaram a passagem da Idade Medieval para a Idade
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Moderna. A Modernidade, como projeto humano, representa a ruptura com varias
estruturas filoséficas, culturais e econdmicas que, até o momento, esbogavam o nosso
retrato de mundo. E dificil estabelecer um fato, uma data ou mesmo uma movimentagio
que represente o marco inicial da Modernidade, mas, certamente, a Revolucdo
Cientifica do século XVI representa um dos primeiros passos para essa Era. Imersa
basicamente na al¢ada das ciéncias naturais, esta revolu¢do teve como principal
vanguardista o conego polonés Nicolau Copérnico (1473-1543) que, com sua teoria
Heliocéntrica, retira o Homem — criag¢do divina feito a imagem e semelhanca de Deus —
do centro do Universo e o coloca em um pequeno planeta periférico de nosso Sistema
Solar, abrindo a tlcera que ira ferir de morte o dominio irrestrito do campo eclesiastico
anos mais tarde.

Mesmo incluidos no Index da Igreja Catdlica, os trabalhos de Copérnico correm
a Europa e suas idéias ressonam com alguns dos pensadores mais brilhantes da época,
dentre os quais podemos destacar o napolitano Giordano Bruno (1548-1600), o
astronomo alemdo Johannes Kepler (1571-1628) — que em 1619 publica o livro
Harmonices mundi e conclui a elaboragdo das trés leis que descrevem o movimento dos
corpos celestes — e o italiano Galileu Galilei (1564-1642).

Conhecer o trabalho de Galileu é particularmente importante para entender o
fenomeno chamado Modernidade. O cientista italiano ¢ sempre lembrado por romper
com o senso-comum aristotélico e lancar as bases da fisica experimental, sob a
argumentacdo de que se queremos conhecer a realidade, nada mais correto do que
buscar nela, e ndo nas idéias, os parametros para a nossa ciéncia. Ao retomar a teoria
Heliocéntrica de Copérnico — através da publicacdo do sagaz Didlogo sobre os Dois
Maximos Sistemas do Mundo - Galileu exalta os animos da Igreja Catdlica e, embora
tenha que se retratar publicamente diante da Inquisi¢do, estabelece um dos alicerces da
Ciéncia Moderna.

Mas o século XVII estava apenas come¢ando e muitas surpresas ainda estavam
reservadas para a consolidacdo deste grandioso projeto humano. Curiosamente, em
1642 - mesmo ano da morte de Galileu Galilei - nasce Isaac Newton (1642-1727) o
grande paladino e sintetizador da Fisica Cldssica. Com habilidade matemadtica e intui¢cdo
privilegiada, Newton condensa em uma so lei — a da Gravitagdo Universal — o
fenomeno da queda dos corpos e o da atracdo dos corpos celestes, demolindo assim a

barreira que repartia o universo em sub e supra-lunar. Pode-se dizer que, com isso, Isaac

123



Newton concretiza o projeto de Galileu que tira a Terra debaixo do Céu para coloca-la
dentro do Céu!

Com a publicagdo dos Principia, em 1687, Newton promove a ciéncia a0 campo
deterministico no qual ja ¢ possivel prever o futuro através de nimeros e equagoes.
Sendo o seu programa de pesquisa definitivamente progressivo (LAKATOS, 1998) as
previsdes feitas pela teoria sdo corroboradas pelas evidéncias empiricas e o Futuro,
agora, deixa de ser secreto e passa a condi¢do de servo da pena de Newton!

Junte-se ao prestigio da mecanica newtoniana o método cientifico do empirista
Francis Bacon (1561-1626) e a consciéncia filosofica do racionalista René Descartes
(1596-1650) - com o seu vigoroso cogito (penso, logo existo) — e pode-se levar a mesa
a racionalidade cientifica que seré o prato principal de toda a Modernidade.

.Aplicacdo do conhecimento: Neste momento propusemos a volta a questdo
inicial e o resultado foi pouco satisfatdrio. Por termos planejado uma aula extremamente
densa e conceitual, a turma estava bastante cansada para discussdes. Nao podemos
negligenciar a vida profissional de estudantes que, na maioria dos casos, trabalham
cerca de oito horas didrias antes de ir a Escola. Nao podemos ignorar, também, o fato de
que alunos que cursam a primeira fase de um curso técnico pds-médio (noturno),
geralmente ainda ndo construiram um repertdrio cultural vasto o suficiente para
acompanhar, com o interesse que desejamos, discussdes puramente teoricas. Dessa
forma, acredito que a categoria dialogicidade ficou bastante prejudicada nesta aula e,
com ela, a motivagdo dos alunos. Por outro lado, a contextualizagdo foi bastante
produtiva, o que me levou a decidir encerrar o encontro neste momento utilizando-o
como parte principal da problematizacdo inicial do préximo encontro. Acredito que este
tipo de sensibilidade ¢ fundamental para o sucesso de uma seqiiéncia didatica e que o
professor que I¢€ esta dissertacdo, provavelmente mais experiente que eu, deve usar de
seu conhecimento empirico de sala-de-aula para replanejar uma programacdo quando

ela ndo ocorre da forma que era esperado.
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4.5  5°encontro - A perspectiva sistémica da tecnologia
Data: 21 de Setembro de 2006.
Alunos presentes: N1A: 14.

N1B: 10.
Objetivos:
1) Retomar as discussdes do encontro passado, visando promover o
momento da aplicac¢do do conhecimento;
2) Promover a postura critica dos educandos ao tratar de C&T,
afastando uma possivel postura anti-cientifica;
3) Apresentar os primeiros desconfortos com C&T;
4) Atingir a conceituacdo sistémica da tecnologia;
5) Analisar historicamente as influéncias dos sistemas tecnolégicos
sobre o conjunto da sociedade;

Aplicacdo do conhecimento (4° encontro - continuacgio): Na realizagdo de
nosso 4° encontro educacional, ndo foi possivel efetuar o momento da aplicacdo do
conhecimento. Apds uma semana, foi possivel pensar melhor sobre o tema proposto e
discuti-lo de forma mais especifica. Primeiramente, retomamos a questdo
problematizadora que indagava sobre as particularidades da ciéncia moderna, ao que
expusemos as categorias experimentacdo € a matematiza¢gdo como constituintes
principais do “novo” método cientifico. Contudo, essa “organizacdo do conhecimento”
pareceu ter se encerrado nela mesmo, o que contaria nossos pressupostos educacionais e
metodolégicos. Através desta percep¢do consideramos prudente inserir nas discussoes
uma nova pergunta, menos conceitual e mais reflexiva, que nos permitisse fechar as

discussdes que iniciamos anteriormente:
“A revolucao cientifica do século XVII foi benéfica para a Humanidade?”.
Como resposta a este questionamento alguns alunos prontamente se
manifestaram, argumentando que a revolugao cientifica proporcionou avangos inegaveis

a sociedade. Outros, no entanto, permaneceram calados. Objetivando ndo trilhar o

caminho obscuro do criticismo a C&T, sugerimos que retomdssemos brevemente a
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discussdo por intermédio de um trecho de video que retrata aspectos da sociedade

européia medieval.

O filme O pogo e o péndulo é
uma adaptacdo do conto homdénimo de
Edgar Allan Poe e retrata o terror da
inquisi¢do espanhola. Um jovem casal
se vé em apuro quando o poderoso
Torquemada, o Grande Inquisidor, se
apaixona pela bela moca. Julgando que a
tentacgdo é obra do  demonio,

Diregdo: Stuart Gordon Torquemada os prendem para iciar um
Duragdo: 103 minutos processo de tortura lento e cruel.
Género: Terror

Ano: 1991

Terminada a exibi¢do retomamos a pergunta inicial, atentando para o cuidado de
evitar que as acusacgdes da truculéncia medieval recaissem inteiramente sobre a Igreja
Catolica, fomentando, desta forma, uma visdo obtusa dos processos sociais
desempenhada por alguns grupos evangélicos. Lembramos, inclusive, que a Igreja
Protestante se opds de forma veemente ao modelo planetdrio copernicano, talvez de
forma mais contundente do que a prépria Igreja Catdlica.

Apos estas consideragdes, os educandos concordaram, consensualmente, que a
revolugdo cientifica foi benéfica para a sociedade e que critica-la ndo deve significar
repudia-la. A esta altura, devemos alertar sobre uma percepgao que nos saltou aos olhos:
muitas vezes, nas discussdes que envolvem temas de CTS, nés (professores)
promovemos uma critica tdo contundente ao discurso da neutralidade ontoldgica e
axiologica da ciéncia e da tecnologia que podemos ser interpretados como “inimigos”
do progresso e do desenvolvimento. Esta ¢ uma situagdo perigosa, uma vez que nossa
inten¢do nao ¢ diabolizar a C&T e sim promover um debate critico, ndo superficial,
sobre os impactos dessas atividades sobre a Sociedade. O discurso puramente
irracionalista e desconstrutivista pode nos conduzir por um caminho tortuoso e
obscuro, o caminho da negagio da ciéncia e do reforgo positivo ao mito. E for¢oso
reconhecer que, sempre que faziamos algum comentario mais critico acerca dos avangos
proporcionados por C&T, um pequeno grupo de alunos se manifestava expondo sua
visdo religiosa como se nossa critica avalizasse as teses doutrindrias da Igreja. Ao
apresentarmos, por exemplo, a Teoria da Evolugdo das Espécies, de Charles Darwin,
como uma constru¢do humana e, portanto, falivel e corrigivel, este grupo mostrou-se

bastante satisfeito como se tivessem ouvido que esta teoria ¢ puramente uma invencao
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arbitraria e ndo um modelo cientifico. Negamos a neutralidade cientifica e
reconhecemos a ciéncia como constru¢do humana. Nao nos colocamos ao lado, no
entanto, de tedricos que reduzem a ciéncia a mero mito, desprezando seu carater
altamente transformador. Visdes reducionistas, como esta, podem ter conseqiiéncias

muito danosas, tais como o fanatismo e fundamentalismo religioso.

Problematizacao Inicial (5° encontro): As discussdes tiveram seu inicio ao
som da musica Tempos Modernos, de Lulu Santos. A escolha da can¢do reflete
essencialmente o tema que iremos explorar: a consolidagdo da Modernidade com a
presenga marcante da tecnologia. Com o intuito de contextualizar o tema a ser proposto
passamos a discutir a influéncia da Mecanica Newtoniana na consolidagdo do
Iluminismo - movimento intelectual, filosofico e cientifico que realizou uma critica ao
Antigo Regime, propondo uma nova ordem, liberal, capitalista e burguesa. A idéia era
discutir de que maneira descobertas cientificas acabam influenciando diversos setores,
inclusive aqueles situados no campo das ciéncias humanas®.

Até este momento as discussOes tinham foco sobre a ciéncia. Assim sendo,

langamos novas perguntas aos estudantes:

“E a tecnologia?”; “A tecnologia ndo joga um papel fundamental na sociedade desta

época?”; “0 que diferencia a ciéncia da tecnologia?”.

Todos os alunos que se manifestaram demonstraram opinides semelhantes,
reduzindo a tecnologia a simples aplicagdo da ciéncia. A visdo da tecnologia como
artefato tecnoldgico, meramente instrumental, mostrou-se hegemdnica. Diante desta
situagdo, defendemos que esta visdo sobre a tecnologia precisava ser mais bem
discutida. Para tanto é preciso analisar o fendmeno iniciado na Inglaterra, no século

XVIII, que denominamos de primeira revolugdo industrial.

Organizacdo do conhecimento: Nossa exposi¢do sobre a primeira revolugao
industrial se centrou nos impactos, sobre as relagdes de producdo, que uma maquinaria,
imersa em um meio tipicamente feudal, pode causar. Devidamente questionados, a

maioria dos educandos demonstrou compreender o processo que torna obsoleto o

6% Ja tratamos, mesmo que brevemente, deste assunto no setor 3.4 - A metodologia de pesquisa.

127



servico do artesdo, submetendo-o a vender sua for¢a de trabalho para a nova burguesia
industrial. Para compreender a magnitude desta revolugdo propusemos uma breve
discussdo: como compreender o fato de que cidaddos livres se sujeitassem a trabalhar
em condi¢cdes sub-humanas, recebendo saldrios irrisérios, em uma cultura que,
tipicamente, considerava o trabalho uma atividade indigna? O objetivo deste
questionamento era compreender de que maneira a presenga da tecnologia ¢ capaz de
mudar a ideologia de uma sociedade em que ela se insere. No caso do trabalho, fundou-
se uma nova ideologia de valorizagdo do trabalho assalariado através de amplas
mudangas na superestrutura. Frases como: O trabalho dignifica o Homem ou Deus
ajuda a quem cedo madruga dominam o senso comum e tornam-se hegemodnicas apds o
advento da maquinaria.

F.S.R. interveio defendo a posi¢do de que a Igreja sempre valorizou o trabalho,
que Deus fez a Terra para o Homem cultivar. Esclarecemos que isto ndo correspondia
aos documentos que possuimos, mesmo os cristdos, tais como a Biblia Sagrada. No
livrto do Génesis (cap.3), por exemplo, podemos perceber o trabalho com danagdo

divina:

17. Javé Deus disse para o homem: "Ja que vocé deu ouvidos a sua mulher e
comeu da arvore cujo fruto eu lhe tinha proibido comer, maldita seja a
terra por sua causa. Enquanto vocé viver, vocé dela se alimentara com
fadiga.

18. A terra produzira para vocé espinhos e ervas daninhas, e vocé
comera a erva dos campos.

19. Vocé comera seu pao com o suor do seu rosto, até que volte para a
terra, pois dela foi tirado. Vocé € po, e ao po voltara”.

Em Mateus (cap.6) ha uma alusdo direta que contraria a dedicag@o ao trabalho.

No conhecido Sermado da Montanha, Jesus se dirige aos fiéis dizendo:

25. "Por isso € que eu lhes digo: ndo fiquem preocupados com a vida, com o
que comer; nem com o0 corpo, com o que vestir. Afinal, a vida ndo vale mais
do que a comida? E o corpo ndo vale mais do que a roupa?

26. Olhem os passaros do céu: eles nio semeiam, ndo colhem, nem
ajuntam em armazéns. No entanto, o Pai que estd no céu os alimenta. Sera
que vocés ndo valem mais do que os passaros?

27. Quem de vocés pode crescer um s6 centimetro, a custa de se preocupar
com isso?

28. E por que vocés ficam preocupados com a roupa? Olhem como crescem
os lirios do campo: eles ndao trabalham nem fiam.

29. Eu, porém, lhes digo: nem o rei Salomdo, em toda a sua gloria, jamais se
vestiu como um deles.

30. Ora, se Deus assim veste a erva do campo, que hoje existe e amanha é
queimada no forno, muito mais ele fard por vocés, gente de pouca fé!

128



31. Portanto, nio fiquem preocupados, dizendo: O que vamos comer? O
que vamos beber? O que vamos vestir?

32. Os pagios é que ficam procurando essas coisas. O Pai de vocés, que
esta no céu, sabe que vocés precisam de tudo isso (grifos nossos).

Prova cabal da critica ao apego pelo trabalho (e, conseqiientemente, do

esquecimento da veneracgao a Deus) fica evidente quando se estima que, na época, havia

141 dias santos.

O aluno ndo se convenceu e permaneceu firme em sua posi¢do a defendendo
intransigentemente. Argumentamos que nosso objetivo ndo era discutir a fé ou
desrespeitar doutrinas religiosas, muito pelo contrrio, nosso intuito era situar todas as
instituicdes sociais, inclusive a Igreja, dentro de um processo histérico marcado pelo
desenvolvimento, até entdo incomparavel, da tecnologia. Outros estudantes resolveram
participar da discussdo expondo que a Igreja Catolica realmente condenava a usura e
que proibia o trabalho em dias como o sdbado. Expondo a contextualizacdo historica
expusemos que a Igreja Protestante, por ser reformista, foi uma das institui¢des que
promoveu esta nova ideologia do trabalho e que, provavelmente, a Igreja que ele
freqlienta traz valiosa heranga do movimento iniciado por Martinho Lutero.
Propusemos, entdo, encerrar esta discussdo argumentando que ndo devemos nos cegar
nem pela ciéncia, nem pela tecnologia e nem pela fé. E completamente compreensivel
que defendamos o trabalho como solucionador de diversos males, mesmo que existam
posicdes contrarias a esta. Nao podemos admitir, no entanto, a negagdo da Historia,
defendendo um posicionamento que contradiz todos os documentos e relatos
acumulados durante milénios. Neste momento, N.A. — estudante extremamente
participativo e declaradamente catdlico — interveio de maneira interessante: “A religido
¢ como o Sol, pois ajuda a iluminar o nosso caminho. No entanto, se simplesmente o
fitarmos fixamente o tempo inteiro, ao invés de nos guiar, ele nos cega”. Por
concordamos inteiramente com o estudante, encerramos esta discussdo que, em partes,
fugia da proposta da aula. Mais tarde a apreciamos de forma diferente: desafiar o senso-
comum, seja la onde ele se apresente, serd sempre um exercicio saudavel a educacao.

Passando a frente, iniciamos a apreciacdo da segunda revolucdo industrial,
alicercada no advento da metalurgia e da eletricidade. O ideario do mundo mecanico
iniciado por Isaac Newton tem agora o seu auge, o mecanicismo. A expressao “Deus ¢ o
grande relojoeiro” se popularizaria em uma sociedade que concebe a criacdo do
Universo como a criagdo de uma grande maquina composta por engrenagens

cuidadosamente confeccionadas por Deus. A fung¢do da ciéncia seria, agora, descobrir as

129



regras de funcionamento deste grande reldgio para que fosse possivel prever o préximo
momento.

Esta concepgdo que enxerga o universo como uma “maquina’” nos da pistas desta
conjuncdo entre C&T. A ciéncia colabora com a tecnologia ao fornecer os fundamentos
que possibilitam a constru¢do de novas maquinas e a tecnologia colabora com a ciéncia
ao introduzir novos equipamentos que revigoram as possibilidades da pesquisa
cientifica. A conjun¢do passa a ser tdo intensa que as esferas cientificas e tecnologicas
passam a se fundir, dando origem a esfera tecnocientifica.

Neste momento, achamos importante ressaltar que, por mais que esta sociedade
mantivesse uma postura de confianca irrestrita a C&T, alguns setores ja& demonstravam
seu desconforto com este “pretenso” progresso iniciado pela apoteose da racionalidade
humana. De forma especial, podemos citar os autores que faziam parte do Romantismo
do séc. XVIIIL. O poeta alemao Johann Wolfgang von Goethe (1749-1832), autor de
Fausto, uma das principais obras literarias de todos os tempos, foi uma das
personalidades que se voltou fortemente contra o determinismo imposto pelo modelo de
Universo de sir Isaac Newton. Seu foco de oposi¢ao era a teoria das cores proposta em

Optiks, uma das principais obras do cientista inglés.

Nenhuma critica, contudo, se aproxima daquela efetuada por
Mary Shelley em seu fenomenal Frankenstein — ou o moderno
Prometeu. Resgatando a ideologia de Prometeu, o titd que desobedece
aos deuses em prol dos humanos, Shelley cria uma das obras mais
influentes de todos os tempos, na qual a obsessdo de um homem pela
ciéncia, faz o abandonar todos os seus principios éticos, procurando
provar que a ciéncia € capaz de criar a vida, tornando o conceito de Deus
obsoleto. O resultado ¢ tragico: espantado com a imperfeicdo de sua
obra, o Dr. Victor Frankenstein decide abandona-la julgando que esta
9k ndo conseguiria sobreviver sozinha. A criatura, contudo - agredida,
humilhada e isolada da sociedade - ¢ dotada de inteligéncia singular e
alimenta o sentimento de vinganca contra o seu criador. Dando cabo de
seu plano, a criatura submete Victor Frankenstein & sua vontade, defendendo: “Tu és meu criador, mas eu
sou teu senhor”. A obra demonstra claramente o desconforto dos intelectuais com a imponderabilidade do
processo cientifico-tecnolégico e pode ser considerada como uma precursora das reflexdes que irdo

Fhgipson

confluir para a construgdo do movimento CTS.

E for¢oso reconhecer que o atual universo tecnocientifico apresenta muito mais
facetas do que aquele encerrado na 2* revolugao industrial. Mudaram-se as teorias, 0s
métodos, as ferramentas, e, principalmente, as relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade durante os séculos XIX e XX. Assim sendo, a organizacdo do conhecimento
ndo pode ser encerrada na exposicdo das contraposi¢cdes que os romdnticos fazem a

respeito do desenvolvimento de C&T. Para apresentarmos as novas ferramentas que
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revolucionaram a nossa forma de nos relacionarmos com o ambiente produtivo e que
modificaram todas as relagdes sociais, optamos pela exibi¢cdo do documentario No ritmo

do Sistema, produzido pela rede inglesa BBC.

Aplicacdo do conhecimento: A exibicdo deste documentdrio nos permite
visualizar um sem numero de situacdes que discutimos durante o nosso 5° encontro e,
além disso, introduz o conceito de “sistema tecnoldgico” que sera essencial para a
(re)apreciacdo de nossa pergunta problematizada e para as nossas discussdes futuras.
Optamos, desta forma, em dividir a aplicagdo do conhecimento em duas etapas: a

apreciacdo do documentario acompanhada de um debate critico sobre o mesmo.

No ritmo do sistema
(da série White Heat, produzida pela BBC e veiculada, no Brasil, pela GNT)

O documentario No ritmo do sistema € um capitulo de uma
série que discute a evolugdo tecnologica dos séculos XIX e XX, sob
a Otica de historiadores e socidlogos da ciéncia e tecnologia (C&T).
Este capitulo apresenta duas realizagdes chaves do século XX que
entraram para a historia com nomes derivados de seus realizadores: o
fordismo e o taylorismo.

A série mostra como o fordismo e o taylorismo sdo sistemas
de producdo que hoje penetram profundamente em nosso cotidiano e
em nossa vida de trabalho. Defrontamo-nos a todo instante com

Direcéo: Henry Singer situacdes taylor-fordistas — e no trabalho fabril, o taylor-fordismo
Duracdo: 48 minutos acabou por se constituir em todo um modo de vida e de pensamento
Género: Documentario que impregnou a sociedade ao longo do século XX. Além de
Ano: 1999 apresentar a importéncia social do faylor-fordismo, o documentario

também expde, em varias passagens, o conceito tedrico de sistema.
[...] Em diferentes momentos, os entrevistados expdem e discutem esse conceito, sua aplicacdo na
. , . . . ~ s 66
inddstria, suas implicag¢des sociais.

Devido a finalizacdo de nosso “tempo de aula”, a segunda etapa de nossa

aplicag¢do do conhecimento, foi reservada para o inicio do 6° encontro.

% Disponivel em: <http://wwwusers.rdc.puc-rio.br/marcosdantas/cursos.htm>. Acesso em: 19 jan. 2008
(grifos nossos).
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4.6  6° encontro - Os Tempos Modernos
Data: 28 de Setembro de 2006.
Alunos presentes: N1A: 16.

N1B: 14.
Objetivos:

1) Sistematizar as discussdes que atribuem a tecnologia um carater
sistémico;
2) Procurar estabelecer conexdes entre o sistema tecnologico e o sistema
capitalista de produgao;

3) Propor atividade avaliativa sobre os temas abordados;

Aplicacido do conhecimento: O documentario No ritmo do sistema impactou os
educandos de uma forma surpreendente. Ao inicio de nosso 6° encontro os estudantes
compareceram em bom numero e mostrando-se bastante surpreendentes com as
reflexdes que a apreciacdo do video lhes legou. Argumentavam que nunca haviam
percebido que o “sistema tecnologico” exercia um “controle invisivel” sobre as suas
vidas. Procedimentos de funcionamento de lanchonetes, submissdao do trabalhador aos
ditames do relogio, filas em repartigdes publicas e arquiteturas opressivas foram apenas
alguns dos exemplos que os educandos trouxeram para a discussdo em sala-de-aula.

Alguns alunos, ainda, relataram que ndo conseguiram aproveitar a contento a
exposicao do documentario, apresentando um argumento que nos surpreendeu: o filme
ndo era dublado! Estes estudantes se posicionaram contra os filmes legendados, porque
ndo tinham nem a pratica e nem o gosto da leitura. Acreditamos que esta ¢ uma
informacdo extremamente relevante a todos os professores que lecionam, ou lecionardo,

em cursos técnicos subseqiientes: a resisténcia radical dos estudantes aos processos

educacionais que exijam as praticas de leitura e escrita. Esta oposi¢@o se manifestou em

diversas ocasides de nosso curso, for¢ando-nos a combaté-la sob o argumento de que a
Escola ¢ o ambiente que, por exceléncia, tem a missdo de enfrentar esta dificuldade,
transformando-a em habilidades que promovam o crescimento intelectual e humano dos
estudantes.

Com a evolugdo da conversa sugerimos uma atividade avaliativa que tinha por

funcdes promover a aplicagdo do conhecimento dos temas que estdvamos tratando e

132



combater a resisténcia a pratica da leitura e da escrita. A atividade contava com as

seguintes etapas:

1) Exibicao de um filme que tratava dos sistemas tecnologicos;

2) Elaboragdo de uma resenha critica sobre o filme que procure evidenciar
aspectos extraidos de No ritmo do sistema;

3) Entrega das resenhas para o professor de CTS e para a professora da disciplina
de Comunicagoes;

4) Avalia¢do conjunta das atividades pelos dois professores, que iriam atribuir
um conceito comum aos estudantes, procurando estabelecer uma conexao
entre as reflexdes CTS e a capacidade de expressa-las através da palavra

escrita;

O filme escolhido para a exibicdo foi Tempos Modernos, de Charles Chaplin,

que dispensa apresentacdo do autor desta dissertacao:

Resenha do filme Tempos Modernos (por N.A.)

Tempos Modernos ¢ um filme de Charles Chaplin, que narra a histéria de um funcionario de
uma fabrica, que faz parte de uma grande parcela da sociedade, que ¢ explorada pelo sistema capitalista.

Esse filme retrata, bem claramente que o homem vale o quanto produz, e que precisa produzir
muito para manter-se no mercado de trabalho. Trabalho sistematico que ndo traz, ou permite uma
necessaria reflexdo sobre os porqués do fazer. Apesar de ser um filme antigo, pode ser aplicado aos dias
atuais, onde a sociedade capitalista quer nos tirar o direito de pensar, nos leva apenas ao fazer por fazer. O
ritmo de trabalho imposto pela revolugdo industrial segue até os dias de hoje, que ndo faz sentido se
compararmos com os contraste sociais, onde quem mais trabalha é o que menos tem. Me parece até que é
proibido sonhar com uma vida melhor, que as pessoas estdo
anestesiadas, que vivem no conformismo, onde se deve agradecer
pelo simples fato de se ter um trabalho, independentemente de
qual for, e de seu nivel de exigéncia ou exploracdo. As grandes
empresas vivem de uma politica chamada lucro, onde o homem
ndo é o mais importante, e sim o acimulo de bens. “Tempos
Modernos”, de uma forma até bem humorada, nos leva a refletir
sobre varios aspectos de nossa sociedade, dos sonhos e desejos.
Sonhos tdo simples como o de ter uma casa, um lar, que a meu ver
seria um direito basico do ser humano. Precisamos acordar para a
realidade que nos cerca. Como diz Chaplin no filme: ‘Anime-se,
mos seguir com coragem, confianga e muita disposi¢do, sO assim
ades da vida. A estrada esta a frente, caminhemos.

Direcédo: Charles Chaplin
Duragdo: 87 minutos
Género: Comédia

Ano: 1936
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Nao resistimos ao impulso de apresentar na integra a resenha do estudante N.A.
sobre o classico de Charles Chaplin que leva ao limite a critica ao capitalismo, ao
fordismo e ao taylorismo. Acreditamos que esta exposi¢do retrata, da melhor forma
possivel, o impacto reflexivo que este filme, que virou bandeira dos educadores da area
tecnoldgica, através da maxima “Queremos mais do que apertar parafusos!”, possibilita.
Vale ressaltar que alguns alunos, em um primeiro momento, desdenharam da exibicdo
de um filme tdo antigo para, instantes depois, deliciarem-se explicitamente com a
“cruzada da humanidade em busca da felicidade” protagonizada pelo adoravel Carlitos.
O pensamento de N.A. s6 traduz o encantamento dos estudantes com esta obra de arte e

com suas repercussdes altamente positivas.

4.7  7° encontro - Neutralidade e politicidade de C&T
Data: 05 de Outubro 2006.
Alunos presentes: N1A: 11.
NI1B: 15.
Objetivos:

1) Desmistificar o discurso que apregoa a neutralidade do conhecimento

cientifico e da atividade tecnolégica;

Problematizacdo Inmicial: Para iniciarmos as discussdes, oferecemos aos

estudantes duas conceituagdes do vocabulo “neutro™:

* Neutro, adj. Que ndo toma partido entre interesses opostos (Silveira
Bueno).
* Neutro, s.m., adj. Que, ou que nao toma partido entre as forcas
beligerantes, entre pessoas ou nagdes antagonicas (Koogan Larousse).
De posse destas conceituagdes oferecemos a pergunta problematizadora para o

encontro:

“O conhecimento cientifico e tecnologico pode ser considerado neutro?”.

Em um primeiro momento os estudantes tiveram certa dificuldade em opinar

sobre o assunto, por ndo entenderem exatamente o teor da pergunta. Optamos, entdo,
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por colocar na tela de projecdo um slide com a classica imagem de Charles Chaplin
dentro da maquina de Tempos Modernos acompanhada pelas defini¢des oferecidas para
neutralidade. Perguntamos: “Neste ambiente tecnoldgico existem interesses opostos?
Existem forgas beligerantes?”. A resposta dos estudantes foi afirmativa, reconhecendo a
oposicdo de interesses entre a classe operaria e a classe proprietaria dos meios de
produgdo. “Os empregadores querem que trabalhemos mais e ganhemos menos,
enquanto nds queremos trabalhar menos e ganhar mais. Entdo, existem interesses
opostos sim”, declarou um aluno.

Intensificando a problematizacdo, questionamos: “Mas de que maneira o
conhecimento cientifico e tecnologico opera esta oposicdo?”. Os estudantes
apresentaram suas opinides através da exemplificagdo do filme Tempos Modernos.
Defendiam que as maquinas e os métodos de produ¢ao (sistema tecnolodgico) jogavam a
favor dos patrdes, pois permitem que o trabalhador produza mais num tempo menor,
sem que, com isto, sejam mais bem remunerados.

E necessario observar que a discussio acima da politicidade da atividade
cientifico-tecnoldgica ficou reduzida a esfera dos equipamentos e métodos que
compdem o sistema tecnoldgico, excluindo desta categoria a atividade cientifica.
Percebendo esta concepcdo espontdnea, passamos a questionar sobre a suposta
neutralidade da atividade cientifica e ndo s6 da tecnoldgica. Deste debate emergiram

trés categorias distintas, abaixo expressas em ordem de importancia:

1) A ciéncia e a tecnologia s3o atividades neutras, mas as aplicacdes que damos
a elas podem ser politicas;
2) A ciéncia ¢ uma atividade neutra ¢ a tecnologia ¢ uma atividade politica;

3) Ciéncia e Tecnologia sdo atividades politicas;

Percebendo esta oposicdo de idéias entre os educandos, propusemos iniciar a

organiza¢do do conhecimento.

Organizacdo do conhecimento: Nosso objetivo principal nesta etapa ¢
evidenciar aos estudantes nosso posicionamento que considera C&T como atividades
essencialmente politicas. Um grupo minimo de estudantes apresentou esta concepg¢ao
primeira e quando o fez ndo conseguiu argumentar de maneira adequada para o grande

grupo de forma a convencé-lo de sua convicg¢ao.
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Comegamos nossa exposi¢do utilizando o seguinte discurso: “Bem, entre as
concepgoes que surgiram da nossa problematizagdo, percebe-se uma tendéncia bastante
forte de reivindicar a neutralidade, no minimo, para a atividade cientifica. A atividade
tecnologica, por sua vez, ¢ apresentada como mais susceptivel a interferéncias de ordem
politica, apesar de ser ontologicamente neutra. Cabe entdo a questdo: ‘Seriam os objetos
tecnoldgicos ontologicamente neutros ou existem objetos eminentemente politicos por
sua propria natureza?’”.

Passamos a fornecer exemplos que suscitam esta discussdo:

J Robert Moses, conhecido arquiteto estadunidense, alcancou fama depois
de desenvolver uma série de plantas e projetos arquitetonicos que desenharam o
panorama urbano da cidade de Nova lorque. Uma de suas principais obras sdo as pontes
de Long Island. Um aspecto que chama especial aten¢cdo nessas constru¢des sao as
pequenas alturas que apresentam, ndo mais do que trés metros.

O espectador mais desatento pode interpretar esta caracteristica do projeto como
uma tendéncia da arquitetura do século XX, particular da cidade de Nova lorque,

Winner, no entanto, oferece uma outra interpretacao:

Os brancos possuidores de automoveis pertencentes as classes “alta” e
“média” acomodada, como ele as chamava, seriam livres para utilizar os
passeios para a recreacdo e o transito. Por outro lado, a gente pobre ¢ os
negros, que em geral estdo obrigados ao transporte publico, eram afastados
dessas ruas porque os Onibus de quatro metros de altura ndo podiam
atravessar os elevados. Uma das conseqiiéncias foi limitar o acesso das
minorias raciais ¢ dos grupos de escassos recursos a Jones Beach, o parque
publico de Moses, muito aclamado. Moses se assegurou duplamente desse
resultado ao vetar uma proposta de extensdo da ferrovia de Long Island até
Jones Beach (WINNER, 1987, p. 39).

Percebe-se aqui que a tecnologia serve a interesses particulares de um grupo em
detrimento a liberdade de outro, demonstrando seu carater restritivo e discriminatério. E
importante ressaltar, no entanto, que este ¢ um exemplo emblematico, pois representa
um caso no qual a tecnologia participa de maneira efetiva e imperiosa sobre as relagdes
sociais, fato este que ndo impede de estender-se esta logica a tecnologias de menor vulto
ou dimensao.

E evidente que os estudantes de nosso curso nio conhecem as praias de Long
Island, tampouco possuem um conhecimento elaborado sobre arquitetura. Resta-nos,

desta forma, a missdo, de apresentar um artefato tecnoldgico mais proéximo de suas
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experiéncias cotidianas que explicite a politicidade desta atividade. Os objetos eleitos
para tal fim foram as “paradas de 6nibus” utilizadas na cidade de Florianopolis: elas sdo
cobertas, tem um design moderno, mas ha algo que desagrada muito os seus usuarios, o
formato de seus bancos. Os assentos sdo formados por dois tubos circulares muito
desconfortaveis que ndo permitem que o usuario se acomode ali por mais do que alguns
minutos. Ao nosso entender - professores e estudantes — o design proposto para estes
assentos ¢ eminentemente politico, uma vez que impede que os moradores de rua
pernoitem sob o abrigo oferecido pela parada de onibus. A utilizagdo de um objeto tao
proximo a vida cotidiana dos estudantes foi muito bem recebida, gerando um sem
nimero de comentarios criticos que propuseram, enfim, a politicidade ontolégica da

atividade tecnologica.

PONTO DE ONIBUS
Até este momento, as discussdes se restringiram, quase que exclusivamente, a
tecnologia. Questionamos: “E na ciéncia, existe neutralidade?”.

Para Bunge (1991, p.75) ¢ absurdo considerar que o conhecimento cientifico seja

politico. Em seudociéncia e ideologia, Bunge argumenta:

E certo e sabido que a ciéncia e a técnica moderna tem evoluido nas
maos do capitalismo industrial, e que a ideologia contamina as ciéncias
sociais, em particular a economia. Mas qual é o contetido ideoldgico do
teorema de Pitdgoras, ou das equagdes de Maxwell, da hipotese de que os
acidos nucléicos controlam a sintese de proteinas ou o incluso da lei dos
rendimentos decrescentes? E certo que as ciéncias puras sio utilizadas para
fins econémicos ou politicos. Mas o fato de que podem ser utilizadas por
qualquer regime econdmico ou politico ndo mostra por acaso que sdo
intrinsecamente neutras?

Joseph Schwartz (1992, p.42, grifo nosso), apresentado a tendéncia de Newton
ao uso da linguagem matematica em seus textos cientificos, apresenta um

posicionamento distinto ao de Bunge:
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Os Principia foram escritos num estilo quase totalmente obscuro para
seus contemporaneos. O livro é recheado de teoremas, proposigdes, notas
com comentarios filoséficos e demonstragdes utilizando uma mistura
irregular de geometria euclidiana com o novo célculo. Ao contrario de seu
popular livro, Optiks, Newton ndo escreveu os Principia para que fossem
facilmente compreendidos para os ndo iniciados. Segundo escreveu mais
tarde: “Para evitar ser atormentado por pequenos matematicos
amadores, tornei os Principia deliberadamente abstratos, mas também
para ser compreendido por matematicos capazes que, imagino, possam
concordar com minha teoria se entenderem minha demonstragao.

Com a apresentacdo da oposicdo dos pensamentos de Bunge e de Newton, os
estudantes reconheceram que ndo s6 a “aplicagdo” da ciéncia ¢ politica, mas a sua
propria constituicdo ¢ ndo neutra, o que caracteriza a atividade cientifica como
ontologicamente politica. Refor¢ando a compreensdo de tal concepgdo, os estudantes
ainda propuseram que as armas de fogo também constituem exemplos de artefatos

tecnoldgicos ndo-neutros.

Aplicacio do conhecimento: Tendo em vista o reconhecimento da politicidade
de C&T pelos estudantes, consideramos que seria preciso, agora, possibilitar aos
educandos circunstancias educacionais em que a aplicagdo deste conhecimento pudesse

transparecer. Para cumprir tal intento, propusemos a seguinte atividade:

* Langamos a questdo problematizadora: “E se ndo conseguirmos prever as
utilizagdes da ciéncia e da tecnologia?”’;

* Em seguida comecamos a colocar retratos de alguns inventores e
pedimos aos educandos para dizer quais tinham sido seus inventos e
quais eram os objetivos que motivaram a sua invengao;

* Apos isto eles deveriam responder se o intento do inventor tinha sido
alcangado ou se as aplicacdes de suas invengdes fugiram do controle de
seu criador;

O primeiro retrato foi do alemdo Johannes Gutenberg (1390 — 1468): alguns
educandos o destacaram pela inven¢do da imprensa de tipos mdveis e declararam que o
se intento era possibilitar que os livros fossem reproduzidos para que todos tivessem
acesso. Al foi preciso fazer uma intervengao para enriquecer a discussao dos estudantes:
Gutenberg, realmente, objetivava a reproducdo de livros, mas uma impressdo em
especial lhe chamava a atengdo: a Biblia Sagrada. Como catolico fervoroso, Gutenberg

procurou imortalizar, através de sua imprensa de tipos moveis, as Escrituras Sagradas.
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Passando a terceira etapa da atividade perguntamos se o intento de Gutenberg havia sido
alcangado, ao que recebemos resposta afirmativa. Contudo, ha de se reconhecer que,
gracas a popularizagdo da Biblia, outros movimentos religiosos comecaram a se
proliferar na Europa, provocando um cisma na tdo estimada Igreja Catdlica de

Gutenberg.

Os movimentos de zelo religioso que tém lugar na Europa do século
XVI sdo para ser entendidos no contexto do efeito multiplicador iniciado
pela invencdo da imprensa por Gutenberg. Se a biblia ndo estivesse agora
acessivel a cada um, traduzida nas linguas e dialetos locais, compreensivel
aos Europeus, tal como ela comegou a surgir no século XVI, tal zelo
religioso ndo teria sido possivel. Anteriormente ao século XVI, a biblia era
um manuscrito em Latim, (uma lingua dominada por uma minoria) do qual
havia poucas copias, que se encontravam fechadas nos conventos e nas
igrejas, lida por uma elite eclesiastica. A grande maioria da populagdo nunca
a tinha lido. No século XVI, ela esta disponivel em grandes nimeros e nas
linguas e dialetos locais. Ndo ¢ de admirar pois que a religido se torne um
tema polémico®’

O segundo retrato apresentado foi do inventor brasileiro Alberto Santos Dumont
(1873-1932): a proximidade dos estudantes com o inventor compatriota facilitaram as
andlises. Em primeiro lugar reconheceram Santos Dumont como o pai da aviagdo e seu
intento como o milenar desejo de fazer o homem voar. Varios educandos reconheceram
que a invencdo do brasileiro fugiu aos seus propositos, uma vez que passaram a ser
usadas como armas de guerra, fato este que levou o inventor ao suicidio®.

O terceiro retrato foi o do grande cientista Albert Einstein (1879 — 1955):
impressiona-nos como a figura de Albert Einstein, e o mito que se estabeleceu sobre a
sua vida, ¢ forte em nossa cultura. Esperdvamos que os estudantes apontassem a Teoria
da Relatividade como uma de suas principais contribui¢des a humanidade para, s
depois disso, reconhecer suas contribui¢des a fisica atdmica e suas aplicagcdes em armas
nucleares.

Apos o término destas analises bem sucedidas fizemos questdo de reforcar que

todas esta C&T que estdvamos apreciando haviam, realmente, nos brindado com

%7 Disponivel em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Reforma_Protestante>. Acesso em 21 jan. 2008.

% Em 1932 ocorreu a revolugio constitucionalista, em que o estado de Sdo Paulo se levantou contra o
governo revolucionario de Getulio Vargas. Isso incomodava bastante a Santos Dumont, que langou apelos
para que ndo houvesse uma guerra entre brasileiros. Mas o conflito aconteceu e avides atacaram o campo
de Marte, em Sdo Paulo, no dia 23 de julho. Possivelmente, sobrevoaram o Guaruja, e a visdo de avides
em combate pode ter causado uma angustia profunda em Santos Dumont que, nesse dia, aproveitando-se
da auséncia de seu sobrinho, deu fim a propria vida, aos 59 anos de idade. Nao deixou descendéncia ou
nota de suicidio. Disponivel em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Santos Dumont>. Acesso em 21 jan.
2008.
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diversos avangos altamente positivos para o nosso desenvolvimento humano. O fato de
procurarmos o “lado obscuro” da C&T deveria ser encarado como uma pratica que tem
por finalidade agucar o nosso espirito critico, mas que ndo deveriamos utilizar desta

atividade afins de produzir o perigoso discurso do anti-cientificismo.

4.8 8°encontro - Grandes Temas CTS - Manipulacées Genéticas (Gattaca)
Data: 19 de Outubro de 2006.
Alunos presentes: N1A: 14.

NIB: 12.
Objetivos:
1) Iniciar o processo de apreciacdo critica de grandes temas CTS;
2) Problematizar os estudantes a respeito do tema “Manipulacdes
Genéticas”;

Consideracoes iniciais:

1) A idéia de utilizar a metodologia dos trés momentos pedagodgicos como
ferramenta de estruturacdo de nossa atividade educativa ndo precisa ficar restrita ao
escopo de nossos encontros educacionais. Acreditamos que a utilizagdo de tal
metodologia pode ser estendida para o ambito mais geral da disciplina. Dessa forma, em
nossos primeiros encontros, tratamos de problematizar os estudantes, e organizar seus
conhecimentos, ao apresenta-los a alguns dos principais conceitos que estruturam os
Estudos CTS. A partir deste 8° Encontro, iniciaremos a etapa da aplicagdo do
conhecimento proposta no curso, procurando promover condi¢des para que o0s
estudantes, de posse dos conceitos obtidos nos encontros anteriores, apreciem

criticamente grandes temas CTS;

2) Consideramos necessario fazer algumas consideragcdes que visam
adequar o trato metodoldgico aos nossos propdsitos educacionais: em sua origem, a
metodologia dos trés momentos pedagogicos € proposta para o ensino de ciéncias € o
seu segundo momento — o da organizagdo do conhecimento — tem por funcdo
aprofundar “defini¢des, conceitos, relagdes, leis, apresentadas no texto introdutorio [...]”
(DELIZOICOV e ANGOTTI, 1991, p. 29). Dessa forma, ¢ necessario advertir que, a

partir deste encontro, ndo contaremos com o momento de organizacio do
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conhecimento, tal qual ele foi concebido. Nossos esforcos estardo bem mais
concentrados em explorar as contradigdes econOmicas, €ticas e politicas, suscitadas
pelas discussdes de grandes Temas CTS, do que aprofundar cientificamente os topicos
propostos. Acreditamos que com este proceder, os educandos organizardo suas reflexdes
criticas e poderdo aplica-las, no terceiro momento, ao apreciarem uma nova situagdo

que aborde a mesma tematica;

Problematizacido Inicial: O primeiro grande tema CTS escolhido para a
apreciacdo critica dos estudantes foi o atual debate sobre as “Manipulagdes Genéticas”.

A opcdo por tal tema se explica por trés fatores distintos:

1) Constitui um assunto bastante atual e polémico em nossas culturas.
Discussdes envolvendo alimentos transgénicos, clonagem e células-tronco
tém povoado os noticiarios com bastante freqiiéncia;

2) Suscita discussdes que contrapde o desenvolvimento cientifico a
responsabilidade ética;

3) Inverte a tradicional tendéncia de discutir unicamente temas cientificos
ligados a area da Fisica;

4) Por nio se tratar de um tema especifico da area de atuacdo profissional dos
estudantes, possibilita uma reflexdo mais proxima a do cidaddo comum e

ndo do cidaddo técnico;
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A problematizagdo do tema “Manipulacdes Genéticas” foi efetuada através da

exibicdo do Filme Gattaca:

Resenha do filme Gattaca (por Rafael Evangelista)

A recente divulgacdo do final dos trabalhos de seqiienciamento do genoma humano trouxe um
importante questionamento com relagdo as conseqiiéncias deste novo conhecimento. Ao mesmo tempo
que gera a esperanca de cura de muitas doengas de origem genética, gera também muitas especulagdes -
algumas gratuitas, outras ndo - sobre a possibilidade de um uso indesejavel do conhecimento genético.
Dentro desta ultima perspectiva, o filme Gattaca, de Andrew Niccol € uma interessante reflexdo sobre os
caminhos a que a engenharia genética pode levar e os impactos que esta tecnologia - e a ciéncia de um
modo geral -- pode ter na sociedade.

Passado em um tempo futuro, Gattaca mostra uma sociedade em que as corporagdes tornaram-se
mais poderosas que o Estado e em que a manipulagdo genética criou uma nova espécie de preconceito e
hierarquia racial, legitimada pela ciéncia. Aos pais que desejam ter filhos ¢ dada a oportunidade de
manipular a interagdo entre seus DNAs de modo que gerem filhos com a melhor combinagdo de
qualidades genéticas possivel. Este procedimento acaba criando duas categorias diferentes de pessoas: os
Validos, frutos desta combinagdo genética planejada, que sdo quase super-homens, com raras doengas
genéticas; e os Invalidos, frutos de nossa interagdo sexual usual. Aos Validos sdo oferecidos os melhores
empregos ¢ as melhores oportunidades enquanto que os Invalidos chegam a ser impedidos de freqiientar
determinados lugares.

A histdria do filme ¢ a de dois irmdos, um concebido da maneira natural e o outro manipulado
geneticamente. O Invalido, interpretado por Ethan Hawke, tem varias
doencgas genéticas e, ao ter seu DNA examinado quando nasce, ja tem
uma data prevista para sua morte. Contudo, o garoto sonha em viajar ao
espago - emprego impensavel para alguém com seus problemas - e vai
buscar todas as maneiras possiveis para superar suas limitagdes ao
mesmo tempo em que tem que esconder de todos que ¢ um Invalido.

Com roteiro e dire¢do de Andrew Niccol, que também foi
roteirista de O Show de Truman, Gattaca é um ensaio sobre o que pode
ser uma sociedade em que o destino das pessoas esteja pré-determinado
cientificamente, em que ndo haja o minimo espago para a agdo do
individuo na construgdo de seu proprio futuro. Também ¢é uma reflexao
sobre como a ciéncia pode ser usada para legitimar e, no caso, criar uma
Dire¢do: Andrew Niccol hierarquia social, principalmente se feita sem critica e controle da
Duragdo: 112 minutos
Género: Ficgao Cientifica
Ano: 1997

4.9  9°encontro - Grandes Temas CTS - Manipulacées Genéticas (um debate)
Data: 26 de Outubro de 2006.
Alunos presentes: N1A: 12.
N1B: 10.
Objetivos:

1) Discutir criticamente o tema “Manipulagdes Genéticas”;
2) Reconhecer a capacidade que os leigos possuem de discutir aspectos

importantes de temas que tratem de C&T;

% Disponivel em: <http://www.comciencia.br/resenhas/gattaca.htm>. Acesso em: 21 jan. 2008.
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3) Postular a necessidade da elaboracdo de politicas publicas para a fiscalizagdo
da atividade tecnocientifica;
4) Valorizar o uso da oratoria como aspecto fundamental para o exercicio da

cidadania;

Organizacio do conhecimento: Os estudantes chegaram animados ao nosso 9°
encontro educacional. Ainda comentavam a respeito do filme que haviam assistido na
semana anterior ¢ queriam discuti-lo com mais profundidade. Ao invés de promovermos
esta discussao, propusemos uma atividade diferente: iriamos realizar um debate sobre o

tema. As regras eram as seguintes:

Dividiriamos a classe em trés grupos distintos: os favoraveis (F) a todo
tipo de manipulagdo genética; os contrarios (C) a estas atividades; e um
terceiro grupo formado por entrevistadores (E) que questionariam ambos
0S grupos;
* Os estudantes ndo poderiam escolher o grupo no qual iriam se integrar.
Esta escolha seria feita pelo professor;
* O professor integraria o grupo dos entrevistadores e seria o mediador do
debate;
* O 1° tempo de aula seria reservado para que os grupos, reunidos,
elaborassem suas estratégias de ataque e defesa;
* Os grupos poderiam langar mdo de qualquer artificio, escuso ou nao,
para obter resultados positivos no debate;
* Ao final das discussdes, o grupo de entrevistadores decretaria o
“vencedor” do debate;
Procuraremos, abaixo, reproduzir os “melhores momentos” do debate realizado

na turma N1B.

(E) Boa noite senhoras e senhores. Estamos ao vivo, transmitindo o nosso sinal
para os 5 continentes, 76 nagoes e 2 sistemas-solares. O tema de hoje é muito polémico
e vem causando diversas discussoes em nossa sociedade contempordnea. Estamos
falando das manipulagoes genéticas! Clonagem, células-tronco, alimentos transgénicos
[...] o que vocé, caro telespectador, tem a dizer sobre isto? Bem, hoje reunimos
especialistas, favoraveis e contrarios as manipulagoes genéticas, que irdo discutir este
assunto tdo rico. E vocé pode participar deste debate: basta enviar sua pergunta para o
e-mail que estd aparecendo no seu visor ou fazé-la ao vivo através do nosso telefone,
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ao custo de R$4,57 + impostos. E comegcaremos a discussdo através da apresentacdo
do grupo favoravel as manipulagoes genéticas.

(F) Boa noite caro apresentador, boa noite telespectadores. Nos somos a ONG
Avango tecnologico para o futuro = ciéncia é vida, todos nos somos doutores e viemos
aqui para defender o direito as manipulagoes genéticas. Vocés sabem o que é genética?
Genética é o estudo do codigo que define a vida dos seres humanos, o codigo DNA. E
de que forma a genética pode ajudar as nossas vidas? De varias formas [...] através da
manipulagdo do DNA nos podemos chegar a cura de doencas como a Sindrome de
Down, podemos desenvolver células-tronco que podem nos auxiliar a desenvolver
orgdos humanos para substituir orgdos defeituosos e podemos auxiliar os casais que
ndo podem ter filhos através da possibilidade da inseminacado artificial. Isso sem contar
com os avang¢os no campo da estética e a possibilidade do teste de paternidade,
conhecido como teste do DNA. Enfim, a manipula¢do genética pode garantir que o
Futuro seja melhor do que o Presente.

(E) Muito obrigado doutor pela sua exposi¢do. Vamos, agora, para as
consideragoes iniciais do grupo contrario as manipulagoes genéticas.

(C) Muito boa noite meu caro apresentador e nossos amigos telespectadores.
Nos somos o Grupo do Catolicismo e viemos aqui denunciar os prejuizos causados
pelos cientistas. Engana-se quem acredita que as manipulagoes genéticas fardo bem a
humanidade. O que estamos vendo hoje é a redugdo da vida a esfera do comércio.
Perguntamos-nos: é ético criar um clone humano? Esta manipula¢do genética ndo
pode criar doengas que ainda ndo conhecemos? E certo criar uma tecnologia para
poucos? Devemos intervir na obra perfeita de Deus? Nado acreditamos que a
manipulagdo genética nos trara, necessariamente, mais qualidade de vida!

(E) Muito obrigado meu caro paroco. Passaremos, agora, a se¢do de perguntas.
Através de sorteio ficou definido que o grupo (F) fara a primeira pergunta ao grupo

(©).

(F) O grupo religioso se manifestou contra o uso de células tronco. NOs
perguntamos: vocés sdo contra a cura de doengas?

(C) Nao! Nos ndo somos contra a cura de doengas! Mas nos somos contrarios a
manipulagdo genética para cura-las. Nada nos garante que a doenga sera curada
atraves deste processo. Na verdade, tememos que outras doengas acabem se originando
deste processo. Nao podemos intervir no codigo da vida.

(F) E engracado! Os nossos religiosos fazem um discurso contrdrio a
interveng¢do dos homens no codigo da vida! Estaria a Igreja contra a Medicina?
Porque, vamos e venhamos, o papel da Medicina é driblar a “vontade natural” para
prolongar a vida do homem. O papel da Medicina ¢ intervir! E se um filho seu sofresse
de uma doen¢a apenas curavel através da utilizacdo das células-tronco? Vocés
continuariam contrdrios a manipulagdo genética?

(C) O erro dos nossos amigos cientistas é exatamente este: serem extremamente

individualistas! Nos ndo podemos pensar um assunto tdo sério atraves de ‘“dramas
pessoais”. As decisoes sobre C&T devem ser coletivas e ndo pessoais ... Se uma pessoa
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fizer mal ao meu filho eu posso mata-la? Ndo, ndao posso! Eu posso ficar com raiva,
posso até ter vontade de matd-la, mas ndo posso ter uma lei que me permita isso.

(E) Com certeza este é um tema bastante polémico. Pedimos, agora, que o
grupo (C) faga uma pergunta ao grupo (F).

(C) Nos temos aqui um recorte de jornal que diz o seguinte: “Problemas para
ter filhos? Nos temos a solug¢do! Escolha o sexo, altura, cor dos olhos, porte fisico...
Tudo isto estda a seu alcance! Procurem-nos e confiram!”. Os senhores cientistas
reconhecem este anuncio?

(F) Sim, reconhecemos.

(C) Pois é... Este anuncio é de um dos laboratorios aos quais os senhores estdo
ligados. O que nos chama mais ateng¢do, contudo, sdo as condi¢oes de pagamento:
parcelamento em até 120 vezes, com taxa anual de juros de 3,42%. Os senhores
criaram um consorcio de filho? Acham isto ético?

(F) Nos ndo vemos nenhum problema em financiar um filho. Muitas pessoas
sonham em ter um carro, muitas pessoas sonham em ter uma casa, porque elas ndo
podem sonhar em ter um filho? Sonhar com um filho ndo é muito mais nobre do que
sonhar com um carro? Ndo had nada de ndo ético nisto...

(C) Nao é ético tratar filho como mercadoria. E além do mais este filho custara
muito caro. So os ricos poderdo pagar este prego. E os pobres, como ficam?

(F) Os nossos amigos religiosos mostram que ndo sabem nada de economia. E
logico que um filho desses sai caro, mas com o aumento da procura, a tendéncia é que
os pregos fiquem cada vez menores, popularizando esta tecnologia. E, de mais a mais,
pobre tem filho que nem penca!

(C) Vocés ndo acham que os ricos ja tém muitas vantagens sobre os pobres?
Fazer um ser geneticamente modificado, com super capacidades, ndo irda aumentar
ainda mais este fosso existente entre pobres e ricos?

(F) Nosso objetivo ndo é separar pobres de ricos, é fazer seres humanos
melhores. E manipular, inclusive, o seu carater para que sejam pessoas pacificas.

(C) E o livre-arbitrio? Como fica?

(F) Nos ndo acreditamos em livre-arbitrio!

(C) E se houver uma falha? Como ficara esta crianga e esta familia?

(F) Nossos estudos mostram que a chance de haver uma falha é minima. Ha
99% de chance do processo dar certo. Mas, se alguma coisa de errado vier a
acontecer, a familia terd direito a um filho novo. Lembrando que esta forma é mais

segura do que a forma normal e que la, no processo natural, ndo ha uma compensac¢do
destas!
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(C) As mdes que ndo podem ter filhos ndo poderiam apelar para o mecanismo
da adogdo? Além do mais, esta é uma atitude humanitaria que pode ajudar a diminuir o
numero de “criancas de rua’.

(F) Uma mulher que ndo “da a luz” a uma crianca se sente inferior. NOs
resolveremos isso com nossa ciéncia. Atraveés de estudos cientificos podemos, inclusive,
“acabar” com o fenomeno de “criangas de rua”.

(E) E... caros telespectadores, a discussdo estd pegando fogo por aqui. E nés
queremos atear esse fogo. Os nossos participantes ainda ndo falaram dos grdos
transgénicos. Serd que vocés podem discutir sobre isso?

(F) E lbgico! A manipulacdo genética garante os alimentos transgénicos.
Alimentos mais nutritivos, mais resistentes a pestes e com um indice de produtividade
muito maior do que os alimentos comuns.

(C) Alguns estudos apontam que os alimentos transgénicos podem gerar cancer.

(F) Desconhecemos estes estudos. Em nossos laboratorios so vimos aspectos
positivos destes alimentos. Com esta tecnologia, a produgdo de alimentos pode
aumentar tanto que poderemos combater a fome no mundo. E com alimentos livres de
agrotoxicos... o que ¢ melhor ainda! Ndo é isso que a Igreja quer?

(C) Uma alternativa aos agrotoxicos seria usar os alimentos ditos organicos.
Que sdo bem mais saudadveis e naturais.

(E) Mas e os alimentos organicos ndo sdo muito caros? Os nossos amigos
religiosos ndo tinham combatido exatamente este tipo de tecnologia que beneficia os
mais ricos?

(C) (siléncio) [...] Nos achamos que o governo pode criar politicas que destinem
recursos a estes projetos, a estas culturas. E melhor do que dar dinheiro a bancos! Ndo
acham?

(C) Perguntamos aos doutores: como fica a questdo das patentes dos alimentos
transgénicos? Se eles sdo tdo bons porque uma empresa tem o direito sobre a semente?

(F) Porque o capitalismo é assim! A ciéncia ndo tem nada a ver com isto. O que
nos sabemos é que os transgénicos sdo bons: geram saude, geram emprego, geram
renda!

(E) Estamos recebendo um fax aqui que acusa um dos doutores de ser acionista
da Empresa Monsanto, uma das principais interessadas no plantio dos alimentos
transgénicos, uma vez que ela possui o direito sobre varias sementes. O fax afirma que
isto explica o seu interesse pelo plantio deste tipo de cultura. O senhor confirma esta
denuncia?

(F) (siléncio) [...] Sim, confirmo que sou acionista. Ndo ha nada de errado
nisto. Sou um investidor e investi em algo que acredito. Confirmo!
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(E) Bom, meus amigos telespectadores. O debate esta muito bom, mas nosso
tempo estd esgotando e nos ficamos por aqui. Voltaremos na semana que vem, com
mais um programa “CTS em debate”. Uma boa semana a todos.

Aplicacio do conhecimento: Terminado o debate, o riso tomou conta da sala.
Os estudantes estavam claramente entusiasmados e faziam varios comentarios sobre
diversos momentos do debate. Muitos afirmaram que, tiveram que defender o que nao
acreditavam e que isto foi bom e ruim ao mesmo tempo. Ruim porque ndo tinham
convicgdo no que falavam, e bom porque foram for¢ados a defender uma posicao que,
anteriormente ao debate, eram radicalmente contrarios. Isto, segundo os educandos, lhes
fez enxergar o “outro lado da moeda”. E interessante perceber a oposi¢cdo que os
estudantes fazem entre religido e ciéncia, entre cientistas e religiosos. Eles proprios
escolheram ser doutores para defender a ciéncia e catdlicos para ataca-la. Outro
comentario dos estudantes foi que tudo aquilo parecia uma encenacdo, um teatro!
Perguntamos: “sera que os debates politicos ndo se assemelham a um teatro?”. Os
alunos responderam afirmativamente. Perguntamos, entdo, aos entrevistadores: “Quem
ganhou o debate?”. Os entrevistadores julgaram que era uma decisdo muito dificil, mas
que a equipe dos cientistas soube argumentar melhor! T.M.T. foi o principal interlocutor
da equipe favoravel aos transgénicos e reconheceu que, apesar de ter “ganhado” o
debate, ndo acreditava na maioria das posi¢des que defendeu ali. No entanto, tinha que
“desempenhar um papel”, tinha que fazer “um teatro” para ganhar o debate. Com isto os
estudantes reconheceram como ¢ importante saber se posicionar, falar sobre um
determinado tema, ser convincente. Chegaram ao consenso de que o grupo de cientistas
defendeu idéias absurdas, mas ganhou o debate porque foi mais eloqiiente do que o
grupo de religiosos. Outra observacdo de extrema significancia para nos foi a seguinte:
os estudantes afirmaram que a discussdo poderia ter sido mais rica se eles tivessem se
preparado para o tema. No entanto, a falta de preparo lhes demonstrou que ¢ necessario
estudar para o exercicio da cidadania e que ndo ¢ preciso ser um especialista em C&T
para discutir as implica¢des €ticas que estas atividades acarretam. Por fim, os educandos
defenderam unanimemente a necessidade de elaboracdo de politicas publicas para a
regulagdo da atividade cientifica; politicas que definam até onde os avangos cientificos
sdo interessantes para a sociedade e até onde eles sdo nocivos. Explicitaram que o
processo de elaboracdo de politicas publicas somente sera valido se a populacao
participar, de alguma forma, destas discussoes, ajudando a definir os rumos de C&T no

Brasil e no mundo.
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Afirmamos, sem receio de estarmos errados, que esta foi a atividade mais

produtiva e mais edificante de todo o curso. Tanto para nés, educadores, como para os

educandos.

4.10 10° encontro - Grandes Temas CTS - Virtualidade
Data: 09 de Novembro 2006.
Alunos presentes: N1A: 09.

Objetivos:

1)

NI1B: 12.

Problematizar os educandos e organizar o conhecimento a

respeito do tema “Virtualidade™;

2)

Através da promog¢do de posturas criticas, reconhecer a nao-

neutralidade de C&T, reafirmando a necessidade do controle publico da

atividade cientifico-tecnologica;

3)

Explorar situacdes em que as praticas sociais sejam redefinidas

por influéncia direta da ag@o tecnologica;

4)

Aprofundar aspectos que relacionem os avangos tecnologicos com

a dinamica do sistema capitalista de producao;

Problematizacao inicial: Dando continuidade ao processo de apreciagdo critica

de “grandes temas CTS”, colocamos em pauta as discussdes acerca da Virtualidade. A

introducdo ao tema foi sistematizada através da exibicdo de trechos da obra

cinematografica A Rede:

Diregdo: Irwin Winkler
Duragédo: 114 minutos
Género: Suspense
Ano: 1995

A REDE

Angela Bennett (Sandra Bullock), ¢ uma analista de sistemas
freelance que passa os dias procurando por virus de computador e as noites
'conversando' com outros timidos fanaticos pelo cyber - espago na rede
Internet. Nessa rotina solitaria ela se sente tranqiiila e feliz, mantida em sua
redoma protetora... até que o mundo eletronico que ela criou a faz mergulhar
numa criminosa teia de corrup¢do e conspiragdo. Enquanto conserta alguns
defeitos num programa de games, Angela acessa um quebra-cabegas com
dados altamente secretos do governo. Rapidamente percebe que penetrou
numa conspiragdo por computador, e que sinistros piratas da informatica néo
se deterdo enquanto ela ndo for eliminada. Angela descobre que todos os
tragos de sua existéncia, sua carteira de motorista, seus cartdes de crédito, suas
contas bancérias, sua identidade, foram apagados e que recebeu uma nova
identidade nos arquivos da policia e se torna uma criminosa com a cabega a
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A s . . . 70
prémio. Agora ela vai ter que sair da frente do computador e escapar com vida no mundo real.

Organizacido do conhecimento: Nos demais encontros em que apresentamos
apenas trechos de filmes (200! — Uma odisséia no Espaco, A Guerra do Fogo, O
Naufrago) os estudantes apresentaram um leve descontentamento, argumentando que
ficaram curiosos em conhecer a continuidade das obras. A escolha por exibir somente os
trechos principais dos filmes pode ser atribuida ao tempo insuficiente que dispomos
para exibicdo integralmente os longas-metragens. De qualquer forma, conseguimos
amenizar este problema ao efetuarmos uma edicdo da obra A rede antes de apresenta-la
aos alunos. Acreditamos que os trechos escolhidos (cerca de 50min) conseguem dar
uma visdo global da obra.

Para iniciarmos a andlise do filme, perguntamos aos educandos: “O processo
tecnoldgico que modificou radicalmente a vida da personagem Angela Bennett, seria
possivel em nossa sociedade contemporanea ou a historia se constitui de um tipico
exagero de Hollywood™?

Os educandos defenderam, de forma unanime, que o filme retrata uma realidade
bastante proxima da que vivemos hoje. E foram além disto: afirmaram que, nos anos
que se seguiram ao lancamento da pelicula, as novas tecnologias de comunicagdo
expandiram a possibilidade de vigiar, e controlar, a vida alheia. De fato, no ano de 1995
a Internet era s6 um “sonho caro e distante” para os usudrios brasileiros, e ainda dava
seus primeiros passos junto aos usudrios comuns em paises como os EUA. De 14 para ca
o crescimento e a popularizacdo da “grande rede” foi surpreendente: estima-se que,
hoje, mais de 1 bilhdo de pessoas estdo conectadas ao sistema.

Um trecho que os estudantes elegeram como emblemdtico envolve uma
discussdo entre, os entdo enamorados, Angela Bennett e Jack Devlin: nela, Devlin
revela ser um assassino profissional, que conquistou a analista de computadores através
da manipula¢do de informagdes pessoais de Bennet (tais como filme favorito e tipo
ideal de homem) conseguidas por intermédio de um hacker. Para os estudantes, hoje em
dia, ndo ¢ preciso ser hacker para ter acesso a essas informagdes, basta acessar o Orkut
da pessoa desejada e 14 colher toda a informacdo que se deseja — desde a preferéncia

alimentar até os grupos de amigos mais freqiientes.

" Disponivel em: <http://www.webcine.com.br/filmessi/arede.htm>. Acesso em: 22 jan. 2008.
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Para aquecer o debate, indagamos: “E isso ¢ bom, ou ¢ ruim?”. Os estudantes
apresentaram um posicionamento critico que vem ao encontro das construgdes teoricas
que tinhamos realizado até o momento: para eles, ndo devemos opor, de forma simples,
o bom e o ruim. O que ¢ preciso analisar ¢ que esta tecnologia, como qualquer outra,
oferece vantagens e desvantagens, ganhadores e perdedores. E inquestionavel que estas
novas tecnologias virtuais podem reaproximar amigos antigos e parentes distantes, por
outro lado, ela fornece perigos como a falta de privacidade e a invasdo da vida pessoal.

Tratando do assunto, um estudante sugeriu que este controle ndo ¢ restrito a
Internet: tecnologias como a do telefone celular, sdo tdo ou mais invasivas do que as
tratadas at¢ o momento. Com efeito, é preciso reconhecer que a popularizacdo dos
telefones celulares se tornou um grande inconveniente a privacidade. Desde o patrao
que controla a atividade de seu funcionario lhe “presenteando” com um aparelho até os
“namorados” que controlam seus parceiros através de ligagdes rotineiras, a virtualidade
telefonica ¢ descrita como uma “pedra no sapato” do cidaddo moderno. Ha poucos
anos, possuir um telefone celular representava um simbolo de status, hoje goza deste
Status exatamente quem se da ao luxo de ndo possuir tal tecnologia. Um dos estudantes,
em um relato cdmico, expressou seu medo com uma nova tecnologia: os celulares com
GPS. Segundo ele: “Se minha namorada ficar sabendo disto ela vai me dar um deste na
hora. E como eu vou mentir que ndo estou onde estou? Estou perdido!”.

Os estudantes exaltaram muito as benesses da Internet, de forma principal o site
<www.google.com>, que exponencializa nosso acesso a informag¢do. No entanto, as
discussdes se concentraram nos perigos da virtualidade, uma vez que suas contribuicdes
positivas sdo evidentes. Mais uma vez, refor¢camos a necessidade de ndo sermos
tecnofobicos e sim apreciar criticamente C&T.

Ainda os educandos apresentaram duas questdes importantissimas para o

entendimento da ascensao da virtualidade:

1) A primeira diz respeito entre a tecnologia e o consumismo apregoado
pelo capitalismo. Para os educando existe um processo que “fetichiza” a tecnologia, nos
impelindo a consumir objetos que nos parecem indispensaveis, através de propaganda
ostensiva. Apontam ainda que aquele que ndo consegue ter acesso a essas tecnologias se
sente inferior e pode ser discriminado pelo restante da sociedade. E bastante interessante
perceber que os critérios de classe estdo sendo objeto da analise dos educandos de nossa

UC.
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2) Outro aspecto que comecgou a ser discutido tratou da virtualiza¢do das
relagdes humanas e sociais. Os estudantes assinalaram que Angela Bennett possuia uma
vida social atipica, ndo tendo relacionamentos reais, somente virtuais. Para os
educandos esta realidade ¢ cada vez mais presente, de maneira especial na nova geragao
de jovens que passam dias e noites nas /an-houses, divertindo-se com jogos eletronicos,
chats de “bate-papo” e sites de relacionamento. Apontam que esta tendéncia ¢ bastante
preocupante, uma vez que estamos abandonando as relagdes reais, verdadeiras, por

relagdes virtuais.

Este tipo de reflexdo empreendida pelos alunos ¢ tipica dos tempos atuais, os
pretensos “tempos pdés-modernos”, que podem ser encarados mais como uma ideologia
do que como uma realidade objetiva. Devido ao avancado do horario, decidimos

b

encerrar as discussoes do dia, prometendo retoma-las no préximo encontro.

4.11 11° encontro - Grandes Temas CTS - Virtualidade: Os Tempos Pos-
Modernos? (S1mone)
Data: 16 de Novembro 2006.
Alunos presentes: N1A: 12.
N1B: 09.
Objetivos:

1) Proporcionar condigdes para que os estudantes apliquem seus
conhecimentos sobre virtualidade apreciando a exibi¢do de uma obra filmica;

2) Aprofundar os debates a respeito das oposi¢des entre o virtual e o real,
valorizando a percepcao dos interesses econdmicos que as motivam;

3) Procurar estabelecer conexdes entre o conhecimento sistematizado nos

encontros ¢ a ideologia pés-modernista;

Organizacao do conhecimento (continuaciio): O pos-modernismo se associa ao juizo
de decadéncia das grandes idéias, valores e instituigdes ocidentais (SANTOS, J. F.,
2005). Deus, Igreja, Exército, Ciéncia, Politica, Razdo, Estado, Industria, Familia,
Democracia e Revolugdo constituem letra morta, puro exercicio de retdrica, para o

individuo pés-moderno. A sensagdo que se tem € de que o futuro esteja bloqueado!
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O fatalismo passa a ser uma caracteristica marcante da Condi¢ao pdés-moderna.

Estando a realidade dada, ndo ha como intervir, tudo que se pode fazer ¢
observar e, no méaximo, rir dela. O riso e a ironia sdo as unicas formas de expressao e de
combate aquilo que ndo achamos justo, uma vez que ja se esgotaram todas as energias
utopicas (HABERMAS,1987). Para muitos a maquina da Historia parou e o imobilismo
¢ natural.

Ao se considerar mortos o determinismo cientifico, o marxismo, € com eles a

perspectiva de estabelecer-se um pensamento totalizante e integralizador:

[...] instaura-se o império da incognoscibilidade com a relativizagao de
todo o conhecimento, permitindo uma multiplicidade inesgotavel de
interpretacdes, todas validas. A realidade teria como caracteristica essencial
o seu carater fragmentario, que impede qualquer possibilidade de sintese ou
totalizacdo, que apreenda o real (EVANGELISTA, 2002, p.31)

Este relativismo atinge ndo sé as ciéncias humanas, campo no qual o embate dos
contrarios se d4 com maior freqiiéncia, mas também as ciéncias naturais. Paul Karl
Feyerabend (1924-1994), epistemologo austriaco, ficou conhecido ao tecer duras
criticas ao modelo de racionalismo ocidental. Para Feyerabend (1989, p.447): “[...] a
ciéncia aproxima-se do mito, muito mais do que uma filosofia cientifica se inclinaria a
admitir. A ciéncia ¢ uma das muitas formas de pensamento desenvolvidas pelo homem
e ndo necessariamente a melhor”.

Junte-se ao anarquismo epistemologico de Feyerabend a escalada crescente dos
ocultismos e das interpretacdes fantasmagoricas da ciéncia e teremos a apoteose do anti-
cientificismo pés-moderno.

Um outro grande feito da pods-modernidade foi destruir o conhecimento
historico, deixando o mundo sem meméria (DEBORD, 1997). O desprezo dos criticos
da modernidade pelos modelos propostos por nossa racionalidade levou a uma

concepgao organizativa em que:

[...] a histéria ¢ a resultante de uma avalanche cadtica de episddios,
fatos e acontecimentos, desconectados uns dos outros e aleatoriamente
produzidos e ordenados no processo socio-histdrico. Por isso, ndo ¢ possivel
a percepgdo de fendmenos universais, porque todos os fatos que constituem
esse processo sdo singulares (EVANGELISTA, 2002, p.35).

Logo, se na Modernidade ha a glorificagdo do Futuro, na pds-modernidade esta

supervalorizacdo j4 ndo tem mais sentido. Estando estabelecido o império do acaso

152



frente aos modelos cientificos e teleologicos, o Futuro volta a ser imprevisivel e
impossivel de ser controlado. Ndo havendo mais ismos e nem grandes escolas
filosoficas, o futuro passa a ser desenhado pelos avangos da tecnociéncia, coracao das
sociedades pos-industriais (LYOTARD, 2006).

Impossibilitados de agir sobre a historia, escravos do fatalismo pds-moderno e
da inexorabilidade do avango tecnologico, o que nos resta, agora, € viver o presente em
toda a sua potencialidade, curtir o momento e decretar o império do efémero
(LIPOVETSKY, 1989). Vivendo sem ideais, sem utopias e sem futuro, resta ao
individuo pds-moderno fechar-se em si mesmo, atender aos seus desejos e cultuar a
auto-imagem. Dando adeus a coletividade nasce o neo-individualismo pds-moderno,
narcisista e hedonista.

Uma das primeiras manifesta¢des individualistas ¢ a pulverizagdo da politica. As
lutas dos grandes coletivos organizadas na Modernidade sdo substituidas por
participagdes mais brandas, menos militantes. Um sujeito pés moderno pode ser, ao
mesmo tempo, vegetariano, ecologista, zen-budista, hacker, andrégino. Enfim, pode ser
partidario de movimentos que tenham metas a curto prazo e que valorizem a expressao
individual renunciando aos grandes temas como Democracia Plena e Revolugdo . Na
pos-moderninade sé hé revolugdo no cotidiano (SANTOS, 2005)!

Voltada basicamente para o consumo, a sociedade precisa erotizar o cotidiano,
precisa torna-lo suficientemente atraente para que Narciso o queira e, talvez, o desfrute.
Institui-se, entdo, a Sociedade do Espetaculo.

Vejamos esta piada: “Que crianga linda” — disse a amiga a mae da garota. — “Isto
¢ porque vocé ndo viu a fotografia dela a cores” (SANTOS, 2005, p.12).

De maneira cinica, a piada apresenta esta faceta singular da pds-modernidade: o
simulacro — a representagdo técnica do real — ¢ mais interessante do que ele proprio. Isso
porque a tecnologia, principalmente através da midia de massa, o espetaculariza, o
transforma em hiper-real, com cores intensas, formas irrepreensiveis e apelo voyeurista.
Como cantaria Gilberto Gil: “quanto mais purpurina melhor”.

Exemplos nao faltam, citemos um:

O filme Show de Truman (WEIR, 1998) apresenta a histéria de um jovem
(Truman - Jim Carrey) que nasce sob o foco de uma camara televisiva e ¢ transferido
para um simulacro de mundo completamente vigiado pelas novissimas tecnologias de

video. O crescimento de Truman ¢, sem que ele saiba, transmitido em tempo-real para
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todos os telespectadores que acompanham a trajetoria de sua vida como se assistissem a
uma novela.

Serd um exagero do cinema? O leitor pode afirmar que na vida real uma situacao
desta seria inconcebivel! O que dizer entdo do Big Brother Brasil (BBB)?

O BBB, versao brasileira de uma formula mundialmente consagrada, apresenta a
vida como um show no qual somos convidados a espionar a intimidade de seus
participantes. A vida dos outros, televisionada, transformada e invadida
tecnologicamente, passa a ser mais interessante do que a nossa propria. Observar passa
a ser mais excitante do que viver!

A lista ¢ infindavel. Poderiamos comentar sobre Roberta Close — um simulacro
de mulher, fabricado pela bio-estética e pelo silicone, que ¢ mais mulher do que as
mulheres -, sobre o Fantdstico — O Show da Vida -, ou sobre o Adobe PhotoShop —
ferramenta grafica que anda “fazendo a cabeca da mocada” que trabalha com fotografia
— mas iriamos nos alongar demais. O fato é que na sociedade do espetdculo ja nao ¢
mais possivel distinguir o real do virtual, o verdadeiro do simulacro.

Estranhamente, todo este espetaculo parece ndo tornar a vida do cidaddo pos-
moderno mais feliz. O que se vé ¢ a escalada do medo, o desmoronamento dos
casamentos € a troca, cada vez maior, das relagdes reais —quentes, vivas — pelas relacdes
virtuais — mornas, insipidas. Trocam-se 3 ou 4 amigos verdadeiros por 300 ou 400
amigos virtuais no Orkut e, parece que, mesmo assim, estamos cada vez mais s6s. O
pés-moderno ¢ mesmo paradoxal.

Em resumo, podemos afirmar que as palavras de ordem do pds-moderno sdo:
irracionalismo, fatalismo, a-histoérico, singularidade, individualismo, narcisismo,

hedonismo e espetaculo.
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Aplica¢ao do conhecimento: A obra selecionada para a apresentacao aos alunos

foi a producao cinematografica SIMONE.
SIMONE

Al Pacino ¢ Victor Taransky, um diretor de cinema que ha muito tempo
ndo emplaca um grande sucesso. Em processo de produgdo de seu proximo filme,
Victor entra na lista de demissdes do estiidio quando a estrela da produ¢do decide
rescindir o contrato e abandonar os sets de filmagem. Desesperado, ele langa mao
de um avangado programa simulador e, secretamente, cria a atriz de seus sonhos:
Slmone. O problema ¢ que SImone faz um sucesso muito maior que o esperado,
tornando-se um verdadeiro fendmeno do show business. Os fas choram por ela, a
idolatram. A imprensa segue seus passos no intuito de desvendar o mistério da
nova megastar. E tudo isso provoca uma tremenda reviravolta na vida do diretor,

Diregéo: causando-lhe uma série de problemas para manter o grande segredo de sua estrela.

Andrew Niccol Agora, o criador quer livrar-se da criatura, mas descobriu que deu vida a uma
1 Duragdo: 117 Jue nio pode simplesmente destrui-la.”"

minutos

Género: Drama

Ano: 2002

Terminada a exibi¢do ndo dispunhamos de tempo disponivel para discutir
criticamente a obra. Ndo obstante, os estudantes deixavam a sala-de-aula fazendo
inimeros apontamentos. Estavam efusivamente animados e comentavam entre si as
relagdes CTS que haviam percebido no filme. Mais tarde, na lanchonete da instituicdo,
flagrei-os discutindo aspectos da obra. Esses encontros na cantina ocorreram varias
vezes durante o semestre letivo e, invariavelmente, eu “provocava” os alunos para que
eles fossem um pouco mais a frente em suas reflexdes. Nesta oportunidade os
“provoquei” com dois questionamentos, pedindo para que me respondessem até o final

do intervalo:

1) “Vocés perceberam como a criagdo se virou contra o seu criador?
Como o Victor Taransky perdeu o controle sobre a sua obra e que era
mais facil ser destruido por ela do que destrui-la? Vocés véem relagao
desta histdéria com outra que tratamos durante o curso?”’.

2) “Quem ¢ essa atriz que atuou no filme? Perfeita, ndo ¢? Linda! Vocés
a conhecem? Ja viram algum outro filme com ela? Sera que vocés nao
a conhecem porque ela ndo ¢ uma atriz real mesmo? Porque ela ¢ feita

no computador?”.

! Disponivel em <http://www.bastaclicar.com.br/cinema/filme_mostra.asp?id=115>. Acesso em: 23 jan.
2008.
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Ap0s soar o sinal, alguns estudantes vieram com as respostas:

4 Ao primeiro questionamento os educandos declararam que a histéria da
SImone ¢ bastante parecida com a histéria de Frankenstein, que, por sua vez, ¢ parecida
com a historia de Prometeu. As historias estavam, portanto, interligadas! Perguntei,
entdo, se havia mais alguma dica que ligasse S/mone a Frankenstein [...] Alguma dica
sutil, como um nome? “O nome do autor professor! Victor Taransky e Victor
Frankenstein”, respondeu um dos educandos com enorme sorriso de satisfacdo
estampado no rosto.

. Quanto ao segundo questionamento os estudantes se declararam
inseguros. Nao sabiam dizer se a atriz era real ou virtual. “Vocés ndo conseguem
distinguir o real do virtual?”, perguntei. “Professor, ela ¢ muito perfeita pra ser real. A
gente sempre tem uns “defeitinhos” e ela ndo tem! Achamos mais provavel que ela seja
virtual”. Confirmei que ela era virtual; os alunos riram muito! Um olhava para o outro e
dizia: “Eu ndo falei?”. Logo em seguida me desmenti. A atriz era real, era a belissima

Rachel Roberts:

O diretor Andrew Niccol inicialmente cogitou a possibilidade de
utilizar uma atriz criada digitalmente para interpretar Simone no filme, mas
foi impedido de utilizar esta possibilidade devido a impossibilidade ainda
existente de que seres humanos criados digitalmente possam passar a
sensacdo de serem reais. >

Pelo jeito o genial diretor Andrew Niccol, que também dirigiu Gattaca e O

Show de Truman, alcangou o seu intento.

4.12 12° encontro - Grandes Temas CTS - A questdo energética
Data: 23 de Novembro 2006.
Alunos presentes: N1A: 13.

NI1B: 12.
Objetivos:
1) Colocar em pauta a “Questdo Energética”;
2) Estabelecer relagdes entre o desenvolvimento cientifico-

tecnoldgico e a preservacdo do meio-ambiente;

2 Idem ao anterior.
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3) Apontar as motivagcdes econdmicas que promovem atitudes anti-
ecologicas;

4) Postular a concep¢do de um modelo sustentavel de
desenvolvimento cientifico-tecnolégico;

5) Reforcar o apelo para a formagdo do cidaddo-técnico, com
responsabilidade social e ambiental;

6) Trabalhar a pratica da leitura de textos cientificos;

Problematizacio inicial: O primeiro grande tema CTS que discutimos -
Manipulagdes Genéticas - era completamente esotérico a area de formacdo de nossos
educandos; o segundo tema — Virtualidade - possibilitava uma ligacdo mais proxima
com os educandos, uma vez que estes utilizam as tecnologias virtuais cotidianamente; ja
o terceiro tema proposto, A Questdo Energética, esta intimamente ligado com a pratica
profissional do técnico em eletrotécnica e completa nossa proposta pedagogica, que
buscou obedecer a uma logica social que parte de problemas em C&T do cidadio-
comum até problemas em C&T do cidaddo-técnico.

Para a problematizagdo inicial da questdo, utilizamos uma entrevista com o
jornalista e socidlogo norte-americano John Bellamy Foster, publicada no Diario
Catarinense de 23 de novembro de 2006. Percebam que a data da entrevista ¢
exatamente a mesma do nosso encontro pedagogico, ou seja, utilizamos o jornal do dia
para problematizar os alunos. Mais do que isto, exatamente no horario em que
estdvamos reunidos, Foster estava proferindo uma palestra - sobre natureza, ciéncia e
conhecimento no pensamento moderno — no auditorio da Reitoria da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), por ocasido das Jornadas Bolivarianas.

A manchete do artigo estampava: Os EUA pensam apenas em economia
(FOSTER, 2006). Alguns trechos podem nos dar um panorama geral de seu

pensamento:

Existe um valor em nossa sociedade que esta acima de todos os outros.
E o valor que produz o lucro. O crescimento econdmico se baseia nisso. Ha
outros valores na sociedade, como comunidade, propriedade, democracia,
capacidade de auto-sustentar-se, etc. Na nossa sociedade ndo damos a esses
valores a mesma importdncia. Somente uma sociedade democratizada trara
outros valores a tona.Mas neste momento estamos sendo governados
essencialmente por modelos econdmicos. E a sociedade que temos e
vivemos ¢ um produto disso.

Ha muito tempo tem havido um consenso em relagdo ao aquecimento
global. E muito estranho encontrar um consenso cientifico desta magnitude
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em qualquer assunto. Este consenso cientifico diz que nos temos que reduzir
a emissdo de gas carbonico de 62% a 80% para combatermos o aquecimento
global de verdade. A sociedade ndo tem feito nada disso e o tempo esta
ficando cada vez mais curto.

Em relacdo ao aquecimento global, por exemplo, eles dizem que seria
muito caro para a economia dos Estados Unidos encarar seriamente este
problema. Eles estdo pensando pequeno, apenas em economia. Eles estdo
pensando primeiro em acumulagdo de lucros. E relacionado a isso os
Estados Unidos se envolveram em uma guerra no Oriente Médio que esta
indiretamente associada ao mercado do petrdleo [...] ndo ha nenhum pais
industrial tdo agressivo ao meio-ambiente quanto os Estados Unidos.

Nao podemos esperar que o mercado ou as grandes corporagdes sejam
responsaveis. A populagdo pode se organizar politicamente para exigir isso
dos governos. Eu ndo vejo outra saida para o problema a ndo ser a pressdo
de organizagdes politicas para que os governos atendam os interesses
coletivos.

Se continuarmos com este capitalismo destrutivo e devastando a
Terra, as geracdes futuras viverdo em condigdes ambientais sérias. Essas
geracdes verdo a nossa como a geragdo da cobica. Entretanto, Noam
Chomsky disse que existem 99% de chances de destruirmos a Terra por
completo, pouco importa essa visdo pessimista. O que importa € como vocé
vai agir se tiver apenas 1% de chance de salva-la.

Apbs estas consideragdes de Bellamy Foster, propusemos a questdo
problematizadora para guiar o nosso encontro: “Como técnico em eletrotécnica,
profissional que, por direito, responde pela geracio e transmissio da energia
elétrica e que, indiretamente, é responsavel pelo acréscimo da producio industrial
em nosso pais, que modelo energético vocé sugeriria aos governantes para reduzir
o impacto ambiental?”.

As respostas que obtivemos foram timidas e apontavam para a utilizacdo de
fontes alternativas de energia. Com um pouco de problematizacdo os estudantes
reconheceram que seus conhecimentos sobre o tema ndo eram suficientes para

responder satisfatoriamente a pergunta proposta.

Organizacio do conhecimento: Iniciamos este momento procurando apresentar
as matrizes energéticas mais utilizadas em todo o mundo, explicitando os aspectos
positivos e negativos de seus usos. Estes aspectos t€ém natureza econdmica, tecnologica,
social e ambiental. O quadro situado no Anexo 1 sintetiza esta questao.

Apos esta exposicao voltamos o foco das nossas atengdes a matriz energética
nacional. Para uma introducdo ao tema, efetuamos a leitura do artigo Brasil
descarbonizado — principais obstdaculos para um futuro sem carbono estio em questoes
institucionais e comportamentais, de autoria de Sérgio Abranches. Em seu texto, o

socidlogo e comentarista de Eco-politica afirma que “o Brasil pode assumir a lideranca
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na busca de um futuro de energia sem carbono”. Apesar disso, nossas praticas ndo sao
boas: estamos atrasados no uso do bio-diesel, o planejamento de hidroelétricas ndo
segue critérios de minimizag¢do de impactos ambientais, ndo temos uma politica para o
clima e temos sérios problemas com o desmatamento. Isso sem contar com as inimeras
queixas de trabalho escravo existente na producdo de cana e soja em varias partes do

pais. Para Abranches:

Nossos principais obstaculos a “descarboniza¢do” ndo sdo
econdmicos, tecnoldgicos ou naturais. As barreiras sdo institucionais e
comportamentais. Para chegarmos a um futuro sem carbono, precisamos nos
tornar uma sociedade social e ambientalmente mais civilizada.

Apoés a leitura deste texto apresentamos o estudo: Um plano para manter o
carbono sob controle, no qual Socolow e Pacala (2006) propdem “15 formas para obter

2

um estrato”. “Cada uma delas, quando implementa gradualmente ao longo de 50 anos,

impede a liberagao de 25 bilhdes de toneladas de carbono”.

Aplicacdo do conhecimento: Devido ao cariter eminentemente técnico de
nossas ultimas discussdes, assumimos um papel bastante central durante o encontro,
expondo um tipo de conhecimento tipico da area de engenharia. Acreditamos que esta
postura ndo compromete a pratica dialégica, uma vez que o professor também ¢ um dos
polos do didlogo. Temos a clareza de que, em momentos como estes, a “monopolizacao
positiva” da palavra pelo educador ndo sé ¢ valida, como também ¢é necessaria.

Nao podemos permitir, no entanto, que a discussdo técnica nos faca perder de
vista 0 nosso objetivo principal quando elaboramos analises do tipo CTS: promover a
critica de C&T de tal forma que a sociedade tire os melhores proveitos destas
atividades. Uma vez que estamos tratando de energia e sociedade no contexto brasileiro,
acreditamos que nenhum exemplo pode ser mais emblematico do que a Construgdo da
Usina hidrelétrica de Sobradinho: com o intuito de inundar a regido destinada a abrigar
o lago da barragem, o Governo Federal forcou a retirada de milhares de cidadaos de sua
terra Natal, destruindo as lembrangas daquela populagdo e ocasionando um protesto
maci¢o da sociedade civil. Os musicos Sa& e Guarabyra compuseram a cangdo
Sobradinho, que se tornaria hino daquela populacdo retirante. Aos educandos de nossa
classe exibimos o clipe musical de Sobradinho, interpretada pelos musicos do grupo

Biquini Cavadao:
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Sobradinho

Composicao: Sa / Guarabyra

O homem chega e ja desfaz a natureza

Tira a gente poe represa, diz que tudo vai mudar
O Sao Francisco la prd cima da Bahia
Diz que dia menos dia vai subir bem devagar
E passo a passo vai cumprindo a profecia
Do beato que dizia que o sertdo ia alagar
O sertdo vai virar mar
Da no coragdo
O medo que algum dia
O mar também vire sertdo
Vai virar mar
Da no coragdo
O medo que algum dia
O mar também vire sertdo
Adeus Remanso, Casa Nova, Sento Sé
Adeus Pildo Arcado vem o rio te engolir
Debaixo d'agua ld se vai a vida inteira
Por cima da cachoeira o Gaiola vai subir
Vai ter barragem no salto do Sobradinho
E o0 povo vai se embora com medo de se afogar
O sertdo vai virar mar
Da no coragdo
O medo que algum dia
O mar também vire sertdo
Vai virar mar
Da no coragdo
O medo que algum dia

Terminado o nosso tempo, varios estudantes nos procuraram dizendo que a suas

visdes sobre a Questdo Energética havia se modificado completamente durante o

encontro. Comentaram que ja haviam escutado a musica Sobradinho diversas vezes,

mas que desta vez a percep¢ao foi totalmente diferente. Muitos declaravam que agora

percebiam como CTS poderia ser importante inclusive nas suas profissdes e

perguntavam se continuariamos a tratar do tema energia na proxima aula, ao que

respondi positivamente. Mais tarde, nas entrevistas intensivas, este interesse manifesto

pelas discussdes que envolveram a Questdo Energética iriam se manifestar de forma

mais acentuada.
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4.13 13° encontro - Grandes Temas CTS - Eficiéncia energética
Data: 30 de Novembro 2006.
Alunos presentes: N1A: 12.
NI1B: 11.

Objetivos:

1) Possibilitar aos estudantes a apreciagdo de uma atividade profissional
do ramo da eletrotécnica que permite combinar aspectos tecnoldgicos

e ambientais;

Neste encontro fomos brindados com a palestra do Professor Marco Antonio

Juliatto, que nos falou sobre aspectos da Eficiéncia Energética.

A Eficiéncia Energética, esta relacionada diretamente com a
Utilizagdo Racional da Energia, que consiste num conjunto de agdes e
medidas, que t€ém como objetivo a melhor utilizagdo da energia. Esta ¢ cada
vez mais um fator importante de economia energética e reducdo de custos,
tanto no sector doméstico como no sector de servigos e industrial.

Eficiéncia energética pode ser definida como a otimizacio que
podemos fazer no consumo de energia. ou seja, é a relacio entre a
energia consumida ou recebida e a energia produzida.

A ameaga de esgotamento das reservas de combustiveis fosseis, a
pressdo dos resultados econémicos e as preocupagdes ambientais, levam-nos
a encarar a eficiéncia energética como uma das solugdes para equilibrar o
modelo de consumo existente e para combater as alteragdes climaticas.
Aprender a utilizar de forma responsavel a energia de que dispomos ¢
garantir um futuro melhor para as gera¢des vindouras. No entanto, para la
chegarmos, precisamos de alterar a nossa atitude em relagdo ao consumo de
energia, reflectindo-a nos gestos do dia-a-dia.

E possivel reduzir os consumos energéticos mantendo o conforto
e a produtividade das atividades dependentes de energia.”

7 Disponivel em: <http://www.florianonet.com.br/eficienciaenergetica/definicao.html>. Acesso em: 31
jan. 2008.
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4.14 14° encontro - Vale a pena ver de novo
Data: 07 de Dezembro 2006.
Alunos presentes: N1A: 12.

N1B: 10.
Objetivos:
1) Apresentar o resumo de todas as discussdes que desempenhamos durante
o semestre letivo;
2) Proporcionar aos educandos, que faltaram a algum encontro, a

oportunidade de entrar em contato com aspectos da UC que ndo puderam apreciar;

Consideracdes: O objetivo deste encontro era modesto, efetuar a revisdo de
todos os conceitos e polémicas que travamos durante a UC. Uma primeira impressao foi
que as discussdes envolvendo a evolu¢do da ciéncia ocidental despertam menos a
atencdo dos educandos do que as demais atividades que propusemos, no entanto
precisaremos confirmar isto através da analise dos questionarios finais e das respostas
fornecidas pelos educandos as entrevistas intensivas. De um modo geral, contudo, os
educando demonstraram, aparentemente, boa “reten¢do” do conhecimento que

organizamos e aplicamos durante o curso.

4.15 15° encontro — Um novo olhar, um olhar CTS
Data: 14 de Dezembro 2006.
Alunos presentes: N1A: 12.
N1B: 10.
Objetivos:

1) Obter as concepgdes elaboradas acerca de Ciéncia, Tecnologia e

. 4
Sociedade’™;

74 . L, . . . , .. . e e e . . .
O questionario final aplicado junto aos estudantes € bastante similar ao questionario inicial, diferindo-
se por pequenas alteragdes na redagdo.
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4.15.1 Analise das observacgdes participantes, questionarios finais e entrevistas

intensivas

Estudante: A.S.L.

Quando analisamos as respostas oferecidas pelo estudante A.S.L. ao QI
pudemos verificar, de imediato, sua capacidade de articular os conhecimentos da esfera
cientifico-tecnoldgica com suas repercussoes politicas, econdmicas e sociais. O fato
deste educando ter exposto com clareza diversas interagdes CTS, mesmo antes das
atividades educacionais terem tido seu inicio, pode, eventualmente, ter surpreendido
aqueles que subestimam a capacidade reflexiva do publico estudantil. Ao nosso juizo,
no entanto, tal ocorrer s6 corrobora o referencial educacional e as hipdteses que
propusemos ao inicio deste trabalho. Nao obstante, reconhecer a validade das
concepgoes iniciais dos educandos ndo deve significar para ndés — educadores - o
estabelecimento de um “conhecimento pronto”, concluso, que dispensa um esfor¢o
formativo. Pelo contrario, somos da opinido que credita ao processo educativo um
potencial transformador dessas “culturas primeiras” capaz de as transformar em
“culturas elaboradas”. Assim sendo, ¢ preciso investigar o alcance destas
transformagdes procurando edificar um estudo comparativo entre as respostas
fornecidas aos QI com as percepcdes que emergiram ao usarmos nossos instrumentos de
pesquisas (observacao participante, questionario final e entrevista intensiva).

Durante o andamento de nossas atividades educacionais A.S.L. mostrou-se
demasiado interessado pelo temas CTS propostos. A obten¢do de um indice de presenca
igual a 100% na evidencia claramente o grau de comprometimento do educando com a
disciplina. Suas participagdes em sala de aula foram sempre pautadas pela marca da
criticidade, habito este que, provavelmente, tem sua génese no declarado gosto pela
leitura. Apesar de reconhecermos o elevado grau inicial de reflexividade de A.S.L.
acerca dos temas CTS, ¢ possivel afirmar que o educando superou, em muito, suas
posicdes primeiras.

Uma primeira observacdo que evidencia o enriquecimento acerca das
concepgdes sobre C&T diz respeito ao nimero de palavras utilizadas para responder aos
questionarios propostos. A utilizagdo de mais palavras para satisfazer a um mesmo
conjunto de perguntas pode indicar uma maior desenvoltura para tratar de assuntos antes
estranhos. Com efeito, ¢ preciso observar que A.S.L. empregou 221 palavras para
responder ao QI e 443 palavras para o QF, um acréscimo de 100,5%. Ao analisarmos
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cuidadosamente as reflexdes apresentadas por A.S.L. ¢ possivel afirmar que estas 222
“palavras extras” foram utilizadas para a apresentacdo de uma visdo bem mais elaborada
do universo tecnocientifico do que a apresentada cerca de quatros meses antes.
Comecemos a analise pelas consideragdes tecidas por A.S.L. acerca do tema “Ciéncia”.

Se em um primeiro momento a Ciéncia foi definida como “os estudos
relacionados a busca de conhecimentos”, em uma segunda oportunidade ela serd

caracterizada como “o conhecimento de métodos aplicados que levam ao acumulo do

entender sobre algo. Um conjunto matemdtico que é aplicado”. Esta ¢ uma diferenca

sutil, mas que pode evidenciar uma nova linha de raciocinio epistemologico

desenvolvida pelo educando. Se antes a ciéncia tem como fun¢@o a busca (descoberta)

de conhecimentos, depois de nossas discussdes ela passa a ser encarada como uma
metodologia capaz de aprofundar o entendimento sobre algo e que se vale de um
ferramental matematico. Assim sendo, a ciéncia deixa de ser encarada como a
“expressdo eterna da verdade” para adquirir o status de uma “representagdo temporaria
da verdade”. Este novo posicionamento epistemologico pode ser percebido em varios

trechos da redagdo de A.S.L., dentre os quais destacamos:

O que hoje é verdadeiro, amanhd podera ser desdito. A Terra foi o
centro do universo por muito tempo. Foil A pessoa que acanha-se por esta
defesa do provado é porque ndo tem conhecimentos e opinido a respeito de
como a ciéncia pode ser modificada.

Quanto ao tema “tecnologia” ¢ possivel perceber que A.S.L. evolui de uma
concep¢do meramente operacional, redutivel a ciéncia, para uma mais sistémica da
atividade tecnologica que congrega ciéncia e sociedade. Para ele a tecnologia se da
“...quando tem-se os métodos e sdo colocados com um objetivo final. Ndo é apenas

fisica. £ humana...”.

Apesar destes incontestes progressos epistemoldgicos apresentados pelo
educando, ao nosso entender as maiores contribuicdes das discussdes encerradas pela
UC Tépicos de CTS no processo formativo de A.S.L. podem ser percebidas através de
sua nova relagdo critica e cidada com C&T. Se, desde o comego, A.S.L. apresentou seu
posicionamento contrario a hipdtese da neutralidade da atividade tecnocientifica, depois
das discussdes propostas o estudante apresentou terminologia mais adequada para a
apresentacao de suas idéias e substituiu sua postura fatalista sobre C&T por uma postura

altamente critica:
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[...] diversas tecnologias ja nascem politizadas, vé-se nesta ocasido
que ndo ha ciéncia e tecnologia neutras... Embora ciéncia e tecnologia
sejam corporativas, de modo geral, trouxe beneficios ao ser humano em
menor ou maior grau. A questdo é como elas podem beneficiar a massa
geral, ao invés de apenas minorias.

Percebemos um avango tdo significativo que aquele estudante que ndo se
considerava “apto a ser fator decisorio” no inicio das atividades educacionais, termina
suas discussdes na UC com um discurso progressista, engajado e, essencialmente,

cidadao:

Tive a oportunidade de ser questionado a que ponto eu tinha da visdo
cientifica e tecnologica. Tenho agora o discernimento quanto ao
comportamento delas e de que forma elas interferem na vida das pessoas
[...] necessita(mos) de um engajar do povo na participacdo das decisoes
quanto ao destino das tecnologias na sua aplicagdo. Através de politicas
publicas, até quando os limites que devem ser impostos na manipulagdo das
tecnologias [...] A sociedade deve participar até o ponto de dizer se aceita
ou ndo a implantacdo de uma inovacdo tecnologica.

Quando sou apolitico, _automaticamente concordo com o _que
decidiram por mim. Agora, no momento em que questiono, posso esclarecer
a muitos e até ser capaz de modificar algo que ja seria dado como decidido.
Através da pressdo popular, podemos transformar muitas coisas que
parecem ndo ter solucdo. Juntos podemos ser melhores do que sozinhos.

Estudante: F.S.R.

Antes de comecar a andlise das concepgdes apresentadas sobre C&T pelo
estudante F.S.R. ¢ interessante relembrar que este, em um primeiro momento, optou por
ndo apresentar o resumo de sua “historia de vida” quando isto foi solicitado. Na ocasido
atribuimos este fato a um eventual desconforto de comentar certas particularidades a
uma pessoa estranha ao seu circulo de convivéncia. Consideramos prudente reavivar a
recordagdo desta ocorréncia porque, durante o semestre letivo, o comportamento deste
estudante se opds diametralmente a este posicionamento inicial. Com o andamento das
atividades da disciplina, F.S.R. assumiu uma postura altamente participativa em nossos
encontros educacionais, estabelecendo uma relagdo de confianga conosco, tecendo
comentarios e propondo discussdes que explicitavam a fundo suas experiéncias
pessoais: procurou afirmar, insistentemente, suas convicgdes religiosas, buscando
estabelecer conexdes entre o conhecimento cientifico ¢ a narrativa biblica; nos
enriqueceu com comentarios criticos a respeito de sua atividade profissional de auxiliar

de marceneiro e exp0s a série de dificuldades que um estudante oriundo do programa de
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Educacdo para Jovens e Adultos (EJA) enfrenta tanto no ambiente escolar quanto na
busca por um melhor posicionamento no mundo do trabalho. Um bom indicador desta
acdo participativa ¢ o indice de presenca que F.S.R. atingiu nesta UC, comparecendo a
14 dos 15 encontros propostos, perfazendo um total de 93,33% de comparecimento. Nos
alegra perceber o contraste entre os momentos iniciais e finais da disciplina que indicam
um claro rompimento da barreira virtual que, tradicionalmente, se erige entre educador e
educando. Nos alegra perceber que a acdo educativa propos ao estudante a oportunidade
de “historicizar-se”.

Ao analisar as respostas oferecidas as perguntas do QI pudemos perceber que
F.S.R. utilizou 234 palavras para respondé-las, enquanto no QF este nimero subiu para
320. Aqui ¢ preciso admitir que, dado o nivel acentuado de participagdo e de visivel
evolugcdo cognitiva apresentada por F.S.R. durante os encontros educacionais,
Esperdvamos um acréscimo mais expressivo na quantidade de palavras utilizadas do
que os 36,75% extras, de fato, apresentados. Um aspecto relevante que talvez possa
responder a esta assimetria ¢ uma notoria dificuldade que o estudante apresentava em
redigir textos dissertativos. Esta complicagdo nos foi confirmada pela professora que
lecionou junto aos estudantes da 1* fase a UC de Comunicagdes. A docente nos relatou
que vinha desenvolvendo atividades especificas com os estudantes para empreender o
enfrentamento da inabilidade tocante a dissertagdo escrita. O proprio estudante apontou

para estas dificuldades durante entrevista que nos concedeu:

[...] apesar de todas as dificuldades que eu estou tendo de
acompanhar o restante das disciplinas, pra mim eu tenho aprendido
bastante aqui, até aqui eu tenho aprendido bastante. Pra mim td sendo uma
ligdo muito dificil, porque fiquei muito tempo sem estudar... t6 voltando
agora apesar de muitas barreiras, eu t6 enfrentando!

Esta evidente oposi¢do no trato com a palavra escrita nos legou uma certa
dificuldade em identificar as concepgoes acerca de CTS que F.S.R. construiu durante o
curso de nossos debates. As asser¢des apresentadas junto ao questiondrio final
assumiram, muitas vezes, posicionamentos contraditérios que nos impediam de
vislumbrar com clareza o novo panorama cognitivo do estudante. Exemplo emblematico
desta contradi¢do foi a sua postura oras de aproximagdo, oras de afastamento, com o
modelo do “desenvolvimento linear”. F.S.R. considera, por exemplo, que ¢ impossivel
haver desenvolvimento sem C&T “porque esses dois eixos podem deixar um pais no

topo do mundo” e que estas atividades “tem o intuito de trazer conforto, cura para as
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doengas, aumento do desenvolvimento da sociedade, dominio sobre outros povos”. Em
contraposic¢do, se diz descrente que C&T possa ajudar a reduzir as desigualdades sociais
“Porque a ciéncia e a tecnologia gira em torno da politica no mundo. Predominante é o
capitalismo ”. Considera também que “a tecnologia por si so pode trazer algum mal ao
homem quer seja muito ou pouco, porque toda a¢do tem uma reagdo, onde essa reagdo
muitas vezes é desconhecida para a sociedade”.

A metodologia do estudo de caso etnografico sugere que, quando for preciso
aprofundar ou esclarecer aspectos que emergiram das observagdes, se deve recorrer a
ferramenta da entrevista intensiva. Assim fizemos e, com isto, foi possivel buscar uma
aproximacao mais fidedigna das concepgdes de F.S.R. Pelas suas declaragdes pode-se
perceber uma crescente preocupagdo de substituir o pensamento imediatista, pouco

reflexivo e preconceituoso, por uma elabora¢do mais critica:

As vezes eu olhava pra um objeto ou algo que eu tava fazendo
simplesmente. S6 aquilo que eu tava vendo, ndo via nem o futuro e nem o
passado, s6 via ali, o instante, o presente. Agora ndo, eu jd olho para uma
coisa assim e jd vejo o que vai ser no futuro, eu posso dizer assim: daqui a
20 anos eu posso prever que algo vai estar dessa forma ou daquela.

Antes eu dizia assim [...]: “a tecnologia sempre tem um maleficio por
tras daquilo ali. Tudo assim que vocé traz... é mais maleficio do que
beneficio.” [...] Agora eu acho que ndo sé o maleficio, mas ele pode
também_trazer conforto para cada um de nds. E aprendi também que o
maleficio vem de acordo como ela ta sendo manipulada. Entdo, eu aprendi
ali_ que a tecnologia ela pode trazer realmente s6 o beneficio de acordo
como vocé estd manipulando ela.

E nessa disciplina de CTS abriu minha mente para isso... que ndo é so
o conforto que a tecnologia traz. Ela traz conseqiiéncias, e muito sérias.

Para nés, contudo, o avanco mais significativo alcancado por F.S.R. foi a
elaboracdo de argumentos que negam o tecnicismo e reivindicam o direito de cada
cidaddo de participar dos processos decisérios de C&T: “ Porque eu aprendi que para
discutir este assunto ndo precisa ser cientista e sim analisar esses processos, se vai
trazer beneficio a todos. Ter visdo que tipo de maleficio e encontrar uma solugdo . Ao

nosso entender esta afirmagdo, tipica de um cidaddo-técnico, corresponde a um

progresso muito mais acentuado do que os eventuais ganhos cognitivos no campo

conceitual da epistemologia. Como defende F.S.R. :

Bom, uma das grandes li¢oes que eu aprendi, assim, em CTS que o
meio onde eu vou... de agora para frente, assim, no que eu té vivendo, no
meio em que eu to vivendo, no meio social em que eu t6 vivendo eu posso

167



modificar ele, eu posso melhorar ele, eu posso dar uma condi¢cdo melhor.
Entao, pra mim, CTS abriu esse caminho que antes eu ndo sabia.

Estudante: G.C.

O educando G.C. demonstrou um comportamento particular durante nossos
encontros educacionais: permaneceu quieto, sem fazer muitos comentérios e observando
todas as interagdes com um aparente grau de desconfianca. A sua pouca participagdo
nas discussdes, no entanto, ndo se traduz como pratica de um aluno desinteressado. Pelo
contrario, G.C. se mostrou bastante atento aos debates durante todo o cumprimento
semestre letivo. Seu exemplar indice de presenca (100%) ratifica esta afirmacdo. Nao
obstante, com o avancar das discussdes e com a familiarizagdo dos estudantes com os
contetidos, professores e demais colegas de classe, foi possivel perceber uma mudanca
sensivel no comportamento de G.C., que passou a participar das discussdes mais
ativamente. Mais tarde, em entrevista intensiva, G.C confirmou o grau de desconfianca

inerente a sua personalidade:

Ja no comego, assim, eu achei um pouco estranho. Porque eu nunca
tive uma disciplina assim. E no decorrer que vocé foi expondo, colocando,
mostrando e explicando... ai eu comecei a... O cara que ta la dentro ele
comega a botar o cérebro pra pensar: “O que que ele ta querendo passar
com isso que ta ai? Onde ele ta querendo chegar?” Eu ndo to ai
simplesmente perdendo meu tempo pra nada, né? [...]Eu ndo sou muito de
confiar no_que o outro ld ta falando. Eu procuro analisar, eu procuro
pesquisar, eu procuro caminhos para ver se realmente o que ele me falou é
o correlo.

Agrada nos perceber que o receio do educando foi vencido pela acdo educativa,
uma vez que, com isso, pudemos ser brindados com as narrativas de suas experiéncias
pessoais.

Durante nossas conversas G.C. se mostrou uma pessoa bastante religiosa,
postura esta que o fazia refutar, ou simplesmente ignorar, algumas discussoes sobre
ciéncia, tais como aquelas que tratam do evolucionismo. Outra informacdo bastante
importante para procurar compreender as concepgdes do educando foi saber que G.C. ja
tinha sido aluno do CEFET-SC, tendo se formado técnico industrial em outro curso. A
revelacdo desta informagdo e, por conseguinte, o descerramento de parte do processo
educacional do qual o estudante foi sujeito’”” pode representar um excelente indicativo

que nos auxilie a compreender as suas concepg¢des iniciais que tratavam com certo

75 ~ . .. ~ , .
Usamos esta expressdo por considerarmos que, tradicionalmente, a educagdo das escolas técnicas segue
a risca o modelo de “educagdo bancaria”.
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desdém os conhecimentos que ndo estivessem situados dentro da algada da ciéncia. A
bem da verdade ha de se reconhecer uma certa contradicdo entre uma posi¢ao que
recusa os conhecimentos cientificos frente aos ensinamentos religiosos e depois o0s
exalta comparando ao restante das reflexdes humanas.

Trabalhador da area industrial ha muitos anos, G.C. nos trazia muitas
informagdes sobre os “bastidores” do mundo corporativo e relatava as dificuldades e
habilidades necessarias para algar uma posi¢do mais confortavel no emprego. Uma certa

passagem deste relato pode ser extremamente interessante para as nossas analises:

[...] eu ja trabalhei na Embraco, fiz um estigio de seis meses, fui

avaliado por um engenheiro, ld nds temos um mercado de trabalho
competitivo [...] ai na competi¢do do mercado de trabalho vai apanhar
aquele que ndo tem tanta bagagem, que ndo tem tanto conhecimento ou que
o conhecimento dele é fraco. E aquele que teve um conhecimento, uma
bagagem maior, uma exigéncia maior - as vezes é melhor o aluno sofrer um
pouquinho aqui na escola do que apanhar na vida ld fora - entdo, aquele
que teve uma exigéncia maior vai se desenvolver mais, vai se dar melhor.
Entre uma escolha ele vai ser escolhido e o fraco vai cair fora...
Bem dai o engenheiro ele chegou, ele avaliou meu estagio em vdrios pontos
e dai ele disse assim: Tu tens que trabalhar o teu inglés porque hoje tu tens
que saber mais de uma lingua [...]. E outra coisa que ele pediu para mim
desenvolver : a _comunicacdo! Exatamente isso que foi feito aqui nessas
ultimas aulas. Vocé se comunicar com facilidade, poder passar o
conhecimento que vocé tem com facilidade e sem timidez, extrovertido.
Porque vocé participa de reunides da empresas, palestras... vocé tem que
dar palestras daquele conhecimento que tu tem para equipes, tu trabalho em
equipe. Isso ai é fundamental num técnico. As vezes o técnico ele é bom na
técnica, mas é péssimo na comunicagdo, dai ele é eliminado num estagio.
Porque ele foi bom na técnica, mas ndo consegue passar o conhecimento
dele, ndo consegue se comunicar com os colegas, tem dificuldade, ele ndo
tem como ser um lider. Desenvolver essa lideranca no grupo. Eu acho isso
ai... E o mercado exige isso.

G.C. se arriscou ainda a ponderar alguns fatores, principalmente educacionais,

que podem prejudicar a capacidade comunicativa de um individuo. Considera:

Tem a timidez, tem... uma questdo psicologica que talvez nem se pense
que é a repressdo da familia la atras, o pai ditador , autoritario, faz com
que venha um adulto, também, repreensivo que fique mais... devido a essa
educagdo. Entdo ele chega naquela hora ali... ele tem aquela dificuldade de
se expressar, de se soltar, de botar pra fora aquilo que pensa.

Mais tarde, G.C. nos revelou que foi exatamente essa inabilidade comunicativa a
responsavel pela sua ndo efetivagdo na empresa multinacional. Ainda assim, se
ponderarmos que G.C. expandiu o nimero de palavras usadas para responder o QF em

relacdo ao QI de 212 para 415 — um acréscimo de 95,75% -, € possivel considerar que,
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realmente, a U.C. Topicos de CTS o auxiliou no enfrentamento de suas dificuldades
cotidianas. Esses progressos podem ser facilmente notados, também, na qualidade
dissertativa das respostas que o educando apresentou no questiondrio final, bastante
claras tanto do ponto vista l6gico quanto do conceitual.

Tomemos, por exemplo, sua exposi¢do do tema ciéncia. Em uma primeira
oportunidade G.C. a definiu como “o estudo de algo, alguma coisa relacionada ao meio
em que vivemos”. Apds a conclusdo da UC, o estudante apresentou uma conceituagdo
bem mais complexa que prima por aspectos epistémicos e reconhece a virtualidade do

conhecimento cientifico. Afirma:

Ciéncia é o acumulo de conhecimentos através do tempo adquirido com
experiéncias. A ciéncia é historica a bagagem de informagdes vdo se
passando de gera¢do em geragdo, sendo o conhecimento aperfeicoado e
passando de século a século

O conhecimento cientifico pode mudar, pode-se ter novas descobertas
novas teorias, novos conhecimentos e estudos a respeito de tal assunto. A
uma evolugdo do conhecimento do saber, teorias podem ser derrubadas com
novos argumentos.

Sua visdo sobre a tecnologia €, entretanto, mais elaborada do que a apresentada
para a ciéncia. G.C. ja havia apresentado proximidades com a perspectiva sistémica na
primeira oportunidade em que foi convidado para discorrer sobre o tema. Agora,
contudo, suas idéias aparecem de forma mais sistematizada, com vocabuldrio mais rico

e conceitual. Para G.C.:

Tecnologia é uma sistematizacdo de procedimentos, uma maneira de
se proceder, um processo a utilizagdo de um sistema, seja ele industrial,
comercial, agricola, etc. Sdo técnicas utilizadas para se fazer algo, seja ele
um produto, seja um comercial de televisdo. E o conhecimento da ciéncia
colocada em prdtica utilizando-se de técnicas adquiridas seja um processo
em série industrial em grande escala, seja de maneira artesanal, etc. é o
conjunto de idéias. E o desenvolvimento de ferramentas.

Um outro aspecto que nos chamou ateng¢ao foi seu posicionamento critico, € ndo
simplista, sobre a valoracdo do desenvolvimento cientifico-tecnologico. Em suas

explanacdes G.C. postula o carater politico de C&T, negando sua pretensa neutralidade.

Afinal para que e para quem serve a tecnologia? Ela tanto pode
beneficiar como excluir a sociedade. Ela pode estar a favor da sociedade
como pode estar a favor de grupos economicos, interesses capitalistas,
fazendo divisdes de classes sociais e politica. Ela pode manipular massas,
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pessoas [...] A ciéncia ndo é neutra [...] Porque uma vez desenvolvida a
ciéncia e tecnologia, ela pode tomar rumos nos quais ndo sabemos
desejaveis e ndo desejaveis. Temos como exemplo a bomba atomica, o avido
foram utilizados pra matar. Ela pode trazer divisées de classes, também
exclusdo social.

Com efeito, a percep¢do destas facetas da C&T ndo o conduz o educando ao
caminho da ‘“armadilha tecnofobica”, uma vez que este se esforca para recordar a
importancia e a fungdo social que pode ser legada a esse tipo de desenvolvimento. G.C.
chega a afirmar que: “Sem a organizagdo do conhecimento, sem um procedimento de
técnicas é impossivel haver desenvolvimento. Sem historia é impossivel”.

Um trecho da transcri¢do da entrevista que realizamos com G.C. ¢ bastante
pertinente para ilustrar, e caracterizar, a evolugdo de seu pensamento critico. Nele o
estudante procura sistematizar a integragdo entre CTS e o caminho para o
reconhecimento destas inter-relagdes que se assemelha ao processo interpretativo das

“figuras de Gestalt”.

Ciéncia, tecnologia e sociedade, acho que as trés sdo um conjunto. Tu
vai ter ai um conhecimento de ciéncia, de tecnologia e sociedade e somar
essas trés ai e formar um todo [...] Isso, também, depende da cultura do
cidaddo. Como é que ele vé isso. Porque tem pessoas que ndo enxergam
dessa forma. E aquela questdo: vocé tem ld um desenho, mas ld no meio
daquele desenho vocé tem uma figura, mas vocé ndo consegue enxergar ela
e tem outros que ja vdo lda e enxergam. A questdo da visdo de cada um né?
E vocé poder enxergar um pouco mais... é vocé ter uma educacdo pronta
para aquilo ali, para receber aquilo ali.

A mudanga parece ter sido tao significativa em G.C. que o estudante que nao se
considera apto para decidir sobre C&T, agora reivindica a sua participacdo “Porque
posso formular idéias, ter opinides a respeito, sou um ser pensante”. Mais que isso,
G.C. extrapola a discussdo para fora dos circulos de C&T e dispara contra o tradicional

modelo educativo que, invariavelmente, diz ter experimentado:

Ciéncia, tecnologia e sociedade. Olha, eu ndo sei se o que eu vou
colocar ta dentro de ciéncia, tecnologia e sociedade. Mas, o que eu tenho
observado é que em geral na educagdo ela ndo educa pra a vida, para as
coisas que acontecem la na vida. Ela te educa ali para ser um técnico:
formulas, cdlculos, circuitos... seja ld o que for na drea de elétrica,
mecdnica, te direciona pra ali. Assuntos... ndo sei se entraria... mas faria
parte da sociedade: Assuntos juridicos, né? Quando eu sou lesado em
alguma coisa. Quem é que vai me ensinar a defender? A escola ndo ensina.
Tem que correr com advogado.
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Mais tarde pudemos constatar que este apelo participativo transpds o aspecto
discursivo para adquirir uma perspectiva pratica quando, na ocasido de sua matricula, o
estudante foi prejudicado por um regimento escolar mal redigido e ilogico. Através de
sua mobiliza¢do e da nossa orientacdo, G.C. pode reverter a situagdo desfavoravel e
abrir um precedente para que seus colegas de curso técnico tomassem as mesmas
providéncias.

Acredito que a nossa satisfacdo com a efetividade deste processo educativo ¢é
evidente. De curioso fica o fato que a escolha do educando G.C. para o universo
amostral de nossa pesquisa foi influenciada, principalmente, por seu baixo nivel de
participagdo — e quem sabe, aproveitamento — em nossos encontros. Assim sendo,
dentre as varias licdes que aprendemos com o educador-educando G.C. nos marca,
significativamente, aquela que nos alerta para ndo subestimar a capacidade reflexiva dos

estudantes.

Estudante: L. T. R.

Passados quatro meses do inicio das nossas atividades educacionais, passou a ser
factivel a visualizagdo do universo cultural dos estudantes envolvidos em nossa
pesquisa de forma muito mais clara do que aquela exposta nas ‘“historias de vida”.
L.T.R., por exemplo, demonstrou-se como um expectador admirado do processo
cientifico-tecnologico apesar de ndo compreender, ao certo, os mecanismos que
promovem o seu desenvolvimento. E bastante provavel que esta exaltagdo a C&T tenha
sido a principal motivagdo que o guiou ao curso técnico, haja vista que, em seu
discurso, L.T.R. ndo mencionou aptiddes anteriores a area € nem tampouco experiéncia
profissional no setor industrial.

Quanto a assiduidade o educando foi bastante freqliente, ndo comparecendo
apenas a 2 de nossos 15 encontros (indice de 86,67% de freqiiéncia). Sua participagdo,
no entanto, pode ser considerada mediana. Nao obstante, ¢ importante considerar que,
em alguns momentos, L.T.R. contrariou esta tendéncia apresentando uma participagao
bastante perspicaz, com comentdrios e praticas marcadas pelo humor e pela
simplicidade.

Ao analisarmos suas concepcdes ao final da disciplina pudemos convir que, de
um modo geral, o educando continua a valorizar positivamente a ciéncia, refutando todo
o conhecimento que ndo esteja situado no escopo da atividade cientifica: “/...] os —

conhecimentos - ndo cientificos eu acho hoje que ndo sdo validos, porque é mais facil
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acreditar que algo vd dar certo se tiver uma prova mesmo que esteja errada’.
Considera ainda que: “desde o tempo da pedra lascada ja se usavam a ciéncia e a
tecnologia para se desenvolver, através das ferramentas, depois construcoes de

mdquinas, técnicas de medicina, e hoje acho impossivel viver sem ciéncia e tecnologia‘.

Contudo, em suas novas ponderacdes, ¢ possivel perceber uma atividade reflexiva bem

mais critica que o afasta do pensamento ingénuo apresentado meses antes:

De modo geral quero acreditar que ela sirva para nos ajudar, embora
depois de algumas discussoes em aula percebi que a ciéncia e a tecnologia
tem um_fim politico, para favorecer alguém com fins politicos de
favorecimento de algumas empresas [...] hoje somos pessoas que podemos
dominar mdquinas, algumas técnicas e até mesmo podemos desenvolver
algumas dessas técnicas e utilizar para o nosso proprio progresso, mas hd
algumas excegoes, o uso de armas e a dependéncia dessas tecnologias.

Outro avango cognitivo apresentado pelo estudante foi a promocdo da
reavaliacdo conceitual da atividade tecnoldgica, que antes se encontrava subordinada a
cientifica, para uma perspectiva sistémica. Para L.T.R a tecnologia “é um conjunto de
normas e técnicas que se usa para criar algo material ou pessoal para o uso diario
assim como na ciéncia”. A negacdo do cardter meramente ferramental da atividade
tecnologica pode ser percebida através da transcrigdo de um trecho da entrevista

intensiva que realizamos com o educando:

[...] antes eu achava que... por exemplo, uma mdquina ela vai estar
ali parada e eu vou utilizar ela e s6. Mas eu ndo sabia, ndo pensava no
aspecto politico que foi discutido, né? [...] Pra mim a tecnologia era que
nem esse mp3: ta aqui ta gravando, mas so que esse negocio aqui vai ter
uma série de fungoes politicas também que vdo fazer com que a empresa
venda mais ou venda menos, tenha uma artimanha

Exemplo emblematico de seus ganhos conceituais e de suas percepgdes gerais
mais amplas, pode ser obtido através da comparacao das inter-relagdes que o educando
traca entre conhecimento cientifico, tecnologia, politica e economia no QI e no QF,

respectivamente:

QI - Como ja citei anteriormente ciéncia e tecnologia andam juntos e
também a politica e a economia uma completa a outra.

QF - Em guase todo o desenvolvimento cientifico e tecnologico tem
relacdo com a politica e com o desenvolvimento econdmico, muitos
desenvolvimentos de algumas empresas sdo elaborados para que se possa
ter uma ganho, ja que vivemos no mundo capitalista temos que consumir,
entdo a cada é despejado no mercado varios equipamentos ou produtos
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para consumirmos, ja na politica alguns projetos que interessam ao governo
ou alguém sdo aprovados mais rapidamente para que alguém possa ter
vantagem sobre o mesmo.

Estando evidentes esses progressos, ainda ¢ necessario investigar se um dos
objetivos principais defendidos pelo movimento CTS foi alcancado através de nossa
atividade educativa: o auto-reconhecimento da populagdo como elemento fundamental
dos processos decisorios que envolvam temas da ciéncia e da tecnologia. Apresentamos,

a seguir, as palavras de L.T.R. que, em nossa opinido, dispensam comentarios:

[...] como cidaddo tenho o direito de discutir se é certo ou errado
sobre certos assuntos, desde que tenha o minimo de conhecimento e que eu
queira aprender ou conhecer sobre o assunto. Posso participar através de
plebiscito, votagoes, e agora sendo um técnico terei o embasamento técnico
para que eu possa passar a frente aquilo que aprendi através do meu

conhecimento.

Estudante: M.L.C.

Nas discussdes referentes ao primeiro encontro letivo de nossa UC apresentamos
o educando M.L.C. e postulamos que, devido ao seu posicionamento elaboradamente
critico em relagdo a C&T, o estudante provavelmente possuia outras influéncias extra-
escolares que o direcionavam para esta postura diferenciada do restante de sua classe.
Durante o semestre letivo estas suspeitas foram confirmadas e as influéncias sdo
multiplas.

Na visdo do estudante, seu rendimento pode ser creditado a sua propria
curiosidade: “Eu sempre fui muito de ler jornal, revista, sempre gostei, internet. Eu
sempre, quando tem algum assunto que me interesso eu vou ld no ‘wikipédia’, procuro
sobre o assunto e vou ler [...] mais por curiosidade”. Uma andlise mais cuidadosa,
entretanto, pode revelar outros aspectos relevantes. O primeiro deles diz respeito ao fato
de que M.L.C. ¢ aluno regularmente matriculado do curso superior em Administragdo
de uma faculdade catarinense, o que, certamente, eleva seu grau de reflexividade sobre
os processos produtivos e lhe d4 mais suporte tedrico para discutir C&T. Ha contudo
um segundo fator que consideramos mais decisivo: em conversas informais o estudante
se declarou membro da Pastoral da Juventude da Igreja Catdlica (PJ) e, atualmente,
coordena o grupo de jovens de uma cidade vizinha a Florianopolis. M.L.C. nos relata
que um dos objetivos mestres da PJ ¢ “formar para a militdncia” e que os grandes temas

da sociedade sdo objetos de discussdo desta organizagdo juvenil. Concluimos com isto
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que, embora ndo tenha sido explicitado por M.L.C., a militdncia junto a PJ exerce
influéncia junto ao seu posicionamento critico, e ativo, a respeito de C&T.

Paradoxalmente ¢ possivel acreditar que estas discussdes prévias de temas CTS
levaram o estudante a imprimir uma participagdo oscilante durante o andamento de
nossas atividades. Se por um lado M.L.C. esteve presente em 13 dos 15 encontros
realizados (86,67 % de presenga) e participava com entusiasmo de algumas discussoes,
por outro parecia um pouco entediado em varias ocasides. O que nos parece ¢ que estes
momentos de retracdo se intensificavam quando discutiamos questdes tedricas,
principalmente historicas, em um nivel de profundidade apropriado ao publico
estudantil do ensino técnico subseqiiente. Mais tarde, em entrevista intensiva, M.L.C.
veio a declarar que seria interessante “[...] ter se aprofundado mais na parte teorica”, o
que aprofunda a sensacdo de que o seu grau de compreensdo sobre o tema era
demasiado diferente do que o apresentado pelos seus colegas.

Confirmando nossas expectativas, em suas respostas ao questionario final
proposto na disciplina, ndo foi possivel perceber alteracdes significativas nas suas
conceituagdes acerca da atividade cientifica e tecnoldgica e nem na postulacdo de sua
pretensa neutralidade. Isto pode explicar o fato de seu acréscimo no nimero de palavras
utilizadas para responder ao questiondrio final — em relagcdo ao inicial — tenho sido
menor do que os indices apresentados por todos os outros estudantes pesquisados (255
—> 377 palavras — acréscimo de 47,84%).

Se em relagdo aos aspectos conceituais nao foi possivel identificar alteracdes
significativas no pensamento de M.L.C., ndo se pode afirmar o mesmo no que toca a
percepcdo da necessidade de participacdo politica. Comparemos, por exemplo, a
evolucdo de seus posicionamentos em relacdo a pergunta: “Vocé€ cré que os
desenvolvimentos cientifico-tecnoldgicos podem auxiliar a diminuir as desigualdades

sociais?”.

QI - Eles deveriam ser revertidos em grande parte para isso. Creio.

QF - Podem ser, mas dependem, principalmente, falando de Brasil, de
politicas publicas com o objetivo desses avangos chegarem a populagdo
como um todo. Esse desenvolvimento pode vir desde uma campanha
educativa para melhorar a saude da populagdo, até a quebra de barreiras
internacionais para que os avangos da medicina cheguem a populagdo que
o0s necessita.
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O reconhecimento, por parte dos educandos, da preméncia de politicas publicas
para atuar na fiscaliza¢do, no controle e na democratizagdo da atividade cientifica e
tecnologica representou uma de nossas principais participacdes durante todo o processo
educativo. Respostas como estas nos fazem acreditar que o objetivo foi alcangado.

Aprofundando esta idéia M.L.C. afirma que:

De mais importante que eu aprendi na aula acho que foi um pouco do
papel do governo. Que toda essa problemdtica aqui no mundo, o governo
tem o seu papel que o governo ndo cumpre. E que a gente ndo pode fazer
muita coisa sem o governo, que é as medidas reguladoras, que o governo
ndo faz... de combate ou de tentar diminuir isso ou aumentar aquilo. Por
exemplo, algumas idéias que eu tive na cabega depois da disciplina assim...
por exemplo: a polui¢do dos carros. Se o governo fizesse um incentivo fiscal
para eles colocarem catalisadores nos carros, que é um negocio muito caro.
Custa R3600,00, e o catalisador R$500,00. Ninguém bota, né? So tira! Vai
la e quebra o cristal e vai embora. Se o governo faz uma campanha para
tirar o imposto do catalisador, quanto ndo ia mudar. E é uma coisinha
pequena...

Engana-se, contudo, quem vislumbra nas palavras de M.L.C. uma postura
“criticista”, daquelas que optam por responsabilizar as classes governantes por qualquer
assimetria social e, assim, se eximem das prerrogativas atribuidas a qualquer cidadao.

Contrariando este discurso imobilizante M.L.C. afirma;:

Qualquer cidaddo consciente do seu papel na sociedade tem o direito
e dever de participar desses processos. Essa participa¢do pode comegar até
em discussées dentro de casa, com a familia, na comunidade, no local de
estudo, basta querer fazer a diferenga, querer ver um mundo melhor para as
geragaes futuras.

Prova cabal da veracidade dessas convic¢des foi testemunhar que a pratica do
discurso escrito se transformou na pratica da a¢do educativa meses depois. Embalados
pelas discussdes da Campanha da Fraternidade — 2007 (Amazoénia: vida e missdo nesse
chdo) o grupo coordenado pelo jovem M.L.C. promoveu junto a sua comunidade um
ciclo de discussoes a respeito das inter-relacdes entre a atividade cientifico-tecnologica,
o desenvolvimento do pais e a preservacdo do meio-ambiente. Convidado a palestrar
sobre o tema “Ciéncia, tecnologia e desenvolvimento”, fiquei surpreso ao encontrar, em
uma tarde ensolarada de sabado de uma cidade praiana, quase uma centena de jovens
dispostos a discutir temas que emergiram do ambiente escolar. Arrisco dizer que essa
alegria ja representa, isoladamente, a reafirmacdo de minhas convicgdes iniciais no

potencial transformativo e revoluciondrio da educagao!
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Estudante: N.A.

Readmirando nossas consideracdes expostas nas andlises dos questiondrios
iniciais ¢ possivel identificar uma simpatia imediata com o pensamento de N.A. A
exemplo do que ja havia sido verificado com M.L.C, N.A. apresentou concepgdes sobre
C&T bastante avancadas, superando nossas expectativas iniciais. Durante o correr do
semestre letivo, contudo, esta simpatia inicial transformou-se em admiracdo. N.A.
procurava ndo falar incessantemente em nossos encontros, mas quando o fazia era para
nos brindar com uma participacdo certeira, cirirgica, encharcada de humanismo,
exposta com uma serenidade caracteristica. N.A. nos relatava sua opg¢do pelo
cristianismo e sua experiéncia educativa em colégios confessionais. Acreditamos que
esta postura tranqiiila esteja intimamente relacionada com essa sua formagao religiosa.

Seria possivel esperar de N.A. uma participagdo oscilante em nossos encontros
educacionais (vide exemplo de M.L.C.), mas o que verificamos se opds diametralmente
a isto: o educando compareceu a 14 dos 15 encontros propostos (93,33%), mantendo
uma regularidade participativa em toda a extensdo temporal do curso. Como resultado
deste comprometimento pudemos acurar um grande salto qualitativo nas reflexdes de
N.A. acerca dos topicos de CTS. Nao podemos esconder que encaramos este progresso
com felicidade, mas também com surpresa, uma vez que ndo conseguiamos prever quais
seriam os ganhos cognitivos que a disciplina legaria a estudantes que apresentassem,
previamente, alto grau de elaborac¢do na area estudada.

Apesar de aumentar apenas em 45,30 % o niimero de palavras necessdrias para
responder ao QF — em relacdo ao QI (234 = 340 palavras) -, na sua (re)conceituagdo da
atividade cientifica, N.A. expds uma nova postura epistemoldgica, que questiona a
validade, a transitoriedade, a popularizagdo e os limites do conhecimento cientifico,

como podemos notar nos trechos a seguir:

Falar de ciéncia é complexo e necessita uma grande reflexdo, é o que
estou tentando fazer.Ciéncia pra mim é toda a evolucdo do conhecimento
humano através dos tempos, é toda capacidade de agregar conhecimentos e
tornd-los publicos, de fazer, criar, modificar a realidade atual e interferir
na _realidade futura, pois ndo podemos prever, muitas vezes as
consegqiiéncias de toda evolugdo cientifica. A ciéncia ndo é algo definitivo,
estda sempre avangando, modificando e interferindo na realidade humana.

Todo conhecimento ¢é cientifico, embora muitas vezes ndo o
percebemos e ndo entendemos, pois a ciéncia estd em todas as coisas, desde
as mais simples as mais complexas.

Acho que nada é cientificamente comprovado, pois a ciéncia ndo é
definitiva e ndo é a verdade absoluta.
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Seu conhecimento sobre a atividade tecnologica também parece ter sido
enriquecido durante o processo educacional, embora ainda esteja preso a concepgao que

submete a tecnologia ao desenvolvimento cientifico. Pondera que a “tecnologia é a

técnica do saber fazer, é a conseqiiéncia dos avancos cientificos, é a parte visivel da

. A . ~ . . . 6 ~
ciéncia”. Entretanto, nas declaracdes expostas na sua entrevista intensiva’ , N.A. expoe

uma concepgao bastante proxima a da perspectiva sistémica da tecnologia:

Gustavo: Vocé acha que as tuas concepgdes de ciéncia, tecnologia e
sociedade elas mudaram, elas se transformaram? Como vocé via antes e
como vocé via depois?

N.A.: Com certezaf...] uma placa, por exemplo, é tecnologica, vem da
tecnologia. Mas, o que mudou é o _que esta por trds disso, o que estd em
volta, que faz parte daquilo também, ndo é s6 um componente, uma placa,
ou qualquer coisa, mas da onde que ela vem, o que ela vai... as pessoas que
estdo envolvidas, o que que vai causar, 0 que que vai gerar isso e depois
que_essa tecnologia for descartada o que que vai acontecer, né? Vai ser
jogada no lixo comum? Entdo, isso eu acho que mudou realmente, né? O
que estd sendo feito da tecnologia? Que ela tem seu bem e seus males como
a gente viu na disciplina, né? E de uma certa forma a gente costumava ver
86 o lado: Ah legal a tecnologia, Ah legal uma tv nova, ndo sei o que, mas
tudo tem um efeito, tem um prego, digamos assim, pra sociedade como um
todo.

Outro avango significativo apresentado por N.A. foi o reconhecimento do carater
politico da atividade cientifico-tecnoldgica e da necessidade da agdo, também politica,
que a deve apreciar e regular. Reafirmamos, aqui, que a constru¢ao desta postura critica
se configurou, desde o inicio, como a prioridade central de nossa agdo educativa. N.A.
mantém a crenga de que C&T podem ajudar na diminui¢do das desigualdades sociais,

mas, agora, coloca as politicas publicas na ordem do dia para a realizacdo desta tarefa:

Gustavo: Vocé cré que os desenvolvimento cientifico-tecnologicos
podem auxiliar a diminuir as desigualdades sociais?

N.A.: Sim! Através de politicas sérias e regulamentacdo da ciéncia e
tecnologia, colocando ambos, a servico e bem-estar da sociedade, deixando
de visar somente dinheiro, lucro. Porque o homem ¢ o mais importante,
depois vém as outras coisas, mas infelizmente a sociedade esqueceu disso.

Gustavo: Vocé consegue tracar relagdes entre o conhecimento
cientifico, a tecnologia, a politica e a economia? Quais?

7% A entrevista intensiva de N.A. ndo foi realizada logo na seqiiéncia do término de nossas atividades
educacionais. Por motivos de incompatibilidades de horario s6 pudemos nos reunir meses depois de
findas as discussdes da U.C. Tépicos de CTS. Consideramos, desta forma, que as concepgdes
apresentadas por N.A. podem ser avaliadas como um “teste de reten¢@o” do conhecimento cientifico.
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N.A.: Sim! 86 se consegue desenvolvimento nesses campos atraves da
politica que se regulamenta tudo, por isso a importdncia de participar
ativamente da vida politica, que seja num bairro ou num Estado. E pela
politica que se consegue diminuir as desigualdades sociais que podem ser
com agoes simples, como uma educa¢do de qualidade.

Os posicionamentos apontados por N.A. nos deixam, no minimo, muito
satisfeitos com os resultados do processo educacional. N.A., no entanto, conservando
sua humildade, ainda ndo se acha inteiramente apto para decidir sobre C&T: “Ndo

totalmente apto. Mas estou estudando pra isso. E preciso ser critico e conhecedor, para

entdo contribuir de forma responsavel e séria em decisoes tdo importantes que podem

mudar os rumos de um pais”. Declaragdes como esta, que reconhecem nossa

’97 9’78

“inconclusdo™’’, nossa necessidade de querer “ser mais”’", s6 nos levam a reafirmar
nossa admiracdo por este estudante e agradecé-lo por ter nos auxiliado no nosso proprio

processo educativo.

Estudante: T.M.T.

Quando iniciamos as andlises da cultura primeira apresentada pelo educando
T.M.T, destacamos sua ampla capacidade argumentativa em defesa de um
posicionamento desenvolvimentista, e bastante otimista, a respeito das provaveis
benesses que o conhecimento cientifico-tecnoldgico pode nos legar. Durante toda a
extensdao do nosso curso, esta olhar sobre o educando foi se solidificando, mostrando-se
verdadeiro.

Curiosamente, T.M.T. foi o unico estudante que se declarou nao religioso e, na
realizacdo de entrevista intensiva, fez questdo de reafirmar varias vezes esta opg¢ao.
T.M.T. mostrou-se um aluno brilhante, bem informado, com elevada capacidade
comunicativa e competéncia persuasiva para convencer os seus interlocutores da
necessidade desenvolvimentista. Fazer o contraponto critico as suas opinides que
exaltavam apenas o lado positivo, e pretensamente neutro, da C&T, constituiram-se
num 6timo exercicio dialético que enriquecia nossos encontros.

Ao fim das atividades presenciais da UC, T.M.T. nos proporcionou grande
surpresa ao ponderar que as discussdes que ali encerramos haviam lhe marcado
fortemente, promovendo uma verdadeira revolugdo no seu pensamento.

Particularmente, ndo esperdvamos esta declaracdo de um estudante que, em uma

7 Expressio utilizada por Paulo Freire.
7 Idem 2.
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primeira oportunidade, se distanciou tanto da visdo critica que postulamos no curso e
que apresentou um indice de presenca apenas mediano (80%). Ao consultarmos suas
respostas ao questiondrio final, no entanto, ficamos ainda mais surpresos: T.M.T. se
valeu de 681 palavras para respondé-lo, um acréscimo de 71,11% a sua redacdo do
questionario inicial, e um distanciamento positivo de 70,46% em relagdo a média
apresentada pelos seus colegas também pesquisados. Mais marcante que estes nimeros
foi a percepgao evidente dos ganhos cognitivos que o processo educativo proporcionou
ao educando. E notério que T.M.T. continua a valorizar o conhecimento cientifico, mas,
agora, ndo mais o glorifica: o aprecia de maneira cuidadosa e critica. Desta forma,
procuraremos transcrever alguns trechos de suas declaragdes que evidenciem nossa
afirmagao.

Ao perguntarmos se ¢ possivel haver desenvolvimento sem C&T, T.M.T. foi

categorico:

Néao. E impossivel imaginarmos avangos sem a ciéncia e por
conseqtiiéncia a tecnologia, visto que o proprio homem é um ser tecnologico,
porque avancou no passar dos tempos e o fato da descoberta do fogo é
ciéncia, as aplicagées, o uso de ferramentas, a construg¢do das mesmas, tudo
é ciéncia e tecnologia. O _homem é na sua esséncia um ser cientifico e

tecnoldgico.

E vai além na sua defesa do conhecimento cientifico:

A ciéncia serve para o desenvolvimento do humano em sua esséncia,
digo estudos cientificos, principalmente em medicina, tem nos mostrado e
dado a esperanca de longevidade, a ciéncia é uma matéria que pode se
dizer que esta a servico do homem, pois com ela conseguimos nos
sociabilizar, melhorar nossa qualidade de vida e avancar tecnologicamente.

Entretanto, esta defesa prudente, e necessaria, do conhecimento cientifico ndo
aparece desprovida de seu contraponto dialético. T.M.T. tece consideragdes criticas de
cunho epistemoldgico e socioldgico, denunciando a efemeridade e a politicidade do

conhecimento cientifico e tecnolédgico:

Vivemos hoje a sociedade do “cientificamente comprovado”, mas a
verdade é que ndo se sabe a veracidade dos experimentos desenvolvidos. A
ciéncia é uma matéria estudada e desenvolvida por humanos, esta qual esta
sujeita a erros, ou seja, ainda tem que se levar em considera¢do que certos
produtos ndo podem ser utilizados ou melhor, ser bom para todo mundo,
cada pessoa tem sua individualidade e produto cientificamente comprovado
é um rotulo utilizado pelo comércio para avalizar seus produtos.
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A ciéncia e a tecnologia sdo matérias extremamente politicas, ou seja,
geram por trds de si uma disputa de interesses que sdo massificados pela
midia. Produtos sem qualquer utilidade essencial sdo destacados como a
coisa mais importante do mundo, como se vocé ndo pudesse viver sem ele, o
celular por exemplo ou entdo o forno de microondas, etc...

[..] todo o avanco tecnoldgico e cientifico representa uma forma de
avang¢o humano, o que é controverso é se é positivo ou negativo. Volto a
ressaltar que ambos nasceram de forma a melhorar o homem em si, mas
pelas manipulacoes e interesses do homem acabaram tomando caminhos
escuros, como a descoberta de Einstein com os dtomos acabou resultando a
bomba atémica ou entdo as armas de fogo, tecnologia nascida para matar
literalmente. Mas temos os avangos em qualidade de vida, de informagdo,
de senso critico, todo reflexo dos estudos cientificos, aplicados as
tecnologias e com conhecimentos.

Apo6s estas consideracdes T.M.T. revé sua posicdo triunfalista em relacdo a

ciéncia e parte a defesa de alguns conhecimentos nao-cientificos:

Conhecimentos cientificos sdo aqueles adquiridos através dos estudos
e provagoes de um determinado assunto. Conhecimentos ndo cientificos
devem ser levados em considerac¢do pelo fato de relatar experiéncias sem
base cientifica, mas com base em relacées humanas, nem todo, ou melhor,
nenhum ser humano poderd ser inteiramente culto cientificamente e
politicamente. Todos devem ser ouvidos, os relatos cientificos e politicos.

Tratando particularmente do conhecimento tecnologico ¢ necessario considerar
que T.M.T. ndo apresentou um discurso proximo aquele defendido pela perspectiva

sistémica, mantendo a concepcdo de tecnologia redutivel a ciéncia: “Sdo as aplicacoes

praticas dos estudos cientificos, em beneficio do homem”. Ainda ¢é preciso dizer que,

apesar de reconhecer, em vdarias oportunidades, a politicidade do conhecimento
cientifico, T.M.T. considera a atividade tecnoldgica mais sujeita a pressdes externas do
que a atividade cientifica.

Por fim, ¢ interessante testemunhar a “implosdo” da posicdo tecnicista de
T.M.T., que reservava, exclusivamente, aos técnicos a prerrogativa de decidir sobre
assuntos relacionados a C&T. O que se percebe ¢ uma verdadeira conclamagdo a

participagdo popular:

Toda a sociedade estda apta a participar do processo cientifico-
politico, porque isto interfere diretamente em suas vidas, seja na forma de
se vestir, falar, etc... Hd a necessidade de ampliar estas discussoes, se cada
um discutir, refletir sobre o que a tecnologia e a ciéncia de hoje fazem para
melhorar nossas vidas em suas casas, seu trabalho, seus amigos, jd esta
colaborando, trazendo e agregando informagées importantes [...]Se algum
dia, esses temas fossem retratados e relatados abertamente ao publico, com
debates e plebiscitos sérios, talvez forcassem as grandes Cias. a desenvolver
produtos realmente iteis e favordveis aos homens.
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Os resultados obtidos junto ao educando T.M.T. nos indicam que a
impossibilidade de discutir criticamente sobre C&T com estudantes ja afeitos ao modelo
de desenvolvimento linear ¢ meramente ficticia. Através de metodologia educacional
adequada, que prime pela problematizagao, ¢ possivel enfrentar a ideologia hegemonica,

cristalizada no seio da sociedade capitalista moderna.
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CAPITULO 5 - AVALIANDO

Ao longo de toda esta dissertagdo temos defendido intransigentemente a
necessidade da problematizagdo. Partimos do principio que, ao buscar respostas para as
perguntas que desafiam suas culturas primeiras, os educandos efetuam a promocao de
suas consciéncias ingénuas em consciéncias criticas. Ora, se consideramos esta logica
verdadeira, devemos ponderar que a aplicacdo desta metodologia ndo se restrinja ao
universo dos educandos, expandindo-a aos educadores. E dentro desta perspectiva que
podemos afirmar que uma problematiza¢do guiou a nossa pesquisa: as perguntas
propostas pelo nosso problema de pesquisa. Passados os esforcos teoricos e
pedagogicos, precisamos, agora, responder a problematizag¢do que nos motivou:

“Que estratégias e alternativas didatico-pedagogicas podem ser utilizadas para
estimular o interesse pelas discussdes propostas?”; “De que maneira os discentes se
relacionam com as discussdes propostas no processo educativo?”’; e, principalmente, “A

combinacdo dos estudos educacionais CTS com a metodologia freireana, contribuiu

com o objetivo de formar cidaddos-técnicos?”.

Tomando como base as percepcdes de nossa observagdo participante, a
confronta¢do das concepgdes apresentadas pelos estudantes aos questionarios iniciais e
finais, e as declaragdes colhidas através das entrevistas intensivas, podemos concluir:

“Sim, a insercdo de uma disciplina que promova a discussio das inter-relacdes entre

ciéncia, tecnologia e sociedade, nos curriculos dos cursos de educacdo tecnoldgica, pode

auxiliar no processo formativo de técnicos socialmente criticos, capazes de exercer sua

cidadania com plenitude”.

Ao serem confrontados por situagoes-limite, os estudantes conseguiram superar
seus horizontes cognitivos, vislumbrando, assim, o inédito-vidvel. Prova disto sdo suas
manifestas declaracdes que exaltam a promogdo de suas criticidades, do
reconhecimento de suas capacidades de intervir nas questdes publicas, nos processos
decisorios da sociedade. E o reconhecimento da possibilidade de exercerem suas
cidadanias, ajudando a construir a historia ao invés de simplesmente passar por ela.

Um aspecto que nos chamou especial atengdo foi a percep¢ao que os estudantes
desenvolveram das motivagdes politico-economicas que estdo intimamente atreladas ao
desenvolvimento tecnocientifico.

Um de nossos principais receios durante esta atividade educativa era que as

discussoes tipicas do Movimento CTS promovessem uma postura anti-cientifica e
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tecnofobica nos estudantes. Devemos admitir que, em varios momentos, esta
possibilidade se tornou bastante provavel, exigindo-nos um cuidado redobrado. Afinal
de contas, nosso objetivo ndo ¢ bloquear as potencialidades da C&T, nem tampouco
negar seus inquestiondveis avancos. O que procuramos ¢ possibilitar condi¢des para que
os estudantes apreciem estas atividades de forma critica. A andlise cuidadosa das
informagdes colhidas pelos nossos instrumentos de pesquisa indica que este objetivo foi
cumprido.

Ainda assim, ¢ preciso elucidar que o reconhecimento desta positividade, deste
éxito da atividade educativa, simplesmente confirma a nossa hipdtese inicial. Nao se
entenda, com isto que, para nds, a confirmacdo de uma hipdtese ndo possua nenhum
valor contributivo, pelo contrario, acreditamos que esta confirmacdo constitui-se em
uma das principais contribui¢des desta dissertacdo. No entanto, ¢ crivel admitir que a
exposicao dos fatores que contribuiram para este sucesso, bem como detalhamento das
dificuldades e limitagdes que encontramos, pode contribuir de forma mais significativa
para o desenvolvimento da 4rea do que uma conclusdo simplista. Partindo desta
convicgdo, procuraremos responder as perguntas que posicionamos de forma adjacente
ao problema de pesquisa, no intuito de efetuar uma analise mais rica deste processo
educativo.

No inicio das atividades, o que se pode verificar ¢ um clima de desconfianga, e
at¢é mesmo desprezo, a uma disciplina que foge da 4rea estritamente técnica para
oferecer um exame de cunho humanistico da atividade profissional que os futuros
técnicos irdo exercer. A superestrutura das duas culturas ja se mostra presente na 1?* fase
do curso técnico e tende a se aprofundar a medida que o grau de especializagdo técnica
vai aumentando. Contudo, esta desconfianga inicial vai se dispersando aos poucos para
dar origem a um interesse genuino e entusiasmado pelas discussdes CTS.

E preciso recordar, neste momento, que algumas pré-entrevistas nos indicavam
que, mesmo ao final do processo educativo, a maioria dos estudantes continuava a
manter um olhar de aversdao a esta UC. Quais seriam, portanto, as motivagdes que
despertaram, na classe investigada, este interesse pelas discussdes CTS? Em nossa
opinido, estes motivos estdo apoiados no tripé empatia, metodologia e conteudo.

A empatia pesquisador/pesquisado ¢ considerada requisito fundamental para a
realizacdo de um estudo de caso etnografico. Nao ha como analisar uma cultura sem que
os integrantes que a constituem se sintam a vontade para dissertar sobre seu modo de

vida e sobre suas opinides com o pesquisador. A empatia num ambiente educacional se
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constrdi dentro e fora das salas de aula através de varias agdes pedagdgicas. A primeira
delas ¢, marcadamente, o respeito a opinido do educando, a valorizagdo do seu saber.
Isso ndo significa que o professor deve aceitar acriticamente qualquer concep¢do que o
estudante apresente, fingindo-se neutro e o desrespeitando ao esconder suas verdadeiras
convicgdes. Significa que o educador deve desenvolver a habilidade de saber questionar
posicionamentos, sem, com isto, demonstrar desprezo aos saberes do educando. Fora da
sala de aula a empatia se constrdi no patio escolar, nas conversas na cantina, no aperto
de mao, na carona ao aluno que mora longe, no respeito aquele que justificou sua
auséncia em alguma atividade, no aconselhamento profissional, enfim, no trato
humanistico com o estudante. A empatia e a metodologia de ensino ndo estdo
dissociadas, uma vez que ¢ a pratica da metodologia que promove as condigdes para que
a empatia se manifeste. H4, no entanto, mais aspectos referentes a metodologia que
devem ser descritos neste texto.

A utilizacdo dos trés momentos pedagogicos, por exemplo, foi essencial para o
despertar da curiosidade epistemologica dos estudantes, aspecto fundamental para o
sucesso de qualquer atividade educativa. Nao obstante, ¢ preciso considerar que as
possibilidades permitidas pelo uso das tecnologias de informacdo e comunicagdo
(notadamente o projetor de multimidia acoplado a um sistema sonoro) foram cruciais
para manter a motivagdo dos discentes. A aproximacao das discussdes tecnocientificas
com o universo cultural dos filmes, dos quadros e das musicas, mostrou-se capaz de
reduzir o “abismo” existente entre as duas culturas. Em nossa opinido, o papel
desempenhado pela utilizagdo destas ferramentas tecnologico-pedagogicas se constituiu
no principal elemento motivacional de nossas atividades letivas. Fazemos esta assertiva
de maneira tdo categorica por termos verificado entre os estudantes um verdadeiro
“pavor” as atividades que envolvam a escrita e a leitura. O dpice deste “pavor” foi
percebido quando os estudantes mostraram a clara insatisfacdo com a exibi¢ao de filmes
legendados, uma vez que estes exigiam a leitura das falas das personagens. Contudo,
cabe advertir o professor que esta lendo este texto, que as elaboracdes destes encontros
educacionais sdo extremamente dispendiosas em tempo e esforco, algo que pode
inviabilizar a reaplicacdo desta seqiiéncia didatica. Varias horas de trabalho foram
empregadas no processo de coletar obras que faziam referéncia aos temas
tecnocientificos e varias outras foram utilizadas para adequé-las as midias que

dispunhamos. Este processo requer um dominio considerdvel em tecnologias da
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informacgdo e, ndo raras vezes, demanda recursos financeiros (equipamentos, aluguel de
filmes, compra de livros, entre outros).

Ainda assim ¢ preciso fazer uma consideracdo a respeito das competéncias que
procuramos desenvolver com esta UC. E sabido que devemos, em todas as UC,
estimular o interesse pela leitura e pela habilidade da escrita. Contudo, acreditamos ser
inviavel legar mais uma atribui¢do ao professor da UC Toépicos de CTS. J4 ironizamos
que, devido as imensas exigéncias que esta UC demanda, o docente responsavel pelo

seu cumprimento deve ser mais do que um professor, deve ser um super-professor. Se,

ainda assim, ndo estivermos satisfeitos com a, mais do que extensa, lista de

competéncias que o super-professor deve possuir e lhe atribuirmos a missdo de

promover o letramento destes estudantes tdo arredios a atividade escrita, que tipo de
professor precisaremos? E nesse sentido que consideramos indispensavel o atrelamento
de disciplinas similares a esta UC com disciplinas mais préximas ao campo das
Comunicagdes. Afirmamos, peremptoriamente, que a vinculagdo das atividades da UC
Toépicos de CTS com a UC Toépicos em Comunicagdo foi essencial para o bom
andamento de nossas discussdes e avaliagdes. Uma UC interdisciplinar exige uma
estrutura interdisciplinar; e uma estrutura interdisciplinar exige a acdo de uma equipe de
educadores. E possivel que o leitor desta dissertagdo enxergue em nossas afirmagdes um
certo ar de pedantismo, uma vez que nos, na pratica, efetuamos este processo educativo

e obtivemos sucesso: “seriamos nos os super-professores?”.

Esclarecemos, de imediato, que nossa atividade envolveu uma equipe composta
pelo professor-pesquisador, pelo seu orientador de pesquisa, pela professora titular da
UC e pela professora da UC de Comunicagdo. Além disto, ¢ preciso considerar que esta
atividade tinha como objeto a conclusdo de um trabalho de mestrado, que demanda um
empenho amplo e prolongado do professor-pesquisador. No entanto, o docente que ira
lecionar uma disciplina como estas provavelmente ndo estara realizando uma pesquisa
nestes moldes e, provavelmente, estara lecionando uma série de disciplinas que lhe
demandaram esfor¢o e estudo. Assim sendo, para este docente, o trabalho com uma
equipe interdisciplinar ¢ mais urgente do que foi o nosso.

Resta dizer que a escolha pelo estudo de caso etnografico foi altamente
produtiva, uma vez que nos possibilitou ampliar o espectro das percepg¢des que
emergem de uma atividade educacional como a que desempenhamos. A possibilidade
de retomar o referencial tedrico durante varios momentos da pesquisa deu a

organicidade que o trabalho exigia. Em contrapartida, ¢ preciso se considerar que,
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conforme adverte André (1998), o pesquisador que opta por esta metodologia terd que
desenvolver uma série de habilidades (tolerancia a ambigiiidade, sensibilidade, ser
comunicativo, habilidade de expressdo escrita) para efetuar um bom trabalho. Ainda
assim terd que estar disposto a “enfrentar” um trabalho de campo intenso e prolongado

que demandara “tempo e recursos” e que resultard em uma grande quantidade de dados

descritivos.

A defini¢do do conteudo programatico da UC também pode ser considerada
fundamental para que os estudantes se interessem pelo seu estudo. Nosso grande receio
era que as discussdes propostas estivessem longe do universo vivo dos estudantes,
fossem descontextualizadas. Afinal de contas falar de virtualidade com um garoto
norte-americano ou com uma garota européia, certamente ¢ mais comum do que trazer
estas temas a apreciacdo de um filho de pescador brasileiro. Ainda assim, a recepg¢ao
dos estudantes ao tema foi bastante afirmativa. Nas entrevistas intensivas, os alunos
elegeram as discussdes que acharam mais interessantes, figuram entre as mais citadas: o
processo de desenvolvimento das primeiras tecnologias na pré-historia, a necessidade da
tecnologia demonstrada através do filme O Naufrago, a escravizagao do trabalhador em
Tempos Modernos, a virtualizagdo das relagdes e, de forma unanime, o debate realizado
sobre as Manipulagoes Genéticas.

As impressdes que os estudantes construiram sobre os contetdos e a
metodologia da UC Tépicos de CTS podem ser verificadas nas transcri¢des integrais
das entrevistas intensivas que estamos disponibilizando no Anexo II. Apresentaremos
no corpo deste texto, contudo, um trecho da entrevista de T.M.T. que, no nosso
entendimento, consegue sintetizar as opinides apresentadas pelos outros educandos e
que consegue fornecer uma visdo muito mais proxima das percepgdes dos estudantes do

que as nossas analises podem oferecer:

TM.T.: Assim... Gustavo, pela visdo da turma no comego... um
grande receio que a turma tinha referente a essa matéria era aquela matéria
magante, aquela “enxe¢do” de saco...o professor vem fala sobre um
determinado assunto e faz o resumo/...JIsso antes de entrar a matéria, antes
da primeira aulaf...] Isso, assim, conversa de corredor. Po, CTS... Mas o que
é isso? Po, vamos falar sobre o qué? Uma coisa assim bem sem nogdo do
que seriam ou ndo seriam as aulas. Entdo, assim... A expectativa era aquela
coisa magante, né? Aquela coisa assim que: o professor chega com um
recorte de jornal, né? Nova tecnologia... Vamos discutir hoje
nanotecnologia. Ai discute ali e agora faga um resumo sobre o que vocés
acham. Sabe? Uma coisa assim... Que o pessoal da eletrotécnica tem uma
certa pregui¢a para escrever, né? Preguica para escrever e para pensar -
Mas é a real. Entdo assim, pra partida... ai na primeira aula nos tivemos
aquele questionario: “Putz grilo!!!” Vamos ter que escrever. Dai o pessoal
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ja ficou assim... P6: “Sera que vdo ser todas as aulas assim?” Entdo esse
era um medo de comego. Mas depois quando tivemos a segunda aula que foi
parte de inicio de trabalho que a gente viu aqueles slides da pré-historia...
Entdo o pessoal ja comegou a sentir alguma coisa diferente. Eu digo isso
porque quando nos saimos das aulas nds saimos debatendo sobre
determinado assunto. Filmes que nés vimos... Muita gente, fim de semana foi
la e locou pra olhar o filme porque acabou se interessando sobre o assunto.
Légico, como vocé deve ter sentido que alguns colegas tinham assim... Uma
parte religiosa muito agugada, entdo esses ai tinham um pouco mais de...
Ndo vou dizer receio, mas tinham um pouco mais de... Um pouco mais de...
Ndo é receio... me fugiu a palavra. Mas, assim, na hora de debater eles
debatiam um pouco mais pelo lado de cunho religioso. Porque assim...
muitas questées que foram levantadas eram polémicas, principalmente
aquela parte de pré-historia, fogo, tecnologia, diferenga de homem e bicho
talf...] trouxe pra muitas pessoas que eram lideres de comunidade, como ali
o M.L.C., assim... Que eles tém uma certa lideranga nas comunidades deles...
Eles estavam comegando a levar esses assuntos... Levando para as suas
comunidades. Entende? Entdo assim, agucou... Agucou a parte critica da
turma e o debate... Mesmo ndo sendo um debate formal, em uma mesa
redonda, mas na ida para a casa, né? Tava indo com outros colegas e o
pessoal ia debatendo, debatendo sobre determinado assunto, o que que
achou e o que que ndo achou... Entdo isso ai foi um fato, foi um fato bacana
e um fato inovador que fez com que o pessoal... fez com que o pessoal
mudasse a visdo da matéria. Aquele medo magante, daquela disciplina
magante deu lugar para uma coisa nova, para uma experiéncia nova, né?
Entao esse eu acredito que tenha sido o fato... O divisor de barreiras, aonde
uma matéria que na visdo nossa de inicio era uma coisa que ia ser magante,
passou... E deu lugar para uma coisa inovadora, né? Uma coisa que vocé ia
ali pronto pra debater, pra ver novas coisas. Por exemplo: eu,
particularmente, ndo tinha assim... Muita visdo, muita visdo de diferenca de
tecnologia e ciéncia. Hoje eu sei que uma coisa vem agregada a outra...Mas,
assim, se alguém chegasse e perguntasse: “o que vocé entende por ciéncia?”
... E uma matéria que eu aprendi na escola, né? Ciéncias... Entdo, era uma
coisa assim... Sabe?Entdo, assim, eu acredito que hoje, hoje para os futuros
alunos da comunidade é uma matéria essencial porque ela aguga o teu senso
critico, ela aguca o senso critico dos alunos e... Faz com que vocé exponha
as suas idéias e debata com seus colegas, ndo digo nem vocé estar debatendo
isso em casa, mas o fato de vocé debater com seu colega, seu futuro colega
de trabalho, né? entdo assim ja cria um... Um senso, uma agucidade para de
repente poder estar descobrindo mais... Olha so, eu... vocé deu uma aula pra
nos e depois a gente teve na seqiiéncia uma aula com o professor Walcir
sobre fontes energéticas, que a gente falou um pouco sobre edlica né? Sobre
aquela de poluigées.... Cara, aquilo assim me causou uma fascinag¢do que eu
cheguei em casa e baixei da internet, baixei um monte de coisa e eu to com
um livro la cara... sabe? e eu to lendo aquilo e é uma coisa assim que me
agucou sabe? Formas que a gente pode estar tratando... Que a gente pode...
sabe? Uma coisa, assim, que se de repente ndo fosse debatido dentro da sala
de aula, se o assunto ndo tivesse chego até nos... ndo ia tar... ndo ia ter me
chamado atencao.

[...] hoje em dia o sistema que nds temos, ndo digo aqui, mas acredito que
sejam em todos os centros académicos... E aquela coisa chega seis e meia
vocé entra pra dentro de sala, puxa a cadeira, abre o caderno, puxa a
calculadora e comega a fazer, comega a fazer... puxa formulas... quebra a
cabega e discute com o colega... Mas vocé ndo pdra para analisar porque
vocé estd fazendo aquilo. Entdo assim... Eu diria, entdo, para um calouro:
“Cara, ndo perde essas aulas porque essa aula vai te dar um senso critico.
Vocé vai comegar a olhar... a ver as coisas pelo o outro angulo.” [...] Vocé
comega a olhar as coisas pelo lado critico. Entende? Entdo, assim, eu volto a
dizer: CTS, na minha concepgdo, ela é uma matéria de extrema necessidade
porque ela vai te dar o suporte critico, ndo digo para a sua vida académica,
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mas para a sua vida profissional. Logico, como vocé muitas vezes falou na
aula: vocés ndo sdo ‘expert’, mas pelo menos vocé tem que ter um... Tem que
saber convencer, né? Saber convencer e ter um minimo de no¢do do assunto.
E sempre por o seu ponto critico... Ndo ser um “Maria vai com as outras” ou
ser s6 mais um... Entdo, isso... Eu acredito... Eu vi que isso era muito
importante e isso foi muitas vezes debatido na... Uma frase que vocé falou e
que assim... eu quero levar para todas as fases do curso: “Eu ndo quero ser
mais um... mais um que aperta parafuso!” Isso eu lembro pra mim sabe?...
Isso foi uma coisa que me tocou, entendeu? Eu ndo quero ser mais um que
aperta parafuso, entende? Entdo eu quero ter... Quando as coisas forem
passadas parar, analisar, expor meu senso critico e ai sim... ai deslanchar,
entende?

[...] gragas a essa disciplina de CTS, ela me deu um outro lado, sabe? De
ndo aceitar as coisas como elas sdo. Porque assim tudo pode ser mudado.
Outra coisa que vocé falou e que eu achei que foi interessante e é uma coisa
assim que eu sei que eu ndo vou ver, mas que eu tor¢o para que acabe é esse
sistema capitalista, né?... que a gente vive. Porque po... Vocé vai no centro
agora cara... eu vim agora aqui meu deus caral!! Todo mundo no centro
comprando, comprando... uma coisa mecdnica sabe? Entdo, assim, eu tenho
procurado agugar esse outro lado critico. Ndo vou virar petista, longe de
mim... ndo é isso ai. Mas, assim... Entdo, assim, eu sinto que isso ai ta me
trazendo beneficio, entende? Eu to conseguindo... parar e analisar, entende?
Entdo assim... Eu to com o foco muito claro, muito claro, na minha cabega. E
essa possibilidade de analisar e de ver as coisas com o senso critico, assim,
agugado com as aulas de CTS, tem me trazido beneficios assim... beneficios,
ta? [...] a grande pegada, a grande pegada da disciplina de CTS e das
formas como foram ministradas essas aulas é a percep¢do que vocé pode ter
de um determinado assunto em varios dngulos. Porque assim, a forma... as
aulas em forma de debate elas sdo muito proveitosas. Porque assim... bom
nos temos colegas que ndo falam, ndo se expressam durante o debate até por
questdo de vergonha, alguma coisa assim. Mas de repente ele esta fora dali e
o cara da um depoimento, ele fala para vocé uma coisa... uma visdo dele que
ele ndo fala dentro de sala de aula porque de repente tem vergonha tem
pessoas que tem medo de receber uma retruca, de ser retrucado, tal... ai a
pessoa fica assim... Mas dai vocé ta naquele papo ali no barzinho e pa... de
repente o cara te da um... te da uma outra opinido, até dentro da sala de aula
um outro colega te da uma outra opinido... entdo vocé acaba sabe? Comega
a montar pontos de vista sobre determinado assunto de formas diferentes.

O debate ele na verdade ele é maravilhoso, s6 que nem todos participam,
sabe? E assim muitas cabecas boas, né? com idéias boas, com visoes boas...
Acabam ndo contribuindo. Porque é acanhado, fica com vergonha ou acha
que vai falar alguma bobagem ou acha que vai receber alguma chacota,
alguma coisa assim. Eu, sinceramente, ndo estou nem ai, sabe? 76 nem ai. E
pessoas assim... Também com relagdo ao debate é complicado, assim,
pessoas com cunho religioso, porque eles sempre tém a tendéncia a puxar, a
puxar... Mas assim o debate eu acho que é maravilhoso, ta? Porque assim
CTS é polémica, né? Sdo assuntos polémicos, né? A parte de ‘slides’...
Também foi uma parte bacana, onde ali vocé ta visualizando, de uma forma
mais concreta, sobre determinado assunto. A parte de dudio-visual,
também... Filmes, nos vimos alguns filmes, todos eles no tom... Todos eles
perfeitos... Nos vimos filmes, visuais, participamos de debates, ...

Ndo digo... a questdo... era divertido. Mas assim, a sensagdo de... “o que nos
vamos debater hoje? O que nos vamos debater? Qual vai ser o tema que a
gente vai debater?” Debatia o tema... ia embora, saia batendo boca: “Po
cara... mas eu acho que assim... ndo, mas eu acho que é assado.” Entdo... ia
agugando. Desta forma ia agugando o senso critico, o senso critico sobre
determinado tema. Tanta coisa saia, logico, cada um é cada um, né? Mas,
assim, a forma eu acho que foi... ndo vou dizer que foi dez.... foi mil. Foi
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muito boa. Foi muito boa mesmo. Porque, assim, a aula pro aluno ela é boa
quando passa rapido. Aquela coisa assim, vocé entra assim e... “Poxa
acabou? Po beleza, sabe?” Entdo era esse o sentimento que nos sentiamos,
né? Aquela coisa... p6 olha no relogio e “Pé6 é 9 horas ainda. Putz viva ja to
com dor nas costas... quero ir embora.” Sabe cara? Entdo isso ai ndo tinha,
entendeu? Entdo isso ai era muito bom...

[...] Ndo vejo que tenha sobrado nada, mas também ndo vejo que tenha
faltado nada. Eu acredito que tudo tenha saido... Ndo sei se vocé chegou a
planejar isso? Mas acho que foi tudo bem assimilado.

Apesar destas declaragdes positivas, nos, educadores que idealizamos esta
seqiiencia didatica, temos uma corre¢do a fazer: de um modo geral, nos concentramos
sobre a andlise de temas e perspectivas comuns as grandes poténcias do capitalismo
mundial. Provavelmente nossa analise historica eurocéntrica, por exemplo, pouco, ou
nada, significa para o estudante brasileiro. Certamente, nossos problemas primeiros com
C&T nao dizem respeito ao Orkut, ao MSN ou a qualquer outra ferramenta telematica;
nossos problemas primeiros com C&T ndo dizem respeito as células tronco, aos clones
humanos ou aos alimentos transgénicos. Provavelmente, nossos problemas primeiros
com C&T dizem respeito ao desemprego tecnologico ou ao aumento da exploracdo que
uma nova tecnologia promove quando multiplica a produ¢do industrial, mas ndo
modifica o vencimento do trabalhador que a opera. Enfim, nossos problemas primeiros
com C&T devem envolver tantos outros temas mais importantes aos trabalhadores e
trabalhadoras brasileiras do que nosso campo de visdo, notadamente restrito, consegue
vislumbrar. Ainda enxergamos pelos 6culos do dominador, pela logica de quem nos

escravizou. Sentimo-nos, ao final deste trabalho, como Eduardo Galeano:

Tataravos da Gra-Bretanha, Italia, Espanha e Alemanha; cara de
consul sueco em Honduras. E, no entanto, desde sempre soube que sou tdo
latino-americano como as pedras de Machu Picchu ou o mais humilde
pedregulho do meu pai. E soube disso, sei disso, como se sabe algo de
verdade: viajando por meus interiores, indo das entranhas para a cabega, e
ndo ao contrario. Pertenco a uma terra que ainda se ignora a si mesma.
Escrevo para ajuda-la a revelar-se — revelar-se, rebelar-se — e buscando-a me
busco e encontrando-a me encontro e com ela, nela, me perco (GALEANO
apud SANTIAGO, 2007).

O que nos conforta, contudo, ¢ saber que este passo ndo foi em vao. Falar a
lingua do opressor, para poder questiona-lo e supera-lo, ¢ o paradoxo que o oprimido
deve cumprir para falar a sua propria lingua. Reconhecer o opressor dentro do oprimido
¢ o primeiro passo para se libertar. Desta dissertagdo levamos a certeza de que nosso

trabalho comega agora...
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APENDICE A — Respostas dos alunos aos questionarios iniciais e finais

A.S.L.

Questionario inicial (221 palavras)

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Entendo como ciéncia os estudos relacionados a busca de conhecimentos que, na maioria das
vezes, tem fins ao ser humano. Também procura dar respostas para coisas que agucam o homem,
como por exemplo, a origem da vida.

S&do conhecimento transformados em ferramentas que facilitam o trabalho na realizagdo de
algumas tarefas, agilizam, tiram de exposi¢do o risco de perda ou dano humano (uso da
robotica), etc.

Os néo cientificas diz-se daqueles em que a ciéncia ainda ndo “provou” ser verdade.

Algo pode estar cientificamente provado, porém, ndo “elide” a possibilidade de discutir os dois
pontos de vista.

No capitalismo s6 tem favorecido em escala maior aos paises portadores de capital em excesso.
Observa-se o uso da patente para apropriar-se de um bem até matéria-prima por uma parte de
um local aonde ndo possui recursos financeiros disponivel para investir e adquirir o direito de
uso destes recursos.

Nem sempre. Ainda mais atualmente os inventos tecnologicos na area trabalhistas tém tido a
intengdo de até evitar riscos a pessoa humana, mas principalmente visam lucro, agilidade e corte
de custos.

Tenho algumas idéias mas ndo me considero apto a ser fator decisorio.

J& disse. Nem sempre.

Nao me sdo agora recordados. A politica mais atende aos interesses capitalistas.

Questionario final (443 palavras)

1))

2)

3)

4)

5)

6)

E o conhecimento de métodos aplicados que levam ao acumulo do entender sobre algo. Um
conjunto matematico que € aplicado.

E quando tem-se os métodos e sdo colocados com um objetivo final. Nao ¢ apenas fisica. E
humana como fez Taylor ao implantar na Ford a tecnologia do cada um faz uma coisa, ou seja, a
especializagdo. Agora ja ndo se tem a nogao do todo.

O conhecimento cientifico é aquele em que ha um saber a respeito e que pode ter sido
comprovado. O néo cientifico ¢ véalido, porém pode ser ignorado ao defrontar com alguém que
pensa que pensa que a ciéncia ¢ eterna.

Pode ser cientificamente comprovado para aquele tempo. O que hoje ¢ verdadeiro, amanha
podera ser desdito. A Terra foi o centro do universo por muito tempo. Foi! A pessoa que acanha-
se por esta defesa do provado € porque ndo tem conhecimentos e opinido a respeito de como a
ciéncia pode ser modificada.

Servem ao homem. Ndo de forma homogénea. Visto que diversas tecnologias ja nascem
politizadas, vé-se nesta ocasido que ndo ha ciéncia e tecnologia neutras. Elas atenderdo alguns
poucos.

E dificil. Embora ciéncia e tecnologia sejam corporativas, de modo geral, trouxe beneficios ao

ser humano em menor ou maior grau. A questdo € como elas podem beneficiar a massa geral, ao
invés de apenas minorias.
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7)

8)

9)

10)

F.S.R.

Nao.A quem serd proveitoso dominar a nanotecnologia ou a manipula¢do do 4tomo? Havera
favorecidos e desprovidos nesta situagcdo. O progresso de alguns acaba até tornando-se aram
contra outros; humanos!

Pode sim. Mas necessita de um engajar do povo na participacdo das decisdes quanto ao destino
das tecnologias na sua aplicacdo. Através de politicas ptblicas, até quando os limites que devem
ser impostos na manipulagdo das tecnologias. Por si s6 acaba por beneficiar alguns. A sociedade
deve participar até o ponto de dizer se aceita ou ndo a implanta¢do de uma inovagdo tecnologica.

Hoje sim, Tive a oportunidade de ser questionado a que ponto eu tinha da visdo cientifica e
tecnologica. Tenho agora o discernimento quanto ao comportamento delas e de que forma elas
interferem na vida das pessoas. Vale dizer que ¢ tamanha a necessidade do povo ligar-se nestas
coisas, pois sdo marionetes e nao se tocam.

E a politicagem que faz a vida de uma nagdo. Quando sou apolitico, automaticamente concordo
com o que decidiram por mim. Agora, no momento em que questiono, posso esclarecer a muitos
e até ser capaz de modificar algo que ja seria dado como decidido. Através da pressdo popular,
podemos transformar muitas coisas que parecem ndo ter solu¢do. Juntos podemos ser melhores
do que sozinhos.

Questionario inicial (234 palavras)

1)

2)

3)

4)
)

6)

7)

8)

9)

Pouco, mas é dele que vem o conhecimento de tudo que estudamos. Nossa vida esta envolvida
na ciéncia.

Pouco, porque os governantes ndo investem na tecnologia para todos.

Sdo conhecimentos que um depende do outro, isto no meu ponto de vista, os conhecimentos nédo
cientificos s@o validos sim, depende aonde sdo aplicados.

Nao. Dependendo do que esta discutindo o ponto de vista cientifico nem sempre esta correto.
Para toda a humanidade, dependendo de como esta sendo aplicado.

Nao. Porque tem coisas que s@o pesquisas para outros fins, e como este conhecimento esta sendo
aplicado para a humanidade € que vai dizer se esta sendo um avango ou nao.

Sim. Porque na medida que vamos adquirindo conhecimento, vamos desenvolvendo melhor a
tecnologia que nos ajuda a fazer isso.

Sim. Se o governo desenvolver um Programa de Tecnologia para Todos, até porque o mundo
globalizado vive em torno da ciéncia-tecnologia, as duas andam juntas.

Hoje, o mundo globalizado que vivemos gira em torno desses quatro itens. Tem paises que
investem pouco, outros muito. A desigualdade social é um fator que contribui muito para que a
nossa politica e economia, até mesmo a ciéncia e a tecnologia venha ser defasada em um pais.
Quando isso acontece vem a fome, a miséria, o 6dio, o amor ao proéximo, até mesmo o saber e
desenvolvimento de um aluno fica ameagado.

Questionario final (320 palavras)

1))

2)

E o principio do conhecimento, é através da mesma que vamos estudar as leis da natureza, a
descoberta da matéria, do dtomo,...

E onde a ciéncia vai ser manipulada para o bem estar do homem, mas nem sempre acontece
assim, porque a tecnologia por si s6 pode trazer algum mal ao homem quer seja muito ou pouco,
porque toda ag¢do tem uma reagdo, onde essa reacdo muitas vezes ¢ desconhecida para a
sociedade.
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3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

10)

G.C.

E que o cientifico é aquilo que vocé pega na natureza e leva para o laboratdrio e comprova por
“A mais B” que ¢é verdade. Sdo valido sim os conhecimentos nédo cientificos porque no principio
ndo era estudada ciéncia no laboratdrio, mas o principio para compreender era 0 mesmo.

Nao. Porque a ciéncia de hoje ¢ uma copia aperfeigoada, mas o principio € o mesmo. Apesar do
individuo néo ser cientista ele pode criar muitos argumentos sobre tal discusséo.

Para o homem que tem o intuito de trazer conforto, cura para as doengas, aumento o
desenvolvimento da sociedade, dominio sobre outros povos.

Naio € possivel porque esses dois eixos podem deixar um pais no topo do mundo.
Sim. Desde que esses avangos sejam bem aplicados. Por ex: cura de doengas, antidoto para virus.

Nio. Porque a ciéncia e a tecnologia gira em torno da politica no mundo. Predominante ¢ o
capitalismo.

Sim. Sim. Porque eu aprendi que para discutir este assunto ndo precisa ser cientista e sim
analisar esses processos, se vai trazer beneficio a todos. Ter visdo que tipo de maleficio e
encontra uma solugao.

A politica esta associada a todos estes processos onde boa parte dos recursos é destinada aonde
gera mais lucros no momento que ¢ a economia, mas o governo estd descobrindo que a
tecnologia traz também lucro, ¢ onde essas duas ciéncias vao ser trabalhadas juntas para um pais
se fortalecer.

Questionario inicial (212 palavras)

1))

2)

Ciéncia é o estudo de algo, alguma coisa relacionada ao meio em que vivemos. Ex: Ciéncias
Humanas, Ciéncias Exatas, Ciéncias Comunica¢do Social, etc.

E o estudo desenvolvimento de uma tecnologia, desenvolvimento de uma nova

técnica, maneira de se fazer, de criar, de elaborar, de formular, etc.

3)

4)
5)
6)
7)

8)

9)

7

3.1 > A diferenga é que conhecimentos cientificos sdo provados na pratica e teoria. Néo
cientificos ndo sdo provados, sdo somente teoria sem fundamentos (filosofias). 3.2) S@o para que
se questione.

Naio. Ele pode estar certo ou errado. Existem pontos de vista diferentes, pensamentos diferentes.
Para que? R: Serve para benificiar o homem. A quem? R: A sociedade num todo.

Acredito que sim. Depende da maneira como é usado este avango para o bem ou para o mal.
Nio.

Nao. Com todo o avango tecnologico que temos hoje ndo se diminui as favelas ndo se resolveu o
problema de habitagdo, o analfabetismo a educagdo ndo chega a todos de forma igual, ha
diferencas. A distribui¢do de renda é desigual.

Quais: Bom, vou citar aqui um exemplo/Incubadoras Tecnologicas. Ali vocé tem ciéncia-estudo.
Tecnologia — desenvolvimento. Politica — criagdo de novas empresas, criagdo de novos postos de

trabalho (intercambio Universidade x Empresa). Economia — Gerag¢do de renda, movimentagao
de dinheiro, capital, etc.
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Questionario final (415 palavras)

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

L.T.R.

Ciéncia ¢ o acimulo de conhecimentos através do tempo adquirido com experiéncias. A ciéncia
¢ histérica a bagagem de informacdes vdo se passando de geragdo em geragdo, sendo o
conhecimento aperfeicoado e passando de século a século.

Tecnologia é uma sistematizacdo de procedimentos, uma maneira de se proceder, um processo a
utilizagdo de um sistema, seja ele industrial, comercial, agricola, etc. Sdo técnicas utilizadas para
se fazer algo, seja ele um produto, seja um comercial de televisdo. E o conhecimento da ciéncia
colocada em pratica utilizando-se de técnicas adquiridas seja um processo em série industrial em
grande escala, seja de maneira artesanal, etc. ¢ o conjunto de idéias. E o desenvolvimento de
ferramentas.

Conhecimentos cientificos = Desenvolvimento de uma teoria provada matematicamente,
conhecimento no qual pode-se provar e chegar a resultados concretos. Nao cientificos = Sio
conhecimentos ndo provados, sem base de argumentacdo, sem dados concretos.

Nao. Pois o conhecimento cientifico pode mudar, pode-se ter novas descobertas novas teorias,
novos conhecimentos e estudos a respeito de tal assunto. A uma evolugdo do conhecimento do
saber, teorias podem ser derrubadas com novos argumentos. A ciéncia ndo € neutra.

Ciéncia e Tecnologia = Afinal para que e para quem serve a tecnologia. Ela tanto pode
beneficiar como excluir a sociedade. Ela pode estar a favor da sociedade como pode estar a favor
de grupos econdmicos, interesses capitalistas, fazendo divisdes de classes sociais e politica. Ela
pode manipular massas, pessoas.

Nao. Sem a organizac¢do do conhecimento, sem um procedimento de técnicas é impossivel haver
desenvolvimento. Sem historia é impossivel.

Nao. Porque uma vez desenvolvida a ciéncia e tecnologia, ela pode tomar rumos nos quais nido
sabemos desejaveis e ndo desejaveis.Temos como exemplo a bomba atomica, o avido foram
utilizados pra matar. Ela pode trazer divisdes de classes, também exclusdo social.

Sim e ndo. Sim se ele estiver acesso a sociedade disponivel sem fins lucrativos o bem comum a
todos acessivel. Ndo: se for utilizado de ma fé, manipulado com interesses mesquinhos de
maneira egoista, gananciosa, cobiga, etc.

Sim. Porque posso formular idéias, ter opinides a respeito, sou um ser pensante. O real ndo
existe, ele estd no mundo imaginario, o homem precisou primeiro imaginar para criar no mundo
fisico.

Sim.Porque precisa de politica para se desenvolver, o homem ¢ um ser sociavel, vive em grupo,
tem necessidade de se relacionar com o outro. Precisa de leis, de organizagdo, de pardmetros
para o desenvolvimento econdmico e o desenvolvimento cientifico-tecnologico.

Questionario inicial (221 palavras)

1))

2)

3)

4)

E um conjunto de conhecimentos ¢ de idéias que devem ser usados para sociedade numa forma
construtiva e que possa ajudar a quem precisa deste conhecimento.

E uma ferramenta que pode e deve ajudar a ciéncia, ajudar a sociedade para que ela possa se
desenvolver junto com a ciéncia e que os dois juntos um estara sempre completando o outro.

Cientifico é quando vocé estudou tem conhecimento aprovado. N&ao cientifico, tem
conhecimento as vezes maior que o comprovado apenas nio tem formagédo escolar.

Sim, todos temos opinido sobre algo, nem sempre estamos corretos, se eu estiver errado com
certeza irei utilizar isso como um aprendizado e posso mudar o meu ponto de vista.

201



5)

6)

7)

8)

9)

Serve para que possamos ter uma qualidade de vida melhor, sendo assim todos saimos ganhando
com mais tecnologia e com os conhecimentos da ciéncia.

Se esse avango for utilizado para o bem de todos sim.

Espero que sim, pois vim aqui procurar o conhecimento neste caso para que eu possa utiliza-lo
no futuro através do meu trabalho e que possa ser util a alguém.

Pode ajudar, mas se ndo tivermos uma educagdo melhor acho que ndo diminuira a desigualdade.

Como ja citei anteriormente ciéncia e tecnologia andam juntos e também a politica e a economia
uma completa a outra.

Questionario final (502 palavras)

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

E o acimulo de conhecimento ou pesquisa que se usa para um determinado fim ou area de
atuacdo. A ciéncia esta por toda a parte, e que a usamos sem nos dar conta de que ela esta agindo
no nosso dia-a-dia.

E um conjunto de normas e técnicas que se usa para criar algo material ou pessoal para o uso
diario assim como na ciéncia, acho que a todo momento em tudo que utilizamos tem uma certa
tecnologia.

Cientifico ¢ tudo aquilo que se pode provar através de dados como: prova material, calculos e
conhecimentos comprovados. Ja os ndo cientificos eu acho hoje que ndo sdo validos, porque ¢é
mais facil acreditar que algo va dar certo se tiver uma prova mesmo que esteja errada.

Como escrevi anteriormente ¢ mais facil acreditar em algo comprovado do que ndo comprovado,
a ndo ser que vocé defenda muito bem o assunto e que possa convence a outra pessoa ou alguém
através do argumento.

De modo geral quero acreditar que ela sirva para nos ajudar, embora depois de algumas
discussdes em aula percebi que a ciéncia e a tecnologia tem um fim politico, para favorecer
alguém com fins politicos de favorecimento de algumas empresas.

Naio, desde o tempo da pedra lascada ja se usavam a ciéncia e a tecnologia para se desenvolver,
através das ferramentas, depois construgdes de maquinas, técnicas de medicina, e hoje acho
impossivel viver sem ciéncia e tecnologia.

Sim, porque hoje somos pessoas que podemos dominar maquinas, algumas técnicas e até mesmo
podemos desenvolver algumas dessas técnicas e utilizar para o nosso proprio progresso, mas ha
algumas excegdes, 0 uso de armas e a dependéncia dessas tecnologias, coisas que faziamos ha
alguns anos atras hoje ja ndo se usa mais devido ao progresso.

Ainda acho que ndo, porque toda ciéncia e tecnologia se gasta muito para ser desenvolvida,
entdo a cada langamento da tecnologia no primeiro momento ndo vai ter igualdade social pois
sera para poucos o uso desta tecnologia e ciéncia, quando ja estiver um pouco ultrapassado e
com novos langamentos as classes menos favorecidas véo poder utilizar estas técnicas.

Sim, porque como cidaddo tendo o direito de discutir se € certo ou errado sobre certos assuntos,
desde que tenha o minimo de conhecimento e que eu queira aprender ou conhecer sobre o
assunto. Posso participar através de plebiscito, votagdes, e agora sendo um técnico terei o
embasamento técnico para que eu possa passar a frente aquilo que aprendi através do meu
conhecimento.

Em quase todo o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tem relagdo com a politica e com o
desenvolvimento econdmico, muitos desenvolvimentos de algumas empresas sdo elaborados
para que se possa ter uma ganho, ja4 que vivemos no mundo capitalista temos que consumir,
entdo a cada ¢ despejado no mercado varios equipamentos ou produtos para consumirmos, ja na
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M.L.C.

politica alguns projetos que interessam ao governo ou alguém sdo aprovados mais rapidamente
para que alguém possa ter vantagem sobre o mesmo.

Questionario inicial (255 palavras)

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

r

Ciéncia ¢ uma eterna busca, busca pelo conhecimento, por causas, conseqiiéncias, solugdes,
curas, e principalmente respostas para as perguntas que nos cercam. Quando ¢ encontrada uma
resposta, outras perguntas surgem, e o ciclo segue.

Tecnologia, uma conseqiiéncia da ciéncia, ferramenta usada por ela na busca das respostas. E
isso reflete numa melhor qualidade de vida para a sociedade.

Conhecimento cientifico vem através de estudos, pesquisas. J& o conhecimento empirico ¢
aquele repassado de geracgdo para geragdo, que aprendemos com nossos pais, com nossos erros e
acertos, com a vida. E claro que eles sido vélidos, pois a ciéncia nio conseguiu atingir a
totalidade da populacéo, e a ciéncia tem muito a aprender com os conhecimentos néo cientificos,
e vice-versa.

Nao, pois a ciéncia ndo é exatamente imutavel.

Depende de quem esta por tras delas. Elas tanto podem estar voltadas para o bem da sociedade,
como podem ser empregadas para o bem de quem esta no seu comando, para o capitalismo, as
guerras, o poder, e assim, trazendo maleficios a sociedade.

De acordo com a resposta acima, pode ser um retrocesso.

Sim. Se esse processo refletir na minha vida e de quem estd ao meu redor. Formas existem
varias.

Eles deveriam ser revertidos em grande parte para isso. Creio.
Eles sdo dependentes uns dos outros. Ex: uma politica bem estruturada reflete numa economia

forte. A economia subsidia a ciéncia, que se reflete na tecnologia. Ou politicas publicas que
incentivem a ciéncia e tecnologia em prol da sociedade.

Questionario final (377 palavras)

1))

2)

3)

4)

5)

6)

Ciéncia € a busca sem fim que o ser humano tem de saber, de aprender, de superar os limites da
natureza, e consequentemente dele mesmo.

Tecnologia ¢ o uso da ciéncia na forma pratica, e que deveria ter tido como principal fungdo
trazer beneficios ao ser humano, mas as vezes o proprio se torna refém do que ele criou, por isso
deve se ter muito cuidado.

Conhecimentos cientificos sdo os conhecimentos comprovados através dos estudos, analises,
etc... Ndo cientificos sdo aqueles conhecimento passados de gerag@o para geracdo, o utilizado
pela grande maioria da populagdo, e sdo validos, pois a ciéncia ndo € exata, e ndo ¢ porque o
conhecimento ndo é comprovado cientificamente que ele ¢ falso.

Que a maioria das pessoas se inferioriza frente a ciéncia, pensando ser a ciéncia imutavel, e acha
que sua opinido, seu pensamento perde a validade frente a ciéncia.

Serve para todos nds, para toda a populagdo, pois tudo que rodeia as nossas vidas tem uma
parcela de ciéncia e tecnologia, e muitas vezes ndo notamos isso.

Diria que no mundo atual, ndo é possivel, porque a ciéncia e a tecnologia sdo os alicerces do
desenvolvimento.
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7)

8)

9)

10)

N.A.

Existe progressos cientificos-tecnoldgicos que nascem com o principio de serem um avango, €
acabam se tornando um retrocesso para a populagdo, devido as falhas dos proprios criadores.
Cito como exemplo os estudos atdmicos, que se tornaram além de beneficios, ameacas ao
mundo.

Podem ser, mas dependem, principalmente, falando de Brasil, de politicas publicas com o
objetivo desses avancos chegarem a populagdo como um todo. Esse desenvolvimento pode vir
desde uma campanha educativa para melhorar a satide da populagéo, até a quebra de barreiras
internacionais para que os avangos da medicina cheguem a populag@o que os necessita.

Sim. Qualquer cidaddo consciente do seu papel na sociedade tem o direito e dever de participar
desses processos. Essa participagdo pode comegar até em discussdes dentro de casa, com a
familia, na comunidade, no local de estudo, basta querer fazer a diferenca, querer ver um mundo
melhor para as geragdes futuras.

O desenvolvimento econdmico ¢ conseguido junto ao desenvolvimento cientifico, mas os dois
dependem de politicas publicas que lhes favorega, que favorecam a populagdo, e ndo apenas as
elites.

Questionario inicial (234 palavras)

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ciéncia ¢ tudo aquilo que se relaciona ao estudo e aprendizado de todos os segmentos: natureza,
homem, sociedade, planeta, cosmos, etc.

Tecnologia ¢é tudo que se desenvolve para melhorar a vida, a comunicagdo, a qualidade de vida
das pessoas em todos os aspectos.

Conhecimentos cientificos sdo adquiridos através de estudos em algumas areas. Nao cientificos
sdo os conhecimentos adquiridos no dia a dia: sdo as experiéncias vividas pelas pessoas e
ensinamentos passados de geracdo em gerag@o.

Nao! Pois a ciéncia nunca conseguird dar todas as respostas e todos nos temos nossas verdade e
certezas que a comprovagdo cientifica ndo podera derruba-las.

Infelizmente na maioria das vezes serve apenas aos interesses dos poderosos. A maioria da
populagdo carente ndo tem o privilégio de usufruir dos seus beneficios.

Deveria, mas ndo! O avanco humano se consegue apenas através da valorizagdo, das
oportunidades e do despertar para uma sociedade mais igualitaria.

Talvez possa discutir um pouco mais sobre pessoas e suas necessidades, sonhos e aspiragdes.
Ciéncia e tecnologia é algo um pouco novo para mim ainda.
Eu creio com certeza, mas tem que mudar a mentalidade da sociedade como um todo.

Principalmente dos nossos governantes, empresarios, enfim, de todos nds.

Sim! Quando a politica e a economia de um pais vai bem, automaticamente se investe mais em
educagdo, satide, desenvolvimento cientifico, tecnologico..., ou seja, se investe nas pessoas.

Questionario final (340 palavras)

1))

Falar de ciéncia ¢ complexo e necessita uma grande reflexdo, é o que estou tentando
fazer.Ciéncia pra mim ¢é toda a evolu¢do do conhecimento humano através dos tempos, é toda
capacidade de agregar conhecimentos e torna-los publicos, de fazer, criar, modificar a realidade
atual e interferir na realidade futura, pois ndo podemos prever, muitas vezes as conseqiiéncias de
toda evolugdo cientifica. A ciéncia ndo ¢ algo definitivo, estd sempre avangando, modificando e
interferindo na realidade humana.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

T.M.T.

Tecnologia ¢ a técnica do saber fazer, ¢ a conseqiiéncia dos avancgos cientificos, é a parte visivel
da ciéncia...

Todo conhecimento ¢ cientifico, embora muitas vezes ndo o percebemos e ndo entendemos, pois
a ciéncia estd em todas as coisas, desde as mais simples as mais complexas.

Acho que nada ¢ cientificamente comprovado, pois a ciéncia ndo ¢ definitiva e ndo é a verdade
absoluta.

Servem para proporcionar desenvolvimento a toda humanidade, mas infelizmente a realidade é
outra, basta olharmos ao nosso redor, pobreza, miséria, desigualdades sociais, ...!

Nao! Estamos totalmente dependentes da ciéncia e tecnologia. Basta olhar nossos habitos e
rotinas.

Nao! Como ja me referi na questdo 5. Algumas coisas evoluem e outras regridem, especialmente
quando se refere a questdo das classes sociais.

Sim! Através de politicas sérias e regulamentag@o da ciéncia e tecnologia, colocando ambos, a
servigo e bem-estar da sociedade, deixando de visar somente dinheiro, lucro. Porque o homem ¢é
o0 mais importante, depois vem as outras coisas, mas infelizmente a sociedade esqueceu disso.

Nao totalmente apto. Mas estou estudando pra isso. E preciso ser critico e conhecedor, para
entdo contribuir de forma responsavel e séria em decisdes tdo importantes que podem mudar os
rumos de um pais.

Sim! S6 se consegue desenvolvimento nesses campos através da politica que se regulamenta
tudo, por isso a importancia de participar ativamente da vida politica, que seja num bairro ou
num Estado. E pela politica que se consegue diminuir as desigualdades sociais que podem ser
com agdes simples, como uma educagdo de qualidade.

Questionario inicial (398 palavras)

1))

2)

3)

4)

5)

6)

Ciéncia sdo diferentes formas de aprendizado. Na minha concepgao, ¢ tudo aquilo que se pode
estudar e ampliar seus conhecimentos.

A tecnologia sdo os avangos dos estudos das ciéncias. Sdo formas ou maneiras de aliarmos a
forca humana com as maquinas.

Acredito que os conhecimentos ndo cientificos sdo tdo ou até mais validos que os cientificos.
Explico: na minha visdo, conhecimentos cientificos sdo adquiridos com o conhecimento, com
estudo e dedicagdo aos livros; quanto aos conhecimentos ndo-cientificos, sdo os que aprendemos
na vida, com o jeito particular de cada um encarar determinado fato ou realidade.

Sim. Porque geralmente quando se diz “Cientificamente Comprovado”, é porque se tem como
provar o argumento.

A todos, pois somente com o avango tecnologico e cientifico, poderemos ter uma pais melhor,
com melhoria da educagdo, com produtos e remédios de “ponta”, sem precisarmos estar
importando por tanto dinheiro, remédios e produtos de informatica, s6 para citar dois exemplos.
Temos todas as condi¢des no Brasil, mas ¢ preciso investir-se mais em “TECNOLOGIA”.

Com certeza. SO em pensar nos beneficios que acarretaria a toda populag@o teria, seria em nosso
proprio pais, fosse gerada, fabricada e exportada tecnologia de ponta, teriamos uma taxa de
desemprego menor, qualidade de vida melhor, crescimento ou avango de todas as classes sociais.
Enfim, tecnologia s6 tem a trazer melhorias ao homem.
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7)

8)

9)

N3ao. A ciéncia e tecnologia, hoje em dia, requer cuidados, e para isto, é necessario que se tenha
sempre a frente de qualquer decisdo, alguém que esteja bem preparado. Imaginando que seja um
determinado produto a ser langado, com uma concorréncia brutal, ¢ necessario que se tenha uma
pessoa com muito conhecimento, cientifico, tecnoldgico e principalmente social. Eu hoje ndo me
encaixo neste perfil.

Como me referi na questdo 6, com certeza. SO teremos uma desigualdade social menor (“néo
digo exterminada, porque no Brasil isto nunca vai acabar”), quando tivermos uma educagio
forte, incentivo a tecnologia e pesquisas e cidadania.

Sim. Através do conhecimento cientifico, se pode fazer tecnologia, para se fazer tecnologia, é
necessaria vontade politica, que se tiver, ird aumentar ou diminuir determinada receita
(economica). Enfim, tudo esta interligado. O Brasil esta cheio de pessoas e projetos guardados
na “gaveta”, é necessario que se estimule as pesquisas, que se deixe de especulagdes quanto ao
capital estrangeiro. O Brasil sera um pais tecnologico, quando se tornar um pais sério.

Questionario final (681 palavras)

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Séo estudos especificos em uma determinada area, onde ha necessidade de se aprofundar no
conceito do assunto. Com forte base politica, deve ser aprofundado os seus conhecimentos
perante a sociedade.

Séo as aplicagdes praticas dos estudos cientificos, em beneficio do homem.

Conhecimentos cientificos sdo aqueles adquiridos através dos estudos e provagdes de um
determinado assunto. Conhecimentos ndo cientificos devem ser levados em consideragdo pelo
fato de relatar experiéncias sem base cientifica, mas com base em relagdes humanas, nem todo,
ou melhor, nenhum ser humano podera ser inteiramente culto cientificamente e politicamente.
Todos devem ser ouvidos, os relatos cientificos e politicos.

Errado. Vivemos hoje a sociedade do “cientificamente comprovado”, mas a verdade é que ndo se
sabe a veracidade dos experimentos desenvolvidos. A ciéncia ¢ uma matéria estudada e
desenvolvida por humanos, esta qual estd sujeita a erros, ou seja, ainda tem que se levar em
consideracdo que certos produtos ndo podem ser utilizados ou melhor, ser bom para todo mundo,
cada pessoa tem sua individualidade e produto cientificamente comprovado é um rétulo utilizado
pelo comércio para avaliar seus produtos.

A ciéncia serve para o desenvolvimento do humano em sua esséncia, digo estudos cientificos,
principalmente em medicina, tem nos mostrado e dado a esperanga de longevidade, a ciéncia ¢é
uma matéria que pode se dizer que esta a servico do homem, pois com ela conseguimos nos
sociabilizar, melhorar nossa qualidade de vida e avangar tecnologicamente. A tecnologia, por sua
vez, nasce sempre ou geralmente dotada das melhores intengdes, para o bem da humanidade,
visando ajudar e facilitar nossa vida nos mais diversos fatores, porém na pratica ndo ¢ bem o que
se v€, temos um processo de escraviddo tecnologica, imaginemos hoje um escritério sem energia
elétrica, certamente ndo se tera muito o que fazer 14, ou entdo, uma empresa de telemarkeing sem
telefone. Enfim, a tecnologia nasceu de forma limpa, porém, em seu caminho, passa por lugares
mais diversos até chegar totalmente envenenada aos consumidores, escravizando-os.

Nio. E impossivel imaginarmos avangos sem a ciéncia e por conseqiiéncia a tecnologia, visto
que o proprio homem ¢ um ser tecnologico, porque avangou no passar dos tempos e o fato da
descoberta do fogo ¢ ciéncia, as aplicagdes, o uso de ferramentas, a construgdo das mesmas, tudo
¢é ciéncia e tecnologia. O homem ¢ na sua esséncia um ser cientifico e tecnoldgico.

Sim, todo o avango tecnoldgico e cientifico representa uma forma de avango humano, o que €
controverso ¢ se ¢ positivo ou negativo. Volto a ressaltar que ambos nasceram de forma a
melhorar o homem em si, mas pelas manipulagdes e interesses do homem acabaram tomando
caminhos escuros, como a descoberta de Einstein com os atomos acabou resultando a bomba
atdmica ou entdo as aramas de fogo, tecnologia nascida para matar literalmente. Mas temos os
avangos em qualidade de vida, de informagdo, de senso critico, todo reflexo dos estudos
cientificos, aplicados as tecnologias ¢ com conhecimentos.
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8)

9)

10)

Hoje em dia ndo. A ciéncia e a tecnologia sdo matérias extremamente politicas, ou seja, geram
por tras de si uma disputa de interesses que sdo massificados pela midia. Produtos sem qualquer
utilidade essencial sdo destacados como a coisa mais importante do mundo, como se vocé ndo
pudesse viver sem ele, o celular por exemplo ou entdo o forno de microondas, etc... Se algum
dia, esses temas fossem retratados e relatados abertamente ao publico, com debates e plebiscitos
sérios, talvez forgassem as grandes Cias. a desenvolver produtos realmente uteis e favoraveis aos
homens.

Sim. Toda a sociedade esta apta a participar do processo cientifico-politico, porque isto interfere
diretamente em suas vidas, seja na forma de se vestir, falar, etc... Ha a necessidade de ampliar
estas discussdes, se cada um discutir, refletir sobre o que a tecnologia e a ciéncia de hoje fazem
para melhorar nossas vidas em suas casas, seu trabalho, seus amigos, ja esta colaborando;
trazendo e agregando informagdes importantes.

Sim. Politica ¢ a ciéncia que temos hoje, ¢ uma matéria essencialmente politica, que afeta

diretamente o desenvolvimento econdmico de todos através do desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico.
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APENDICE B - Transcriciio das entrevistas intensivas
Entrevista A.S.L.

Gustavo: Como é que vocé enxergou essa disciplina, o que que vocé achou dela, quais eram tuas
expectativas e quais continuaram sendo?

A.S.L.: Bom, inicialmente assim, quando eu ouvi a primeira vez, CTS, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
a primeira coisa que me veio a...em mente foi algo que assim realmente, “poxa, se trata de tecnologia e
sociedade entdo tem alguma coisa, alguma relagdo como é que isso vai afetar a sociedade”. Porque isso
afeta, né. Depois no decorrer da, das proprias aulas, ai foi onde é que a disciplina realmente veio a
elucidar, né, e a realmente colocar esse ponto de vista critico que até entdo, eu talvez tivesse, mas muito
vago, e principalmente quando, em rela¢do aquele primeiro questiondrio, que foi respondido, que ali
vocé tinha algumas visées, tinha uma forma de ver a ciéncia e a tecnologia, né. E depois no decorrer das
aulas que realmente é o quanto a coisa é complexa, e que realmente afeta a vida nossa do dia a dia, e
que as pessoas devem estar conscientes em relagdo a isso, né. Buscar estar interadas, a respeito e ta
realmente participando ativamente, né. O que, que isso pode estar melhorando a vida nossa e também de
que forma nos podemos ai ta pagando algumas coisas, porque isso agente quer, isso é bom ou isso ndo é.

G: Vocé achou que, ja de cara, antes mesmo até de ter aula, vocé ja pensava que a disciplina era
importante ou essa concepgao mudou durante as aulas?

A.S.L.: Nado, em principio, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, ja da um tom assim, de ndo: isso realmente,
isso tem alguma importdncia. Até porque, trata de sociedade, entdo o que, algo que diz respeito a
sociedade, com certeza tem alguma...alguma valia, né. Essa ai ja foi a primeira impressdo, e logico com
o decorrer das aulas, todas até o final, eu pelo menos percebi, ainda mais, né, o quanto realmente isso é
importante. Porque, até entdo as pessoas, as vezes tem, quando tem, né, uma visdo sobre tecnologia e
ciéncia, pode ser muito restrita, ou seja, e também ds vezes pode vocé apenas ver um lado, ndo ter esse
senso critico, “ndo existe o outro lado”. Como tudo na vida, né, ha duas posigoes...

G: Eu vi que vocé, vocé considera o tema CTS importante...
A.S.L.: Com certeza...

G: Ja percebi pela tua fala, ndo achasse que essa disciplina, ela ajudou vocé, ela proporcionou a vocé
reflexdes mais profundas sobre esse tema, ela te acrescentou, essa disciplina foi legal?

A.S.L.: Sim, com certeza e principalmente, numa das... Dos encontros que houve a questdo da
informatica na vida da pessoa, né. O quanto ela é benéfica e também o quanto ela pode ser maléfica.
Uma vez que vocé fica, pode, ficar exposto, a sua vida fica praticamente exposta, porque ta tudo gravado
dentro de um sistema, né. Com certeza a mim ela trouxe a questdo da reflexdo do ver os dois lados da
coisa e o quanto agente também fica, pode ficar a mercé da tecnologia.

G: Entdo vocé acha que ela mudou tuas concepgdes sobre ciéncia e tecnologia?

A.S.L.: Mudou, né. E hoje, eu sou, posso dizer que sou critico e mais critico ainda em fungdo da, dos
encontros da disciplina.

G: Tem acontecido com vocé, por exemplo de olhar algum aspecto tecnologico ou cientifico, e ja olha
com outros olhos. Passa na rua vé uma placa ou entra no 6nibus vé um sistema, ndo sei, alguma coisa
qualquer, algum sistema tecnologico, e vocé ja fazer alguma reflexdo, que vocé percebe que teve fundo
naqueles nossos encontros?

A.S.L.: Sim, com certeza, daqui a diante tudo que esta ao meu redor eu ndo verei apenas como um
objeto, né. E com, e sim com que finalidade que ele foi desenvolvido, a quem ele esta servindo e a quem
ele ndo estd servindo, ou seja, em todos os aspectos agente td olhando com um olhar critico, o bom e o
ruim.

G: Vocé ja me falou alguma coisa aqui da informatica, mal de informatica. Teve algum ponto marcante,
alguns pontos marcantes pra vocé, que quando foram abordados em aula, e nesses nossos encontros
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quando foram abordados vocé falou, “pd ¢ isso” ou pensou alguma coisa de forma bem diferente, que
vocé acha que vai seguir com vocé isso, tem alguns aspectos, quais seriam eles?

A.S.L.: Sim, é uma das coisas que eu lembro em relagdo a questdo da informatica foi a questdo do Orkut,
né. Quando foi dito, que até entdo pra mim era uma coisa também normal, fazer parte de comunidades,
isso e aquilo, e um dos aspectos foi abordado, que é interessante, que é comentar essa questdo que eu
observo: ha muitas pessoas tendo muito amigos virtuais, enquanto que realmente na prdtica se for, se
formos ver os verdadeiros amigos, aqueles de coragoes, os reais, os humanos, talvez sejam muito poucos,
né. Outra, uma coisa também que eu lembro que foi, quanto a questdo da exposicdo, eu até tenho fotos
minha junto com meu filho. E assistindo assim a jornais, enfim, tantas coisas que nos vemos hoje,
infelizmente no mundo, eu sinceramente fiquei receoso quanto essa exposi¢do, porque qualquer um pode
la, vé, sabe que o A. tem um filho, que o nome é tal, que é Pablo, que tem tanto tantos anos, que pode
estudar em tal colégio, que mora em tal rua. Enfim é uma coisa que , a partir desse momento eu fiquei
receoso em relagdo ao Orkut, ou seja a questdo da, do uso da informdtica, da propria ‘internet’ .

G: Muito se reclama, isso tanto alunos como professores, existe um comentario de que as disciplinas,
muitas vezes que agente aprende, elas sdo muito longe do nosso mundo real. Vocé conhece bastante isso
que se fala, “oh professor quando que eu vou usar isso na minha vida? Isso aqui é totalmente longe do
mundo real”. Quanto a isso, hoje a educagdo tem falado muito em contextualizar, o que isso significa: é
trazer a educagdo para dentro do contexto que a pessoa vive. A pergunta que te fago agora é, vocé acha
que essa disciplina, de CTS, foi contextualizada, ela t4, ela corresponde com aspectos da tua vida mesmo
ou ela ta distante, ela ta exotérica daquilo que vocé vive?

A.S.L.: Ta, ela ta totalmente contextualizada, né, e uma das coisas...
G: Vocé se identifica?

A.S.L.: Com certeza, sdo tratados de temas didrios, de coisas, matérias diarias, matérias no sentido de
objetos. Enfim, muito diferente, como tu mesmo colocasse assim questdo de, quando aprende matematica,
a raiz quadrada, quando é que eu vou usar raiz quadrada, quando é que eu vou usar determinantes, ou
quando é que eu vou usar os numeros complexos na minha vida? Vdo ser em diversas profissoes, e
infelizmente no Brasil poucos sdo os que chegam a ter alguma formagdo que seja técnica ou
universitaria, questiona-se “poxa pra que, que eu vou usar determinantes, no que eu vou fazer, no que eu
quero fazer isso ndo interessa”, né. Se eu tenho, por exemplo, afinidade quanto a questdo de, dreas
humanas, matemadtica é o que menos me interessa, ao menos que eu vd realmente querer seguir alguma
drea que é chamada de exatas. Que ha uma divisdo hoje, humanas ou exatas, ai que eu sei que realmente
eu vd usar, em relagdo a questdo da disciplina totalmente contextualizada. E inclusive ontem, ontem eu
assisti a uma reportagem, que ld na Inglaterra eles estdo inserindo agora uma disciplina chamada
“Felicidade”, né, que td em fase de experimentagdo, mas que jd pro ano que vem vai ser, uma...vai ser
colocada na universidade, uma coisa que...

G: Quanto a disciplina ainda, a disciplina ela tem duas coisas, ela tem contetido e metodologia. Conteudo
sdo os temas que agente vai abordar na disciplina, metodologia a forma pela qual agente vai abordar
aqueles temas. Entdo, quanto a metodologia, a forma que eu usei para apresentar esses conteidos, isso é

tanto critério de como conversar com vocés, como apresentar isso, se ¢ quadro, se é multimidia, se é
video, se é musica, se ¢ texto. O que vocé achou dessa forma?

A.S.L.: Foram vdlidas, especialmente quanto ao utilizar, explorou bastante a questdo do visual, o
audiovisual, né...

G: Vocé acha legal isso?

A.S.L.: Sim...

G: Por qué?

A.S.L.: Porque era apresentado, la primeiro, era dado , por exemplo, um filme ai vocé assistia, vocé

tinha uma idéia sobre o que o filme tratava, entdo depois explorava-se diante daquilo que foi
apresentado. Uma das ocasides, que foi aquele debate que houve, pelo que eu senti assim do grupo foi
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bem proveitoso, ndo que os demais ndo tenham sido, mas que ali foi um momento que de repente tu
poderias explorar mais em outras oportunidades.

G: Mais debates?

A.S.L.: E, mais ainda debates...

G: Vocé gostou dos nossos debates?

A.S.L.: Sim, gostei. Assim como os demais colegas também disseram que foi muito...

G: No debate vocé defendeu a posicdo que vocé acreditava ou vocé foi colocado no grupo que...?
A.S.L.: Ndo eu fiquei na parte do...

G: Vocé foi jornalista, eu lembro...

A.S.L.: Mas, foi bem interessante ver cada um defendendo as suas idéias, suas convicgées, foi bem
interessante.

G: E quanto ao conteudo, quer dizer os temas que agente abordou, desde o comego 14, comegou desde a
pré-historia, o que vocé achou dos nossos temas?

A.S.L.: Também foram validos. Estdo assim, de acordo com que era a proposta que tinha-se em mente.
Os temas foram bem colocados, em minha, no meu ponto de vista.

G: Durante as suas reflexdes sobre a nossa disciplina, teve alguma coisa que vocé falou, “eu acho que
deveria ter isso”. Vocé ja colocou uma coisa, acha que deveria ter mais debates, mas teve algum aspecto
que falou “eu acho que isso deveria ter, isso ndo deveria ter”, teve alguma coisa assim?

A.S.L.: Em relagdo ao que ndo deveria ter, eu ndo conseguiria te dizer agora, né. O que eu acho que
deveria ter, como a questdo do debate, é tempo, ter mais tempo pra poder ter mais atividades, que
realmente o tempo é escasso. Foi bem proveitoso, mas se houvesse a oportunidade de ter uma aula a
mais, acho que traria ainda mais o engrandecimento de, por parte dos alunos que estavam no curso
técnico.

G: Se acha que vocé vai ser um profissional técnico diferente depois dessa disciplina?

A.S.L.: Ndo tenha divida. E importante, instituir na CPFD e acrescentar isso. E meu ponto de vista, e
assim ¢é super importante as pessoas terem um senso critico. Claro que pra isso, é necessdrio, se faz
necessario vocé ter conhecimentos, até pra podé dizer que aquela escada de madeira tem ponto positivo
ou negativo. E quanto a questdo da importdncia de ter o senso critico, estar ligado nas coisas do dia a
dia, né. Vemos agora, por exemplo, Brasilia, o que ta acontecendo. Questdo do escandalo, que ainda
bem que o STF teve coragem, teve peito de chegar e barrar e dizer que, o STF ndo disse a eles que eles
ndo podem aumentar, falou que do jeito que eles propuseram la eles ndo podem, mas eles ainda podem.
E importante esse movimento, porque, por exemplo, agora eles vdo deixar a questdo, e muita gente que
acha que a questdo politica ndo é importante em sua vida é erro, é um erro enorme no Brasil.
Infelizmente o eleitoral, o eleitorado brasileiro ndo é politizado, ndo quer dizer que seja, que tem que ser
partidario, mas que estar atento aos que os politicos fazem, que sdo pagos com nosso dinheiro, entdo eles
vdo deixar ai para janeiro, fevereiro, ai a pergunta é, sera que até ld as pessoas vdo td com o mesmo,
engajadas, serd que vdo td atentas a isso?

G: Vocé ta falando de critérios, de aspectos politicos, que eu acho sensacional, durante a disciplina agente
falou um pouco, um pouco ndo, acho que até bastante de critérios politicos. Vocé acha que ela, a
disciplina, ndo digo eu, a disciplina, essa disciplina e nés concluimos ela juntos, essa disciplina ela ajuda
a analisar os temas politicos?

A.S.L.: Assim, como ela te abre a perspectiva quanto a vocé ver algo pelo lado A e pelo lado B, ela
também ajuda a pessoa ali a estar mais capacitada, assim, a ter uma visdo ainda mais critica daquilo
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que ela até entdo poderia ser cega. Eu pelo menos ouvi de varios colegas, dizer “poxa realmente eu ndo
via desse jeito”.

G: Ja que vocé tocou nesse assunto, vocé ¢ um cara que ¢ bem relacionado na sua turma. Qual a
impressdo que vocé acha que a turma, agora ndo so6 vocé, vocé como parte da turma, como integrante da
turma, que a turma N1 A fez dessa disciplina?

A.S.L.: Em relagdo a questdo da disciplina CTS...
G: Pelas conversas que vocé teve...

A.S.L.: Pelas conversas assim que eu ouvi, o comentdrio que foi de grande valor, né. A questdo da
disciplina, essa questdo do discutir, o debate em si e o olhar critico sobre as coisas, ndo apenas olhar
com os olhos da justica, que é mais certo...com certeza foi de grande valor e que tomara que esses
valores fiquem gravados la no miocardio de cada um, pra que sejam técnicos realmente conscientes, né.
Por exemplo, eu vou me formar na drea de eletrotécnica, mas ndo quer dizer que eu vd ter que apenas
explorar a questdo da energia elétrica, tem que ver que, poxa, ainda tem outras energias, tem a edlica,
tem a solar. Entdo, por que que eu vou usar isso aqui? Porque vai tar tendo algum beneficio ndo
diretamente a mim, mas a todos, seja a natureza que vai estar sendo preservada, seja a dgua que vai
estar sendo economizada para que meu filho e que a proxima geragdo possa td usufruindo desse bem,
enfim, coisas que o técnico precisa ter ... Quando nos somos argumentativos, nés somos um pouquinho
esclarecidos de algo, ndés ndo aceitamos as coisas de goela a baixo. Nos questionamos, mas um bom
questionamento, “ndo, por que isso, por que aquilo? Porque sim, porque ndo”. Sdo essas coisas que as
pessoas que tem um esclarecimento um pouco maior defendem e precisamos de pessoas assim, né, até
construir esse Brasil. Que é lamentavel, as pessoas nesse pais infelizmente aceitam as coisas e reclamam
as vezes, depois passa, e depois sofrem as conseqiiéncias e acham que ndo ¢é por causa disso, enfim...

Entrevista F.S.R.

Gustavo: De que forma vocé enxergou essa disciplina? Ou melhor, de que forma vocé enxergava essa
disciplina antes dela comegar, como vocé via e talvez a sua turma via essa disciplina antes dela comegar,
talvez no primeiro ou segundo encontro ali, € como que vocé terminou vendo ela? Pode ter sido que
Gustavo continue igual ou pode ter mudado, mas quais foram suas impressdes sobre essa disciplina?

F.S.R: Bom, no primeiro instante eu... Pela apresentacdo do professor, pela apresentacdo de seu eixo
curricular, né? Ali no momento, de primeira mdo deu pra ver que apresentava algumas mudangas, né?
Nao s6 em torno do curso, mas sim voltado mais pro técnico. A maneira como o técnico deve olhar pra
sociedade, pro seu trabalho, até mesmo por esse nome, técnico. Como formular esse nome ali a pessoa,
ao técnico, ao profissional, na drea, que eu havia assim de primeiro instante, assim, logo nos primeiros
encontros que... O que nos estamos nos formando, assim, vamos dizer, ndo era assim... Dizer assim, um
mero profissional, mas sim em grupo de pessoas que pode e tem a capacidade de mudar o meio social
onde vive. Foi isso que, de primeiro instante, eu percebi pelas primeiras apresentagées, introdugoes e no
decorrer da disciplina eu vim aprender realmente que a gente tem possibilidade de mudar o meio onde a
gente vive, de uma forma bem melhor ou de uma forma pior, de acordo com o ser humano ou profissional
que estd agindo naquela area.

G: O que vocé me falaria da disciplina. Imagine que eu fosse um calouro e chegasse e falasse: “O Fausto
vocé que ja fez CTS...” né? Eu sou calouro e estou perguntando: “vocé acabou de fazer CTS, o que vocé
me fala dessa disciplina?”.

F.S.R: Se por um acaso assim eu tivesse me encontrando com uma pessoa assim, pra conversar sobre
CTS, uma pessoa que nunca teve CTS, eu diria pra ela que a CTS seria... la modificar o meio onde ele
vive. Porque ele ia olhar para as coisas agora e ia entender, ia compreender o significado daquilo que
muitas das vezes ele nem sabia o porqué daquilo existir. Entdo CTS ia mostrar pra ele isso... Ele ia
mostrar o porqué de... Vamos dizer assim, de uma sinalizag¢do, porque que a noite ela brilha aquelas,
vamos dizer assim, as tintas nas placas... E brilhosa por qué? Entdo CTS ia mostrar, de uma maneira
bem simples, de como é la fora. Vamos dizer assim, de como é ld fora, como é o meio onde tu vive.
Coisas que tu... Do dia a dia que tu nem imagina que pode mudar, o porqué dele tar ali, se tirar aquilo
dali o que pode acontecer, quais sdo as conseqiiéncias. Entdo CTS... Eu diria que, para essa pessoa, CTS
ia mudar ela nesse sentido.
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G: Quais sdo as principais licdes que vocé aprendeu em CTS? Foram esses os grandes conceitos que eu
aprendi em CTS...

F.S.R: 4s li¢goes assim... Bom, uma das grandes li¢oes que eu aprendi, assim, em CTS que o meio onde eu
vou... De agora para frente, assim, no que eu to vivendo, no meio em que eu to vivendo, no meio social
em que eu to vivendo eu posso modificar ele, eu posso melhorar ele, eu posso dar uma condig¢do melhor.
Entdo, pra mim, CTS abriu esse caminho que antes eu ndo sabia. As vezes eu olhava pra um objeto ou
algo que eu tava fazendo simplesmente so aquilo que eu tava vendo, ndo via nem o futuro e nem o
passado; so via ali o instante, o presente. Agora ndo, eu ja olho para uma coisa assim e ja vejo o que vai
ser no futuro, eu posso dizer assim: daqui a 20 anos eu posso prever que algo vai estar dessa forma ou
daquela, porque... O caminho que ele esta andando, se ele estd sendo rapido ou se ele estd sendo lento,
de que forma estd sendo o procedimento. Entdo eu diria que CTS, ele é o principal conceito, assim, de
mudar a maneira de raciocinio do ser humano, a maneira de ele pensar.

G: Vocé acha que vocé mudou as tuas concepgdes de ciéncia e tecnologia depois desse curso?

F.S.R: Sim. Porque antes eu tinha assim... Uma concep¢do da seguinte forma, dizia assim 6: “ciéncia e
tecnologia sempre andaram juntos, sempre vdo andar juntos.” Pensava assim... Dizia, assim, também
que: “a tecnologia sempre tem um maleficio por trdas daquilo ali, tudo assim que vocé traz... é mais
maleficio do que beneficio.” E agora ndo, eu aprendi em CTS que as duas andam lado a lado, mas nem
sempre andam juntas. Quer dizer, a ciéncia veio primeiro, mas também a tecnologia ja veio ali... Uma
atrds da outra e trabalhando de igual para igual. E outra coisa, também, que eu percebi, assim, é que a
ciéncia e a tecnologia elas também podem ser manipuladas pelo homem e eu aprendi que nem sempre a
tecnologia pode ser... Pode trazer maleficios para o homem. E é dificil o ser humano olhar esse lance,
que ter tem, mas é dificil, assim, se a gente ndo abrir a mente para olhar o que ele traz de maleficios. Os
bens sdo tdo grandes que a gente ndo olha o mal da ciéncia e da tecnologia... Da tecnologia. E nessa
disciplina de CTS abriu minha mente para isso, que ndo é sé o conforto que a tecnologia traz, ela traz
conseqtiiéncias e muito sérias.

G: Mas antes vocé ndo disse que achava que era... Que trazia s6 maleficios?
F.S.R: Exatamente. Era isso que eu achava. Antes de eu estudar, de ver essa disciplina.
G: Agora vocé acha o qué?

F.S.R: Agora eu acho que ndo sé o maleficio, mas ele pode também trazer conforto para cada um de nos.
E aprendi também que o maleficio vem de acordo como ela ta sendo manipulada. Entdo, eu aprendi ali
que a tecnologia ela pode trazer realmente s6 o beneficio de acordo como vocé esta manipulando ela.

G: Vocé consegue me dizer se teve algum momento, das nossas discussdes, ou alguns momentos que
vocé percebeu que houve essa mudanga? Falou: “Ah acho que aqui eu comecei a perceber as coisas de
maneira diferente”!

F.S.R: Pelos... Assim, da maneira como os debates foram dirigidos. O debate foi dirigido, assim,...
Analisando todo ali, principalmente naqueles ciclos da energia ali, né? Que o ser humano, hoje em dia,
depende da energia. E eu vi que o ser humano faz um mau uso tremendo da energia. E eu entendi
também que ali, naquele momento da discussdo, que pra adquirir capital, vamos dizer assim, para o ser
humano adquirir... Trabalhar com o capitalismo, ndo importava a forma como ele tava manipulando a
energia ele queria chegar no lucro. Ele ndo tava vendo que ele tava matando a si proprio. E ai quando
toda a sociedade acordou pra isso. Os maiores manipuladores dessa energia que pode matar, destruir o
homem, eles acham que ndo é de grande interesse, eles acham que é uma coisa nociva, né? Eu vi ali que
a energia que pode dar a vida pode manipular o homem e as vezes o homem nem percebe. Ele fica... Ele
vive em torno daquilo ali, ele depende totalmente daquilo ali. Ele aprendeu a depender totalmente
daquilo ali. Se tirar a energia, hoje em dia, do planeta Terra acho que muitas pessoas é capaz até de
morrer porque ele ndo sabe viver mais sem energia.

G: Outra coisa: Uma disciplina ela tem duas partes essenciais, que devem ser tratadas juntas, o contetido
e a metodologia. O conteudo sdo os temas que a gente vai tratar € a metodologia ¢ a forma pela qual a
gente vai tratar esses conceitos, pode ver que a gente teve algumas formas de tratar estes conceitos, de
apresentar eles, de expor eles, de discutir... Falando da forma, como a disciplina foi feita. O que vocé me
fala da forma que a nossa disciplina...
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F.S.R: Eu achei legal, assim, Gustavo porque a ciéncia e a tecnologia tudo aquilo que a gente viu em
CTS, assim, ndo foi aquele negocio escrito e eu aprendi. Se vocé olhar no meu caderno, assim, eu ndo
tenho nem duas paginas escritas, assim... Hoje vamos escrever esse texto... e eu aprendi. Entdo, eu achei
legal a forma de como foi passado. Eu achei legal a forma de que foi abordado, assim, CTS. Porque é
como se apesar de que a gente ndo saiu da sala de aula, mas a gente péde trazer o mundo la fora pra
dentro da sala de aula e aprender com isso, sem precisar copiar ou decorar. Se as pessoas perguntar pra
mim: Ah... Sobre energia, sobre o principio do fogo, como era o fogo? Nas minhas palavras eu vou saber
explicar porque eu entendi aquilo... Eu peguei pra mim aquilo que eu aprendi ali, de uma forma bem
legal... Nas formas de debate, nas formas de desenvolvimento de toda a metodologia ali, depois aquele
debate que a gente fez na sala de aula. Aquilo ali foi um grande desenvolvimento ndo so, assim, vamos
dizer nessa drea de CTS, mas sim preparando pra mim até falar, expor um problema la fora, saber
explicar pras pessoas, de que forma. Eu ndo vou pegar um texto, escrever aqui um texto e vou ler esse
texto pra pessoa. Ndo, eu vou chegar simplesmente de uma forma natural pra ela e vou falar sobre o
objeto, da forma como eu aprendi. Eu achei legal por isso, porque foi uma coisa, assim, que abriu muito
a minha mente.

G: Vocé gostou dos nossos debates? Da forma do debate?

F.S.R: Sim gostei da forma do debate. Apesar, assim, de ali foi provado por a+b, assim, que muitas as
pessoas dizem assim: “oh tem vdrias coisas que a gente ndo se discute, sdo trés coisas: politica, religido
e jogo” e ali de uma forma bem simples foi debatido pelo menos dois itens desse: religido e politica,
principalmente as politica economica, né? E agente viu que tem condigdes sim... Tem condic¢oes. Foi
legal. Eu achei legal a forma do debate...

G: Vou fazer uma pergunta pessoal quanto ao debate: Vocé é uma pessoa religiosa, eu sei disso, a gente
de certa forma discutiu religido, né? Ndo deixamos... Apesar de o tema ser ciéncia, tecnologia e
sociedade... Sociedade tem religido. Vocé em algum momento ou no momento final mesmo vocé acha
que as nossas discussdes foram desrespeitosas com a religido? Ou elas foram discussoes...

F.S.R: Ndo, de forma alguma. Porque as discussdes religiosas que foi ali introduzida no meio dos eixos
temdticos ali... Foi mais historica. Entdo, foi uma coisa mais historica. Tu ndo direcionou a uma religido.
Na verdade direcionou a uma religido sim, voltando atrds do que eu falei, mas de uma forma histérica. E
como se tu pegasse toda a sociedade da época... Ndo de hoje, ndo dos dias de hoje. Vocé pegou uma
coisa que ja esta escrita ha 200 anos atras. Entdo, no meu ponto de vista, apesar de eu ter a minha
religido, ndo me afetou porque tudo o que vocé passou ali ja tava escrito. Tudo o que a gente viu nos
slides jad existia... Se vocé for num livro de historia é dessa forma. Entdo vocé sé apresentou pra nos
como a religido tinha um grande poder no meio social. E se a gente for analisar isso ai... Ela quebrou,
muito. Vamos dizer, assim, mais de 50% ela perdeu esse poder perante a sociedade.

G: Vocé acha que... Tem pessoas que acham que talvez os religiosos da sala tenham ficado talvez,
ofendidos com as discussdes sobre a religido? Vocé, eu percebo que ndo tem essa posi¢do. Vocé acha que
foi valido fazer essa discussdo, ndo se furtar de fazer essa discussdo de religido?

F.S.R: Sim. Desde de quando vocé ndo direcione a um determinado individuo, mas sim a um corpo, né?
Um corpo que eu té me referindo é, assim, algo que ja existiu, vocé ndo td trazendo algo que ja ta ali no
presente, ndo, algo que ja existiu. Vocé vai mostrar pras pessoas o que a religido fazia e quem ta fazendo
no lugar da religido, quem td fazendo esse trabalho em vez da religido. Alguém continua fazendo o
mesmo trabalho que a religido fazia, manipulando as pessoas. Entdo, eu achei interessante isso ai.
Apresentar de uma forma diferente pra cada um de nés da sala de que... Como foi esse trabalho.
Interessante, eu achei. Eu acho, assim, que muitas pessoas ndo chegaram a ter um debate mais profundo
sobre religido, porque ndo conhece muito sobre o assunto. Eles ndo tém aprofundado sobre um
determinado... Em relagdo a religido.

G: Ainda enquanto a forma o que vocé achou da gente utilizar, em vez do quadro, usar video, o que vocé
achou dos videos, das musicas?

F.S.R: Olha, eu sempre... Assim, ndo olhando pro meu lado pessoal, mas pro meu lado profissional. Eu
sempre achei que ouvir e ver, tu capta mais mensagem, tu consegue captar mais conteudo pra ti do que
se tu fosse so escrever ou falar. Entdo, foi exatamente isso que eu acho que abriu mais a minha mente
pras coisas. Porque vocé apresentou o video, ali conseguimos ter a visdo, ter uma coisa consciente, como
se a gente imaginasse ali naquele local. Vocé trouxe a realidade ali e depois, dai, vocé criou um debate e
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envolveu toda a turma naquele assunto. Entdo, pra mim foi étimo. Foi otimo, eu diria assim porque eu
consegui, assim, me imaginar num certo lugar, como que eu ia me virar? E como se eu tivesse recém-
formado e agora fosse num lugar, numa empresa totalmente desconhecida, me imaginei ld, como que eu
ia me virar. Pra mim foi dtimo...

G: Quanto ao conteudo, a gente trouxe alguns temas... J4 me fizeram a pergunta... Nossa! Vocé veja so,
me perguntaram assim: “Gustavo vocé ta tratando com uma turma que tem um cara que € filho de
pescador, tem um outro que trabalha com hortifrutigranjeiro, tem outro que trabalha na construgéo civil.
Talvez esses temas sejam muito distantes desse pessoal, esses temas que vocé tratou ndo sejam temas que
esse pessoal esta lidando diariamente, talvez estejam fora do contexto.” Entdo, eu vou te fazer a pergunta:
os temas que a gente trouxe pra sala, vocé acha que ele faz... Vocé que trabalha na construgéo civil, né?
Trabalha como servente de pedreiro, isso?

F.S.R: Trabalho como auxiliar de carpinteiro.

G: Auxiliar de carpinteiro? Ta... Os temas que a gente trouxe, vocé achou temas proximos a sua vida ou
temas distantes?

F.S.R: Ndo, assim... Eu poderia até dizer, assim, Gustavo... Em modo geral vocé tocou na realidade de
cada um. Eu ndo sei se todos tiveram a mesma visdo, mas... Quando eu comecei ter as aulas de CTS,
assim, eu comecei a dar uma olhada dentro da empresa onde eu trabalho e comecei a comparar empresa
com as aulas que tu tava dando, assim... E eu encontrei a minha realidade ali. Eu trouxe da sala de aula
e apliquei na minha vida real. E é isso que estd acontecendo. Vocé tratou de assuntos la em relagdo a
produgdo; aumento de produgdo,; o empregado saber fazer so aquilo e mais nada, o outro fazer aquilo
ali... Divisdo de profissdo. Quer dizer, ndo existe aquela pessoa que faz tudo, ndo... Cada um faz uma
coisa. E eu olhei assim... E muitos desses empregados, assim, so querem saber de seu salario... Quer
dizer, eles ndo vé uma coisa melhor na frente, eles vé so: terminou as 8 horas trabalhadas, esperar
chegar final do més ou a semana e receber o seu salario. Eu vi outra realidade ali, o proprio patrdo,
assim, explorando, aumentando o meio de produgdo, quer dizer, ele oprimindo o pobre... Entdo ndo
mudou muito de 200 anos atrds pra cda, so mudou os anos, mas a maneira de manipular continua da
mesma forma. Ai eu comecei a comparar esses detalhes e vi que tava tocando a realidade de cada um.
Chegava a tocar na realidade de cada um. E eu encontrei, assim... Eu olhei que cada funcionario tinha
um perfil diferente e o patrdo também tinha o mesmo perfil, assim, dos temas que foi tratado ali...

G: Vocé acha que vocé vai ser um profissional diferente gragas ao... Gragas também a uma disciplina
dessa? Vocé acha que essa disciplina vai te ajudar a ser um profissional diferente?

F.S.R: Com certeza. Porque ao sair daqui formado eu vou ser um formulador de opinido, eu vou ter
argumento. Gragas a CTS, porque eu ndo tinha argumento pras coisas. Agora eu vou... Assim, ela abriu
um espago pra ti criar um argumento. Apesar de que tu ndo é... Assim, ndo sei como vou te dizer assim...
Ndo é um assunto bem na tua drea, mas de qualquer forma tu vai criar um argumento, porque eu vi que
CTS é uma disciplina, assim, muito mista, ela mistura varias coisas assim, mas com o proposito de
preparar a pessoa pro mundo ld pra fora.

G: Vou tocar noutro assunto aqui: Vocé ja fez CTS anteriormente, né? Vocé esta fazendo CTS pela
segunda vez. Fez... Em uma outra oportunidade vocé fez CTS e agora refez a disciplina comigo. Queria
que vocé comentasse de que forma foi conduzida essa disciplina de CTS no semestre passado, como é
que ela foi feita? E quais sdo suas impressdes de como ela foi feita agora em relagdo ao que ela foi feita
antes. Fazer uma determinada comparagdo. Como ¢ que foi...

F.S.R: Bom, primeiro assim: a sala foi mudada, o estilo de aula também, porque antes a gente tinha uma
apostila e... Apesar de que tu ndo seguiu a apostila, mas o conteudo tava ali na apostila também, ndo
fugiu. S6 que a forma anterior a gente escrevia textos e fazia debates, mas debates assim ndo... Ndo,
assim, muito direcionados a nenhum tema, vamos dizer assim, muitas vezes fugia do que tu tava
escrevendo no texto. Ndo tinha tempo suficiente pra ti chegar e ter aqueles debates ali todos. O
aproveitamento das aulas também foi bem pouco assim... Na verdade eu aprendi pouco. Ja agora no
segundo semestre que eu fiz CTS eu ja tive uma visdo diferente, porque eu cheguei assim... Estranhei, ndo
tinha apostila, ndo tinha nada pra escrever simplesmente so, assim, assistir um filme ou um... Qualquer...
Um tema passava ali no teldo e a gente assistia e comegava o debate, comeg¢ava o desenvolvimento, né?...
Comegava o debate assim... Eu achei uma forma bem legal de aprender CTS. Bem legal, porque eu pude
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ver assim... Eu pude pensar mais. Eu pude pensar e tudo aquilo que eu pude expor pra fora assim eu
consegui captar uma outra coisa também, porque eu via a idéia de cada um ali, o pensamento de cada
um e fomos trocando as informag¢des melhor, do que se tu pegar um texto e ti prender naquele texto.

G: Vocé acha que teve espago pra debater... Eu de certa forma como tava conduzindo o trabalho, a aula é
coletiva ndo sou s6 eu que dou aula, mas eu fui democratico no ponto de vista de abrir pra discussdo ou
monopolizei a opinido?

F.S.R: Nao, vocé foi bem democratico. Vocé... Inclusive assim, cada um tinha a sua opinido formada. No
final, a pessoa as vezes concordava com a opinido do professor, muitas das vezes ndo concordava. Mas
no final... Eu achei legal porque cada um tinha o direito de formar a sua opinido. Vocé criou na classe
assim... Sendo, assim, um formador de opinido. S6 que no final da aula a gente viu que ndo era aquela
opinido, aquele pensamento que a gente tava... Entdo ali a gente pode ter um grande aproveitamento.

G: Como assim?

F.S.R: O professor expds para cada um de nos... “O que vocé acha disso?” Ah eu acho isso, isso, isso...,
o outro: eu acho isso, isso, isso... E comegou a falar cada um o que achava daquele determinado assunto.
No decorrer da aula até o término dessa aula a gente descobriu que ndo era nada daquilo que a gente
tava... Que a gente achava, nada daquilo que a gente realmente formou opinido... E foi bem democratico,
porque a gente aprendeu que muitas das vezes a gente tem certeza que estd certo, mas no momento estd
errado. A gente comegou a ter a visdo dos dois lados, assim. Eu achei bem democrdtico essa questdo de
balanceamento apesar de quando... As vezes, o aluno também estava correto e o professor concordava e
acrescentava algo pra poder enriquecer mais a idéia do aluno. E isso dd muito... Auto-confian¢a pro
aluno em relagdo a chegar em determinado local e expor sua idéia. Quer dizer, vocé abriu um campo pra
uma pessoa que jamais sonhava em dar palestras e de repente ele chega ali... E ser um grande
palestrante.

G: O que faltou na disciplina, na sua visdo, o que que faltou... E o que que sobrou?

F.S.R: Bom, eu diria assim que... No meu ponto de vista, assim... Do que eu aprendi, ndo faltou nada. Eu
diria até que essa disciplina foi assim... Pelos gerentes, foi uma boa op¢do de implantar, ndo sabia se
tinha ou ndo, mas foi uma disciplina que realmente tem que ficar no curso de eletrotécnica, porque ajuda
muito quem td estudando nesse curso de eletrotécnica pra se formar em técnico. E como se fosse a
pessoa... Aqui a pessoa sai preparada. Entdo pra mim, assim, ndo faltou nada. Eu diria que, assim, teve
até muitas informagées que 1/3 da classe ndo sabia e ali ficou sabendo, dos porqués. Foi bem legal.

G: O que que sobrou? Achou que discutimos demais, ndo precisava...

F.S.R: Assim, trazendo assim pros nossos, pros nossos dias, assim... Eu diria que o método que tu
direcionou a disciplina, direcionou os assuntos... Tu ia cada dia, cada aula... Aula assim, vocé ndo
repetia as mesmas coisas... Vocé pegava aquilo que foi numa aula anterior e acrescentava algo a mais, é
como se fosse um conjunto de coisas. Entdo, eu diria que ndo sobrou também nada e também ndo faltou.
Porque tu comegou, assim, do principio como se... Desde quando o mundo ndo existia assim, ndo existia
o mundo... E vocé terminou dentro de uma civiliza¢do de 2006, de 2010, de 2050... Vocé comegou de uma
coisa que a gente ndo estava ld e terminou numa coisa que também a gente ainda ndo chegamos ld. Vocé
preveu... Assim, ndo vamos dizer, assim, preveu o futuro, mas sim vocé preveu o que pode acontecer
daqui a 10 — 15 anos, né? Pelo meio que nds estamos vivendo, pelo meio que o mundo estd
direcionando... E isto pra mim, assim, abriu um campo gigantesco, assim, pra mim pensar duas vezes no
que eu vou decidir fazer, se aquilo vai causar, daqui a 20 anos pros meus filhos ou pros meus netos, bem
ou mal.

G: Tem mais alguma coisa que vocé queria falar que vocé ndo falou?

F.S.R: S6 queria assim... Agradecer o professor também um gerente daqui da escola, né? Que apesar de
todas as dificuldades que eu estou tendo de acompanhar o restante das disciplinas, pra mim eu tenho
aprendido bastante aqui, até aqui eu tenho aprendido bastante. Pra mim ta sendo uma li¢do muito dificil,
porque fiquei muito tempo sem estudar... Té voltando agora apesar de muitas barreiras, eu to
enfrentando, mas... O curso de eletrotécnica, assim, eu vi que ndo é so ligar e desligar uma lampada, eu
vi que ndo é so fazer uma instalagdo residencial, eu vi que ndo é s6 vocé chegar e dizer assim: eu sou
formado em técnico em eletrotécnica, ndo... E assim, eu vi que durante esse curso nessa disciplina, na
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disciplina de comunicagdo e tantas outras, que ali vocé ta formando um grande profissional que pode
mudar o meio sim... Até interferir no meio social de uma forma inteligente, de uma forma bem racional.
E eu aprendi isso ai e eu sou muito grato a esse curso, porque até agora apesar de todas as dificuldades
que eu estou passando que eu to enfrentando assim... Eu vi que quando, ndo sei quantos anos eu to
prevendo ficar aqui, mas eu sei que quando eu sair daqui eu vou sair um grande profissional, porque
aqui tem muitas pessoas competentes pra ajudar a gente nesse sentido.

Entrevista G.C.
Gustavo: Impressdes gerais com a disciplina... O que vocé achou? O que vocé esperava?

G.C.: Jd no comego, assim, eu achei um pouco estranho. Porque eu nunca tive uma disciplina assim. E
no decorrer que vocé foi expondo, colocando, mostrando e explicando... Ai eu comecei a... O cara que td
ld dentro ele comega a botar o cérebro pra pensar: “O que que ele td querendo passar com isso que td
ai? Onde ele tda querendo chegar?” Eu ndo té6 ai simplesmente perdendo meu tempo pra nada, né? Chega
no fim da aula... E, po, eu ndo levei nada daqui. Entdo... Essa visdo critica mexeu um pouco assim... Fez
com que eu visse algo além daquilo que eu ndo tava enxergando. Porque muitas vezes tu olha um objeto
e tu vé de uma forma ... Tem um outro ld que ja vé algo adiante que tu ndo td vendo. Entdo essa visdo ait
eu consegui pegar, nas aulas. Eu achei, assim, isso bastante importante... Vocé ter visdo critica das
coisas. Ver o dois lados das coisas. Ndo ser sé aquela pessoa tipo assim: “O fulano falou que é assim,
entdo acabou... final”. Vocé ter sua propria...seu proprio conceito daquilo que tu ta vendo. Ndo ser um
vai atras dos outros. Ter a tua propria opinido, ter a tua propria razdo a respeito daquilo... independente
daquilo que vocé falou, se é certo ou se é errado.

G: Vocé acha que a disciplina te ajudou...?

G.C.: Eu acho que me ajudou bastante nisso ai. Até porque a gente é educado de uma maneira a ndo
enxergar dessa forma. Vocé falou, o sistema te induz a olhar pra aquele lado sé, pra que... Tipo um
cavalo, ta com as duas orelhas tapadas aqui do lado e s6 olha pra frente, ndo consegue enxergar do
lado. Isso fez com que abriu um pouco e comegasse a enxergar em volta... O que tinha, o que tem, o que
acontece.

G: Quando comegou, vocé pensou... O que vocé pensou?
G.C.: No comego, assim, eu fiquei meio... Um pouco curioso e um pouco assim... Que doideira é essa ai?

G: Vocé sentiu em algum momento que mudou isso, assim... Vocé falou que mudou... Mas, vocé sentiu
assim qual foi o0 momento que vocé comegou a pensar diferente nessa historia? Vocé teve algum aspecto
assim...?

G.C.: Foi um... Quando vocé colocou aquele slide da evolu¢do, do homem primata passou a se
diferenciar do animal, comegou a usar as ferramentas, descobriu a ferramenta, o convivio social entre
eles, desenvolvendo a comunicagdo, também, a fala. Entdo, a partir daquele momento ali eu comecei a
ver que as coisas vao evoluindo... Elas ndo nascem evoluidas. Vai engatinhando, igual uma crianga, né?
Um neném recém nascido, pra aprender a andar ele tem que comegar a aprender a engatinhar pra
depois comegar a andar e...

G: Vocé acha que essa visdo critica, que vocé falou, de ciéncia e tecnologia... Vocé... Tem acontecido
com vocé, de repente, t4 olhando para alguma coisa, vendo TV, ndo sei... Ou ta no trabalho e de repente
vocé vé uma situagd@o e vocé ja analisa ela de uma forma diferente agora? T4 acontecendo isso em alguns
casos?

G.C.: Eu... Ja antes ja era uma pessoa assim que ndo... Eu ndo sou muito de confiar no que o outro ld ta
falando. Eu procuro analisar, eu procuro pesquisar, eu procuro caminhos para ver se realmente o que
ele me falou é o correto. Entdo, eu ja tenho um pouco de historico... E isso ai veio a acrescentar. Essa
aula veio a acrescentar, dar um refor¢o em cima disso.

G: Vocé acha que no teu mundo do trabalho... Vocé que é um cara experiente, que ja trabalhou em varios
lugares (acredito eu) ou ja trabalha ha muito tempo e ja tem uma experiéncia, acredito que maior no
mundo do trabalho que a maioria da tua turma. Vocé percebe beneficios para o ramo do trabalho?
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G.C.: Até coloquei uma vez em sala de aula pra vocé que tem pessoas ld no convivio de trabalho que a
gente fala que trabalha em equipe, né? Mas no meio dessa equipe sempre tem aquele que as vezes quer
ser mais que... Se sobressair que o outro, que é meio que puxa saco do patrdo... Entendeu? E as vezes
também tem um encarregado ld e dai quando tu comec¢a a colocar idéias no trabalho, o cara comega a se
incomodar com essas idéias por que ele ndo quer perder o cargo dele la em cima. E dai quando vé que tu
td embaixo que tu ta colocando idéias sendo criativo, o patrdo comega a te perceber isso, as vezes o cara
quer te podar. Ele vai usar alguns artificios, algum meio para te podar. Pra qué? Com medo de perder o
cargo. Pra um que td, vamé dizer que fosse uma hierarquia, que td abaixo passar por cima. Tem pessoas
que se incomodam com isso. E acabam freando quem pode se desenvolver mais e até prejudicando a
empresa.

G: O que vocé achou da minha estratégia didatica... Da forma das aulas? Forma que eu digo é como...
Nao o conteudo primeiro, mas a forma das aulas: videos, slides, datashow, musicas... O que vocé achou
disso?

G.C.: Eu achei bastante criativo. Agora, uma das coisas que eu senti assim, um pouquinho, ndo sei se faz
parte da aula ou ndo, é que o pessoal ficava muito quieto. Ndo tinha muita participagdo. Ndo sei se
faltou tempo pra que o aluno também comegasse a se expressar. Fazendo assim com que ele também
perca a vergonha e também comece a aprender a se expressar em grupo.

G: Quais... Vocé falou assim: “Faltou tempo para o pessoal se expressar.” Vocé acredita que isso do
pessoal se expressar foi porque eu ndo dei muito espago, falei demais ou porque o pessoal é meio timido
ou as duas coisas?

G.C.: Tem um misto ai no meio... Tem a timidez, tem... Uma questdo psicoldgica que talvez nem se pense
que é a repressdo da familia la atrds, o pai ditador, autoritario, faz com que venha um adulto, também,
repreensivo que fique mais... Devido a essa educagdo. Entdo ele chega naquela hora ali... Ele tem aquela
dificuldade de se expressar, de se soltar, de botar pra fora aquilo que pensa.

G: Mas vocé sentiu assim, durante a disciplina, a minha postura de que eu ndo deixava a turma falar?

G.C.: Ndo, isso ndo vi. Eu até notei que vocé perguntava e tal... Mas so que dai o aluno ndo responde,
essa é a questdo. Entdo eu achei assim... Que para o aluno responder, vocé tem que ir direto no cara:
“Vocé, o que vocé acha?, O que que tu pensa? O que que tu acha dessa aula? Qual foi a tua visdo?” Ir
direto no sujeito. Perguntar num todo, fica todo mundo quieto e ninguém responde nada.

G: Mas nds tivemos algumas discussdes que foram acaloradas?

G.C.: Tivemos... Tivemos aquela do... Que foi tipo uma encenagdo.

G: Do debate?

G.C.: Do debate.

G: Vocé gostou daquele debate?

G.C.: Olha... Em termos eu gostei, em outros eu achei um pouco estranho até porque parecia uma forma
teatral entendeu? De vocé estar representando ali. Vocé ndo estd discutindo um tema assim... Como é
que eu ia colocar? E que eu vi de uma forma teatral e ndo tipo assim: se eu trago um assunto, t6 interado

daquele assunto e ai vou dar minha visdo critica. Eu achei isso ai um pouco estranho.

G: Mas sera que as vezes ndo ¢ teatral algumas coisas, que fazem com alguns temas, um politico, por
exemplo, serd que ele ndo ta fingindo?

G.C.: E pode td havendo ai uma mdscara, né?

G: Um pouco do objetivo era esse sabe? Ver que uma pessoa pode ndo estar acreditando naquilo e estar
fingindo que ta acreditando. Entende?

G.C.: Ah! Entendi. Eu ndo cheguei a pegar isso... Agora que vocé ta me falando que eu...
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G: Como pode enganar? Dependendo das posturas... Algumas pessoas defenderam algumas posturas
absurdas ali, ndo defenderam? E que no final acabaram ganhando o debate, mesmo com suas posturas
absurdas. Quanto ao contetdo... O que vocé achou do conteudo que a gente tratou, dos temas que a gente
tratou...? Desde 14 do inicio. O que vocé achou?

G.C.: Eu achei assim... Os conteudos da atualidade, né? Tipo: tecnologia, meio ambiente... Que a gente
td ai vendo as conseqiiéncias da agdo do homem. Tudo aquilo que a gente planta, queira bem ou queira
mal, a gente vai colher. Se vocé plantou uma semente aqui hoje, pode ter certeza que ali na frente vocé
vai colher ela, seja ela uma semente boa ou seja ela uma semente ma. Vocé vai esperar uma colheita
dali. Entdo, eu acho que foram boas sementes colocadas ali... Boas sementes... E tem muitos outros temas
que podem ser colocados, além desses temas atuais que a gente viu.

G: Teve momentos na aula que vocé falou: “Olha... esses momentos eu acho que sdo interessantes... Que
vocé falasse: Gustavo, isso eu acho que vocé tem que manter, isso aqui eu acho que ndo vale a pena ver,
isso aqui eu acho legal” Teria assim alguma coisa que te fez pensar mais?

G.C.: Aquela questdo ali, assim, do comego que, tipo assim, envolve um pouco religido, que é meio
polémico.

G: Qual? Aquela que eu ensinei da evolugdo?

G.C.: Eu particularmente ndo acredito em evolugdo de Darwin, ndo acredito em explosdo de galaxias...
Isso pra mim é zero. Eu sou... Eu tenho uma base religiosa, que ndo é a catolica. Um dia fui catdlico e
resolvi mudar, porque comecei a ver que tinha algo que ndo tava se encaixando. Essa visdo critica que é
desenvolvida aqui na sua aula.

G: Eu acredito - vocé pode me desmentir - mas eu acredito que ndo impus uma visdo... Eu apresentei as
duas. Vocé acha que esta discuss@o ndo deveria estar ali?

G.C.: Ndo. Eu tenho um bom entendimento disso. Aquilo ali ndo me influencia porque meu conceito que
eu tenho a respeito daquilo ali e a sabedoria que eu tenho disso... Eu sou... Vamos dizer assim, eu tenho
a firmeza daquilo que eu acredito. Entdo aquilo ali pra mim ndo vai dizer nem sim nem ndo. Eu so tiro
aquilo que ndo me serve e trago aquilo que me serve.

G: E que... Eu nfo tive a idéia de propor a discussdo se é evolugdo ou se é... Ndo sei se vocé...
G.C.: Mas acaba...

G: Entrando na discussdo. Mas, a minha intenc¢do ndo era discutir se era evolug@o ou ndo. Isso ndo ¢ o que
a gente vai discutir. Era mostrar que tanto as duas visdes tem um momento que ela chega na questdo das
ferramentas. Independentemente de como o homem foi criado ou evoluido, ndo importa. Uma hora ele
tem que aprender a usar as ferramentas, essa era a discussdo. Mas tem alguma discussdo, algum tema que
vocé falou: “P6 legal!”?

G.C.: Eu achei legal aquela evolugdo que... Os homens primatas comeg¢aram a perceber a ferramenta, a
comunicagdo, a fala. Comegaram a viver em sociedade, em grupos. Descobriram o fogo, as técnicas para
desenvolver o fogo. Aquilo é interessante porque vocé vai vendo como... As vezes é uma coisa simples,
cotidiana que a gente... No nosso dia a dia a gente nem para para perceber da onde vem... De tanto que
a gente ta acostumado com aquilo ali... Nao pdra para pensar: “Como é que surgiu isso aqui?” Aquele
filme... Do ‘Ndufrago’, né?... O cara tinha todo o conhecimento s6 ndo tinha o qué? Ferramentas, né?
Entdo ele comegou desenvolver... Pegou todo aquele conhecimento e com o que ele tinha ao redor dele
procurar desenvolver técnicas para gerar o fogo.

G: Vocé gostou dos filmes?
G.C.: Os filmes, aquele da ‘internet’, se...
G: A Rede, era o nome do filme.

G.C.: Tinham dois, acho, filmes né?
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G: Da internet tinha A rede e depois tinha o S/mone.

G.C.: Isso... é os dois. Achei bastante interessante pra ver o que a tecnologia pode fazer, né? O ser
humano, ele é movido por emogdes, né? E o cara que ta fazendo o filme ld sabe disso. Entdo eu vou criar
um idolo aqui imagindrio... Vou ganhar dinheiro com isso aqui, vou ganhar fama.

G: Se chegasse alguém agora da primeira fase - agora vocé esta na segunda, ta passando ai pra segunda
fase — se chegasse alguém da primeira fase e perguntasse: “Gerdson, essa disciplina de CTS? Qual é dessa
disciplina?” O que vocé responderia?

G.C.: Eu responderia: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, acho que as trés sdo um conjunto. Tu vai ter ai
um conhecimento de ciéncia, de tecnologia e sociedade e somar essas trés ai e formar um todo. Eu diria
que s6 vai ter a ganhar... Bagagem, conhecimento. Isso, também, depende da cultura do cidaddo. Como é
que ele vé isso. Porque tem pessoas que ndo enxergam dessa forma. E aquela questdo: vocé tem ld um
desenho, mas ld no meio daquele desenho vocé tem uma figura, mas vocé ndo consegue enxergar ela e
tem outros que ja vio ld e enxergam. A questdo da visdo de cada um, né? E vocé poder enxergar um
pouco mais... é vocé ter uma educagdo pronta para aquilo ali, para receber aquilo ali. A importancia que
se dd... Tem pessoas que comentaram entre nos: “Poé o cara é louco, ndo é certo”.

G: Vocé acha que de um modo geral, a turma aprovou a disciplina?

G.C.: Olha... Eu acho que assim, sabedoria e conhecimento é pra quem vai buscar... Alguns estavam
buscando outros estavam ali por tar, porque faltavam, chegavam muito atrasado, ndo participavam. Mas
eu acho que foi, assim, proveitoso pela equipe, por aqueles que buscavam esse conhecimento. Ter mais
sabedoria. Entdo eu acho que, assim, depende da sede que pessoa tem de querer conhecimento.

G: Se vocé fosse definir o proximo programa pra esta disciplina. Vocé diria: “Ah! Eu acho que deveria ter
tal discuss@o aqui no meio”, teria alguma coisa assim que vocé acha que faltou?

G.C.: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Olha, eu ndo sei se o que eu vou colocar ta dentro de ciéncia,
tecnologia e sociedade. Mas, o que eu tenho observado é que em geral na educag¢do ela ndo educa pra a
vida, para as coisas que acontecem ld na vida. Ela te educa ali para ser um técnico: formulas, cdlculos,
circuitos... Seja ld o que for na drea de elétrica, mecdnica, te direciona pra li. Assuntos... Ndo sei se
entraria, mas faria parte da sociedade: assuntos juridicos, né? Quando eu sou lesado em alguma coisa.
Quem é que vai me ensinar a defender? A escola ndo ensina. Tem que correr com advogado.

G: Quando vocé falou isso: “da escola longe da vida.” Vocé acha que essa disciplina ficou mais perto da
tua vida, das coisas que vocé... Essa questdo do CTS ela ¢ contextualizada, vocé consegue perceber ela na
tua vida?

G.C.: Olha... Eu, com essas aulas que eu tive eu consegui ter uma percep¢do maior do que td
acontecendo ao meu redor. Bem... Na questdo politica do pais, como a gente é manipulado nessas
elei¢bes, como as pessoas sdo induzidas a votar naquilo que as vezes ela nem... Ndo tem a propria
opinido dela, mas viu um numero ld... Viu um cartazinho la... Foi la e votou no sujeito. E ai a gente ta
elegendo uma pessoa la que ndo era para tar ld. Achei bastante interessante essa visdo politica, social
que a gente... Que é 0 nosso convivio.

G: Tem mais alguma coisa que vocé queria dizer?

G.C.: Olha... Eu acho que os temas que foram colocado, que a gente ai viu em sala de aula sdo bem
legais. E como eu falei, tem muito mais, assim... Dentro dessa drea é abrangente, é um vasto campo pra
se trabalhar ai... A questdo, assim, tipo: como vocé trabalhou junto ali com a professora de portugués
essas ultimas aulas...

G: O que vocé achou disso?

G.C.: Eu achei bastante legal, interessante o aluno pegar ld o tema e dai apresentar e desenvolver... Eu

acho que isso ai deveria ser trabalhado mais cedo, ndo sé6 numa aula. Procurar ja trabalhar o aluno vir
forjando o aluno ja no comeco. Para quando ele chegar ld o cara jd ta num processo mais...

219



G: Vocé acha que com as outras fases deveria continuar esse treinamento para o cara sair daqui na quarta
fase bem nisso?

G.C.: Eu acho que sim. Até porque eu ja trabalhei na Embraco, fiz um estagio de seis meses, fui avaliado
por um engenheiro, la nds temos um mercado de trabalho competitivo. Tem o técnico aqui do CEFETt
que se forma, tem o técnico Tupi de Joinville que se forma... S6 que as vezes a educagdo aqui é uma e ld é
outra, porque sdo duas escolas distintas e diferentes. Porém, o curso é o mesmo, so que a diddtica talvez
seja diferente. Entdo la no mercado de trabalho, la na empresa, ta aqui o técnico CEFET e o técnico
Tupi, po quem é que vai se desenvolver mais la dentro? Aquele que teve mais bagagem diddtica ou
aquele que ndo teve? Ai é que aa a questdo... Ai na competi¢do do mercado de trabalho vai apanhar
aquele que ndo tem tanta bagagem, que ndo tem tanto conhecimento ou que o conhecimento dele é fraco.
E aquele que teve um conhecimento, uma bagagem maior, uma exigéncia maior - as vezes é melhor o
aluno sofrer um pouquinho aqui na escola do que apanhar na vida ld fora - entdo, aquele que teve uma
exigéncia maior vai se desenvolver mais, vai se dar melhor. Entre uma escolha ele vai ser escolhido e o
fraco vai cair fora...

Bem dai o engenheiro ele chego, ele avaliou meu estdgio em vdrios pontos e dai ele disse assim: Tu tens
que trabalhar o teu inglés, porque hoje tu tens que saber mais de uma lingua, mesmo que seja técnico em
engenheiro. Desenvolver esse inglés tanto na escrita como na fala. Porque, tipo uma Embraco ela é
internacional, tem vdrias empresas na China, na Eslovaquia... Na Suécia... Uma coisa assim, ndo tenho
certeza... Tem nos Estados Unidos, tem no México um deposito... Uma coisa assim. Entdo hda um
intercambio de pessoas ali, vem chinés, vem americano, vem alemdo e tu precisa ter o dominio dessa
lingua, pra ndo ter um intérprete ld no meio e vocé entender e poder conversar, falar e interagir com as
pessoas. E outra coisa que ele pediu para mim desenvolver: a comunicag¢do, exatamente isso que foi feito
aqui nessas ultimas aulas. Vocé se comunicar com facilidade, poder passar o conhecimento que vocé tem
com facilidade e sem timidez, extrovertido. Porque vocé participa de reuniées da empresas, palestras...
Vocé tem que dar palestras daquele conhecimento que tu tem para equipes, tu trabalha em equipe. Isso ai
é fundamental num técnico. As vezes o técnico ele é bom na técnica, mas é péssimo na comunicagdo, dat
ele é eliminado num estagio. Porque ele foi bom na técnica, mas ndo consegue passar o conhecimento
dele, ndo consegue se comunicar com os colegas, tem dificuldade, ele ndo tem como ser um lider.
Desenvolver essa lideranga no grupo. Eu acho isso ai... E o mercado exige isso.

G: Que bom que vocé gostou dessa atividade...

G.C.: E ndo ser so técnico aquele que pega ferramenta, vai la... torce... e faz cdlculo... Hoje é uma das
coisas que a empresa observa muito no candidato.

G: Que bom que os alunos estdo sentindo essa necessidade...

G.C.: E eu senti na pele isso ai... Senti ali na vida mesmo.

Entrevista L.T.R.

Gustavo: O que vocé achou da disciplina? Como vocé enxergou ela?

L.T.R.: Eu gostei da disciplina, achei ela interessante. No comeg¢o, vou te dizer uma opinido minha e
também da grande maioria, todo mundo achava que era uma aula meio, assim... Sei la, perdida. Duas
aulas que a gente ndo ia aproveitar...

G: Mas quando comegou a disciplina?

L.T.R.: Quando comegou, esse era o meu ponto de vista... Eu achei que era uma aula assim... Nada haver
com o curso, mas com o passar do tempo foi evoluindo. Achei que a aula me agregou bastante coisa, as
discussoes, os videos que vocé passava, tudo aquilo ali para mim deu para dar uma pensada melhor. Até
quando nos apresentamos o trabalho ld, muita coisa ndés usamos, coisas que tinhamos conversado em
aula para utilizar ali, que a gente ndo tem muita consciéncia, na verdade a gente quer vir aqui para
puxar fio para emendar para ver se estoura ou ndo estoura e ndo pensa muito nesse lado da matéria. Eu
gostei. No comego eu achei ela meio estranha. Mas na terceira aula ja melhorou bastante.
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G: Antes de comegar a disciplina vocé ja tinha pensado alguma coisa? Olhou s6 o nome: topicos em
CTS?

L.T.R.: Eu ndo tinha idéia do que era e a grande maioria da turma também ndo tinha. Ai... Vamos ver o
que é, né? Ai foi indo, foi indo... Interessante. Depois tava legal a aula.

G: O que vocé acha que a turma em geral pensou?

L.T.R.: Acho que a turma em geral pensou que nem eu. Porque depois a gente saia da aula na quinta-
feira pro intervalo e agente ficava discutindo ali, dizia que estava evoluindo, tava melhorando... Ndo pela
matéria, mas pelo assunto mesmo, né? Porque a gente pensava que era um assunto que ndo tem muito
haver com a gente... Pensava isso e agora ndo, a gente jd viu que é bem interessante, bem legal.

G: Vocé acha que tuas concepgdes do que ¢ essa historia de tecnologia, ndo um conceito: o que € ciéncia,
0 que ¢ tecnologia? Mas as tuas concepgdes de enxergar a tecnologia, a forma que vocé enxerga a
tecnologia, a ciéncia, elas modificaram?

L.T.R.: Modificou. Porque antes eu achava que... Por exemplo, uma maquina ela vai estar ali parada e
eu vou utilizar ela e s6. Mas eu ndo sabia, ndo pensava no aspecto politico que foi discutido, né? Tem
gente que faz uma guerra para divulgar bomba...sei ld...midia do telefone que nos falamos, o telefone que
cada vez estd evoluindo mais, pra gente consumir mais...Pra mim a tecnologia era que nem esse mp3
que ta aqui ta gravando, mas so que esse negocio aqui vai ter uma série de fung¢des politicas também que
vdo fazer com que a empresa venda mais ou venda menos, tenha uma artimanha. Entdo isso me salientou
um pouco, né? Entdo as vezes eu estou vendo uma propaganda na TV jd estou vendo o outro lado que os
caras estdo querendo passar em vez de s vender o aparelho que é uma coisa boa, né?

G: Esta acontecendo contigo, as vezes, olhar algum aspecto tecnologico ou cientifico e comegar a fazer
algum tipo de reflexdo que vocé nio fazia antes?

L.T.R.: Ta. Até mesmo na TV, vocé ta vendo um noticidrio ali, antes tu via s a noticia pela noticia, ndo
analisava muito, agora tu ja pensa duas vezes antes de tomar alguma conclusdo. Se é s6 aquilo que o
cara ta passando ou se é aquilo que eles querem passar... Entdo da para dar uma pensada sim.

G: Teve algum momento ou alguma situagdo assim que vocé percebeu... Que vocé me falou que no
comego, vocé tava falando: “isso ndo tem nada haver com a gente, essa historia?” - que foi o que eu
esperei que vocés pensassem ta? - teve algum momento que vocé falou: “Opa, isso ai... td comecando a
pensar diferente”, algum divisor de agua ai? Vocé recorda alguma coisa ai... Alguns momentos, né? Um
momento ¢ dificil, né? Algumas coisas assim...

L.T.R.: Acho que comegou o divisor ali no momento que tu mostrou os caras fazendo armas ld... No fogo,
aquela época ali... Ali para mim jd comecou a dar uma evoluida, eu ja comecei a pensar de outra forma.
Ai a evolugdo... Eu ja tinha estudado isso antes no colégio, mas era coisa assim... Normal, ndo tinha
muito o que saber... Al depois daquilo ali que eu comecei a pensar melhor.

G: Estava fora do contexto quando vocé estudou 14 no colégio?

L.T.R.: Ndo, tava assim... Mas s6 que no colégio eles ndo mostravam aquilo que tu passou na aula: O
cara fez aqui um pedago de pedra lascada, descobriu...fez a arma e descobriu que podia matar o cara.
Entdo, no colégio... Ndo sei se na época eu ndo prestava muita atengdo, a gente ndo se interessava muito,
mas agora a partir dali ja comegou a dar uma evoluida... Al os filmes também ajudavam bastante cara.
Porque tu olha o filme em casa e vé o filme, vé a produgdo que o cara fez, mas ndo se liga muito no que a
gente usa no dia a dia, né? Entdo eu acho que os filmes ali foram bem legais...

G: Ja que vocé falou da televisdo... O que vocé achou das estratégias que eu utilizei para dar aula?
Assim... Das estratégias que eu usei de passar filme, de botar musica, multimidia... O que vocé achou
disso?

L.T.R.: Eu achei legal. Eu gostei bastante porque tu ti prende dai na aula naquilo ali, né? Tu vai ver o

filme em cima daquilo ali depois vocé vai ter reflexdes que ja estavam vindo antes do filme. Tu avisava:
“vai ter um filme, tal situagdo...da uma pensada nisso”. Ai o cara ja via que tinha uma diferenga. Se eu
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tivesse vendo aquele filme em casa eu ia ndo pensar como eu estava pensando ali na aula. Acho que os
filmes foram bem legais, os clipes também... As musicas também, porque o meu estilo de musica ndo é
aquele, mas eu ougo bastante coisa. SO que tu ouve a musica assim... Eu ouco a miusica pela musica e
ndo muito pela letra. Entdo ali tu td na aula tu ta prestando atengdo na letra, porque tu sabe que ali a
fungdo da musica é tu observar a letra, né? Ai tu comega a pensar melhor e ver que tem outro lado além
disso...

G: Sera que seria melhor do que usar texto?
L.T.R.: Acho que sim.
G: Mas vocé sentiu falta de ler textos durante a minha disciplina?

L.T.R.: Acho que ndo. Eu ndo senti. Eu ndo senti, porque os filmes, os clipes, os slides mostraram muito
mais do que eu podia ver em um texto. Porque nem toda galera tem a cultura de ler, né? Eu também ndo
tenho essa cultura de estar lendo muito. Entdo pra mim de repente, passa meio batido. Aquelas folhas
que tu trouxe nas ultimas aulas ali... Aquilo ali porque eu sabia que ia me interessar por causa do curso
entdo eu li, mas se tu trouxesse um material meio vago, fora da matéria eu acho que a galera ndo ia se
interessar ndo. Eu acho que o video foi bem legal.

G: Quanto ao conteudo ta? A gente falou da forma... Como eu passei o contetido, mas quanto ao contetdo
o que vocé achou? Os temas que a gente tratou desde o comego, a questdo da historia, que eu trouxe - na
verdade eu tentei trazer a ciéncia e trazer a tecnologia para explicar depois alguns fendmenos maiores, dai
tratamos de um outro tema - o que vocé achou?

L.T.R.: Eu achei que foi bom Gustavo. Achei que comegou... ndo foi assim espacado. Acho que comegou
do principio, claro, e foi aumentando gradativamente o tema, né? Ndo passou de uma época ld para
outra. Acho que uma coisa puxava a outra. Entdo achei que o conteudo foi bem dado.

G: Vocé achou cansativas as aulas?

L.T.R.: Ndo. Nédo achei cansativo. No comego eu achei que pudesse ser cansativo. Achei que tu ia ficar ld
falando, falando...

G: No comego que vocé diz € o que...?

L.T.R.: No comego até... Sei la a segunda ou terceira aula. Porque dai tu comegou a falar a galera ja
ndo se conhecia direito, entdo ficou aquele clima meio assim... Ndo conhe¢o o Gustavo, Gustavo td
falando, ndo conhe¢o o meu colega do lado direito ainda. Entdo a gente ficava meio acanhado no falar,
né? Dai... Depois da terceira aula ja comegou... Eu acho que comegou a evoluir bem mais. Ndo so da sua
parte como da nossa para com a aula.

G: O que voce achou das atividades que a gente fez?

L.T.R.: Achei legal.

G: Alguma te marcou assim?

L.T.R.: Gostei do debate. Mesmo sem a gente ter... Porque mesmo ndo concordando com aquilo que eu
tava defendendo, eu defendi com vontade aquilo... So que eu tava falando o oposto do que eu penso, né?
Muitas coisas o oposto do que eu penso. Aquilo ali foi bem legal.

G: Qual foi a sensa¢@o de pensar assim... De falar o oposto do que vocé pensa?

L.T.R.: Dificil cara. Sensagdo é que... Sei la, eu agi ali mesmo como... Meio como um teatro. Foi para

afrontar o pessoal que estava do outro lado.

G: Vocé tava defendendo o qué?
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L.T.R.: Eu tava defendendo a liberagdo dos transgénicos. Entdo pra mim aquilo... Muita coisa pra mim
ndo serve, mas eu tinha que defender aquilo, assim com vontade, porque eu tinha que passar que aquilo
era um trogo bom. Entdo, ali eu gostei bastante de ter feito aquilo ali... Foi bom, foi legal cara.

G: Durante o processo que vocé comegou, quando vocé pensou que era contra, por exemplo, a liberagdo.
A partir do momento que vocé teve que defender o negdcio, algumas posigdes tuas mudaram? Vocé
conseguiu ver o outro lado? Ou vocé acha que... Continuou com as mesmas posi¢des?

L.T.R.: Ndo. Algumas daquelas posi¢ées que eu defendi ali eu acredito, so que a grande maioria ndo tem
como... Que nem, por exemplo...

G: Mas modificou alguma coisa vocé defender... Fazer o outro papel? Ou nédo?

L.T.R.: Ndo. Porque eu ja tinha a minha idéia fixa naquilo, pode até ser que eu esteja errado. Mas eu
tenho a idéia fixa sobre o que é aquilo ali, sobre o que eu acho que ¢é interessante. Entdo, pra mim, eu
acho que foi mais facil defender, porque eu teria muitos mais argumentos de passar pra ti aquela idéia
do que o outro grupo que foi o contrario. Eu tenho um leque bem maior de assuntos para botar em cima
deles para defenderem. Entdo, se eu tivesse do outro lado eu acho que eu teria ficado acuado como eles
também.

G: O que vocé achou de fazer aquelas apresentagdes dos seminarios?
L.T.R.: Do professor, que...

G: E.. Junto com a professora de portugués?

L.T.R.: Achei interessante cara, porque além de ter o conteudo da pesquisa que tu tem que procurar, tu
tem que correr atrds... Tu também vai ti libertando um pouco,né? Porque ninguém gosta de falar em
publico, ninguém gosta... Entdo, eu de repente... Eu ja trabalhei, trabalho com ‘telemarkting’ entdo eu
tenho um pouco mais de maturidade de falar um pouco, mas na frente de um computador no telefone,
agora com as pessoas fica mais dificil. Entdo, eu acho que foi vilido aquilo cara. Porque tu vai ti
conhecer melhor, amanhd ou depois tu vai precisar fazer uma entrevista, alguma coisa, tu vai ter pelo
menos uma nogdo do que tu tem que fazer ou ndo, se apresentar...

G: Hoje vocé acha importante essa disciplina de CTS para o técnico?
L.T.R.: Eu acho interessante.

G: Por qué? Se alguém da primeira fase — agora vocé passou para segunda — se alguém da primeira fase,
um calouro, chegar e falar: “P6 Luciano quero saber dessa disciplina CTS,... o que vocé€ me diz dela?”.

L.T.R.: Eu vou dizer para o cara ai que vai valer a pena... Que no comego — eu vou dizer para ele - tu vai
achar bem estranho no comego, mas que com o desenrolar das aulas tu vai ver que é bem interessante,
vai trazer uns assuntos legais para debater, ndo é uma aula chata, que no comego eu te falei que a gente
pensava que podia ser um trogo, assim... Meio xarope, mas no fim foi bem legal... E aconselharia o cara
a ir, porque eu acho que vale a pena. Hoje o meu conceito é bem diferente do que quando eu te vi na
primeira aula.

G: Se vocé..., por exemplo, falasse para mim: “Pd, Gustavo eu acho que faltou tal coisa...” Vocé teria
isso?

L.T.R.: Dificil, Gustavo. Eu nunca tive essa disciplina, ndo sei... Eu acho que ndo faltou nada ndo cara.
Eu acho que pro que eu tava esperando, no comego... - como eu te falei, volto de novo — acho que
superou as expectativas de todo mundo, acho que as aulas foram bem interessantes, tu desenvolveu bem
os assuntos também, eu acho. Ndo deixou, assim, ninguém ficar... Pode ter certeza que todo final de aula
a gente ficava ali na cantina e ficava conversando sobre o que tinha discutido na aula, sobre o assunto e
sobre o que vinha depois daquele assunto. Entdo, achei bem interessante. Pra mim... Eu particularmente
acho que ndo faltou nada. Pra mim foi bem legal e atendeu as expectativas da matéria.

G: Vocé acha que eu deixei o pessoal participar da aula?
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L.T.R.: Sim...
G: Ou eu respondi muito? Foi participativo?

L.T.R.: Acho que sim. Eu me senti bem a vontade... Me senti a vontade, gostei de estar falando, expor
minhas opiniées ali... Ouvir também o que os outros falavam, porque muitas coisas que os outros falam
tu aproveita também depois. Entdo eu achei bem legal. Acho que ndo foi uma aula assim... Sei la: “So eu
falo, s6 eu tenho razdo”. Acho que ndo. Acho que todo mundo teve a opinido de falar. S6 ndo falou quem
ndo quis. Mas... Foi bem legal.

Entrevista M.L.C.

Gustavo: Como ¢é que vocé sentiu a disciplina? Qual era a sua expectativa com a disciplina? O que vocé
pensava que ia ser a disciplina, antes dela comecar ou com os comentarios de seus amigos € o que acabou
sendo? Mudou a perspectiva ou ndo?

M.L.C.: Nao... Mudar a perspectiva mudou. Mas a primeira impressdo quando o professor explica a
disciplina, assim, parece que vai ser uma evolugdo na cabega da gente... A gente pensa assim que vai
mudar muita coisa, assim que... Mas alguma coisa mudou, né. Essa nogdo de ciéncia e tecnologia com
relagdo a sociedade... Que a ciéncia é dominadora da sociedade, que a tecnologia também. Que a
ciéncia ndo estd sempre a favor do ser humano, que as vezes ela td a favor do negécio, do capitalismo e
ndo da sociedade... Nao mudou totalmente, eu ja tinha meio essa concep¢do, né?

G: Vocé ja tinha essa concepgdo... Porqué?

M.L.C.: Um pouco dessa concep¢do mais social... Que o capitalismo é contra a sociedade. Essa
concepgdo eu jd tinha, mas alguma coisa mudou. Alguma nog¢do na cabega, de como a ciéncia e a
tecnologia agem a favor do capitalismo e poucas vezes a favor da sociedade, do homem em si, né.

G: O que trouxe de novo pra vocé entdo? Assim... Em que critérios vocé viu que trouxe elementos novos?

M.L.C.: De mais importante que eu aprendi na aula acho... Que foi um pouco do papel do governo. Que
toda essa problemdtica aqui no mundo, o governo tem o seu papel que o governo ndao cumpre. E que a
gente ndo pode fazer muita coisa sem o governo, que é as medidas reguladoras, que o governo ndo faz...
de combate ou de tentar diminuir isso ou aumentar aquilo. Por exemplo, algumas idéias que eu tive na
cabega depois da disciplina assim... por exemplo: a polui¢do dos carros. Se o governo fizesse um
incentivo fiscal para eles colocarem catalisadores nos carros, que é um negocio muito caro, né? Custa
600,00 reais o catalisador 500,00 reais, ninguém bota, né. So tira. Vai la e quebra o cristal e vai embora.
Se o governo faz uma campanha para tirar o imposto do catalisador, quanto ndo ia mudar né? E é uma
coisinha pequena...

G: A questdo das Politicas ptblicas entdo?

M.L.C.: Politicas publicas para...

G: Vocé disse que ja tinha algumas nogdes de ciéncia e tecnologia, da onde vem essa nogao?

M.L.C.: 4 minha? Curiosidade.

G: Curiosidade? Mas esta relacionada a grupos que vocé participa?

M.L.C.: Ndo. Eu sempre fui muito de ler jornal, revista, sempre gostei, ‘internet’. Eu sempre, quando tem
algum assunto que me interesso eu vou ld no ‘wikipédia’, procuro sobre o assunto e vou ler...mais por
curiosidade. Que a vida inteira foi colégio publico, né? Ndo teve muito essa nogdo assim... Colégio

publico é meio... Nunca estudei fora a escola técnica do 2° grau que teve uma disciplina com relagdo a
isso.
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G: Vocé sentiu, depois da disciplina, mais apto ou mais capaz de intervir nas questdes cientifico-
tecnologicas?

M.L.C.: Me senti. Tanto é que... Tamo agindo... Eu acho que se eu ndo estiver numa profissdo para o
bem do mundo, que que adianta? Se é para o meu bem proprio ou por dinheiro, para mim ndo me serve
nada. Até outro dia eu tava conversando com um amigo meu, td fazendo administragdo por causa do
dinheiro, porque ele tem como objetivo ficar rico. Meu objetivo ndo é este. Eu vivendo trangiiilamente,
mas fazendo um papel na sociedade ndo sendo mediocre, sendo mais um. A disciplina tem um pouco com
relagdo a isso, eletrotécnico ndo ser uma pessoa mediocre. Ndo apenas pensar nele mesmo ou na vidinha
dele pra trabalhar, pra ganhar o dinheirinho dele e o mundo que... Um pouco isso. E a energia... a
concepgdo que a energia envolve tudo toda a problematica, digamos ambiental da atualidade.

G: M.L.C,, vocé é um caso sui generis, porque vocé ¢ uma pessoa que de certa forma esta aplicando
conceitos que a gente discutiu em sala, vocé ta levando para a comunidade. Vocé, como por exemplo,
pastoral da juventude da tua comunidade, vocé ta levando as discussdes do CTS, ou procurando levar as
discussdes de CTS para a tua comunidade. Queria que vocé comentasse qual foi o papel da disciplina, da
disciplina como um todo — tedrica, metodologica — papel, que a disciplina teve pra que vocé tivesse essa
iniciativa?

M.L.C.: 4 iniciativa eu ja tinha... um pouco, esse espirito. Dai veio do contexto da minha comunidade
que a gente foi surgindo com essa idéia e veio junto com a disciplina, de poder usar o que estou
aprendendo aqui, ld... Que o que eu t6 aprendendo ndo é apenas para ser um eletricista, que eu posso ser
muito mais do que isto. Entdo tudo se encaixou, assim, nés comegamos o trabalho la... Dai a disciplina
aqui, comecei o curso aqui, que eu ndo sabia o que eu queria da minha vida, comecei o curso, gostei, me
interessei e eu vi que com esse curso eu posso fazer alguma coisa além e ter uma profissdo pra mim. Que
eu posso agregar uma coisa com a outra, ndo ser apenas aquele religioso, mas trazer coisa de fora pra
dentro, é isso que eu penso.

G: O que essa disciplina faz? Imagina que vocé fosse fazer essa pratica hoje... Primeiro vocé levaria essa
mesma pratica para tua comunidade?

M.L.C.: Como assim? Que pratica?

G: Essa discuss@o que vocé quer fazer 14 na tua comunidade, vocé levaria essa discussdo sem ter feito a
disciplina? E... Primeira questdo: levaria ou ndao? Segunda questdo: Se vocé levasse, de que forma ela
seria diferente? Eu quero saber o que a disciplina influenciou efetivamente?

M.L.C.: Levar eu levaria, porque a idéia ndo foi sé minha, a idéia foi de uma equipe, s6 que tipo, um
exemplo, o que ajudou, por exemplo, foi eu convidar o professor para fazer essa parte, pra levar pra eles
um pouco dessa nogdo de que a tecnologia, essa parte da area elétrica, que a gente td estudando aqui,
envolve a questdo ambiental. Ter um pouco essa nogdo, uma visdo global, diriamos, que tudo envolve
tudo. E uma interdependéncia, uma coisa envolve a outra. E nossa drea é uma drea muito importante.
Essa questdo que é muito séria, que é a questdo ambiental. Um pouco dessa nogdo de... essa visdo global
de energia elétrica e meio ambiente.

G: Tuas concepgdes sobre ciéncia e tecnologia mudaram?

M.L.C.: Mudaram... Com relagdo ao papel da ciéncia e tecnologia. Eu tinha a concep¢do que a ciéncia
era so aquela coisa do saber, e a tecnologia tava a favor da sociedade.

G: E o que ¢ ciéncia e tecnologia mudou também?

M.L.C.: O que é, ndo muito, e sim como ela é usada. Para que e ndo o que. Mudou o para que... O que é,
acho que ndo mudou tanta coisa ndo...

G: Algum assunto que te chamou atengéo especial durante a disciplina?

M.L.C.: O que mais me marcou foi aquele da ilha... aquela aula da ilha. Do garfo... O papel que tem um
garfo... Que a gente nunca...
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G: Do Naufrago?

M.L.C.: E do ‘Néufrago’. A falta que faz um garfo, o que a gente tipo...se a gente vivesse, por exemplo,
uma pessoa pode viver 100 anos numa ilha que ela ndo vai conseguir produzir um garfo sozinha, sem
essa unido de tudo...ndo conseguir fazer um palito de dente, como é hoje em dia, que parece uma coisa
tdo simples fazer uma folha, produzir um papel. Parece que é tdo simples, mas a gente pode viver 100
anos sozinha que a gente ndo faz e tudo isso que tem feito hoje é a unido de conhecimentos. Um pouco
dessa visdo, que a gente ndo tem nogdo que isso aqui tem uma dificuldade imensa pra fazer, uma coisa
dessas e se a gente comegar do nada a gente ndo vai conseguir fazer nunca.

G: Agora enquanto a disciplina, quanto a metodologia da disciplina. A gente falou um pouco da teoria da
disciplina, dos assuntos que a gente tratou, né? Agora, quanto a metodologia... O jeito que eu conduzi a
disciplina ou que nds conduzimos a disciplina?

M.L.C.: Eu acho que poderia ter se aprofundado mais na parte tedrica.
G: Mais?

M.L.C.: Mais. Um exemplo, levar, dar um trabalho para fazer. Um trabalho de pesquisa, pro aluno ir
atras. Porque, quando o aluno so recebe, ele ndo da muito valor, ele ndo capta muito, botar o aluno ir
atras também. SO isso que teve um pouquinho em falta...tudo bem, a disciplina foi boa, essa coisa de ndo
ter muito avaliagdo, o filme ld... De que a gente teve que pesquisar o filme...

G: Ai vocé ta falando do critério de avaliagdo, que entra também...
M.L.C.: Ndo, mas é... Nao na parte da avaliagdo, mas do aluno fazer essa parte também...

G: Néo ndo ndo... mas a parte da avaliagdo eu acho que ¢ importante vocé falar... eu ia tocar nesse assunto
com vocé, mas além da avaliag¢@o eu t6 falando do momento aula... né?

M.L.C.: 4 aula eu gostava, eu achava que era muito bem levada...

G: Vamos falar da avaliagdo, metodologia da aula. O que vocé sentiu de diferente, o que a aula, o que era
diferente, o que era legal? O que que era legal, o que que ndo era?

M.L.C.: O uso do audiovisual e do debate ji é um diferencial, né. Porque a gente ndo tinha nenhuma
aula que usa audiovisual aqui no departamento e de conversar também, do debate... As opinides
divergentes entre os alunos, tentar ndo mudar a opinido do outro, mas saber que tem outra visdo ali do
teu lado, e que em aula a gente ndo tem isso, esse debate de idéias...

G: Teve alguma atividade que vocé gostou em especial?
M.L.C.: Acho que a melhor que teve parece que eu ndo estava, né? Que foi feito em julho, ld...
G: Debate?

M.L.C.: Debate, mas esse eu ndo tava. Foi a unica aula que eu faltei. Que foi muito boa, que todo mundo
elogiou muito. Foi uma das melhores aulas. Mas no resto, pra mim foi muito, ndo teve nada assim
muito... extraordindrio, uma aula em especial. Gostei da parte do filme do Henry Ford, que eu achei
legal, do mecanicismo, da especializagdo. Até visto na pratica agora que meu tio trabalhou na Sadia la
em Concordia, ele fica 8h cortando a “linguicinha” da mortadela, tem aquele negocinho de ferrinho e
ele fica 8h cortando aquele ferrinho... 8h fazendo aquilo. A super especializagdo, ele treinou um dia e foi
ld e comegou a trabalhar. Daqui a pouco ndo querem mais ele, mandam outro e num dia colocam outro
no lugar dele, que ele ndo é mais ninguém...

G: E os filmes de discussdo que a gente usou? Filmes, musicas...
M.L.C.: 4h, o filme da... do cara...ndo sei se era homem ou mulher, que muda de identidade, que ele vira

outra pessoa...

G: Gattaca? Da genética.
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M.L.C.: E... Como a gente td ficando dependente da tecnologia, tudo é informatizado. O cara se mudou
para lda, para mudar. Vocé ndo é mais vocé, e isso na realidade ta acontecendo, pra tudo. Tdo querendo
colocar chip na gente. Nos Estados Unidos tem chip. Eu ja tinha lido uma vez, hd muito tempo atrds
tinha uma seita catolica muito maluca la, uma coisa 666 la que acho que é a marca do diabo, que diz que
o cartdo de crédito agora, isso ha uns 5 anos atrds acho, que eles diziam que o cartdo de crédito iam ser
tudo um chip injetado dentro da gente, né. Que ali ia ta todas as informagoes pessoais, de banco, pra
gente ndo correr o risco de ser roubado, essas coisas, mas que isso ia ser uma forma de controle do ser
humano, do homem para o homem, controlar o homem pra saber aonde ele td, pra onde ele vai, o que ele
fez de errado, essas coisas eu li quando eu tinha meus 15 anos, eu acho. Quando eu comecei a mexer com
Internet e até hoje eu tenho na cabega isso ai e é um pouco o que a gente vé que estda acontecendo.

G: Vocg, pelo teu interesse, que vocé me mostrou ai durante esse semestre, ja faz passamos algum tempo
que a gente teve a disciplina, vocé pensa em continuar trabalhando com os temas CTS?

M.L.C.: Como assim?
G: Vocé pensa em trabalhar, continuar levando a frente esses estudos de ciéncia, tecnologia e sociedade?

M.L.C.: Eu acho que isso é um pouco de minha concep¢do pessoal. Se eu ndo fizer isso eu acho que eu
ndo vou ser... Isso vai um pouco da minha ideologia de vida, né. De ser... De tentar ndo fazer igual, de
tentar ser um diferencial. E eu acho que a disciplina veio pra isso, veio trazer isso nas pessoas, né. De
ndo ser apenas um técnico, uma pessoa que vai ld faz, ta errado, sabe que ta gastando muito, mas o cara
quis assim, entdo ta bom. Eu to ganhando o meu entdo vou embora, um pouco de ndo ser assim. Dai eu
acho que isso mantém e espero que mantenha por um bom tempo, espero ndo mudar essa ideologia de
vida.

E da avaliagdo é aquilo que eu falei, né. Da avaliagdo, o negocio da redagdo, sé que colocar o aluno pra
ir mais atrds, ndo ser muito preguicoso, aproveitar que ta aqui, né. Colocar o aluno pra correr atras, ele
valorizar o estudo dele, ele ta aqui de graga e tem gente que ndo valoriza, acho que é isso.

Entrevista N.A.

G: Antes de vocé ter a disciplina, quando vocé olhou na tua grade 14... Vou ter uma disciplina: Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, vocé deve ter formulado uma idéia do que era a disciplina. Depois de ter a
disciplina essa idéia pode ter mudado ou pode ter continuado a mesma... Queria que vocé falasse um
pouco disso. Como era tua idéia e como ficou tua idéia, antes e depois da disciplina.

N.A.: Na verdade, cara, eu ndo tinha muita idéia de como seria sua disciplina, né? Assim, a partir da
primeira aula eu po... Particularmente, eu gostei muita da disciplina, né? Os conteudos assim... Ela leva
o aluno a fazer uma reflexdo sobre a realidade em que ele esta inserido. Entdo, eu acho que eu me
surpreendi com a disciplina sinceramente, assim... Era uma das que eu mais gostava. Ndo sei se talvez
porque eu ndo era muito bom em matemdtica, em cdlculo. Mas eu gostei muito da disciplina e acho que
ela, eu trago até hoje... Ja se passaram alguns meses mas, eu trago bem presente mesmo aquelas aulas e
eu acho que elas fizeram muito bem pra mim assim... Como um todo, me fez ver as coisas com uma outra
Otica assim em relagdo a sociedade e a tecnologia.

G: Vocé acha que tuas concepgdes de ciéncia, tecnologia e sociedade mudaram, elas se transformaram.
Como vocé via antes ¢ como vocé via depois?

M.L.C.: Ndo, com certeza assim... Falava em tecnologia, dai lembrava que a tecnologia... Uma placa,
por exemplo, é tecnoldogica, vem da tecnologia. Mas, o que mudou é o que esta por trds disso, o que estd
em volta, que faz parte daquilo também... Nao é sé um componente, uma placa, ou qualquer coisa, mas
da onde que ela vem, o que ela vai... as pessoas que estdo envolvidas, o que que vai causar, o que que vai
gerar isso e depois que essa tecnologia for descartada o que que vai acontecer né? Vai ser jogada no lixo
comum... Entdo, isso eu acho que mudou realmente, né? O que estd sendo feito da tecnologia? Que ela
tem seu bem e seus males como a gente viu na disciplina, né? E de uma certa forma a gente costumava
ver 56 o lado: Ah legal a tecnologia, Ah legal uma TV nova, ndo sei o que... Mas, tudo tem um efeito, tem
um prego, digamos assim, pra sociedade como um todo.

G: Quais vocé acha que foram as... ndo sei se eu posso chamar de ligdes... Os recados que a disciplina te
deixou de mais forte né? ... Os ensinamentos que a disciplina te trouxe, que te enriqueceram. Que vocé
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fala assim: “Nossa isso aqui em CTS eu sai...” Quais foram os aspectos que mais fortes que ficaram
gravados pra vocé, que vocé achou importante e vocé falou: “Isso veio do CTS”?

M.L.C.: Acho que uma coisa que ficou bem forte assim foi o processo de evolu¢do né? Que é algo que
comegou ld na pré-historia, a questdo da evolugdo. Aquele video ld do ‘Naufrago’, né? Aquilo la me
falou bastante assim, né? Na verdade o qudo a gente é dependente dessa tecnologia e que ndo é algo de
agora mas que vem crescendo com o decorrer dos tempos assim. Isso ficou bem forte assim... Eu acho
que a gente tem que olhar com consciéncia, com senso critico maior pra essas tecnologias... Eu acho que
foi isso que me chamou ateng¢do. A questdo da politica também, né? A politica da tecnologia... Uma coisa
assim que ndo me tinha chamado muito ateng¢do assim quando a gente refletiu sobre as paradas de
onibus, que eram construidas com aqueles tubos, né? O por que aquilo, né? Entdo tem toda aquela
questdo social... Para o mendigo, desabrigado ndo dormir na parada de onibus. A questdo daquela praia
também, né? Achei algo bem interessante. Uma praia em que o acesso era restrito, né? So poderia
chegar com determinado meio de transporte. Ou seja, privilegia uma classe social, né? Essas diferencas
sociais assim que sdo bastante gritantes.

G: Vocé se sente mais apto para falar em Ciéncia e Tecnologia?

M.L.C.: Ah, com certeza. Com certeza. Imagina, eu ndo virei um ‘expert’ em tecnologia, mas pelo menos
eu aprendi a, digamos, olhar duas vezes para a mesma coisa né? Para vocé analisar o lado bom e o lado
negativo e fazer um comparativo, ter um parametro.

G: Qual que vocé acha que ¢ a importancia de uma disciplina dessa pra um técnico? E uma disciplina
fria? As vezes escuta um colega falando: é uma disciplina fria...

M.L.C.: Ndo... Acho que de fria ndo teve nada a disciplina. Acho que foi algo bastante envolvente, até a
forma como ela foi apresentada também. Quando se fala em curso técnico... de repente... O técnico,
como a gente falou, é aquela pessoa que faz aquilo por fazer. Mas essa disciplina ela traz pra gente a
nogdo, né?... Algumas perguntas, né? O por que fazer? Pra que fazer? Pra quem fazer? Tudo isso essa
disciplina traz, né... eu acho que ela é de fundamental importdincia né e sinceramente... Vocé falou que é
algo em experiéncia aqui ainda, né? Que é um experimento aqui, né? Algo novo assim, né... Eu ficaria
bastante feliz se eu ouvisse que ela fosse ampliada pra outras dreas, pra outros cursos superior e tudo
mais... Eu acho que as pessoas so tem a crescer, so tem a ganhar com essa disciplina. Eu
particularmente gostei muito, foi uma das minhas preferidas assim... na primeira fase.

G: A gente tem falado bastante aqui do conteudo da disciplina, né? Além do conteudo dela tem a forma
dela, como que ela foi apresentada. Eu queria que vocé falasse um pouco sobre o que vocé achou da
forma, das linguagens que a gente utilizou...

M.L.C.: P4, eu acho que ndo teria uma forma melhor para apresentar, né? Aqueles videos montados,
mostrando a realidade, as evolugédes... Assim, ficou algo bastante dinamico, onde todos participavam... a
dindmica em sentar em circulo para que todos pudessem conversar, trocar idéias... Isso eu acho que é
fundamental, todo mundo cresce com isso. Todos deram sua contribui¢do, sua opinido, mesmo contrdrio
ou ndo... Mas, como foi falado, ndo tem certo ou errado, a gente estd ali para conversar, para discutir...
Eu acho que isso... A forma foi muito boa, muito dindmica, muito...

G: Vocé acha que teve espago para a participagdo?

M.L.C.: Com certeza. Com certeza teve espago, s6 ndo participou quem ndo quis. Porque era dado a
liberdade para que todos dessem sua opinido em todos os assuntos...

G: Se vocé fosse fazer a disciplina... Se vocé fosse ser o professor da disciplina... ou, ndo sei, se ajudasse
a participar da elaboragdo dela, 16gico que ajudou... Esta ajudando a participar... o que vocé tiraria e o que
vocé colocaria?

M.L.C.: Olha... E dificil falar isso, o que tiraria e o que colocaria porque pra mim foi uma experiéncia
nova, porque foi totalmente diferente do que seria uma disciplina de qualquer matéria assim... Eu acho
que ela envolveu, foi criativa, foi dindmica. Assim... de cara eu ndo vejo um aspecto a ser melhorado.
Ndo vejo mesmo. Realmente de momento... Talvez se eu pensasse um pouco mais nessa pergunta eu teria
uma resposta... Mas de inicio assim 6... Algo a ser melhorado... Porque, eu acho que foi usado todos os
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recursos: visuais, audiovisuais, disposi¢do das pessoas sentadas... Que puderam conversar, debater, dar
sua opinido, onde ndo tinha certo e errado, mas, né... Todos ali puderam colocar sua opinido. Acho que
isso trouxe um crescimento... E acho que a melhor forma de se aprender é ouvir o que outro tem a dizer
também ndo soé o professor, mas também os colegas... O Fausto ali... também aprendi um pouco com o
Fausto, algumas coisas eu ndo concordei com o que ele colocava, mas aprendi com ele também. E é
isso... Assim de cara eu ndo vejo algo a ser modificado na forma com que tu apresentou a disciplina.

G: Vocé acha que os temas... Eu propus alguns temas centrais... A gente poderia ter discutido varios
outros temas né? Mas os temas que a gente apresentou: virtualidade, energia, lixo... Qual mais que a gente
falou a fundo? Bom, me lembro desses agora... Eles foram proximos da tua realidade? Ou nédo?

M.L.C.: Totalmente.
G: Genética?

M.L.C.: Totalmente dentro da realidade. A gente esta inserido, né... Nesse mundo a gente ndo pode ficar
a parte, vendo as coisas acontecerem... As coisas estdao mudando numa velocidade muito rdapida e a gente
ndo ta nem conseguindo acompanhar essa revolugdo tecnoldgica, algo assim, né? Entdo eu acho que
englobou varios assuntos que sdo fundamentais para a gente fazer uma reflexdo sobre o trabalho,
também sobre a vida, né... Porque a gente leva isso pra vida também, ndo é sé na aplica¢do do teu
trabalho no dia-a-dia, mas na tua vida e na relagdo com as coisas, com as pessoas e com a natureza que
td envolvida também nesse processo inteiro.

G:Teve algum ponto alto que ficou marcado, algum momento... ?

M.L.C.: Ponto alto. Eu acho que o ponto alto foi quando a gente conversou sobre o filme do Charles
Chaplin, ‘Tempos Modernos’. Eu acho que foi algo bastante interessante, acho foi um dos pontos mais
legais... Que eu gostei assim...

G: Por qué?

M.L.C.: Porque levou uma reflexa, né... Uma reflexdo que ja havia sido feita anos atrds e que esta tdo
presente nos dias de hoje. O fato de vocé fazer por fazer as coisas, né... Vocé estd... como chama... me
fugiu a palavra agora...

G: Habituado?

M.L.C.: Habituado... vocé td... meio que robozinho mesmo né... Tu vai pra la, vem pra cd... Aquela
questdo do aeroporto que tu colocou também, né? Que as pessoas: Ah, vou fazer o “check in”, vou por
esse corredor, vou naquela... Ndo sei o qué. Parece que todas sdo controladas sem saber né? Tu td
inserido num processo parece que realmente as pessoas estdo te controlando e tu nem percebe que as
coisas acontecem dessa forma. E ‘Tempos Modernos’ me... Achei bastante interessante ai a questdo do
fazer, do fazer... Onde as pessoas tinham que so fazer e ndo havia uma reflexdo sobre o que que tavam
fazendo, porque estavam fazendo... Eu acho isso importante, né... Vocé fazer as coisas, mas saber a
importdncia que elas tem, né. Isso profissionalmente vai te dar um retorno, uma gratificagdo maior. Se
vocé ficar so apertando parafuso, apertando parafuso... né? Porque que eu té apertando esse parafuso,
né? E isso... Eu acho que um dos pontos altos foi quando a gente viu o filme do Chaplin e também ld do
‘Naufrago’ também eu achei também bastante interessante a questdo da dificuldade ali de ter que fazer
um foguinho ali e a vibragdo de ter conseguido né... Enquanto que a gente atualmente tem fosforo,
isqueiro. As coisas estdo também muito prdticas, na mdo assim, né.

Entrevista T.M.T.

Gustavo: Como vocé sentiu essa disciplina? Se vocé tinha alguma expectativa ja antes dela ou quando
comegou? Se essa expectativa mudou? Como vocé vé essa disciplina?

T.M.T.: Assim... Gustavo, pela visdo da turma no comego... um grande receio que a turma tinha referente

a essa matéria era aquela matéria magante, aquela “enchessdo” de saco...o professor vem fala sobre um
determinado assunto e faz o resumo. Aquela coisa assim so de...
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G: Isso antes de entrar...?

T.M.T.: Isso antes de entrar a matéria, antes da primeira aula. Antes de nos termos a primeira aula. Isso,
assim, conversa de corredor. Po, CTS... Mas o que é isso? Po, vamos falar sobre o qué? Uma coisa
assim bem sem nogdo do que seriam ou ndo seriam as aulas. Entdo, assim... A expectativa era aquela
coisa magante, né? Aquela coisa assim que: o professor chega com um recorte de jornal, né? Nova
tecnologia... Vamos discutir hoje nanotecnologia. Ai discute ali e agora faca um resumo sobre o que
vocés acham. Sabe? Uma coisa assim... Que o pessoal da eletrotécnica tem uma certa pregui¢a para
escrever, né? Preguica para escrever e para pensar - Mas é a real. Entdo assim, pra partida... ai na
primeira aula nds tivemos aquele questiondrio: “Putz grilo!!!” Vamos ter que escrever. Dai o pessoal ja
ficou assim... Po: “Sera que vdo ser todas as aulas assim?” Entdo esse era um medo de comego. Mas
depois quando tivemos a segunda aula que foi parte de inicio de trabalho que a gente viu aqueles slides
da pré-historia... Entdo o pessoal ja comegou a sentir alguma coisa diferente. Eu digo isso porque
quando nos saimos das aulas nos saimos debatendo sobre determinado assunto. Filmes que nos vimos...
Muita gente, fim de semana foi la e locou pra olhar o filme porque acabou se interessando sobre o
assunto. Logico, como vocé deve ter sentido que alguns colegas tinham assim... Uma parte religiosa
muito agugada, entdo esses ai tinham um pouco mais de... Ndo vou dizer receio, mas tinham um pouco
mais de... Um pouco mais de... Ndo é receio... me fugiu a palavra. Mas, assim, na hora de debater eles
debatiam um pouco mais pelo lado de cunho religioso. Porque assim... muitas questoes que foram
levantadas eram polémicas, principalmente aquela parte de pré-historia, fogo, tecnologia, diferenca de
homem e bicho tal... Entdo, essas pessoas tinham a tendéncia de puxar um pouco mais pelo lado da
religido, mas na verdade nds ateus, vamos dizer assim, ndo freqiientadores assiduos assim da igreja,
nos... para nos era tudo um debate ideologico neutro aonde nds estavamos debatendo determinados
assuntos... Mas assim, trouxe... trouxe pra muitas pessoas que eram lideres de comunidade, como ali o
Maicon, assim... Que eles tém uma certa lideranca nas comunidades deles... Eles estavam comegando a
levar esses assuntos... Levando para as suas comunidades. Entende? Entdo assim, agugou... Agucou a
parte critica da turma e o debate... Mesmo ndo sendo um debate formal, em uma mesa redonda, mas na
ida para a casa, né? Tava indo com outros colegas e o pessoal ia debatendo, debatendo sobre
determinado assunto, o que que achou e o que que ndo achou... Entdo isso ai foi um fato, foi um fato
bacana e um fato inovador que fez com que o pessoal... fez com que o pessoal mudasse a visdo da
matéria. Aquele medo magante, daquela disciplina magante deu lugar para uma coisa nova, para uma
experiéncia nova, né? Entdo esse eu acredito que tenha sido o fato... O divisor de barreiras, aonde uma
matéria que na visdo nossa de inicio era uma coisa que ia ser magante, passou... E deu lugar para uma
coisa inovadora, né? Uma coisa que vocé ia ali pronto pra debater, pra ver novas coisas. Por exemplo:
eu, particularmente, ndo tinha assim... Muita visdo, muita visdo de diferenca de tecnologia e ciéncia.
Hoje eu sei que uma coisa vem agregada a outra...Mas, assim, se alguém chegasse e perguntasse: “o que
vocé entende por ciéncia?” ... E uma matéria que eu aprendi na escola, né? Ciéncias... Entdo, era uma
coisa assim... Sabe? Entdo, assim, eu acredito que hoje, hoje para os futuros alunos da comunidade é uma
matéria essencial porque ela aguca o teu senso critico, ela aguca o senso critico dos alunos e... Faz com
que vocé exponha as suas idéias e debata com seus colegas, ndo digo nem vocé estar debatendo isso em
casa, mas o fato de vocé debater com seu colega, seu futuro colega de trabalho, né? entdo assim ja cria
um... Um senso, uma agugidade para de repente poder estar descobrindo mais... Olha 5o, eu... vocé deu
uma aula pra nds e depois a gente teve na seqiiéncia uma aula com o professor Walcir sobre fontes
energéticas, que a gente falou um pouco sobre edlica né? Sobre aquela de poluicées.... Cara, aquilo
assim me causou uma fascina¢do que eu cheguei em casa e baixei da internet, baixei um monte de coisa e
eu to com um livro ld cara... sabe? e eu to lendo aquilo e é uma coisa assim que me agugou sabe?
Formas que a gente pode estar tratando... Que a gente pode... sabe? Uma coisa, assim, que se de repente
ndo fosse debatido dentro da sala de aula, se o assunto ndo tivesse chego até nos... ndo ia tar... ndo ia ter
me chamado atengdo. Entdo, assim, é uma matéria importante porque ela te da uns toques, entende? Ela
te da uns toques, assim, que ds vezes... Vocé ndo para para pensar, porque hoje em dia a gente vive nessa
coisa tdo repetitiva, tdo repetitiva e a gente acaba ndo tendo tempo para parar para analisar as coisas,
para ver o que de repente estd certo e o que ndo estda certo, sabe? Entdo, assim, eu achei assim...
Extremamente importante essa transformagdo de visdo, entende? Entdo, assim, CTS foi um divisor de
dguas, pode se dizer assim na visdo critica dos alunos, pelo menos, assim, da minha turma, né? Entdo foi
ideal.

G: Se hoje vocé fosse.... Alguém... um calouro chegou para vocé e fala: “Tiago vocé€ que ja foi para a
segunda fase ja fez CTS...como ¢ essa disciplina?” O que vocé falaria para ele?

TM.T.: 4 eu diria que...
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G: Eu sou calouro e estou perguntando para voce...

T.M.T.: Cara eu ndo falte nessa aula. Porque é essa matéria que vai te dar o suporte critico, critico pro
teu desenvolvimento profissional. Eu digo isso porque...hoje, hoje em dia o sistema que nos temos, ndo
digo aqui, mas acredito que sejam em todos os centros académicos... E aquela coisa chega seis e meia
vocé entra pra dentro de sala, puxa a cadeira, abre o caderno, puxa a calculadora e comega a fazer,
comega a fazer... puxa formulas... quebra a cabega e discute com o colega... Mas vocé ndo pdra para
analisar porque vocé esta fazendo aquilo. Entdo assim... Eu diria, entdo, para um calouro: “Cara, ndo
perde essas aulas porque essa aula vai te dar um senso critico. Vocé vai comegar a olhar... a ver as
coisas pelo o outro dngulo.” Porque assim muitos colegas eles estdo fazendo, sabem fazer, mas ndo
sabem porque estdo fazendo...é uma “decoreba”. Um cara estuda o dia todo “O Campo Elétrico”,
vamos dizer, o cara faz a prova ele vai embora e ele ndo sabe mais nada. Entdo é assim é uma coisa
muito repetitiva e o cara acaba perdendo o outro dngulo. E isso a matéria CTS trouxe. Vocé comega a
olhar as coisas pelo lado critico. Entende? Entdo, assim, eu volto a dizer: CTS, na minha concepgdo, ela
é uma matéria de extrema necessidade porque ela vai te dar o suporte critico, ndo digo para a sua vida
académica, mas para a sua vida profissional. Logico, como vocé muitas vezes falou na aula: vocés ndo
sdo ‘expert’, mas pelo menos vocé tem que ter um... Tem que saber convencer, né? Saber convencer e ter
um minimo de nogdo do assunto. E sempre por o seu ponto critico... Ndo ser um “Maria vai com as
outras” ou ser so mais um... Entdo, isso... Eu acredito... Eu vi que isso era muito importante e isso foi
muitas vezes debatido na... Uma frase que vocé falou e que assim... eu quero levar para todas as fases do
curso: “Eu ndo quero ser mais um... mais um que aperta parafuso!” Isso eu lembro pra mim sabe?... Isso
foi uma coisa que me tocou, entendeu? Eu ndo quero ser mais um que aperta parafuso, entende? Entdo
eu quero ter... Quando as coisas forem passadas parar, analisar, expor meu senso critico e ai sim... ai
deslanchar, entende? Entdo, assim, as pessoas... Meus colegas que andam comigo, que a gente convive
mais junto eles pensam da mesma forma que eu. Entdo, assim, voltando a falar do calouro... Entdo é isso
ai: “Cara, ndo falta cara porque é essa matéria que vai te dar todo alicerce critico para vocé seguir na
sua vida profissional, ndo do curso, mas profissional .

G: Esta tendo algum... A gente falou de varias situagdes de ser critico em ciéncia e tecnologia, logico, eu
percebi que vocé estd bem por dentro disso. Em alguma situag@o no teu cotidiano vocé esta percebendo
isso?

T.M.T.: T6... Eu ia te falar... Vocé falou e eu ja me lembrei. E que assim... Eu trabalho na Brasil
Telecom.

G: Vocé trabalha 14?

T.M.T.: Sim... Eu trabalho la.

G: Trabalha de...? De tele atendente?
T.M.T.: Ndo... Eu trabalho no suporte.
G: No suporte?

T.M.T.: No suporte. Estou tentando ir para engenharia agora. Aproveitar meu curso e... Ai eu participei
de uma selecdo interna... pra consultor interno. Inclusive fui eu que ganhei a vaga. E... mas assim, eu
tava conversando com a mo¢a do RH e ela me fez umas perguntas... aquelas perguntas bdsicas de
RH:Ah... o que vocé pensa daqui a dois anos onde vocé vai estar? Que vocé pensa daqui a dez anos? O
que vocé quer para o seu futuro? Tal... e assim, eu tava muito bem preparado porque era uma
oportunidade financeiramente boa, né? E eu sei que vou “galgar” para mim ja entrar na parte da
engenharia. Espero que até a terceira, quarta fase eu entrar la. Mas, assim, ela me falando... quer dizer:
eu falei para ela, né? Expus o meu ponto de vista, tal.. o que que eu achava da empresa tal... E a
resposta que ela me deu foi a seguinte: eu estou surpreendido com vocé. Vocé tem um senso critico muito
bom. Vocé sabe o que vocé esta fazendo aqui dentro. A vaga é sua! Entende? Entdo assim... gra¢as a
essa disciplina de CTS, ela me deu um outro lado, sabe? De ndo aceitar as coisas como elas sdo. Porque
assim tudo pode ser mudado. Outra coisa que vocé falou e que eu achei que foi interessante e é uma
coisa assim que eu sei que eu ndo vou ver, mas que eu tor¢o para que acabe é esse sistema capitalista,
né?... que a gente vive. Porque po... Vocé vai no centro agora cara... eu vim agora aqui meu deus cara!!!
Todo mundo no centro comprando, comprando... uma coisa mecdnica sabe? Entdo, assim, eu tenho
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procurado agucar esse outro lado critico. Nao vou virar petista, longe de mim... ndo é isso ai. Mas,
assim... Entdo, assim, eu sinto que isso ai ta me trazendo beneficio, entende? Eu to conseguindo... parar e
analisar, entende? Entdo assim... Eu to com o foco muito claro, muito claro, na minha cabe¢a. E essa
possibilidade de analisar e de ver as coisas com o senso critico, assim, agu¢ado com as aulas de CTS,
tem me trazido beneficios assim... beneficios, ta? Entdo assim eu acredito que a disciplina de CTS ta?
Ela 56 tem a contribuir... s6 tem a contribuir com os alunos. Mas, assim, logico: vai de cada um, né? Vai
de cada um. Por exemplo o cara que tem o senso religioso mais agug¢ado ele é um pouco mais
tendencioso a ser contra a tecnologia, né? Entdo esse tipo de pessoa assim, ela talvez pense de forma
diferente da minha. Mas assim... de uma forma geral... assim, a grande pegada, a grande pegada da
disciplina de CTS e das formas como foram ministradas essas aulas é a percepgcdo que vocé pode ter de
um determinado assunto em varios dngulos. Porque assim, a forma... as aulas em forma de debate elas
sdo muito proveitosas. Porque assim... bom nos temos colegas que ndo falam, ndo se expressam durante
o debate até por questdo de vergonha, alguma coisa assim. Mas de repente ele esta fora dali e o cara da
um depoimento, ele fala para vocé uma coisa... uma visdo dele que ele ndo fala dentro de sala de aula
porque de repente tem vergonha tem pessoas que tem medo de receber uma retruca, de ser retrucado,
tal... ai a pessoa fica assim... Mas dai vocé ta naquele papo ali no barzinho e pa... de repente o cara te da
um... te da uma outra opinido, até dentro da sala de aula um outro colega te da uma outra opinido...
entdo vocé acaba sabe? Comega a montar pontos de vista sobre determinado assunto de formas
diferentes.

G: Deixa eu te interromper um pouquinho... Vocé esta falando de forma. Quando a gente faz uma
disciplina nés temos duas coisas principais: contetdo e forma. Contetido sdo os temas que vocé vai tratar
e forma ¢ a maneira pela qual... metodologia, a maneira pela qual vocé vai abordar esses contetidos. Essa
disciplina teve uma forma... de tratar.

T.M.T.: E era o medo magante que nos tinhamos.
G: Que teve... Entdo vocé entendeu... forma né? Forma pode ser o recurso que vocé vai usar...
T.M.T.: O professor com aquela régua na mdo.

G: Eu usei alguns outros recursos usei videos, usei... Usei texto também, né? Mas eu ndo quero
influenciar...
Mas a questdo é a seguinte: eu queria te perguntar ¢ o que vocé acha da forma da disciplina, antes do
conteudo, ta?

T.M.T.: 4 forma?
G: A forma da disciplina...

T.M.T.: Assim o... dois pontos bdsicos: o debate... eu acho que o debate ele é maravilhoso. Porque,
assim, ele...

G: Vocé achou que teve espago para o pessoal participar?
T.M.T.: Teve.
G: Logico que nem todos participam... Mas teve espago?
T.M.T.: Teve.

G: Eu proporcionei espago?

T.M.T.: Teve, teve ... teve espaco sim. E que assim... O debate ele na verdade ele é maravilhoso, sé que
nem todos participam, sabe? E assim muitas cabegas boas, né? com idéias boas, com visoes boas...
Acabam ndo contribuindo. Porque é acanhado, fica com vergonha ou acha que vai falar alguma
bobagem ou acha que vai receber alguma chacota, alguma coisa assim. Eu, sinceramente, ndo estou nem
ai, sabe? To nem ai. E pessoas assim... Também com relagdo ao debate é complicado, assim, pessoas
com cunho religioso, porque eles sempre tém a tendéncia a puxar, a puxar... Mas assim o debate eu acho
que é maravilhoso, ta? Porque assim CTS é polémica, né? Sdo assuntos polémicos, né? A parte de
‘slides’... Também foi uma parte bacana, onde ali vocé ta visualizando, de uma forma mais concreta,
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sobre determinado assunto. A parte de daudio-visual, também... Filmes, nos vimos alguns filmes, todos
eles no tom... Todos eles perfeitos... Nos vimos filmes, visuais, participamos de debates,...

G: Teve algumas musicas, clipes...

TM.T.: Algumas musicas que estavam junto nos ‘slides’, né? Entdo a forma... Eu acho assim... Que é
uma forma moderna, é uma forma moderna. Porque assim... Foi o que quebrou, foi o que quebrou o
paradigma da aula magante... Daquela coisa: abram a apostila, pagina tal: vamos discutir a revolugdo
industrial.

G: Vocé acha que a turma ia com gosto pra aula? Queria ir para aula?
T.M.T.: Com certeza.
G: Era divertido ir para as aulas?

T.M.T.: Ndo digo... a questdo... era divertido. Mas assim, a sensagdo de... “o que nds vamos debater
hoje? O que nds vamos debater? Qual vai ser o tema que a gente vai debater?” Debatia o tema... ia
embora, saia batendo boca: “Po cara... mas eu acho que assim... ndo, mas eu acho que é assado.”
Entdo... ia agugando. Desta forma ia agu¢ando o senso critico, o senso critico sobre determinado tema.
Tanta coisa saia, logico, cada um é cada um, né? Mas é possivel levar para a sua vida, ou vocé vai
deixar guardado no armario... vai da forma como vocé pode aproveitar. Mas, assim, a forma eu acho que
foi... ndo vou dizer que foi dez.... foi mil. Foi muito boa. Foi muito boa mesmo. Porque, assim, a aula pro
aluno ela é boa quando passa rdpido. Aquela coisa assim, vocé entra assim e... “Poxa acabou? Po6
beleza, sabe?” Entdo era esse o sentimento que nos sentiamos, né? Aquela coisa... pé olha no relégio e
“Po ¢ 9 horas ainda. Putz viva ja to com dor nas costas... quero ir embora.” Sabe cara? Entdo isso ai
ndo tinha, entendeu? Entdo isso ai era muito bom...

G: Agora quanto ao contetido... Quanto aos temas que a gente tratou.

T.M.T.: Pois é... O conteudo, o conteudo ele é...uma certa dose de polémica. Porque, assim, no comego
mesmo né? tem aquelas intervengoes da religido, da igreja e tal... e muitas pessoas acabam até se
ofendendo, porque mexe com a crenga com a fé, né? Entdo é um pouco delicado. Mas, assim, o contevido
de uma forma geral é um conteudo atual. Assim... Hoje que eu ja fiz a disciplina de CTS, hoje nos
sabemos que a tecnologia ela é... ela é uma ciéncia viva, eu vou dizer assim, porque ela esta sempre se
renovando. Inclusive uma coisa que eu falei naquela... na nossa apresenta¢do ld... junto com a
professora Claudia, que a tecnologia hoje se tornou hoje uma matéria descartavel. Hoje em dia vocé tem
um computador, né? Esse computador ja esta ultrapassado e ai vocé pra ndo ficar atrds, por esse
capitalismo em que a gente vive, vocé vai la e bota fora aquele computador e compra outro... mais
moderno. Entdo assim... eu acredito que a tecnologia ela... perdi meu raciocinio, perdi meu raciocinio...

G: Vocé estava falando de a tecnologia ser descartavel, né? Vocé viu que a tecnologia ¢ uma ciéncia
viva... Vocé ta falando de contetido, né?

T.M.T.: Entdo assim... eu acredito que, a parte de...

G: De contetdo, os temas que a gente tratou... Vocé falou que é um tema atual.

T.M.T.: E. Pois é, a matéria né? Em si... Entdo assim a tecnologia ela é uma disciplina muito atual, né?
Como eu estava falando agora que eu me lembrei, muito atual. E assim ela te traz muitas concepgoes e
informagées que muita gente ndo tem acesso, né? Essa massificagdo que a gente vive hoje da propria
sociedade ela te leva, ela te leva pra um movimento repetitivo, ela te leva para um movimento repetitivo e
ai vocé com esses temas atuais vocé acaba tendo informagdes, acaba ficando informado e acaba tendo
uma visdo critica sobre...

G: Vocé gostou dos temas que a gente tratou?

T.M.T.: Com certeza.

G: Teve algum tema especial, algum momento especial da disciplina que vocé falou: “Caraca, ¢é isso...”!
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T.M.T.: Foi o momento das fontes energéticas. Ali aquela parte que a gente teve aquela palestra com o
professor...

G: Juliatto?

T.M.T.: Juiliatto. Um pouco antes, durante e um pouco apos. Que ai foi onde me... Onde eu fui atrds,
onde eu pesquisei... sabe? Eu fiz um livro, sinceramente... Eu fiz um livro, baixei na Internet... E eu to
lendo. Uma coisa assim que ta me agucando, td me chamando atengdo...

G: Ativou tua curiosidade?

T.M.T.: Ativou minha curiosidade. E assim eu to até pensando em... Eu acho que eu vou terminar o curso
de eletrotécnica e eu acho que eu vou fazer alguma coisa ligada a essa, se vé que ja estou desenvolvendo.
Entdo eu to assim, bem...Entdo, eu acho que é muito atual, muito atual. E, assim, ela abrange até com um
pouco de historia, né? Ela mistura um pouco de historia, né?

G: Mistura as humanidades, né?

T.M.T.: E, mistura as humanidades. Entdo assim... E um conteiido muito atual. E ele vai te dar toda a
base, ele vai te dar base para que vocé tenha... Para que vocé possa escolher, porque o ramo de
eletricidade é muito amplo. Eu volto a dizer: “eu ndo quero ser um simples apertador de parafuso.” Ta?
Nao quero ser... Entdo ai ja me agugou de repente a trabalhar com linha de transmissdo ou com parte de
distribui¢do, né? Me agugou... as formas, as fontes. Entdo, ela tem também... Eu acredito, que ela tem
esse cunho também, de indiretamente te dar uma dire¢do, sabe? Pra que drea vocé vai querer seguir
especificamente. Porque vai chegar na hora do estdgio vocé vai ter que seguir pra uma determinada
linha. Que é como no filme que nés vimos la do Chaplin, no sistema em que a gente vive a gente faz um
pouquinho de um tudo. A gente ndo pode... Ninguém é fera na drea de distribui¢do, na drea de
alimentagdo... Ninguém é fera em todas as dareas. Vocé tem que se especializar em uma sé. E eu acredito
que a matéria, o conteudo ele te da essa... Indiretamente ele te da esse toquezinho, sabe? Te da aquele o:
“Quem sabe vocé faz isso... quem sabe vocé faz aquilo.” Sabe? Entdo, eu acredito que... Logico é muito
cedo ainda, é a primeira fase. Mas, ele pode te dar um status.

G: Outra coisa: o que faltou? O que sobrou?

TM.T.: O que faltou? O que faltou... O cara, dificil. Eu acredito que tenha sido bem completo, bem
completo. Talvez tenha faltado um pouco mais de aula. Ndo, ndo mas assim, foi... Eu acho que ndo faltou
nada. Porque assim por ser uma matéria muito aberta, onde todos tinham seu espago, onde ninguém era
dono da verdade, né? Onde todos poderiam expressar, falar o que bem entendesse sobre determinado
assunto. Entdo, acredito... Olhando por esse lado, eu acho que ndo faltou nada, sabe? Sobrar? ... Talvez
tenha... Ndo, talvez tenha faltado um pouco mais de participa¢do da turma, sabe? Porque o espago foi
dado, mas ai por causa de alguns serem mais acanhados, coisa assim... Acabaram ndo
contribuindo.Agora sobrar? Sobrar... Eu acredito que... Acho que ndo sobrou nada ndo. Acho que foi
tudo muito bem colocado dentro do contexto. Acho que... Vocé se propds a passar uma idéia, a passar
uma visdo pra turma e eu acredito que ela tenha sido bem assimilada, eu acredito que ela tenha sido bem
assimilada pelo fato de... Nos temos tido um espa¢o onde a gente pode debater, onde a gente pode ver,
ter contato, ter o didlogo extra-classe... entdo, assim eu acredito que tudo tenha sido muito bem exposto
dentro do que foi proposto. Ndao vejo que tenha sobrado nada, mas também ndo vejo que tenha faltado
nada. Eu acredito que tudo tenha saido... Ndo sei se vocé chegou a planejar isso? Mas acho que foi tudo
bem assimilado.
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ANEXO I - Tabela comparativa das fontes de energia

Fonte Vantagens Desvantagens
Carviao Barato Requer controles de alto custo
Fécil de recuperar (nos E. U.A. e de poluigdo do ar (por exemplo
na Russia) mercurio, dioxido de enxofre)
Contribuinte significativo a
chuva écida e a aquecimento
global
Requer o sistema extensivo de
transporte
Nuclear O combustivel é barato E a fonte de maior custo por
E a fonte a mais concentrada de causa dos sistemas de
geracdo de energia emergéncia, de contengdo, de
O residuo é mais o compacto de residuo radioativo e de
toda as fontes armazenamento
Base cientifica extensiva para Requer uma solugdo a longo
todo o ciclo prazo para os residuos
Facil de transportar como novo armazenados em alto nivel na
combustivel maioria dos paises
Nenhum efeito estufa ou chuva Proliferagdo nuclear potencial
acida
Hidroelétrica Muito barato apds a represa ser Fonte muito limitada pois
construida depende da elevacdo da agua
Investimentos dos governos. Ex. o Muitas represas disponiveis
oeste dos EUA investiu existem atualmente (ndo muito
pesadamente na construgdo de como uma fonte futura,
represas. No Brasil o investimento dependendo do pais)
do governo também ¢é O colapso da represa conduz
consideravel. geralmente a perda de vidas
As represas afetam os peixes
(por exemplo as corridas dos
salmdes, entre outros, até a foz
do rio)
Os danos ambientais para as
areas inundadas (acima da
represa) e rio abaixo
Gis / Oleo Bom sistema de distribuigdo para Disponibilidade muito limitada

os niveis de uso atuais

Facil de obter

Melhor fonte de energia para o
aquecimento de espagos

como mostrado por faltas
durante o inverno nos paises
frios.

Poderia ser o contribuinte
principal do aquecimento global
Caro para geracdo de energia

A grande oscilag@o dos precos
conforme a oferta ¢ a demanda

7 Disponivel em:< http://www.comciencia.br/reportagens/nuclear/nuclear20.htm>. Acesso em: 24 jan.

2008.
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Continuacio — Anexo I — Matrizes energéticas (vantagens e dsvantagens)

Vento

O vento € gratis, se disponivel
Boa fonte para suprir a demanda
de bombeamento periodico de
agua nas fazendas, como ja visto
em varios paises no inicio do
século.

Necessita 3x a quantidade de
geragdo instalada para atingir a
demanda

Limitado a poucas areas .

O equipamento ¢ caro de se
manter

Necessita de armazenamento de
energia de alto custo (por
exemplo baterias)

Altamente dependente do clima
- o vento pode danifica-lo
durante fortes ventanias ou ndo
girar durante dias, conforme a
estacdo do ano.

Pode afetar passaros e coloca-los
em perigo.

Solar

A luz solar € gratis, quando
disponivel

Limitado as areas ensolaradas do
mundo (muita demanda quando
esta pouco disponivel, por
exemplo no aquecimento solar)
Requer materiais especiais para
espelhos/painéis que pode afetar
0 meio ambiente

A tecnologia atual requer
quantidades grandes de terra
para quantidades pequenas de
geragdo da energia

Biomassa

A industria est4d em sua infancia
Poderia criar empregos pois
plantas menores poderiam ser
usadas.

Ineficiente se forem usadas
plantas pequenas

Poderia ser um contribuinte
significativo para o aquecimento
global pois o combustivel tem
baixo indice de contengdo de
calor

Combustivel a

O combustivel pode ter baixo

Ineficiente se forem usadas

partir de custo plantas pequenas
residuos Poderia criar empregos pois Poderia ser um contribuinte
plantas menores poderiam ser significativo para o aquecimento
usadas global pois o combustivel tem
Emissdes baixas de didéxido de baixo indice de contengdo de
enxofre calor
As cinzas podem conter metais
como o cadmio e chumbo
Libera no ar e nas cinzas
substancias toxicas como
dioxinas e furanas
Fusao O hidrogénio ¢ o tritio poderiam ser

usados como fonte de combustivel
Geragdo mais elevada de energia por
unidade de massa do que na fissdo
Niveis mais baixos de radiagdo
associados ao processo do que em
reatores baseados em fissdo
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ANEXO II — Brasil descarbonizado

Fronteiras

POR SERGIO ABRANCHES

Brasil descarbonizado

Principais obstaculos para um futuro sem carbono estdo em questdes institucionais e comportamentais

0 Brasil pode assumir a lideranga na busca de um futuro de energia sem
carbono. Nossa matriz energética esta centrada na hidroeletricida-
de. Fomos os pioneiros na utilizagio de etanol como combustivel.
Adotamos o primeiro carro 100% a dlcool ha décadas. Estamos
atrasados no uso do biodiesel, mas os investimentos estao crescendo
rapidamente. A integragio entre hidroeletricidade e bioenergia tem
tudo para nos colocar na vanguarda da oferta de energia de baixa
emissio de gases estufa. Podemos até sonhar em so ter energia limpa
¢ renovével para todos os usos, em poucas décadas.

Qual o problema, entdo? Nossas praticas nao sio boas. Nao
temos programas de indugdo 4 economia de energia. O planeja-
mento de hidroelétricas ndo segue critérios de
minimizacio de impacto ambiental. Ha sérios
problemas de manutengdo de reservatorios de
poluicio das dguas dos rios que os alimentam.
Na 4rea dos biocombustiveis, sio freqiientes as
mds praticas ambientais e trabalhistas. O balango de carbono, ou
seja, quanto a produgio dos bioenerggéticos emite de carbono, precisa

melhorar muito. Isso requereria mais pesquisa publica e privadaea.

adocio de padrdes de redugio de carbono, como parte do processo
de regulacdo da energia no pais.

O Brasil carece de uma politica para o clima. Domina a visio de
que esse é um problema dos paises ja desenvolvidos. Uma percepgao
insustentavel. Precisamos de uma politica nacional do clima para
orientar os investimentos piiblicos em desenvolvimento cientifico e
tecnolégico e para induzir a busca de padrdes limpos de producio
energética. O planejamento energeético seria parte dessa politica e
adotaria o critério ambiental de neutralizar a emissao de gases estufa
como fator decisivo para os investimentos e a regulagio estatal. A
Embrapa teria um papel crucial numa politica do clima, desenvol-
vendo metodologias de produgio bioenergética mais “carbono-efi-
cientes”, inclusive de redugdo do uso de fertilizantes.

Nosso futuro pés-carbono depende do fim do desmatamento.
E preciso garantir que a soja, que terd papel central na produgio de
biodiesel, ndo continue sendo o principal agente do desmatamento
na Amazdnia e 4reas de mata atldntica e cerrado. Hoje seu balango

e da exploragio da pobreza. O futuro sem carbono deve também
representar um avango civilizatdrio.

O desafio brasileiro é assegurar o respeito 2 lei e a regras de
seguranca energética e ambiental, para “limpar” social e ambien-
talmente nossa matriz de producio e uso de energia. Hoje hd, com
razio, sérias dividas sobre o papel dos biocombustiveis, por causa
da incapacidade do governo em fazer respeitar a lei e pelo temor
de que a expansio da agroenergia se faca a custa da destruicdo de
nossa biodiversidade e de nossas matas. Sem mencionar o risco de
queaumente o uso do trabalho escravo, pratica intoleravel que ainda
existe na produgio de soja e cana em varias partes do pais.

N3o adianta ter matriz energética limpa destruindo
patriménio natural e explorando a pobreza

O problema estd no mau desempenho das agéncias regulatorias
e na mé gestdo das empresas do setor da agroenergia e da soja. Falta
20 Brasil um sistema inteligente de regulagio que fixe metas e padrdes
energético-ambientais para as atividades de geragio e distribuicao
de energia e de produgdo e uso de combustiveis. Ao mesmo tempo,
teremos de criar ambiente institucional favordvel ao investimento
em energias limpas e renovaveis, desincentivando as fontes de alta
emissdo, como o carvio. Cabe as boas empresas do setor fazer, ra-
pidamente, um pacto pela erradicagio das mas praticas trabalhistas
e pelo respeito a0 ambiente. Uma moratéria no desmatamento ¢
pré-condigio indispensavel a um Brasil sem carbono.

A solugio dos problemas de logistica, de organizagdo eficiente da
cadeia de suprimento e integragdo harménica das energias de varias
fontes ao grid energético nacional depende, para realizarmos a meta
de baixa emissio, de uma mudanca radical de comportamento,
atitude e visdo. Nossos principais obstaculos a “descarbonizacao”
ndo sio econdmicos, tecnolégicos ou naturais. As barreiras sdo
institucionais e comportamentais. Para chegarmos a um futuro sem
carbono, precisamos nos tomar uma sociedade social e ambiental-
mente mais civilizada.
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ANEXO III - 15 formas para se obter um extrato

15 FORMAS DE OBTERUM ESTRATO

Uma estratégia geral para os préximos 50 anos produz sete estfé(oé de redug3o de emissdes. A&h’i"estﬁ.é 15 tecnoldgiés que podem ajudar a preencher os sete
estratos (tomando cuidado para evitar a dupia contagem). Cada uma delas, quando implementada gradualmente ac fongo de 50 anos, impede a liberagdo de 25
bilhdes de toneladas de carbono. 0 estrata em branco simboliza que esta lista ndo esgota tadas as opgdes.

Notas:

1. Afrotamundialem 2056 pode chegar a2 bilhdes de carros. Presumir que rodem em 7.Presumir a produgac solare eélica, em média, a 30% do pico méximo. Assim, substituir
A2 ok e 2.1006W de energia de caryio a 30% o tempo por 2.160 GW pico) eélico ou solarmais 1.4(

média 1R mil km narann g

238



