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“O verde do tapete que recobre
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¢€ simbolo de fartura

e a garantia da continuidade

da vida no planeta”
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Resumo Geral

As diatomdceas sdo citadas como sendo o grupo dominante na costa brasileira.
Portanto, estudos relacionados a taxonomia e distribuicdo dos géneros sdao bastante
relevantes para o entendimento do local onde sdo registrados e para subsidiar futuros
estudos ecoldgicos. A Ilha de Santa Catarina estd localizada no sudoeste do oceano
Atlantico, em umas das regides mais complexas, com relacdo a influéncia de massas
d’4gua, do mundo, conhecida como zona de Confluéncia Brasil-Malvinas. O objetivo do
presente estudo foi inventariar as diatomdceas marinhas (Capitulo 1), descrever e
ilustrar as espécies de Thalassiosira Cleve emend. Hasle (Capitulo 2) e Skeletonema
Greville emend. Sarno et Zingone (Capitulo 3), e ainda, analisar a distribui¢do anual e
densidade celular de Coscinodiscus wailesii Gran & Angst (Capitulo 4) em dois
diferentes locais estudados na costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. As coletas
foram mensais (janeiro/2007 a janeiro/2008) e realizadas em trés estacdes de coleta:
duas no centro-oeste da Ilha (Baia Norte: Estacdo Ratones Grande e Estacdo Guarés) e
uma no sudeste da Ilha (Estacdo Pantano do Sul). As amostras foram analisadas em
Microscopia Optica e Microscopia Eletrénica de Varredura. Foram identificados 139
tixons de diatomdiceas. A classe mais representativa foi Coscinodiscophyceae (73
taxons). Foram encontrados 23 taxons do género Thalassiosira. Thalassiosira exigua, T.
mala e T. visurgis sdo primeiros registros para a costa brasileira e 7. visurgis para o
sudoeste do Atlantico. A espécie que apresentou a maior freqiiéncia relativa durante a
amostragem foi 7. eccentrica (Ehrenberg) Cleve. As maiores freqiiéncias relativas
registradas para o género foram observadas na primavera. O género Skeletonema foi
representado por trés espécies: S. grethae Zingone et Sarno, S. pseudocostatum Medlin
emend. Zingone et Sarno e S. tropicum Cleve. Skeletonema grethae e S. pseudocostatum
ocorreram concomitantemente nos meses de maio, agosto, novembro e janeiro/08,
sendo as que apresentaram maior freqiiéncia relativa de valvas. Enquanto que S.
tropicum foi registrado somente nos meses de janeiro/07 e maio, apresentando uma
baixa freqiiéncia relativa de ocorréncia. Na amostragem nao foi encontrada S. costatum,
indicando que a espécie € menos comum no Sul do Brasil que as demais componentes
do complexo S. costatum “sensu lato”. Coscinodiscus wailesii foi observada nos meses
de janeiro/07, fevereiro, marco, abril, julho, dezembro e janeiro/08. A densidade celular
variou entre 193,05 e 2316,6 cels.L". Houve correlacdo positiva significativa entre o
nimero de células e a salinidade na Estacdo Ratones Grande. Os resultados mostraram
que os dois locais estudados sdo semelhantes, considerando-se o nimero de espécies
registradas. Contudo, foram observadas diferencas quando a freqiiéncia relativa de cada
espécie foi analisada. A costa da Ilha de Santa Catarina mostrou-se como um local
bastante diverso em relacdo ao nimero de tdxons de diatomdceas registrados. Portanto,
precisa ser alvo de mais estudos e merece atencdo, considerando-se o alto nivel de
degradacao ambiental que a regido vem sofrendo.

Palavras-chave: Diatomaceas marinhas, Thalassiosira, Skeletonema, Coscinodiscus
wailesii, Sudoeste do Atlantico, Ilha de Santa Catarina.
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General Abstract

The group of diatoms is referred as dominant along the Brazilian coast, therefore
studies related to the taxonomy and distribution of the genera are very relevant for
understanding the area where they are registered and to subsidise future ecological
studies. The Santa Catarina Island is located in the southwest of the Atlantic Ocean, one
of the most complex regions in the world regarding the water masses influence, known
as Confluence Zone Brazil-Malvines. The present study inventoried the marine diatoms
(Chapter 1), described and illustrated the Thalassiosira Cleve emend. Hasle (Chapter 2)
and Skeletonema Greville emend. Sarno et Zingone (Chapter 3), and finally analyzed
the annual distribution and cell density of Coscinodiscus wailesii Gran & Angst
(Chapter 4) in two different areas on the coast of the Santa Catarina Island, SC, Brazil.
The samples were collected monthly (January/2007 to January/2008) in three sampling
stations: two in the central west of the Island (North Bay: Ratones Grande station and
Guaras station) and one in the southeast of the island (Pantano do Sul station). The
samples were analyzed using optical microscopy and scanning electron microscopy. 139
diatoms taxa were identified. The most representative class was Coscinodiscophyceae
(73 taxa). 23 taxa of the genera Thalassiosira were found. Thalassiosira exigua, T. mala
and T. visurgis were the first register for the Brazilian coast and 7. visurgis for the
south-western Atlantic. The species that presented the highest relative frequency during
the sampling period was T. eccentrica (Ehrenberg) Cleve. The highest relative
frequencies registered for the genera were observed in the spring. The genus
Skeletonema was represented by three species: S. grethae Zingone et Sarno, S.
pseudocostatum Medlin emend. Zingone et Sarno and S. tropicum Cleve. Skeletonema
grethae and S. pseudocostatum occurred concomitantly in May, August, November and
January/08, and presented the highest relative frequency of valves while S. tropicum
was registered only in January/07 and May, presenting a low relative frequency of
occurrence. S. costatum was not found, indicating that the species is less common in the
south of Brazil than the other components of the complex S. costatum “sensu lato”.
Coscinodiscus wailesii was observed in January/07, February, March, April, July,
December and January/08. The cell density varied between 193,05 and 2316,6 cels.L'!.
There was significant positive correlation between the number of cells and the salinity
at the Ratones Grande station. The results showed that the two studied areas are similar
considering the number of species registered. However, differences were observed when
the relative frequency of each species was analysed. The Santa Catarina Island coast
presented a very diverse number of diatoms taxa registered. Therefore more studies and
attention should be given for the referred coast, considering the high level of
environmental degradation that has been occurring in the region.

Keywords: Marine diatoms, Thalassiosira, Skeletonema, Coscinodiscus wailesii,
Southwestern Atlantic, Santa Catarina Island.
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Introducao Geral

A maior parte das espécies de diatomdaceas vive como células simples livres na dgua
ou substrato (areia ou silte), outras vivem presas ao substrato através de “pedinculos de
mucilagem”, formando col6nias, que apresentam uma ampla variagdo de formas, tubos ou
ainda massas mucilaginosas (Cupp 1943). O grupo € considerado o mais importante com
relacdo a produgdo primdria mundial (aproximadamente 25%) e apresenta a maior riqueza
de espécies, quando comparado com outros grupos de algas (Willén 1991).

As diatomdceas, como os outros organismos fitoplanctonicos marinhos, sao
suscetiveis e influenciadas pelas condi¢cdes oceanograficas, portanto, podem ser indicadores
de massas d’4gua, estado tréfico do ambiente e ressurgéncias (Gaeta & Brandini 2006)
contribuindo para o conhecimento da hidrografia do local onde sdo estudadas.

Nas regidoes estuarinas, além da influéncia dos fenOmenos oceanogréificos, a
dinamica e composicdo do fitoplancton € afetada por trocas nas condi¢des do ambiente
acompanhadas por variagdes na mistura da dgua doce com a salgada, as quais apresentam
diferenca de turbidez, substincias organicas dissolvidas e nutrientes (Smayda 1983).

As diatomdceas sdo o maior componente de muitas teias alimentares. Portanto,
estimar a abundancia, biomassa e taxa de crescimento do grupo, tem sido e serd essencial
para o entendimento do ambiente marinho (Montagnes & Franklin 2001). Contudo, o
conhecimento ecoldgico do grupo nos ambientes aquéaticos precisa ser reforcado com dados
relacionados a taxonomia, tendo em vista que sem a identificacdo correta dos tdxons os
estudos ecoldgicos se tornam incompletos e perdem credibilidade.

Nas diatoméceas, apesar do avango da biologia molecular (Medlin 2009), o estudo
taxondmico ainda é baseado essencialmente na morfologia da fristula silicosa, fato que
torna a Microscopia Eletronica uma ferramenta indispensdvel na elucidacdo de caracteres
inconspicuos em Microscopia Optica.

Os primeiros estudos com diatoméceas fitoplanctonicas no Brasil foram os de
Zimmermann, a partir de 1913. De 1913, até aproximadamente 1940, todos os estudos
realizados no fitoplancton costeiro foram relacionados as diatomdaceas (Villac, Cabral-
Noronha & Pinto 2008). No estado de Santa Catarina, os estudos foram iniciados por Cunha
& Fonseca (1918), posteriormente continuados, principalmente, pelos pesquisadores
Moreira Filho, Valente Moreira, Souza-Mosimann, Felicio-Fernandes, Fernandes e

Laudares-Silva, que publicaram seus estudos entre os anos de 1967 e 2005.
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Apesar do grande nimero de estudos realizados no estado de Santa Catarina, o uso
de Microscopia Eletronica tem sido restrito a poucos trabalhos. O pioneiro foi o de
Fernandes (2003).

A Tlha de Santa Catarina, local escolhido para o desenvolvimento do presente estudo,
estd localizada no sudoeste do Oceano Atlantico, em umas das regides mais complexas do
mundo, com relac@o a influéncia de massas d’dgua, conhecida como zona de Confluéncia
Brasil-Malvinas (Souza & Robinson 2004). Outro fator atuante na regido, de evidente
importancia é a pluma do rio da Prata, que fertiliza as dguas uruguaias e sul - brasileiras, é
rica principalmente em silicato e atua dependendo dos ventos (Piola et al. 2008).

A importancia desta regido tem levado os pesquisadores a levantar varias hipteses a
respeito do funcionamento deste ecossistema, dentre as quais aquelas relacionadas a
producdo primdria e ciclagem de Carbono. O estudo aqui apresentado, foi desenvolvido
paralelamente com o projeto intitulado “Ciclagem de carbono e populagdes fitoplanctonicas
na regido costeira da Ilha de Santa Catarina, SC”, de José Carlos Simonassi (Programa de
Pés-Graduagao em Biologia Marinha, UFF/RJ), dando subsidios para este.

Considerando-se a representatividade das diatomdceas na composi¢cdo do
fitoplancton marinho, o conhecimento insuficiente desse grupo a luz da Microscopia
Eletronica, a contribuicao desses organismos na producao priméria de ambientes costeiros e
a importancia oceanografica da regido onde se localiza a Ilha de Santa Catarina, o objetivo
principal deste trabalho foi listar as diatoméceas registradas na costa da Ilha de Santa
Catarina, SC, Brasil, identificar e descrever morfologicamente as espécies do género
Thalassiosira Cleve emend. Hasle e Skeletonema Greville emend. Sarno et Zingone, bem
como contribuir com o aumento do conhecimento relacionado a distribuicdo anual de
Coscinodiscus wailesii Gran & Angst, uma espécie potencialmente produtora de Floracoes
Algais Nocivas.

O presente estudo serd apresentado em capitulos, os quais estdo organizados em
forma de artigo cientifico, formatados segundo as normas apresentadas para submissdao de
manuscritos ao periddico “Diatom Research” (Journal of the International Society for
Diatom Research).

O Capitulo 1, intitula-se “Diatomdceas fitoplanctonicas da costa da Ilha de Santa
Catarina, SC, Brasil: lista de espécies e distribui¢do”. Neste, serd apresentada a lista e a
distribuicao das diatoméceas registradas em trés estacdes de coleta na costa da Ilha de Santa
Catarina. Apresentard, também a citacdo dos principais trabalhos realizados na regiao e a

comparacao destes com os resultados encontrados no presente estudo.
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O Capitulo 2, intitula-se “Espécies do género Thalassiosira Cleve emend. Hasle
(Diatomeae) na costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil”. Neste, serdo apresentadas as
espécies identificadas do género Thalassiosira, seguidas da descri¢do, distribuicdo, chave de
identificacdo e ilustragdes.

O Capitulo 3, intitula-se “Espécies do género Skeletonema Greville emend. Sarno et
Zingone (Diatomeae) na costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil”. Semelhante ao
Capitulo 2, neste serdo apresentadas as espécies do género Skeletonema, seguidas da
descricdo, distribuicdo e ilustracdes.

Finalizando, serd apresentado o Capitulo 4, intitulado “Coscinodiscus wailesii Gran
& Angst (Coscinodiscaceae - Diatomeae) na costa da Ilha de Santa Catarina, sudoeste do
oceano Atlantico: caracterizacao e distribui¢do”. Neste, serd mostrado a distribuicdo anual e

densidade celular registrada em trés estacdes amostradas.
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Capitulo 1 15

Diatomaceas fitoplanctonicas da costa da Ilha de Santa Catarina, SC,
Brasil: lista de espécies e distribuicao

Resumo

O acompanhamento da dindmica e a identificacdo taxondmica especifica das
diatomdceas nas zonas costeiras € bastante relevante para o entendimento da
comunidade fitoplanctonica, considerando-se que a biomassa de produtores primdrios
influencia diretamente a economia pesqueira e pode ser potencialmente indicadora de
alteracOes ambientais ocorridas no local. Este trabalho teve como objetivo inventariar as
espécies de diatomdceas registradas no fitoplancton de trés estacdes de coleta
localizadas na costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. As coletas foram realizadas
em duas estacdes localizadas no centro-oeste da Ilha: Ratones Grande (27°28°30.52”S -
48°33°27.27°W) e Guaras (27°33°20.09”S - 48°33°27.50”W) e em uma no sudeste:
Pantano do Sul (27°47°24.97°S - 48°30°39.31”W). A triagem realizada em laminas
permanentes resultou no registro de 139 tixons de diatoméceas. A classe melhor
representada foi a Coscinodiscophyceae. As espécies que apresentaram maior
freqliéncia relativa de valvas foram Paralia sulcata, Psammodyctyon panduriforme,
Actinocyclus octonarius, Skeletonema pseudocostatum, Thalassiosira eccentrica,
Coscinodiscus wailesii, Thalassionema synedriforme e Pleurosigma affine. Os
resultados mostraram que os dois locais estudados sdo semelhantes, considerando-se a
riqueza de espécies registradas. Contudo, foram observadas diferencas quando a
freqiiéncia relativa de cada espécie foi analisada. Nao foram observadas diferencas com
relacdo a riqueza de espécies registradas durante as estagdes do ano, sugerindo que esse
fato pode estar relacionado ao aporte de nutrientes, pluviosidade e regime de ventos,
que a mudanca de temperatura de acordo com a época do ano. A costa da Ilha de Santa
Catarina mostrou-se como um local bastante diverso em relacdo ao nimero de tdxons de
diatomdceas registrados. Portanto, precisa ser alvo de mais estudos e merece atengao,
considerando-se o alto nivel de degrada¢do ambiental que a regidao vem sofrendo.

Palavras-chave: Diatomdéceas fitoplanctonicas, Baia Norte, Pantano do Sul,
Floriandpolis.



1.1 Introducao

Os principais componentes taxonomicos do fitoplancton marinho sdo as
diatomdceas, dinoflagelados, cocolitoforideos e alguns outros flagelados (Zyitzschel
1978). As diatomdceas, como 0s outros organismos fitoplanctonicos marinhos sdo
suscetiveis e influenciadas pelas condi¢des oceanograficas, portanto podem ser
indicadores de massas d’dgua, estado tréfico do ambiente e ressurgéncias (Gaeta &
Brandini 2006) contribuindo para o conhecimento da hidrografia do local onde sdo
estudadas.

As diatoméceas do estado de Santa Catarina vém sendo estudadas desde 1918. O
trabalho pioneiro foi o de Cunha & Fonseca (1918). Neste, foram citados, além das
diatomdceas, outros grupos fitoplanctonicos. O primeiro trabalho relacionado,
exclusivamente, as diatomdceas fitoplanctonicas no Estado de Santa Catarina, foi o de
Moreira Filho, Maruo & Valente Moreira (1967), neste os autores estudaram as
diatoméceas da enseada de Porto Belo e encontraram 104 espécies, sendo a maioria
pertencente ao plancton neritico.

Em 1971, Corte-Real & Aguiar publicaram um estudo sobre as diatoméceas
planctonicas da Baia Norte e Palhoga. Neste os autores identificaram 64 espécies e
evidenciaram a influéncia das correntes frias, das Malvinas e quente, do Brasil na
formacdo da flora estudada. Também observaram que o local apresentou espécies
comuns aos estados do Parana e Rio Grande do Sul sendo poucas exclusivas de Santa
Catarina.

Valente Moreira & Moreira Filho (1978) estudaram as diatomaceas litoraneas e
planctonicas de dezessete estacdes localizadas entre Ubatuba e Floriandpolis, neste os
autores identificaram 180 tdxons, entre espécies e variedades, distribuidos em 65
géneros, com predominancia de Coscinodiscus, Nitzschia, Cocconeis, Navicula,
Rhizosolenia e Pleurosigma.

Souza-Mosimann (1984) estudando a regido da Ilha de Anhatomirim, préximo a
Florian6polis identificou 83 tdxons com predominio de espécies marinhas litorais sobre
planctonicas neriticas e oceadnicas de dguas temperadas e quentes, ocorrendo também
espécies de dguas salobras, doces, bentonicas e epifiticas.

Na Baia Norte, Ilha de Santa Catarina, Souza-Mosimann (1985) utilizando rede
de plancton de 50 um, encontrou 97 taxons dentre os quais 6 foram novas citagdes para

o Estado de Santa Catarina.
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Moreira Filho, Valente Moreira & Souza-Mosimann (1985) publicaram um
catidlogo das diatomdceas marinhas e estuarinas do estado de Santa Catarina com base
em estudos realizados na regido no periodo de 1918 a 1985. Os dados bioldgicos foram
relacionados com dados ecoldgicos.

Souza-Mosimann (1988), continuando seus trabalhos sobre as Baias da Ilha de
Santa Catarina publicou um estudo preliminar das diatomdceas da Baia Sul. Neste, em 6
estacdes de coleta, foram observadas 143 tixons sendo que destes 27 foram novas
citagdes para o estado de Santa Catarina.

Em 1990, Fernandes, Souza-Mosimann & Felicio-Fernandes estudaram as
diatomdceas do Rio Ratones (baixo curso e estudrio), Floriandpolis. Neste, foram
inventariados 283 tdxons infragenéricos.

Felicio Fernandes, Souza-Mosimann & Moreira Filho (1994) estudaram o
manguezal do rio Tavares, Florian6polis. Neste, foram registrados 41 téxons.

Souza-Mosimann, Laudares-Silva & Roos-Oliveira (2001) publicaram uma nova
contribuicdo sobre as diatomdaceas da Baia Sul, neste trabalho, o segundo realizado na
Baia Sul, foram identificados 108 tédxons, destes Aulacodiscus margaritaceus Ralfs,
Coscinodiscus perikompson Rattray, Surirella armoricana Peragallo foram novas
citagdes para Santa Catarina.

O ultimo levantamento de diatomdceas fitoplanctonicas foi publicado em 2005
por Souza-Mosimann & Laudares-Silva. Neste, foi estudado o complexo Lagunar do sul
do Estado de Santa Catarina. No estudo foram identificados 125 tdxons infragenéricos.

O acompanhamento da dindmica e a identificacdo taxondmica especifica das
diatomdceas nas zonas costeiras € bastante relevante para o entendimento da
comunidade fitoplanctdnica, considerando-se que a biomassa de produtores primdrios
influencia diretamente a economia pesqueira e pode ser potencialmente indicadora de
alteracdes ambientais ocorridas no local.

O presente estudo teve como objetivo inventariar as espécies de diatomdceas
registradas no fitoplancton de trés estagdes de coleta localizadas na costa da Ilha de

Santa Catarina, SC, Brasil.
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1.2 Metodologia

A Tlha de Santa Catarina localiza-se na regido sul do Brasil (27°10’S e 27°50°S-
48°25°W e 48°35’W), no municipio de Floriandpolis e € banhada pelo Oceano Atlantico
(Fig. 1). Para a realizacdo do presente estudo, as amostras de dgua, foram coletadas em
duas estagdes no centro-oeste da ilha: Ratones Grande (ERG) (27°28°30.52”S -
48°33°27.27°W) e Guaras (EG) (27°33°20.09”S - 48°33°27.50”W) e uma no sudeste:
Pantano do Sul (EPS) (27°47°24.97’S - 48°30°39.31”W). As estagdes ERG e EG
localizam-se em uma baia fechada (Baia Norte) sofrendo influéncia de rios e dos
manguezais do Rio Ratones e Itacorubi (Pagliosa et al. 2005; Pagliosa et al. 2006). A
EG encontra-se localizada mais internamente na baia. A EPS localiza-se em mar aberto,
com menor influéncia continental.

Os locais onde foi realizada a amostragem na Baia Norte apresentam menor
profundidade que na EPS. Na ERG a profundidade coletada foi de aproximadamente 9
metros, na EG € de 3,5 metros € na EPS é de 13 metros. As coletas foram mensais no
periodo de janeiro/07 a janeiro/08.

As amostras foram concentradas com auxilio de rede de fitoplancton com malha
de 25 pm, fixadas com formol a 4% e acondicionadas em refrigerador. Para a melhor
visualizacdo das estruturas da fristula das diatoméceas foram confeccionadas 2 laminas
permanentes por amostra, seguindo-se a técnica de Simonsen (1974). As laminas foram
montadas utilizando-se a resina Naphrax (indice de refracdo 1,7). As laminas
permanentes foram tombadas no Herbario FLOR do Departamento de
Botanica/CCB/UFSC e encontram-se registradas entre os nimeros 13.004 e 13.039.

As laminas foram analisadas em microscépio 6ptico da marca Olympus modelo
BX 50. As fotomicrografias foram feitas com camara Olympus acoplada no mesmo
microscopio.

A fim de obter-se dados com relacdo a freqiiéncia relativa do género, (apds o
processo de oxidac¢do) foram contadas nas laminas permanentes de 400 a 500 valvas
(Schoeman 1973).

Para a observacdo do material em microscopia eletronica de varredura (MEV), o
material foi colocado em suportes de aluminio (stubs), apds seco foi recoberto com ouro
(~300 Angstrons) utilizando-se o metalizador Baltec, modelo CED030. O microscépio

utilizado foi o do Laboratério Central de Microscopia Eletronica da Universidade
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Federal de Santa Catarina, marca JEOL 6390 LV com distancia de trabalho de 10 mm, a
20 KvO e spot size entre 25 e 30.

A classificacdo utilizada para enquadramento até Subfilo serd a apresentada por
Cavalier-Smith (1998) e a partir de Classe, a apresentada por Round, Crawford & Mann
(1990).

As principais obras utilizadas para a identificacdo dos tdxons foram Hasle &
Syvertsen (1996), Hendey (1964), Hustedt (1927-66, 1930, 1955, 1985), Cleve-Euler
(1953), Krammer & Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991), Metzeltin & Lange-Bertalot
(1998), Navarro (1981, 1982), Patrick & Reimer (1966), Peragallo & Peragallo (1897 -
1908), Schmidt (1874-1959).

A distribuicdo e ilustracao das espécies dos géneros Thalassiosira e Skeletomena
serd apresentada detalhadamente nos Capitulos 2 e 3, respectivamente. No presente
estudo os taxons serdo somente citados. Coscinodiscus wailesii serd ilustrado no

Capitulo 4.
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1.3 Resultados e Discussao

Os taxons encontrados serdo listados a seguir, seguidos da distribui¢do, bem

como dos meses em que foram registrados.

COSCINODISCOPHYCEAE
THALASSIOSIROPHYCIDAE
THALASSIOSIRALES

Thalassiosira angulata (Gregory) Hasle

T. decipiens (Grunow) E.G. Jgrgensen

T. eccentrica (Ehrenberg) Cleve

T. endoseriata Hasle & Fryxell

T. exigua Fryxell & Hasle

T. hendeyi Hasle & Fryxell

T. leptopus (Grunow ex Van Heurck) Hasle & G. Fryxell
T. lundiana Fryxell

T. mala Takano

T. minima Gaarder

T. nanolineata (Mann) Hasle et Fryxell

T. oceanica Hasle

T. oestrupii var. oestrupii (Ostenfeld) Hasle
T. oestrupii var. venrickae Fryxell & Hasle
T. proschkinae Makarov

T. punctigera (Castracane) Hasle

T. rotula Meunier

T. simonsenii Hasle & Fryxell

T. tealata Takano

T. tenera Proshkina-Lavrenko

T. visurgis Hustedt

T. cf. partheneia

Thalassiosira sp.

Minidiscus sp.1
Ocorréncia: ERG, EG

Estacdo do ano/ME€s: inverno e primavera (agosto, novembro).

Skeletonema grethae Zingone et Sarno
S. pseudocostatum Medlin emend. Zingone et Sarno
S. tropicum Cleve

Detonula pumila (Castracane) Schutt Figs. 70 - 72
Ocorréncia: EG
Estacdo do ano/Mgés: primavera (novembro).
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Cyclotella litoralis Lange & Syvertsen Figs. 1,73 - 77
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

Cyclotella stylorum Brightwell Fig. 2
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses, exceto agosto.

Cyclotella striata (Kiitzing) Grunow Figs. 80 - 81
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

Cyclotella sp. Fig. 78 - 79
Ocorréncia: ERG, EG
Estacdo do ano/ME&s: outono, verdo (margo, janeiro/08).

COSCINODISCOPHYCIDAE
MELOSIRALES

Podosira stelliger (Bailey) Mann Fig. 3

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Mgs: todas as estagdes (janeiro/07, fevereiro, marco, abril, julho, agosto,
setembro, outubro, dezembro).

PARALIALES

Paralia fenestrata Sawai & Naguno Fig. 83
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

Paralia sulcata (Ehrenberg) Kiitzing Fig. 4
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

COSCINODISCALES

Coscinodiscus asteromphalus Ehrenberg
Ocorréncia: ERG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes (janeiro/07, fevereiro, margo, agosto, setembro).

Coscinodiscus granii Gough
Ocorréncia: EPS
Estacdo do ano/Mg&s: verao (janeiro/07).

Coscinodiscus jonesianus (Greville) Ostenfeld Fig. §

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: verdo, outono, primavera (janeiro/07, marco, maio, setembro,
dezembro, janeiro/08).



23

Coscinodiscus oculusiridis Ehrenberg

Ocorréncia: EG, EPS

Estacdo do ano/Mé&s: verdo, outono, primavera (janeiro/07, maio, setembro, dezembro,
janeiro/08).

Coscinodiscus radiatus Ehrenberg Fig. 6, 84
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

Coscinodiscus gigas Ehrenberg
Ocorréncia: ERG, EPS
Estacdo do ano/ME€s: verdo, outono, primavera (janeiro/07, fevereiro, margo, setembro).

Coscinodiscus wailesii Gran & Angst

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: todas as estagdes (janeiro/07, fevereiro, marco, abril, maio, julho,
outubro, novembro, dezembro, janeiro/08).

Palmeria hardmaniana Greville
Ocorréncia: EPS
Estacdo do ano/ME&s: outono (marco).

Hemidiscus cuneiformis Wallich
Ocorréncia: EG, EPS
Estacdo do ano/ME&s: verao, outono (janeiro/07, fevereiro, marco, abril, maio).

Actinocyclus octonarius Ehrenberg Fig. 7
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

Actinocyclus octonarius var. crassuss (William Smith) Hustedt
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

Actinocyclus octonarius var. tenellus (William Smith) Hustedt Fig. 85

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: todas as estagdes do ano (janeiro/07, abril, julho agosto, setembro,
outubro, dezembro, janeiro/08).

Actinocyclus cf. curvatulus Janisch Fig. 8
Ocorréncia: EPS
Estacdo do ano/Mé&s: primavera (setembro).

Actinoptychus campanulifer Schmidt Fig. 86

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: todas as estacdes (janeiro/07, fevereiro, abril, maio, julho,
setembro, outubro, novembro, dezembro).

Actinoptychus senarius Ehrenberg Fig. 87
Ocorréncia: ERG, EG, EPS



Estacdo do ano/Més: todas as estagdes (janeiro/07, fevereiro, abril, julho, setembro,
utubro, novembro, dezembro, janeiro/08).

Actinoptychus splendens (Shadbolt) Ralfs Fig. 9
Ocorréncia: ERG, EG
Estacdo do ano/Mg€s: outono, primavera (abril, novembro).

Roperia tesselata (Roper) Grunow ex Pelletan Figs. 10, 88

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: todas as estacdes (fevereiro, maio, julho, agosto, setembro,
novembro).

Asteromphalus flabellatus (Brébisson) Greville Fig. 11
Ocorréncia: EPS
Estacdo do ano/ME&s: verao (janeiro/07, fevereiro).

Asteromphalus hookerii Ehrenberg Fig. 12
Ocorréncia: EG
Estacdo do ano/Mé&s: primavera, verao (novembro, dezembro).

BIDDULPHIOPHYCIDAE
TRICERATIALES

Triceratium favus Ehrenberg Fig. 13
Ocorréncia: ERG, EG
Estacdo do ano/Mé&s: primavera (setembro, outubro).

Odontella aurita (Lyngbye) Agardh Figs. 14 — 15,
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

Eupodiscus radiatus Bailey Fig. 16

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Mgs: todas as estagdes (janeiro/07, fevereiro, marco, abril, julho, agosto,
setembro, outubro, novembro, dezembro).

Cerataulus smithii Ralfs Fig. 17
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/ME&s: verdo, outono, primavera (janeiro/07, maio, setembro, novembro).

Auliscus punctatus Bailey Fig. 18
Ocorréncia: ERG
Estacdo do ano/Mé&s: primavera (outubro).

Auliscus sculptus (William Smith) Ralfs Fig. 19
Ocorréncia: ERG

Estacdo do ano/Mé&s: primavera (outubro).

Plagiogramma sp.
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Ocorréncia: ERG, EPS
Estacdo do ano/Mgés: outono, primavera (mar¢o, outubro).

Dimeregramma minor (Gregory) Ralfs Fig. 20
Ocorréncia: EPS
Estacdo do ano/MEs: inverno, primavera (julho, agosto, setembro/2007).

HEMIAULALES

Hemiaulus sinensis Greville (Fig. 90)
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/Més: verdo, inverno, primavera (janeiro/07, agosto, novembro).

LITHODESMIOPHYCIDAE
LITHODESMIALES

Ditylum brightwelli (West) Grunow Fig. 21
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes (janeiro/07, maio, julho, setembro, outubro).

CYMATOSIROPHYCIDAE
CYMATOSIRALES

Cymatosira sp.

Ocorréncia: EG

Estacdo do ano/Més: verdo, inverno, primavera (agosto, outubro, novembro, dezembro,
janeiro/08).

RHIZOSOLEBIOPHYCIDAE
RHIZOSOLENIALES

Rhizosolenia setigera Brightwell

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: verao, outono, inverno, primavera (janeiro/07, abril, maio, agosto,
outubro, janeiro/08).

Pseudosolenia calcaravis (Schultz) Sunds Fig. 22
Ocorréncia: ERG, EG
Estacdo do ano/Mg&s: verao, outono (janeiro/07, abril).

CHAETOCEROTOPHYCIDAE
CHAETOCEROTOALES
Chaetoceros affinis Lauder Fig. 23
Ocorréncia: ERG, EG

Estacdo do ano/Mé&s: primavera (setembro).

Chaetoceros decipiens Cleve Fig. 24
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Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/Mgés: inverno, primavera (agosto, setembro, outubro, novembro).

Chaetoceros didymus Ehrenberg Fig. 25 — 26

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: verdo, inverno, primavera(janeiro/07, fevereiro, agosto, setembro,
outubro, novembro, janeiro/08).

Chaetoceros muelleri Lemmermann
Ocorréncia: ERG
Estacdo do ano/Mg&s: primavera (novembro).

Chaetoceros peruvianus Brightwell Fig. 27
Ocorréncia: ERG
Estacdo do ano/Mé&s: primavera (outubro).

Chaetoceros cf. lorenzianus Grunow Fig. 28
Ocorréncia: ERG
Estacdo do ano/ME&s: outono (maio).

Chaetoceros sp.1
Ocorréncia: ERG
Estacdo do ano/ME&s: outono, inverno (maio, agosto).

Bacterisatrum hyalinum Lauder Fig. 29
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/Mé&s: outono, inverno, primavera (maio, julho, outubro, novembro).

FRAGILARIOPHYCEAE
FRAGILARIOPHYCIDAE
FRAGILARIALES

Fragilaria gaillonii (Bory) Lange-Bertalot Fig. 30
Ocorréncia: EPS
Estacdo do ano/Mé&s: primavera (setembro).

Fragilaria tabulata var. tabulata (C. A. Ag.) Lange Bertalot

Ocorréncia: ERG

Estacdo do ano/Més: verdo, outono, inverno (janeiro/07, fevereiro, abril, maio, julho,
agosto).

Staurosira construens Ehrenberg
Ocorréncia: EPS
Estacdo do ano/Mé&s: outono (maio).

Synedra goulardi Brébisson
Ocorréncia: EPS

Estacdo do ano/Mé&s: primavera (outubro).

Opephora sp.
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Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/Més: verdo, primavera (janeiro/08, outubro).

Trachysphenia acuminata Peragallo ex Tempere et Peragallo

Ocorréncia: ERG, EG

Estacdo do ano/Meés: todas as estagdes (fevereiro, marco, maio, agosto, outubro,
novembro, dezembro).

Asterionellopsis glacialis (Castracane) Round Figs. 31 - 32, 91

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/MEs: outono, inverno, primavera, verao (maio, agosto, novembro,
janeiro/07).

RHAPHONEIDALES

Perissonoé cruciata (Janisch & Rabenhorst) G. W. Andrews & V. A. Stoelzel Fig. 33
Ocorréncia: ERG
Estacdo do ano/Més: verdo (fevereiro).

Rhaphoneis nodulifera (E. Grove & G. Sturt) A.W.F. Schmidt
Ocorréncia: EPS
Estacdo do ano/Mgés: inverno (agosto).

Delphineis surirella (Ehrenberg) Andrews Fig. 34

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: todas as estacdes (janeiro/07, fevereiro, marcgo, abril, julho,
setembro, outubro, novembro, janeiro/08).

Delphineis surirella var. australis (Petit) Navarro Fig. 35
Ocorréncia: EG, EPS
Estacdo do ano/ME&s: verao, outono (fevereiro, maio).

Neodelphineis pelagica Takano Figs. 36, 92 - 94
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

Psammodiscus nitidus (Gregory) Round & Mann Fig. 37

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/M¢€s: verdo, outono, primavera (fevereiro, margo, abril, maio, setembro,
outubro, novembro)

THALASSIONEMATALES
Thalassionema frauenfeldii (Grunow) Tempere & Peragallo Figs. 95 - 97
Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses

Thalassionema nitzschioides (Grunow) Van Heurck
Ocorréncia: ERG, EG, EPS



Estacdo do ano/Més: todas as estacdes do ano (janeiro/07, abril, maio, julho, outubro,
novembro, dezembro, janeiro/08).

Thalassionema synedriforme (Greville) Hasle Fig. 38, 98 - 100

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: todas as estacdes (janeiro/07, fevereiro, abril, maio, julho, agosto,
outubro, novembro, dezembro).

Thalassiothrix cf. longissima Cleve & Grunow
Ocorréncia: ERG
Estacdo do ano/Mé&s: primavera (outubro).

STRIATELLALES

Grammatophora oceanica Ehrenberg Fig. 39

Ocorréncia: EPS

Estacdo do ano/Més: todas as estacdes (fevereiro, maio, julho, setembro, outubro,
dezembro).

BACILLARIOPHYCEAE
EUNOTIOPHYCIDAE
EUNOTIALES

Eunotia incisa Gregory Fig. 40
Ocorréncia: ERG, EPS
Estacdo do ano/Mg€s: outono, verdo (marco, dezembro).

LYRELLALES

Lyrella clavata (Greville) Mann Fig. 41

Ocorréncia: EG, EPS

Estacdo do ano/Més: verdo, primavera (janeiro/08, fevereiro, setembro, outubro,
novembro, dezembro).

BACILLARIOPHYCIDAE
CYMBELLALES

Encyonema sp.

Eixo apical: 48um. Eixo transapical: 20um Estrias/10um: 12
Ocorréncia: EG

Estacdo do ano/Mé&s: verao (janeiro/08).

ACHNANTHALES
Achnanthes cf. longipes Agardh
Ocorréncia: EPS

Estacdo do ano/Mé&s: inverno, primavera (julho, agosto, setembro).

Cocconeis placentula Ehrenberg
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Ocorréncia: EPS
Estagcdo do ano/Més: primavera (setembro).

Cocconeis cf. scutellum Ehrenberg

Ocorréncia: EG, EPS

Estacdo do ano/Més: todas as estagdes (janeiro/07, maio, julho, setembro, dezembro,
janeiro/08).

Cocconeis cf. disrupta Gregory Fig. 42
Ocorréncia: ERG
Estacdo do ano/Més: inverno (julho).

Cocconeis sp. Fig. 43

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: todas as estagdes (janeiro/07, margo, abril, julho, setembro,
outubro).

Anorthoneis eurystoma Cleve Fig. 44
Ocorréncia: EPS
Estacdo do ano/MEés: verdo, primavera (janeiro, fevereiro, setembro).

Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarnecki
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/Mgés: outono (maio).

NAVICULALES

Cosmioneis grossepunctata (Hustedt) Mann Fig. 45
Ocorréncia: ERG, EPS
Estacdo do ano/MEs: primavera, verao (setembro, dezembro).

Luticola inserata (Hustedt) Mann
Ocorréncia: ERG, EG
Estacdo do ano/ME&s: outono, primavera (margo, setembro).

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky
Ocorréncia: EG, EPS
Estacdo do ano/Mgés: outono (maio).

Fallacia nummularia (Greville) D.G. Mann Fig. 46

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: verdo, outono, primavera (janeiro/07, fevereiro, abril, maio,
setembro, outubro).

Diploneis bombus (Ehrenberg) Ehrenberg ex Cleve Fig. 47

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: verdo, outono, primavera (janeiro/07, fevereiro, marco, maio,
novembro, dezembro).
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Diploneis crabro (Ehrenberg) Ehrenberg Fig. 48
Ocorréncia: EG, EPS
Estacdo do ano/Mg&s: outono, verao (abril, janeiro/08).

Diploneis interrupta (Kiitzing) Cleve Fig. 49
Ocorréncia: EPS
Estacdo do ano/Mg&s: verao (dezembro).

Diploneis papula (Schmidt) Cleve Fig. 50
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

Diploneis weissflogii (Schmidt) Cleve Figs. 101 - 102
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses, exceto novembro.

Navicula cryptocephala Kiitzing
Ocorréncia: EPS
Estacdo do ano/Més: outono (abril, maio).

Navicula pennata A. Schmidt Fig. 51, 103 - 10

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: todas as estacdes (margo, maio, julho, agosto, setembro, outubro,
dezembro, janeiro/08).

Trachyneis antillarum Cleve Figs. 52 — 53
Ocorréncia: EG, EPS
Estacdo do ano/Mé&s: outono, primavera, verdo (abril, outubro, janeiro/08).

Pleurosigma affine Grunow Fig. 54, 105 — 106
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

Pleurosigma angulatum (Quekett) William Smith

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: todas as estacdes do ano (janeiro/07, fevereiro, marco, abril, julho,
agosto, setembro, outubro, novembro, janeiro/08).

Pleurosigma diversestriatum Meister Fig. 55, 107
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

Pleurosigma cf. elongatum William Smith Figs. 56 - 57

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacio do ano/Més: verdo, inverno, primavera (janeiro/07, agosto, novembro,
dezembro, janeiro/08).

Pleurosigma cf. strigosum William Smith
Ocorréncia: EPS
Estacdo do ano/Mé&s: verao (janeiro/07, fevereiro).



Pleurosigma sp. Fig. 109
Ocorréncia: EG, EPS
Estacdo do ano/Mgés: verdo, primavera (janeiro/07, fevereiro, setembro, janeiro/08).

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst Fig. 58
Ocorréncia: ERG, EG
Estacdo do ano/Mg€s: inverno, verdo (julho, janeiro/08).

Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst
Ocorréncia: EG
Estacdo do ano/Mgés: primavera (outubro, novembro).

THALASSIOPHYSALES

Catenula adhaerens (Mereschkowsky) Mereschkowsky
Ocorréncia: ERG, EPS
Estacdo do ano/MEs: verao e outono (janeiro/07, maio).

Amphora sp.1
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: verao, outono, inverno (fevereiro, margo, julho, agosto).

BACILLARIALES

Bacillaria sp. Fig. 59
Ocorréncia: EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: primavera, verao (setembro, outubro, janeiro/07).

Psammodyctyon panduriforme (Grunow) D. G. Mann Fig. 60, 110
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

Triblionela sp.
Ocorréncia: ERG
Estacdo do ano/Més: verdo (Fevereiro).

Nitzschia brevissima Grunow
Ocorréncia: ERG
Estacdo do ano/Més: primavera (setembro).

Nitzschia lorenziana Grunow Figs. 61 - 62
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses.

Nitzschia sigma (Kiitzing) William Smith Fig. 63
Ocorréncia: EPS
Estacdo do ano/Mgés: outono (maio).



Nitzschia sp.1 (foto filme 90)
Ocorréncia: ERG
Estacdo do ano/MEs: janeiro/07 (verao).

Nitzschia sp.2
Ocorréncia: ERG, EPS
Estacdo do ano/ME&s: verao, outono, primavera (janeiro/07, marco, abril, setembro).

Nitzschia sp.3
Ocorréncia: ERG
Estacdo do ano/ME&s: outono, inverno (margo, agosto).

SURIRELLALES

Entomoneis alata (Ehrenberg) Ehrenberg Fig. 65
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/MEs: todas as estacdes e todos os meses, exceto maio.

Surirella fastuosa var. recedens (A. Schmidt) Cleve Fig. 64, 111

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: verdo, outono, primavera (janeiro/07, fevereiro, marco, setembro,
outubro, dezembro, janeiro/08).

Espécies nao inclusas no sistema de classificacao proposto por Round et al. (1990)

Giffenia cocconeiformis (Grunow) Round et Basson, P. W.
Ocorréncia: ERG, EPS
Estacdo do ano/ME&s: verao (janeiro/07, janeiro/08).

Pseudo-nitzschia sp. Figs. 66 - 67

Ocorréncia: ERG, EG, EPS

Estacdo do ano/Més: todas as estacdes (fevereiro, marco, abril, maio, julho, agosto,
novembro).

Margaritum terebro (Leuduger- Fortmerel) H-Moreira Figs. 68 - 69
Ocorréncia: ERG, EG, EPS
Estacdo do ano/ME&s: outono, inverno, primavera (marco, agosto, outubro, dezembro).

Durante o periodo estudado foram registrados 139 taxons de diatoméceas,
distribuidos nas classes: Coscinodiscophyceae (73), Fragilariophyceae (18) e
Bacillariophyceae (44). Quatro tdxons ndo foram enquadrados no sistema apresentado
por Round, Crawford & Mann (1990), portanto, ndo foram contabilizados nas classes.

Os géneros que apresentaram maior nimero de tdxons foram Thalassiosira (23),

Chaetoceros (7) e Coscinodiscus (7).
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Os tdxons que apresentaram maior freqiiéncia relativa de valvas durante os
meses amostrados na ERG, foram Paralia spp., Psammodyctyon panduriforme,
Thalassionema synedriforme, Actinocyclus octonarius, Skeletonema pseudocostatum e
Pleurosigma affine. Na EG foram, Psammodyctyon panduriforme, Paralia spp. e
Pleurosigma affine. E na EPS foram, Actinocyclus octonarius, Paralia spp.,
Coscinodiscus wailesii € Psammodyctyon panduriforme.

Skeletonema pseudocostatum e Coscinodiscus wailesii apresentaram alta
frequéncia relativa. Contudo, ndo apresentaram distribui¢do uniforme durante a
amostragem, ocorrendo em picos, provavelmente influenciados por fatores abidticos
como nutrientes e temperatura.

Poucos tdxons apresentaram exclusividade de distribuicdo (34%). A grande
maioria das espécies foi encontrada em mais de uma estacdo de coleta amostrada (65%).
Esses dados sugerem que ndo hd flora especifica da Baia Norte (ERG e EG) e do
Pantano do Sul (EPS). Portanto, a diferenca entre os locais € observada na quantidade
de células encontradas de cada espécie e ndo no nimero de espécies.

Comparando-se o presente estudo aos trabalhos realizados no plancton da costa
da Ilha de Santa Catarina (Souza-Mosimann 1984, Souza Mosimann 1985, Souza
Mosimann 1988, Fernandes, Souza-Mosimann & Felicio Fernandes 1990, Felicio
Fernandes, Souza-Mosimann & Moreira Filho 1994 e Souza Mosimann, Laudares-Silva
& Roos-Oliveira 2001) observou-se que os resultados foram semelhantes, considerando-
se o nimero de espécies encontradas, exceto quando comparou-se o presente estudo ao
trabalho de Fernandes, Souza-Mosimann & Felicio Fernandes (1990) realizado no Rio
Ratones. Neste, o nimero de espécies encontradas pelos autores foi maior. Contudo, a
diferenca € justificada pelo fato da adi¢ao de espécies dulciaquicolas encontradas no
curso do rio que nao foram registradas no presente estudo.

As espécies encontradas nos trabalhos anteriores foram semelhantes as
registradas neste estudo. As principais diferencas se concentraram no maior nimero de
espécies identificadas nos géneros Thalassiosira, Skeletonema e Thalassionema, por
estes, terem sido estudados detalhadamente em Microscopia Eletronica de Varredura.

Considerando-se a distribuicdo das espécies durante as estacdes do ano, ndo
foram observadas diferengas marcantes. O que notou-se foram picos de algumas
espécies e géneros em determinados meses (Skeletonema pseudocostatum,

Asterionellopsis glacialis, Pseudo-nitzschia sp. na ERG; Coscinodiscus wailesii na
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EPS). Contudo, esse fato pode estar relacionado mais ao regime de chuvas, ventos e
aporte de nutrientes que a temperatura caracteristica de cada estagdao do ano.

O levantamento taxondmico € de extrema relevancia porque subsidia trabalhos
futuros relacionados a ecologia das espécies tipicas dos locais estudados. O presente
estudo contribuird para a elaboragdo da lista das diatomaceas marinhas e estuarianas de
Santa Catarina que estd em desenvolvimento.

A costa da Ilha de Santa Catarina mostrou-se como um local bastante diverso
com rela¢do ao nimero de tdxons de diatoméceas registrados. Portanto, precisa ser alvo
de mais estudos e merece atengdo, considerando-se o alto nivel de degradacdo ambiental

que a regido vem sofrendo.
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Figuras 1 — 9. Diatoméceas fitoplanctonicas da costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig 1:
Cyclotella litoralis. Fig. 2: C. stylorum. Fig. 3: Podosira stelliger. Fig. 4: Paralia sulcata. Fig. 5:
Coscinodiscus jonesianus. Fig. 6: C. radiatus. Fig. 7: Actinocyclus octonarius. Fig. 8: A. cf. curvatulus.
Fig. 9: Actinoptychus splendens. Escala (barra): 10 um.
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Figuras 10 — 18. Diatomadceas fitoplanctonicas da costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 10:
Roperia tesselata. Fig. 11: Asteromphalus flabellatus. Fig. 12: A. hookerii. Fig. 13: Triceratium favus.
Fig. 14 - 15: Odontella aurita. ¥ig. 16: Eupodiscus radiatus. Fig. 17: Cerataulus smithii. Fig. 18:
Auliscus punctatus. Escala (barra): 10 um.
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Figuras 19 — 25. Diatomaceas fitoplanctonicas da costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 19:
Auliscus sculptus. Fig. 20: Dimeregramma minor. ¥ig. 21: Ditylum brightwelli. Fig. 22: Pseudosolenia
calcaravis. Fig. 23 Chaetoceros affinis. Fig. 24: C. decipiens. Fig. 25: C. didymus. Escala (barra): 10
um.
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Figuras 26 — 33. Diatomaceas fitoplanctonicas da costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 26:
Chaetoceros didymus. Fig. 27: C. peruvianus. Fig. 28: Chaetoceros cf. lorenzianus. Fig. 29:
Bacterisatrum hyalinum. Fig. 30: Synedra goulardi. Fig. 31 - 32: Asterionellopsis glacialis. Fig. 33:
Perissonoé cruciata. Escala (barra): 10 um.
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Figuras 34 — 43. Diatomaceas fitoplanctonicas da costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 34:
Delphineis surirella. Fig. 35: Delphineis surirella var. australis. Fig. 36: Neodelphineis pelagica. Fig.
37: Psammodiscus nitidus. Fig. 38: Thalassionema synedriforme. ¥ig. 39: Grammatophora oceanica.
Fig. 40: Eunotia incisa. Fig. 41: Lyrella clavata. Fig. 42: Cocconeis cf. disrupta (valva com rafe). Fig.
43: Cocconeis sp.. Escala (barra): 10 pm.
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Figuras 44 — 52. Diatomiceas fitoplanctonicas da costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 44:
Anorthoneis eurystoma (valva sem rafe). Fig. 45: Cosmioneis grossepunctata. Fig. 46: Fallacia
nummularia. ¥ig. 47: Diploneis bombus. Fig. 48: D. crabro. Fig. 49: D. interrupta. Fig. 50: D. papula.
Fig. 51: Navicula pennata. ¥ig. 52: Trachyneis antillarum. Escala (barra): 10 pum.



Figuras 53 — 60. Diatomaceas fitoplanctonicas da costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 53:
Trachyneis antillarum. ¥ig. 54: Pleurosigma affine. Fig. 55: Pleurosigma diversestriatum. Fig. 56 - 57:
Pleurosigma cf. elongatum. Fig. 58: Gyrosigma acuminatum. Fig. 59: Bacillaria sp.. Fig. 60:

Psammodyctyon panduriforme. Escala (barra): 10 um.



Figuras 61 — 64. Diatoméceas fitoplanctonicas da costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 61 -
62: Nitzschia lorenziana. Fig. 63: Nitzschia sigma. Fig. 64: Surirella fastuosa var. recedens. Escala
(barra): 10 pm.
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Figuras 65 — 69. Diatomaceas fitoplanctonicas da costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 65:
Entomoneis alata. Fig. 66 - 67: Pseudo-nitzschia sp.. Figs. 68 — 69: Margaritum terebro.
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Figuras 70 -81: Microscopia Eletronica de Varredura das diatoméceas fitoplanctonicas da costa da Ilha
de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig: 70 - 72: Detonula pumila. Figs. 73 — 77: Cyclotella litoralis. Figs. 78
-79: C. striata.. Figs. 80 — 81: Cyclotella sp..
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Figuras 82 - 93: Microscopia Eletronica de Varredura das diatomdceas fitoplanctonicas da costa da Ilha
de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 82: Cyclotella sp. Fig. 83: Paralia sulcata. Fig. 84: Coscinodiscus
radiatus. Fig. 85: Actinocyclus octonarius var. tenellus. Fig. 86: Actinoptychus campanulifer. Fig. 87:
A. senarius. Fig. 88: Roperia tesselata. Fig. 89: Odontella aurita. Fig. 90: Hemiaulus sinensis. Fig. 91:

Asterionellopsis glacialis. Fig. 92 - 93: Neodelphineis pelagica.
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Figuras 94 - 105: Microscopia Eletronica de Varredura das diatomdaceas fitoplanctdnicas da costa da Ilha
de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 94: Neodelphineis pelagica. Fig. 95 - 97: Thalassionema frauenfeldii.
Fig. 98 - 100: T. synedriforme. Fig. 101 - 102: Diploneis weissflogii. Fig. 103 - 104: Navicula pennata.

Fig. 105: Pleurosigma affine.
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Figuras 106 - 111: Microscopia Eletronica de Varredura das diatomdceas fitoplanctdnicas da costa da Ilha
de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 106: Pleurosigma affine. Fig. 107: P. diversestriatum. Fig. 108:
Pleurosigma cf. elongatum. Fig. 109: Pleurosigma sp. Fig. 110: Psammodyctyon panduriforme.
Fig. 111: Surirella fastuosa var. recedens.
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Capitulo 2 51

Espécies do género Thalassiosira Cleve emend. Hasle (Diatomeae) na
costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil

Resumo

Thalasssiosira Cleve emend. Hasle é um género de diatomdcea, marinho e
planctonico. A contribui¢cdo deste género nas regides temperadas € bastante relevante. No
entanto, é pouco estudado em regides tropicais e substropicais, principalmente no
continente americano. Visando aumentar o conhecimento das espécies de Thalassiosira na
regido sudoeste do Atlantico, foram amostradas trés estacdes de coleta na costa da Ilha de
Santa Catarina, SC, Brasil. As coletas foram realizadas em duas estacdes localizadas no
centro-oeste da Ilha: Ratones Grande (27°28°30.52”S - 48°33°27.27°W) e Guaras
(27°33°20.09”’S - 48°33°27.50”W) e em uma no sudeste: Pantano do Sul (27°47°24.97’S -
48°30’39.31”W). As amostras de dgua foram concentradas com uma rede de plancton (25
um de abertura) e foram coletas mensalmente durante o ano de 2007 e 2008. Estas, foram
oxidadas e clarificadas. Logo apds, foram montadas ldminas permanentes para a contagem
das 400 valvas, identificacdo e para as fotomicrografias. Uma aliquota do material foi
separada para a visualizagdo em Microscopia Eletronica de Varredura (JEOL 6390). Foram
registrados 23 tdxons de Thalassiosira. Thalassiosira exigua, T. mala e T. visurgis sao
primeiros registros para a costa brasileira e 7. visurgis para o sudoeste do Atlantico. A
espécie que apresentou a maior freqii€ncia relativa durante a amostragem foi 7. eccentrica.
As maiores freqiiéncias relativas registradas para o género foram observadas na primavera.
O local estudado apresentou um elevado nimero de espécies quando comparado com
outros inventdrios feitos em outros locais do mundo. Esses dados reiteram a importancia do
estudo de Thalassiosira no Brasil e fundamentam a importancia da costa da Ilha de Santa
Catarina na distribui¢io do género.

Palavras-chave: Taxonomia, Fitoplancton, Sudoeste do Atlantico.
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2.1 Introducao

Thalassiosira Cleve é o género tipo de Thalassiosiraceae Hasle, que além deste,
inclui Lauderia Cleve, Porosira Jorg., Skeletonema Grev., Stephanodiscus Ehrenb.,
Planktoniella Schiitt, Detonula Schiitt, Minidiscus Hasle, Bacterosira Gran e Cyclotella
Kiitz (Hasle, 1973). Thalassiosira foi descrito por Cleve em 1873 e tem como espécie tipo
T. nordenskioeldii (Fryxell & Hasle, 1977).

As espécies de Thalassiosira sdo principalmente marinhas planctonicas, com
excecdo de poucas que ocorrem na dgua doce e em aguas estuarinas (Hasle 1973). O género
apresenta mais de 100 espécies e provavelmente € o melhor estudado com técnicas
modernas de andlise (Microscopia Eletronica e Biologia Molecular entre outras) na
atualidade (Hallegraeff 1984, Hasle & Syvertsen 1996).

Hasle (1973) emendou a descricao de Thalassiosira citando que as células formam
colonias ligadas por fios de mucilagem expelidos de tubos estruturados (fultopdrtulas)
localizados na regido central da valva; células raramente solitdrias ou colonias usualmente
vastas. Sempre apresentam um ou mais anéis marginais de fultopértulas, as vezes, estes se
localizam entre o centro da valva e a margem. A autora ainda cita a presenca de um ou
muitos processos estruturados proximos a aréola central, quando muitos tubos estdo
presentes, estes sao agrupados em um regular ou irregular anel, em linha ou podem ser
irregularmente agrupados. Notifica ainda a presenga de um ou mais processos labiados
localizados na regido marginal, no centro ou entre eles. O padrdo de areolagdo pode ser
radial, em sec¢des, lineares ou curvadas tangencialmente ou ainda pode apresentar a
integracdo desses padrdes de areolacdo. Finalizando a emenda, Hasle (1973), cita que a
estrutura da parede difere de espécie para espécie dependendo do grau de silicificacdo dos
individuos.

As espécies podem ser diferenciadas pela forma, nimero de fultopdrtulas e
rimoportulas (processos labiados) na valva, densidade de aréolas em 10 pum na face valvar e
no manto e ainda pela morfologia das bandas conectivais. (Hasle 1973).

Thalassiosira ¢ um dos maiores e mais amplamente distribuido género de

diatomédcea do mundo (Sar et al. 2002). A contribuicdo do gé€nero na composi¢do do
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fitoplancton marinho é bastante relevante nas regides temperadas e polares (Fryxell &
Hasle 1979). Hoppenrath et al. (2007) citam que Thalassisoria é, depois de Chaetoceros
Ehrenber, o género peldgico marinho mais diverso na comunidade fitoplanctonica desses
locais. No entanto, em regides tropicais e subtropicais pouco se sabe com relacdo a
diversidade e biologia de Thalassiosira. Os estudos sobre o gé€nero nessas regides, no
continente americano, sdo, na maioria da América do Norte (Fryxell 1975; Fryxell & Hasle
1980; Hasle 1983a; Mahood et al. 1986; Herndndez-Becerril & Tapia Pena 1995; Aké-
Castillo et al. 1999), existindo poucos especificos da América Central e do Sul. Alguns
trabalhos utilizaram amostras vindas de locais do Atlantico Sul, como o de Hasle (1983a),
que mostra estudos com material coletado na costa brasileira (Ubatuba e Cananéia). No
entanto, esses trabalhos exploram somente algumas espécies, ndo apresentam inventarios,
nem chaves de identifica¢do regionais de Thalassiosira.

Para o estado de Santa Catarina sdo citadas somente seis espécies de Thalassiosira,
sdo elas: T. eccentrica (Ehrenberg) Cleve, T. leptopus (Grunow ex Van Heurck) Hasle & G.
Fryxell, T. nanolineata (Mann) Hasle et Fryxell, T. oestrupii var. oestrupii (Ostenfeld)
Hasle, T. oestrupii var. venrickae Fryxell & Hasle, T. punctigera (Castracane) Hasle.
Destas, as espécies mais freqiientemente encontradas na bibliografia sdao 7. eccentrica e T.
oestrupii var. oestrupii.

A Ilha de Santa Catarina esta localizada no sudoeste do Oceano Atlantico, em umas
das regides mais complexas, com relagdo a influéncia de massas d’dgua, do mundo,
conhecida como zona de Confluéncia Brasil-Malvinas (Souza & Robinson 2004). Outro
fator atuante na regido, de evidente importancia € a pluma do rio La Plata, que fertiliza as
dguas uruguaias e sul- brasileiras, € rica principalmente em silicato e atua dependendo dos
ventos (Piola et al. 2008).

Apesar da importancia hidrografica do sudoeste do oceano Atlantico e de
Thalassiosira na composi¢do do fitoplancton marinho e costeiro, poucos estudos foram
realizados com relacdo ao género neste local. Os trabalhos que abordaram taxonomia,
estrutura ou distribui¢do de Thalassiosira foram os de Lange et al. (1983), Sar & Ferrario
(1987), Ferrario (1988), Ferrario & Sar (1988), Torgan & Santos (2006), Torgan & Santos
(2007), Sar et al. (2002), Garcia & Odebrecht (2009a), Garcia & Odebrecht (2009b).
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O objetivo do presente estudo foi descrever e ilustrar em Microscopia Optica e
Microscopia Eletronica de Varredura espécies do género Thalassiosira encontradas em trés

estacdes de coleta na costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil.

2.2 Metodologia

A Ilha de Santa Catarina localiza-se na regido sudoeste do oceano Atlantico, sul do
Brasil (27°10’S e 27°50°S-48°25’W e 48°35°W), no municipio de Florianépolis (Fig. 1).
Para a realizagdo do presente estudo, as amostras de dgua, foram coletadas em duas
estacOes no centro-oeste da Ilha: Ratones Grande (ERG) (27°28°30.52”’S -48°33°27.27°W)
e Guaras (EG) (27°33°20.09”’S - 48°33°27.50°W) e uma no sudeste: Pantano do Sul (EPS)
(27°47°24.97°S - 48°30°39.31”W). As estagdes ERG e EG localizam-se em uma baia
fechada rasa (Baia Norte), sofrem influéncia dos rios Ratones e Itacorubi e de seus
manguezais. A EG encontra-se localizada mais internamente na baia que a ERG. A EPS
sofre menor influéncia continental que as outras estacdes estudas, localiza-se em uma
enseada, porém, em mar aberto. A localizagdo das estacOes de coleta estd representada na
Figura 1.

Na ERG a profundidade coletada foi de aproximadamente 9 metros, na EG foi de
3,5 metros e na EPS foi de 13 metros. As coletas foram mensais no periodo de janeiro/07 a
janeiro/08.

As amostras foram concentradas com auxilio de rede de plancton com abertura de
25 um, fixadas com formoldeido com concetracdo final de 1,6%. Foram montadas 2
laminas permanentes por amostra, seguindo-se a técnica de Simonsen (1974) para a
oxidac¢do (limpeza das frastulas) e utilizando-se a resina Naphrax (indice de refracdo 1, 7).
As laminas permanentes foram tombadas no Herbdrio FLOR do Departamento de
Botanica/CCB/UFSC e encontram-se registradas entre os nimeros 13.004 e 13.039.

As laminas foram analisadas em microscopio optico da marca Olympus modelo BX
50. As fotomicrografias foram feitas com camara Olympus acoplada no mesmo
microscOpio. Para as fotomicrografias em contraste de fase foi utilizado o Microscopio
Optico Olympus modelo BX41, equipado com cAmara para captura de imagem digital

colorida com 3.3 mpixel QColor 3C da Q-imaging (BEG/CCB/UFSC).



55

A fim de obter-se dados com relacdo a freqiiéncia relativa do género, (apds o
processo de oxidac¢do) foram contadas nas laminas permanentes de 400 a 500 valvas
(Schoeman 1973). A contagem das valvas das espécies de Thalassiosira em Microscopia
Optica (MO) ndo é segura, porque estas ndo sdo facilmente reconheciveis, por isso optou-se
pela contagem geral a nivel de género. No entanto, algumas espécies sdo facilmente
distinguiveis em MO, possibilitando a obtencdo de dados de freqiiéncia relativa. Os dados
especificos da contagem relativa serdo apresentados no comentdrio das espécies € na
discussdo do presente estudo.

Para a observacdo do material em microscopia eletronica de varredura (MEV) o
material foi colocado em suportes de aluminio (stubs). Apds a secagem foi recoberto com
ouro (~300 Angstrons) utilizando-se o metalizador Baltec, modelo CED030. O microscopio
utilizado foi o do Laboratdrio Central de Microscopia Eletronica da Universidade Federal
de Santa Catarina, marca JEOL 6390 LV com distancia de trabalho de 10 mm, a 20 KvO e
spot size entre 25 e 30.

A temperatura foi obtida com a utilizagdo de um termometro de Mercirio e a
salinidade mensurada com Refratdmetro Shibuya.

Para o cédlculo do ndimero de fultopdrtulas em 10um foi utilizado a férmula
(n.10/m.d) apresentada por Hasle (1983b), onde “n” é o nimero de fultopdrtulas da valva e
“d” o diametro.

Para a descricdo das estruturas morfolégicas das frdstulas foi utilizada a
nomenclatura apresentada por Hasle & Syvertsen (1996) e por Round, Crawford & Mann
(1990).

A classificagdo utilizada para enquadramento até Subfilo foi a apresentada por
Cavalier-Smith (1998) e a partir de Classe, a apresentada por Round, Crawford & Mann
(1990).

A descri¢do das espécies de Thalassiosira seguird ordem alfabética.
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Figura. 1. Localizacdo das estacdes de coleta amostradas na costa da Ilha de Santa Catarina, Santa Catarina,
Brasil. ERG: Estacdo Ratones Grande, EG: Estacdo Guards e EPS: Estacdo Pantano do Sul.
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2.3 Resultados

O género Thalassiosira Cleve emend. Hasle foi registrado em todos os meses e
estacdes de coleta amostradas na Ilha de Santa Catarina (Figs. 93a - b). As figuras 93a - b
mostram os resultados das andlises da salinidade e temperatura da dgua durante a
amostragem, relacionando-as com a frequéncia relativa do género.

Durante o periodo estudado foram encontradas 22 espécies e uma variedade do
género Thalassiosira. A Tabela 1 apresenta os tdxons e os caracteres diagndsticos mais
importantes de cada um.

Abaixo, serd apresentada a chave de identificacdo das espécies de Thalassiosira
encontradas durante o periodo amostrado nas trés estagdes de coleta estudadas, a descri¢ao

de cada uma e as ilustragdes.

Chave para a identificacdo das espécies de Thalassiosira encontradas na costa da Ilha de
Santa Catarina, SC, Brasil. Descri¢des das estruturas morfolégicas marcadas em negrito
indicam a necessidade de Microscopia Eletronica de Varredura para visualizagao.

I. Espécies com diametro menor que 10 M......ccueeviiiiiieriiiieie et 1
1 Anel de fultupértulas marginal proeminente...................ccccoceevverieniiinienineennnn, 2
2 Anel de fultupodrtulas marginal com tubos complexos formando uma
estrutura em forma de “T” (vista externa)................ccceeevvveerennnnn. T. tealata

(Figs. 78 - 81).
2’ As fultopodrtulas do anel marginal, abrem-se no apice de projecoes
conicas silicosas (vista externa)...............cccceeeveveiiiiiiiiieieeee e, T. exigua

(Figs. 11 e 46).
1’ Anel de fultopértulas marginal nao proeminente.... ................ccccoeeveeveenennen. 2’
2’ Presenca de uma fultopértula na face valvar........................... 3
3’ Fultoportula localizada excentricamente na face
VaLVAL ..ot T. mala

(Figs. 17, 55 - 56).

5’ Uma fultopértula central......................... T. proschkinae
(Figs. 67 -70)
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2” Presenca de duas fultopértulas no centro da face

VaALVAT ... T. minima

(Figs. 57 - 58).
I1. Espécies com didmetro maior qUE 10 M. .cc.eeeiieeriieniienieeeiee et 1
1 Padrao de areolaga@o lNEAT...........ooouueeiiiieiiieniieeeeeee et 2

2 Presenca de duas rimopdrtulas bem evidentes entre a face valvar e
o0 manto, distantes 180° uma da OULIa.........covveumemeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn 3

2’ Presenca

3’ Face valvar ondulada, linha marginal silicosa
entre a face valvar e o manto...................... T. hendeyi
(Figs. 12 -13, 47 - 50)

37  Face valvar plana, linha  marginal
AUSENLE. .....cooiiiiiiiiiiiiiiitiee et T. simonsenii

(Figs. 28, 72 — 77)

de uma rimoportula evidente na margem da

3’ Aréola central diferenciada das demais.................. 4

4> Anel de fultopértulas marginal evidente,
regularmente  espassadas  incluidas em
deposicoes  silicosas em forma de
cunha...........coocoeviiiiiie, T. tenera
(Fig. 29 - 30, 82 - 85)

5’ Anel de fultopoértulas com deposicao de
camada de silica ausente e areolacdo
delicada......cccceevvveeiieiniiieeeeeee T. leptopus
(Figs. 14).

3” 1-6 fultopoértulas sobre a parede da aréola
central, anel de fultoportulas evidente com camada
de silica a redor da abertura externa do tubo....
................................................................. T. nanolineata
(Figs. 59).
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3’” 6 fultoportulas sobre a parede da aréola
central, costelas marginais presentes, sem anel de
fultopértulas marginais e presenca de aréolas
modificadas proximo a
aréola central..................ccccoerieen. Thalassiosira sp.
(Figs. 32 — 33, 89 - 92).

3 Padrao de areolag@o eXCENIIICO ....eevuveeviieeriieeiieeeieeeie et svee e 4

4 Uma fultopdrtula e uma rimopdrtula proeminentes localizadas
subcentralmente na face valvar..........cccccoeviivniiiniienieeeeeee 5

5 Rimopértula distante 2-3 areolas da fultopdrtula
................................................... T. oestrupii var. oestrupii
(Figs. 18 - 19, 61 — 63)

5 Rimoportula distante 4 aréolas da

fultoportula........cceeeveerieennnnne T. oestrupii var. venrickae
(Figs. 20 — 24, 64 - 66)

4> Uma rimopdrtula localizada na regido marginal ...........ccccceueeueeen. 5

5’ Presenca de um anel irregular de espinhos entre a face

valvar € 0 Manto.....coceeeeeemeeeeeeeeeeeeeeieeeeeennen. T. eccentrica
(Figs. 7-9¢e40 -42).

6’ Uma rimopdrtula marginal com tubo externo proeminente
localizada entre duas
fultopOrtulas.........cceevieiiieiiiniiniiicccce, T. decipiens
(Figs. 6 € 39).

7° Um anel de fultopértulas marginal com tubos longos em
forma de taca, uma rimopértula com tubo longo
localizada entre duas fultoportulas
MArgiNAIS. ........coceoviiiiiiiieicceeeee e T. angulata
(Figs. 1 -5, 34 - 38).

4 Padrao de areolag@o fasciculado.........cooeeviieeniieniiiiniiieieeee e 5

5 Um anel de fultopértulas e uma rimopdrtula
MATZINAL ...eieiiiiiieiie et 6

6 Muitas fultopértulas com tubos curtos espalhadas
sobre a superficie da valva, 20 a 30 estrias/10um
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fracamente  silicificadas e  didmetro < 45

IUITL. e s e T. lundiana
(Figs. 1516, 51 - 54).

8 10 a 15 estrias/10 pum bastante silicificadas e
didmetro > 50 pM..coviiiiiiniiennen. T. punctigera
(Figs. 25 -26, 71).

5" Um anel de fultopdrtulas localizado proximo ao centro da
valva (6 — 7), uma rimopoértula localizada entre a margem
da valva e o anel central de
fultoportulas..............cccooovvvivieniiiiieeee, T. endoseriata
(Figs. 10, 43 — 45).

6” Uma fultoportula subcentral, tubos das fultopértulas
marginais (vista interna) longos................. T. cf. partheneia
(Figs. 86 - 88).

5 Padrao de areolag@o radial...........coceeeiieeniiiiiiienieee e 6

6 Um grupo de fultopértulas localizado no centro da valva,
fultopértulas espalhadas sobre a face valvar e uma rimopoértula
proeminente localizada entre a face valvar e o manto, estrias pouco
EVIAENLES. ...ttt et T. rotula
(Fig. 27)

7 Uma fultopdrtula central, um anel de fultopértulas marginal
sem tubos internos e uma rimopértula préxima de uma

fultoportula
marginal...............coooiiiiiiini T. oceanica
(Fig. 60).

6 Padrao de areolag@o irregular..........coocueeeiiiiriiiiiiiniiieieeeeeeeee e 7

7 Duas rimoportulas proeminentes localizadas entre 0 manto e a face
valvar e uma fultopértula central.................................. T. visurgis
(Fig. 31)
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OCHROPHYTA Cavalier-Smith 1998
DIATOMEAE Cavalier-Smith 1998
COSCINODISCOPHYCEAE Round & Crawford 1990
THALASSIOSIRALES Glezer & Makarova 1986
THALASSIOSIRACEAE Lebour 1930 emend. Hasle 1973
Thalassiosira Cleve 1873 emend. Hasle 1973

1. Thalassiosira angulata (Gregory) Hasle, Norw. J. Bot., 25: 93, figs. 4, 41, 70 - 99, 1978.
Basionimo: Orthosira angulata Gregory, Transactions of the Royal Society of Edinburgh

21:498., pl. 10. figs. 43 e 43b, 1857.

Figuras 1-5,34 - 38
Referéncias: Hasle (1978), Harris et al. (1995), Muylaert & Sabbe (1996), Sar, Sunesen &
Castafios (2001), Hoppenrath et al. (2007).

Diametro: 16 - 34,6 pm. Aréolas/10 pum: 11-14. Fultopértulas/10 pm: 1,96 - 2,29.

A estriagdo € excéntrica, com aréolas convergindo da margem para o centro da
valva (Figs. 5 e 38). As estrias sdo bem evidentes, em MEV e em MO. Possui um anel
marginal de fultopdrtulas com tubos externos longos (Figs. 34 e 38), formando na regido
distal desses tubos uma estrutura silicosa em forma de taga que a envolve (Figs 36 — 37). As
fultoportulas do anel distam 3 a 4 aréolas da margem da valva (Fig. 36). Na regidao central
alguns espécimes apresentaram uma fultoportula central (Fig. 34). Apresenta uma
rimoportula marginal, com tubo longo, localizada entre duas fultopértulas, no entanto mais

préxima de uma que de outra (Figs. 4, 5, 34, 35 e 38).

Comentdrio: Nas descricdes apresentadas na literatura (Hasle 1978; Harris et al. 1995; Sar,
Sunesen & Castafios 2001; Sar, Sunesen & Lavigne 2002) € citada a presenca de uma
fultopértula junto da aréola central. No entanto, no presente trabalho foi encontrado
espécimes sem a fultopdrtula central (Fig. 36). Essa observacdo poderia embasar a hipdtese
que de que esses espécimes, sem a fultopdrtula central, ndo formariam coldnias ligadas por

fios centrais de mucilagem que se originariam dessa fultopdrtula, mas por ligacdo direta
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entre faces valvares, outro tipo de formacdo de coldnias observado nessa espécie (Hasle
1978). A maioria dos estudos realizados no Atlantico Sul (Lange 1985; Lange & Mostajo
1985; Sar, Sunesen & Castafios 2001; Sar, Sunesen & Lavigne 2002; Procopiak, Fernandes
& Moreira-Filho 2006; Garcia & Odebrecht) registraram a 7. angulata, indicando que a
espécie € amplamente distribuida e importante no fitoplancton do Atlantico Sul ocidental.
Hasle (1978) aponta o Atlantico Norte como principal drea de distribuicdo de Thalassiosira

angulata.

Distribuicdo no sudoeste do Atlantico: Argentina (Lange 1985; Lange & Mostajo 1985;
Sar, Sunesen & Castafios 2001; Sar, Sunesen & Lavigne 2002); Brasil (Procopiak,
Fernandes & Moreira-Filho 2006; Garcia & Odebrecht 2009a).

2. Thalassiosira decipiens (Grunow) J@rgensen, Bergens Mus. Skr. 1905: 96, fig. 3, 1905
Basionimo: Coscinodiscus eccentricus var.? decipiens Grunow in Schneider, pg. 128, pl. 4,

fig.18, 1878

Figuras 6 e 39
Referéncias: Hasle (1979); Mahood, Fryxell & McMillan (1986), Herndndez-Becerril &
Tapia Pefia (1995), Muylaert & Sabbe (1996), Sar, Sunesen & Castafios (2001),
Hoppenrath et al. (2007), Tremarin, Ludwig & Moreira Filho (2008), Garcia & Odebrecht
(2009a).

Diametro: 10 - 18 um. Aréolas/10 um: 14-16. Fultopértulas/10 um: 8

A estriac@o é excéntrica, com aréolas arranjadas em curvas tangenciais, visiveis ao
MEV e ao MO (Figs. 6 e 39). Possui um anel de fultopértulas no manto, com tubos
externos curtos (Fig. 38). Uma rimopoértula proeminente com tubo externo mais longo que
os das fultoportulas (Figs. 6 - 39), localizada na margem da valva, entre duas fultop6rtulas.
No entanto, levemente deslocada do anel de fultopértulas, em dire¢do ao centro da valva.

Apresenta uma fultopdrtula na regido central da valva (Fig. 39).
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Comentdrio: O caracter diagndstico da espécie, em MEV e MO, € a rimopdrtula
proeminente na margem da valva. Thalassiosira decipiens foi encontrada com maior
freqiiéncia relativa nas estagdes de coleta com maior influéncia de rios (tipicamente
estuarina) e com baixa profundidade: ERG (22%) e EG (11%), localizadas na Baia Norte.
Enquanto que na EPS, a que apresenta menor influéncia continental e maior profundidade,
a frequéncia relativa foi de apenas 3%. Na literatura é amplamente citado que 7. decipiens é
encontrada principalmente em regides estuarinas ou em dguas com salinidade varidvel
(Hasle 1979; Mahood, Fryxell & McMillan 1986; Hernandez-Becerril & Tapia Pefia 1995)

como o observado no presente estudo.

Distribuicdo no sudoeste do Atlantico: Argentina (Lange 1985; Lange & Mostajo 1985;
Sar, Sunesen & Castafios 2001), Brasil (Procopiak, Fernandes & Moreira-Filho 2006;
Villac, Cabral-Noronha & Oliveira Pinto 2008; Tremarin, Ludwig & Moreira Filho 2008;
Garcia e Odebrecht 2009a).

3. Thalassiosira eccentrica (Ehrenberg) Cleve, Conseil Permanent pour I'Exploration de
la Mer, Bulletin des Resultats aquit pendant les courses pdriodiques, 1903-1904: 216,
1904.

Basionimo: Coscinodiscus excentricus Ehrenberg, Abh. Akad. Wiss. Ber., 1839: 146, 1839;
p- 371, pl. 3, fig. 5, 1841 (1843).

Figuras 7-9 e 40 - 42
Referéncias: Fryxell & Hasle (1972), Hallegraeff (1984), Mahood, Fryxell & McMillan
(1986), Harris et al. (1995), Hernandez-Becerril & Tapia Pefia (1995), Hasle & Syvertsen
(1996), Muylaert & Sabbe (1996), Sar, Sunesen & Castafios (2001), Hoppenrath et al.
(2007), Tremarin, Ludwig & Moreira Filho (2008), Garcia e Odebrecht (2009a).

Diametro: 19 — 61,11 um. Estrias/10 pm: 6-8. Espinhos/10 um: 1,4. Fultopértulas/10 um: 4
A estriacdo € fortemente excéntrica com estrias tangenciais arqueadas da margem
para o centro. Aréola central rodeada por 7 aréolas (Figs. 8 e 40). Junto da aréola central

estd presente uma fultoportula sem tubo externo (Fig. 40). Apresenta fultopdrtulas sem
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tubos externos espalhadas por toda face valvar (Figs. 40 - 41). Uma rimopdrtula
proeminente, principalmente em MEV (Figs. 40 — 41) , na margem da valva. Em MO a
rimoportula pode ser confundida com espinhos. Possui 2-3 anéis de fultopértulas marginais
(Figs. 41 — 42). Apresenta um anel irregular de espinhos piramidais entre o manto e a face

valvar (Figs. 7,9, 40 e 42).

Comentario: Os espinhos sdo visiveis em MEV e frequentemente em MO e sdo, juntamente
com a estriagdo fortemente excéntrica, caracteristicas diagnosticas da espécie. Em vista
conectival, a ornamentagdo da valvocépula e os espinhos proeminentes na extremidade do
manto (Fig. 7) diagnosticam a espécie. Thalassiosira eccentrica foi encontrada em todos os
meses amostrados na ERG e EPS. Na EG ndo foi registrada nos meses de fevereiro, marco
e janeiro/08. A espécie apresentou as maiores frequéncias relativas registras dentre as
espécies do género para a ERG e EPS. Na EPS, a espécie foi responsdvel pelo pico de
valvas do género em outubro (Fig. 93a). Sar, Sunesen & Castafios (2001) citam que na
Argentina, a espécie foi abundante no final do verdo e Hoppenrath et al. (2007), em estudo
feito no mar do Norte, observaram que a espécie alcanca a maxima freqiiéncia no inverno,
diminuindo os valores de maio a julho. No presente estudo foi observado que 7. eccentrica
apresentou a maior freqiiéncia relativa na primavera (Fig. 93c), diferente do apresentado na

literatura.

Distribui¢cdo no sudoeste do Atlantico: Argentina (Lange, Negri & Benavides 1983; Lange
1985; Lange & Mostajo 1985; Ferrario & Sar 1988; Sar, Sunesen & Castafios 2001; Sar,
Sunesen & Lavigne 2002). Brasil (Aguiar & Corte-Real 1973 (como Coscinodiscus
excentricus Ehrenberg); Rosa & Aguiar 1975; Souza-Mosimann 1984; Souza-Mosimann
1985; Moreira Filho, Valente Moreira & Souza-Mosimann 1985; Souza-Mosimann 1988;
Fernandes, Souza-Mosimann & Felicio Fernandes 1990; Torgan & Biancamano 1991;
Souza-Mosimann, Felicio-Fernandes, Laudares-Silva & Fernandes 1993; Felicio-
Fernandes, Souza-Mosimann & Moreira Filho 1994; Souza-Mosimann & Roos-Oliveira
1998; Souza-Mosimann; Fernandes, Brandini, Gutseit, Fonseca & Pellizari 1999; Souza-
Mosimann, Laudares-Silva & Roos-Oliveira 2001; Souza-Mosimann & Laudares-Silva

2005; Procopiak, Fernandes & Moreira-Filho 2006; Villac, Cabral-Noronha & Oliveira
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Pinto 2008; Tremarin, Ludwig & Moreira Filho 2008; Garcia e Odebrecht 2009a; Garcia e
Odebrecht 2009b).

4. Thalassiosira endoseriata Hasle & Fryxell, Nova Hedwigia, Beih., 54: 78 — 79. Figs. 45
—-49,1977.

Figuras 10, 43 - 45
Referéncias: Fryxell & Hasle (1977), Hasle & Syvertsen (1996), Sar, Sunesen & Castafios
(2001), Garcia & Odebrecht (2009a), Garcia & Odebrecht (2009b).

Diametro: 26,81 — 46,25um. Aréolas/10 um: 11 — 15. Fultopdrtulas/10 pm: 5

A estriacdo € fasciculada, visivel em MO. Apresenta um anel de fultopdrtulas (7 - 8)
sem tubo externo, entre a margem e o centro da valva, mais proximo desta (Figs.10, 43 —
44). A rimoportula € Unica, ndo apresenta tubo externo e estd localizada entre o anel central
de fultopértulas e a margem da valva (Fig.43). Apresenta anel de fultopértulas marginal

sem tubo externo com 5 — 6 fultopértulas em 10 um (Fryxell & Hasle 1977).

Comentario: O anel de fultopdrtulas, localizado entre a margem e a regido central, € uma
das principais caracteristicas que diagnosticam a espécie e pode ser facilmente visto em
MO. O anel marginal ndo foi visualizado nos espécimes encontrados. As fultopdrtulas do
anel marginal ndo apresentam tubo externo (Sar, Sunesen & Castafios 2001), sendo a
principal causa da dificuldade de visualizacdo das estruturas. A freqii€ncia relativa da

espécie foi baixa: ERG (0,23%), EG (0,24%) e EPS (nao foi encontrada).

Distribui¢cdo no sudoeste do Atlantico: Argentina (Lange, Negri & Benavides 1983; Lange
1985; Sar, Sunesen & Castafios 2001; Lange 1985). Brasil (Garcia & Odebrecht 2009a;
Garcia & Odebrecht 2009b).
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5. Thalassiosira exigua Fryxell & Hasle, Nova Hedwigia, Beih., 54: 30, Figs. 66 - 73,
1977.

Figuras 11 e 46
Referéncias: Hasle & Fryxell (1977), Herndndez-Becerril & Tapia Pena (1995).

Diametro: 5,8 — 6,8 um. Aréolas/10 pm: 20 — 22. Fultop6rtulas/10 um: 5, 09 - 5, 49

A estriac@o € linear visivel em MEV e MO (Figs. 11 e 46). Apresenta um anel de
fultopdrtulas marginal. Em vista externa, essas fultopdrtulas se abrem no dpice de uma
deposi¢do silicosa porosa irregular em forma de de cone (Fig. 46). A aréola central
apresenta-se em relevo quando comparada as demais da face valvar (Fig. 46). A

rimopdrtula € tinica e marginal, localizada entre duas fultop6rtulas (Fig. 46).

Comentario: Thalassiosira exigua é semelhante morfologicamente a 7. fenera. No entanto,
a primeira apresenta menor didmetro (Hasle & Fryxell 1977) e maior densidade de aréolas
que a segunda. Apesar do tamanho reduzido, 7. exigua pode ser facilmente reconhecida em
MO, devido a areolacdo marcante e fultopdrtulas marginais evidentes (Fig. 11). A espécie

foi rara durante a amostragem.

Distribuicdo no sudoeste do Atlantico: Argentina (Lange 1985); Primeira citacdo para o

Brasil.

6. Thalassiosira hendeyi Hasle & Fryxell, Nova Hedwigia, Beih., 54: 25 — 26, Figs. 35 —
45, 19717.
Sindnimo: Coscinodiscus hustedtii Miiller-Melchers; Thalassiosira hustedtii Poretzky &

Anisimova

Figuras 12 - 13,47 - 50
Referéncias: Hasle & Fryxell (1977), Mahood, Fryxell & McMillan (1986), Muylaert &
Sabbe (1996), Sar, Sunesen & Castafios (2001) Sar, Sunesen & Lavigne (2002),
Hoppenrath et al. (2007), Garcia e Odebrecht (2009a), Garcia e Odebrecht (2009b).
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Diametro: 53 - 76 um. Estrias/10 um: 5 — 6. Fultop6rtulas/10 um: 4

O padrao de areolagdo € linear. As aréolas apresentam forame externo que pode ser
visto em MEV (Fig. 48). A valva apresenta aspecto ondulado ou levemente concavo em
MO (Fig. 12 e 13). A regido central da valva apresenta uma fultoportula levemente elevada,
sem tubo (Fig. 47). Em MEV, observa-se a presenca de uma linha marginal silicosa (Fig.
48), sendo esta a continuacdo da face valvar, e consiste em um anel de pequenas aréolas
cercadas por uma costela fortemente silicificada (Hasle & Fryxell 1977). Na margem
valvar ainda se localizam fultopodrtulas irregularmente distribuidas (Fig. 48). Apresenta
duas rimopoértulas com tubos externos proeminentes, distantes 180° uma da outra e

localizadas sobre a linha marginal silicosa (Figs. 47 e 50).

Comentario: Os principais caracteres diagnosticos para identificacdo da espécie sdo as
rimoportulas proeminentes distantes 180° e a ondulacdo da face valvar. O anel de
fultopértulas marginal foi de dificil visualizacdo. Thalassiosira hendeyi apresentou
freqliéncia relativa semelhante nas trés estagdes amostradas: ERG: 3,54%, EG: 4,36% e
EPS: 3,25%. No entanto, as maiores frequéncias relativas foram registradas no inverno e na
primavera (Fig. 93d). Happenrath et al. (2007) citam que, no Mar do Norte, a espécie
ocorre de agosto a maio, mostrando a grande flexibilidade de 7. hendeyi com relagdo a

temperatura.

Distribuicdo no sudoeste do Atlantico: Argentina (Lange 1985; Lange & Mostajo 1985;
Sar, Sunesen & Castafios 2001; Sar, Sunesen & Lavigne 2002), (Muller-Melchers 1953
(como Coscinodiscus hustedtii); Villac, Cabral-Noronha & Oliveira Pinto 2008), Uruguay
(Muller-Melchers 1953 (como Coscinodiscus hustedtii); Hasle & Fryxell 1977). Brasil
(Garcia & Odebrecht, 2009a; Garcia & Odebrecht, 2009b).

7. Thalassiosira leptopus (Grunow) Hasle & Fryxell, Nova Hedwigia, 54: 20 — 21, Figs. 1 —
14, 1977.
Basionimo: Coscinodiscus (lineatus var.?) leptopus Grunow in Van Heurck. P1. 131, Figs. 5

-6, 1883.
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Sindénimo: Coscinodiscus lineatus Ehrenberg

Figura 14
Referéncias: Fryxell & Hasle (1977), Hallegraeff (1984), Herniandez-Becerril & Tapia
Peiia (1995).

Diametro: 26 — 56,6 pm. Estrias/10 um: 6 — 11. Fultopértulas/10 um: --

O padrao de estriacdo € linear, com aréolas visiveis ao MO. A aréola central é
distinta das outras da face valvar, sendo maior que as demais. A estriacdo da face valvar é
diferenciada da do manto, que € finamente areolada. A rimoportula € Unica, com tubo

externo proeminente (Fig. 14) e esta presente na margem da valva.

Comentario: Nao foi possivel registrar essa espécie em MEV. No entanto, o conjunto de
caracteristicas analisadas em MO, tais como: a rimopdrtula marginal proeminente, a aréola
central diferenciada das demais (maior) e o anel marginal de processos ocluidos, que
aparecem como pontos escuros em MO, possibilitaram a identifica¢do da espécie. Embora
ndo sendo possivel a visualizacdo dos processos ocluidos em MEV, Hasle e Fryxell (1977)
os descreve como estruturas que apresentam 5 poros satélites em vista interna, tubo com
alas e sdo constrictos na parte distal. Possui 2-3 anéis de fultopdrtulas marginais arranjadas
em zig-zag e um anel de processos ocluidos marginais irregularmente espacados (Hasle &
Fryxell 1977). Thalassiosira leptopus, em MO, pode ser facilmente confundida com 7.
tenera Proschkina-Lavrenko. Contudo, algumas estruturas as separam, a principal em MO ¢
a rimoportula marginal proeminente (Fig. 14) em T. leptopus. Enquanto que em 7. fenera a
rimoportula estd localizada entre duas fultopdrtulas marginais e ela nio € evidente em MO,

¢ confundida com uma das fultoportulas.

Distribui¢cdo no sudoeste do Atlantico: Brasil (Aguiar & Corte-Real 1973 (como C. lineatus
forma minor); Rosa 1982 (como C. lineatus); Souza-Mosimann 1985; Moreira Filho,
Valente Moreira & Souza-Mosimann 1985; Torgan & Biancamano 1991 (como C.

lineatus); Rosevel da Silva et al. 2005; Souza-Mosimann & Laudares-Silva 2005;
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Procopiak, Fernandes & Moreira-Filho 2006; Villac, Cabral-Noronha & Oliveira Pinto
2008; Tremarin, Ludwig & Moreira Filho 2008).

8. Thalassiosira lundiana Fryxell, Nova Hedwigia, Beih., 53: Figs. 12 — 24, 1975.

Figuras 15 - 16, 51 - 54
Referéncias: Fryxell (1975), Mahood et al. (1986), Sar, Sunesen & Castafios (2001),
Hoppenrath et al. (2007).

Diametro: 12,08 — 28,12 pm. Estrias/10um: 38 - 40. Fultop6rtulas/10 um: 10

O padrio de estriacdo € fasciculado, com estrias delicadas, dificilmente
visualizdveis em MO (Figs. 15 — 16). Possui um anel de fultopértulas marginal em zig-zag,
com tubos externos curtos (Figs. 52 - 53). Apresenta fultopdrtulas espalhadas pela face
valvar com tubos externos curtos (Figs. 51, 53 — 55). Na regido marginal, possui um anel

irregular de processos ocluidos (Figs. 16, 51 - 52) e costelas (Fig. 51).

Comentdrio: A rimopértula de 7. lundiana, de acordo com a descricdo original (Fryxell
1975), é marginal e apresenta um tubo externo. No presente estudo, nos espécimes
analisados, ndo foi possivel distinguir a rimopdrtula dos processos ocluidos. Thalassiosira
lundiana é uma espécie proxima de T. punctigera (Castr.) Hasle (ver item 16) e estas sdo
facilmente confundidas. No entanto, a primeira apresenta um didmetro menor € um maior
nimero de estrias em 10 um. Além disso, a presenca de fultopdrtulas espalhadas pela face
valvar diagnostica 7. [undiana. Em MO, a espécie pode ser facilmente distinguida.
Contudo, por apresentar estriacdo delicada pode passar despercebida na visualizacdo em

MO.

Distribui¢do no sudoeste do Atlantico: Argentina (Sar, Sunesen & Castafos 2001). Brasil

(Garcia & Odebrecht, 2009a; Garcia & Odebrecht, 2009b).
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9. Thalassiosira mala Takano, Bull. Tokai Reg. Fish. Res. Lab., 42: 1 — 4, Figs. 1 (a—m),
PIL. I, Figs. 1 — 8, 1965.

Figuras 17, 55 - 56
Referéncias: Takano (1965), Takano (1976), Hallegraeff (1984), Herndndez-Becerril &
Tapia Pefia (1995), Sar, Sunesen & Lavigne (2002).

Diametro: 4,70 - 5 um. Aréolas/10um: 40. Fultopértulas/10 um: 8,28 - 10

O padrio de areolacdo € linear a excéntrico, visivel somente em MEV. Possui um
anel marginal de fultopdrtulas, sem tubos externos e internos. Apresenta uma fultoportula
excentricamente localizada (Fig. 55 - 56). As fultopdrtulas marginais apresentam 4 poros
satélites, enquanto que a fultoportula subcentral, 3 poros (Fig. 55). A rimopdrtula € tunica,

ndo apresenta tubo, estd localizada na margem da valva, entre duas fultopdrtulas (Fig. 55 -

56).

Comentario: A espécie forma colOnias mucilaginosas, que podem ser identificadas, antes
do processo de oxidagdo, pelo tamanho e forma dos plastos, principalmente antes da
divisdo (Takano 1965). No presente estudo, na contagem das 400 valvas T. mala foi
encontrada agrupada mesmo apds o processo de limpeza das frastulas (Fig. 17). A
identificag¢do foi possivel devido a forma da célula em vista conectival e presenca de um
ponto brilhante que seria a fultopdrtula excentricamente localizada (Fig. 17). A maior
freqiiéncia relativa registrada foi no més de novembro (27%, EG). Nos outros meses a
espécie foi encontrada. No entanto, a freqiiéncia relativa foi menor que 10% (Fig. 93e).
Takano (1965), quando descreveu 7. mala, citou que as coldnias mucilaginosas foram
encontradas com maior freqiiéncia em estacdes frias. No presente estudo, diferentemente, a

maior freqiiéncia relativa foi registrada na primavera e em menor quantidade no outono.

Distribui¢do no sudoeste do Atlantico: Argentina (Sar, Sunesen & Lavigne 2002). Primeira

citagcdo para o Brasil.

10. Thalassiosira minima Gaarder, Rep. Sars N. Atl. Deep Sea Exped., 2: 31, Fig. 18, 1951
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Sindnimos: Coscinosira floridana Cooper; Thalassiosira floridana (Cooper) Hasle.

Figuras 57 - 58
Referéncias: Hasle (1980), Belcher & Swale (1986), Ferrario & Sar (1988), Harris et al.
(1995), Sar, Sunesen & Lavigne (2002), Hoppenrath et al. (2007), Tremarin, Ludwig &
Moreira Filho (2008).

Diametro: 6,54 — 7,6 um. Estrias/10um: --. Fultopdrtulas/10 um: 4,38.

O padrdo de estriacdo € radial. Apresenta um anel marginal de fultopdrtulas sem
tubos internos e externos (Figs. 57 - 58). No centro da valva, estdo localizadas duas
fultoportulas sem tubos internos e externos (Fig. 57 - 58). A rimoportula € Unica e se
localiza na margem da valva, entre duas fultopértulas do anel. Porém, ndo pode ser

visualizada em MEV porque provavelmente estava recoberta por detritos (Fig. 58).

Comentdrio: A presenca das duas fultopértulas centrais € o principal caractere diagndstico
da espécie em MEV. Contudo, em MO, € dificil distinguir rimopdrtulas e fultopdrtulas
centrais tornando arriscada a identificagdo segura sem o auxilio do MEV. Em MO, T.
minima pode ser confundida com 7. proschkinae, que apresenta uma fultopdrtula e uma
rimoportula central (ver item 15). As medidas dos espécimes do presente estudo estiveram
de acordo com as apresentadas por Hasle (1980). No entanto, um pouco inferiores as
registradas por Ferrario e Sar (1988) em um estudo feito com amostras do Atlantico Sul.

Porém, a descri¢do dos caracteres distintivos foi idéntica em ambos os estudos.

Distribuicdo no sudoeste do Atlantico: Argentina (Ferrario & Sar 1988; Sar, Sunesen &

Lavigne 2002), Brasil (Tremarin, Ludwig & Moreira Filho 2008).
11. Thalassiosira nanolineata (Mann) Fryxell & Hasle, Nov. Hedw., Beih., 54: 32,33, Figs:
74 — 80, 1977.

Basionimo: Coscinodiscus nanolineatus Mann, Pg. 68, P1. 14, Fig. 68, 1925

Figura 59
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Referéncias: Fryxell & Hasle (1977), Hallegraeff (1984), Souza-Mosimann & Felicio
Fernandes (1990), Sar, Sunesen & Castafios (2001), Sar, Sunesen & Lavigne (2002),
Souza-Mosimann & Laudares-Silva (2005), Tremarin, Ludwig & Moreira Filho (2008).

Diametro: 18 ym. Estrias/10um: 8. Fultopdrtulas/10 pym: 3,71.

O padrao de estriagdo € linear e as estrias sa3o bem visiveis em MO. Possui um anel
marginal de fultoportulas com tubos externos longos e expandidos na regido distal (Fig.
59). A aréola central € diferenciada das demais por possuir na parede de 1 a 5 fultopdrtulas
(Fig. 59). As fultopdrtulas do anel distam 2 a 3 aréolas uma da outra (Fig. 59). O manto da
valva termina em costelas marginais (Fig. 59). Apresenta uma rimoportula marginal,

localizada entre duas fultopdrtulas (Fig. 59).

Comentario: As principais caracteristicas que diagnosticam 7. nanolineata sao as
fultopdrtulas sobre a parede da aréola central e o anel de fultopértulas marginal com tubos
longos e expandidos na regido distal. No presente estudo, foram encontrados espécimes, em
MO e MEV, com fultopértulas centrais semelhantes a 7. nanolineata. Contudo, as
fultoportulas marginais ndo foram visiveis e a identificacdo niao pode ser segura. Portanto,

optou-se por chamar esses espécimes de Thalassiosira sp.

Distribuicdo no sudoeste do Atlantico: Argentina (Lange 1985; Lange & Mostajo 1985;
Sar, Sunesen & Castaiios 2001; Sar, Sunesen & Lavigne 2002); Brasil (Fernandes, Souza-
Mosimann & Felicio Fernandes 1990; Souza-Mosimann, Felicio-Fernandes, Laudares-Silva
& Fernandes 1993; Souza-Mosimann & Roos-Oliveira 1998; Fernandes, Brandini, Gutseit,
Fonseca & Pellizari 1999; Souza-Mosimann, Laudares-Silva & Roos-Oliveira 2001; Souza-
Mosimann & Laudares-Silva 2005; Procopiak, Fernandes & Moreira-Filho 2006; Tremarin,
Ludwig & Moreira Filho 2008).

12. Thalassiosira oceanica Hasle, J. Phycol., 19: 220 — 223, Figs. 1 — 18, 1983.

Figura 60
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Referéncias: Hasle (1983), Hallegraeff (1984), Harris et al. (1995). Garcia & Odebrecht
(2009a), Garcia & Odebrecht (2009b)

Diametro: 12,24 pm. Estrias/10um: --. Fultopértulas/10 um: 2,34.

A estriacdo € radial e ndo € visivel em MO. Possui um anel de fultopdrtulas
marginais regularmente distantes entre si e uma fultopdrtula central (Fig. 60). A
rimoportula € unica, marginal, de posicdo radial, localiza-se préxima de uma das

fultopértulas marginais (Fig. 60).

Comentario: No presente estudo ndo foi encontrado, a valva em vista externa, em MEV. Os
caracteres diagndsticos foram a fultoportula central, a localizacdo da rimopértula e o
numero de fultopdrtulas marginais em 10 um. O padrdo de estriacdo nao foi visualizado em
MO e em MEV. A inclusdo de T. oceanica no grupo das espécies com padrao de estriacao
radial, na chave de identificacdo, foi de acordo com a literatura (Hasle 1983). A espécie é
de dificil visualizacdo em MO, e portanto, ndo pdde ser quantificada nas laminas

permanentes.

Distribui¢do no sudoeste do Atlantico: Argentina (nd3o foi encontrada nos trabalhos

acessados); Brasil (Garcia & Odebrecht 2009a).

13. Thalassiosira oestrupii var. oestrupii (Ostenfeld) Hasle, Taxon, 21: 543 e 544, 1972.
Basionimo: Coscinosira oestrupii Ostenfeld, in Knudsen & Ostenfeld 1900: 52
Sindnimos: Porosira (7) n. sp. Ostenfeld; Thalassiosira antiqua var. septada Proshkina-

Lavrenko

Figuras 18 - 19, 61 - 63
Referéncias: Fryxel & Hasle (1980), Hasle & Syvertsen (1996), Sar, Sunesen & Lavigne
(2002), Tremarin, Ludwig & Moreira Filho (2008), Souza-Mosimann & Laudares-Silva
(2005), Garcia & Odebrecht (2009a).

Diametro: 14,28 — 16,47 um. Estrias/10pm: 5 - 10. Fultop6rtulas/10 um: 1,91
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7z

O padrao de areolacdo é excéntrico, com aréolas grosseiras e decrescendo de
diametro em direcdo a margem, facilmente visualizadas em MO (Figs. 18 - 19). Apresenta
um anel de fultopértulas marginal com tubos longos em vista interna (Fig. 63). Possui uma

fultoportula subcentral com trés poros satélites (fig. 63). A rimopdrtula € Unica e estd

localizada 2 a 3 aréolas da fultopodrtula central (Fig. 18 — 19, 61 — 63).

Comentario: Na bibliografia consultada (Fryxell & Hasle 1980; Sar, Sunesen & Lavigne
2002) a espécie nao € citada com padrdo de areolagcdo excéntrico. No entanto, no presente
estudo os espécimes apresentaram padrdo de areolacdo excéntrico (Figs. 18 - 19). As
caracteristicas que diagnosticam a espécie sdao a rimoportula e fultopdrtula subcentrais
distantes 2 a 3 aréolas uma da outra e a presenca de aréolas grosseiras, que diminuem de
tamanho do centro para as extremidades da valva (Fig. 61 - 62). A espécie € facilmente
reconhecida em MO. As maiores freqiiéncias relativas foram registradas no outono e no
inverno (Fig. 93f), nos meses de mar¢co, maio e julho (Fig. 94g). Nesses meses as
temperaturas registradas foram as mais baixas ou se apresentaram em declinio (Fig. 93a). T.
oestrupii var. oestrupii foi registrada durante todo o ano na costa da Ilha de Santa Catarina,
em pelo menos uma das estagdes amostradas (Fig. 94g), mostrando-se como uma espécie

bem distribuida e representativa no grupo das diatomdceas do local.

Distribui¢do no sudoeste do Atlantico: Argentina (Lange 1985; Lange & Mostajo 1985);
Brasil (Souza-Mosimann 1988; Fernandes, Souza-Mosimann & Felicio Fernandes 1990;
Felicio-Fernandes, Souza-Mosimann & Moreira Filho 1994; Souza-Mosimann & Roos-
Oliveira 1998; Fernandes, Brandini, Gutseit, Fonseca & Pellizari 1999; Procopiak,
Fernandes & Moreira-Filho 2006; Tremarin, Ludwig & Moreira Filho 2008; Souza-
Mosimann & Laudares-Silva 2005; Garcia & Odebrecht 2009a).

14. Thalassiosira oestrupii var. venrickae Fryxell & Hasle, Amer. J. of Bot., 67 (5): 810,
813, Figs. 11 - 19, 1980.

Figuras 20 - 24, 64 - 66
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Referéncias: Fryxel & Hasle (1980), Aké-Castillo et al. (1999), Sar, Sunesen & Castafios
(2001), Garcia & Odebrecht (2009a).

Diametro: 19,28 — 31,25um. Estrias/10um:5 - 8. Fultopértulas/10 um: 1,65 — 2,8.

O padrdo de areolacdo é excéntrico, facilmente visivel ao MO (Figs. 20 - 24). As
aréolas diminuem o tamanho do centro, em dire¢cdo a margem da valva. Apresenta um anel
marginal de fultopdrtulas com tubos internos longos (Fig. 65). Possui uma fultopdrtula
proxima da regido central com trés poros satélites (Fig. 66). A rimopoértula € tnica e

localizada a 4 (esporadicamente 3) aréolas de distancia da fultopdrtula central (Figs. 22, 64

- 60).

Comentario: A espécie € bastante caracteristica me MEV. No entanto, em MO, quando ndo
sdo visualizadas a fultoportula e a rimoportula centrais pode ser confundida com T.
eccentrica. Isso se deve ao padrdo de areolagdo de T. oestrupii var. venrickae ser
fortemente excéntrico. Thalassiosira oestrupii var. oestrupii € T. oestrupii var. venrickae
sdo semelhantes, tanto em MO como em MEV, por apresentarem uma fultoportula e uma
rimpdrtula centrais. No entanto, a distancia entre essas estruturas € uma caracteristica que
pode ser usada para a diferenciar as variedades. Outro caractere diagndstico para
diferencid-las € a areolagdo mais grosseira, com aréolas grandes que diminuem do centro
para a margem da valva, em T. oestrupii var. oestrupii. A maior freqiiéncia relativa de T.
oestrupii var. venrickae foi registrada na EPS (7,36%) no més de setembro (Fig. 94h). A
espécie apresentou uma distribuicdo e uma freqiiéncia relativa uniformes durante a
amostragem, exceto nos meses de setembro e outubro, nos quais apresentou um maior
nimero de valvas contadas, na EPS (Fig. 94h). Thalassiosira oetrupii var. venrickae
apresentou as maiores freqiiéncias relativas, principalmente na EPS, na primavera (Fig.
941), diferente de T. oestrupii var. oetrupii que o maior nimero de valvas contadas foi no
outono e inverno (Fig. 93f), principalmente nas estacdes localizadas na Baia Norte (ERG e

EG).
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Distribuicdo no sudoeste do Atlantico: Argentina (Lange & Mostajo 1985; Sar, Sunesen &
Castafios 2001), Brasil (Souza-Mosimann 1988; Souza-Mosimann & Roos-Oliveira 1998;
Procopiak, Fernandes & Moreira-Filho 2006; Garcia & Odebrecht 2009a).

15. Thalassiosira proschkinae Makarova, Bot. Zhurn., 64:922, PI. 1, Figs. 1 -7, 1979.

Figuras 67 - 70
Referéncias: Belcher & Swale (1986), Muylaert & Sabbe (1996), Sar, Sunesen & Castafios
2001, Hoppenrath et al. (2007), Tremarin, Ludwig & Moreira Filho (2008).

Diametro:3,5 — 4,09 pm. Aréolas/10um: 31,84 — 36. Fultop6rtulas/10 pm: --.

A estriacdo varia de excéntrica a irregular. Possui um anel de fultopdrtulas
marginais sem tubo externo e interno. Apresenta uma fultopértula central com quatro poros
satélites e rodeada por 6 a 7 aréolas (Fig. 68 e 70). A rimopdrtula € unica e esta localizada
no centro da valva, distante, geralmente, uma aréola da fultopértula, também central (Figs.

67 ¢ 70).

Comentario: Thalassiosira proschkinae nao foi encontrada em MO. Na bibliografia
consultada (Sar, Sunesen & Castafios 2001; Sunesen & Lavigne 2002) a variacdo de
didametro e de densidade de aréolas/10 um é maior que o registrado nos espécimes
encontrados no presente estudo. A morfologia externa das fultopértulas em 7. proschkinae
¢ um caractere importante na identificacdo da espécie. A abertura das fultopdrtulas,
principalmente a central, é circundada por um anel de silica interrompido, levemente

elevado e descontinuo (Figs. 67 e 68).

Distribuicdo no sudoeste do Atlantico: Argentina (Sar, Sunesen & Castafios 2001; Sar,

Sunesen & Lavigne 2002), Brasil (Tremarin, Ludwig & Moreira Filho 2008).

16. Thalassiosira punctigera (Castr.) Hasle, Nord. J. Bot. 3, Phycol., 22: 602 — 604. Figs. 1
—45, 1983.
Basionimo: Ethmodiscus punctiger Castracane 1886: 176, Pl. 3, Fig. 1.
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Sindnimos: Coscinodiscus punctiger (Castr.) H. Perag.; Ethmodiscus japonicus Castracane;
Coscinodiscus verecundus Mann; Coscinodiscus angstii Gran; Coscinodiscus angstii var.

granulomarginatus Gran & Angst; Thalassiosira japonica Kiselev.

Figuras 25 - 26, 71
Referéncia: Ferrario & Sar (1988), Mahood, Fryxell & McMillan (1986), Harris et al.
(1995), Hasle & Syvertsen (1996), Muylaert & Sabbe (1996), Sar, Sunesen & Castafios
(2001), Sar, Sunesen & Lavigne (2002), Hoppenrath et al. (2007), Tremarin, Ludwig &
Moreira Filho (2008), Garcia e Odebrecht (2009a).

Diametro: 70 - 75 uym. Aréolas/10um: 12 - 15. Fultopértulas/10 um: 4,67 - 5,09.

O padrao de areolacdo € fasciculado. Possui um anel de fultopdrtulas marginal com
tubos curtos (Fig. 26 e 71). Na margem esta localizado, além do anel de fultopdrtulas, um
anel de costelas achatadas, que sdo facilmente visiveis em MO e MEV (Figs. 26 e 71),
processos ocluidos, com tubos externos longos, irregularmente distribuidos (Fig. 25) e uma

rimoportula, com tubo externo longo, localizada préxima das fultopdrtulas do anel.

Comentario: A rimopoértula de T. punctigera ndo € de dificil visualizagio, porque pode ser
confundida com um dos processos ocluidos. Portanto esta, ndo foi ilustrada no presente
estudo. A espécie € de facil identificacdo e visualizacdo em MO devido ao grande diametro.
No entanto, pode ser confunidade com 7. lundiana por, ambas apresentarem, padrdo de
areolacdo evidentemente fasciculado, costelas marginais e processos ocluidos com tubos
externos longos. Contudo, se diferenciam com relacdo ao tamanho e presenca, em 7.
lundiana, de fultopdrtulas espalhadas na face valvar (ver descricdo de T. lundiana).
Thalassiosira punctigera apresentou maior freqiiéncia relativa nos meses de inverno (Fig.

94j). A maior frequéncia relativa registrada foi na EPS (2,08%), no més de julho (Fig. 95k).

Distribui¢cdo no sudoeste do Atlantico: Argentina (Lange, Negri & Benavides 1983 (como
Thalassiosira angstii); Lange 1985; Lange & Mostajo 1985; Ferrario & Sar 1988; Sar,
Sunesen & Castafios 2001; Sar, Sunesen & Lavigne 2002), Brasil (Aguiar & Corte-Real

1973 (Coscinodiscus punctiger); Hasle 1983; Fernandes, Souza-Mosimann & Felicio
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Fernandes 1990; Torgan & Biancamano 1991 (Coscinodiscus punctiger); Souza-
Mosimann, Felicio-Fernandes, Laudares-Silva & Fernandes 1993; Tenenbaum et al. 2004;
Procopiak, Fernandes & Moreira-Filho 2006; Villac, Cabral-Noronha & Oliveira Pinto
2008 (como Coscinodiscus punctiger); Tremarin, Ludwig & Moreira Filho 2008; Garcia &
Odebrecht 2009a).

17. Thalassiosira rotula Meunier, Duc d’Orleans Campagne Arctique de 1907: 264, P1., 29.
Figs. 67 — 70, 1910

Figura 27
Referéncia: Lange, Negri & Benavides (1983), Mahood, Fryxell & McMillan (1986),
Muylaert & Sabbe (1996), Sar, Sunesen & Castafios (2001), Hoppenrath et al. (2007),
Garcia e Odebrecht (2009a).

Diametro: 31 - 42um. Aréolas/10um:-- . Fultopértulas/10 pum: --
O padrao de estriagdo € radial, pouco visivel em MO. Apresenta um agrupamento de
fultoportulas no centro da valva e muitas outras espalhadas irregularmente sobre a face

valvar (Fig. 27). A rimportula € tnica e se localiza entre a face valvar e o manto (Fig. 27).

Comentadrio: A espécie € delicadamente silicificada. Contudo, é facilmente reconhecivel em
MO. Os pontos claros na face valvar em MO, que sdo as fultopdrtulas, sdo mais visiveis
que as estrias (Fig. 27). A espécie ndo apresentou uma distribui¢do uniforme durante os
meses amostrados. A maior freqiiéncia relativa registrada foi no més de maio (12%), na
ERG (Fig. 94 1). Nesse més a temperatura apresentou um declinio visivel (Fig. 93a) e a
salinidade foi uma das mais altas registradas para esta estacdo de coleta (Fig. 93b).
Mahood, Fryxell & McMillan (1986) citam que a espécie foi restrita a porcdo mais salina
das estagdes amostradas. Hoppenrath et al. (2007) registraram as mais altas freqiiéncias
relativas no outono (marco, abril) e na primavera (outubro), coincidindo com o presente
estudo, no qual as mais altas freqiiéncias relativas foram registradas outono e primavera,

em maio e novembro, respectivamente.
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Distribui¢do no sudoeste do Atlantico: Argentina (Lange, Negri & Benavides 1983; Lange
1985; Lange & Mostajo 1985; Ferrario & Sar 1988; Sar, Sunesen & Lavigne 2002), Brasil
(Tenenbaum et al. 2004; Procopiak, Fernandes & Moreira-Filho 2006; Villac, Cabral-
Noronha & Oliveira Pinto 2008; Garcia & Odebrecht 2009a).

18. Thalassiosira simonsenii Hasle & Fryxell, Beihetft 54 Nov. Hedw., Beih., 54: 23 — 24.
Figs. 26 — 34, 97, 1977.

Figuras 28, 72 - 77
Referéncias: Hasle & Fryxell (1977), Mahood, Fryxell & McMillan (1986), Ferrario & Sar
(1988); Fryxel & Hasle (1980), Aké-Castillo et al. (1999), Sar, Sunesen & Castafios (2001),
Sar, Sunesen & Lavigne (2002), Garcia e Odebrecht (2009a)

Diametro: 22,7 — 36,42 pm. Aréolas/10um: 6 — 8. Fultopértulas/10 um: 5 - 5,6.

O padrao de estriagdo € linear e facilmente visualizado em MO (Fig. 28). Possui
dois anéis de fultopdrtulas marginais com tubos externos longos, alternando-se entre si
(Fig. 74 e 76). Na margem da valva localizam-se, além dos anéis de fultopértulas,
processos ocluidos irregularmente distribuidos e em numero varidvel (Fig. 73) e duas
rimoportulas com tubos externos longos distantes 180° uma da outra (Figs. 72, 75 - 76).
Possui costelas marginais que sdo facilmente vistas em MO (Fig. 28) e em MEV (Fig. 73).

Na regido central da valva estd localizada uma fultopértula com tubo externo curto (Fig.

72).

Comentdrio: Os principais caracteres que distinguem a espécie sdo as fultoportulas
distantes 180° uma da outra, as costelas marginais e os processos ocluidos. A espécie é
facilmente reconhecida em MO. Thalassiosira simonsenii foi bem distribuida, tanto nas
estacdes de coleta, como nos meses amostrados (Fig. 95n). A maior freqiiéncia relativa foi
registrada na EPS, no més de maio. Neste més, a temperatura registrada foi de 18,5 °C e a
salinidade de 34,5 psu. Sar, Sunesen & Castafos (2001) citam que na Argentina a espécie é
mais comum no final do inverno e menos comum na primavera e verdo. No entanto, no

presente estudo, esses resultados ndo se confirmam, a espécie foi encontrada com maior
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freqiiéncia relativa e melhor distribuida, nas estacdes de coleta, no outono e na primavera

(Fig. 95m).

Distribui¢cdo no sudoeste do Atlantico: Argentina (Lange, Negri & Benavides 1983; Lange
1985; Lange 1985; Lange & Mostajo 1985; Ferrario & Sar 1988; Gayoso & Podestd 1996;
Sar, Sunesen & Castaiios 2001; Sar, Sunesen & Lavigne 2002), Brasil (Procopiak,
Fernandes & Moreira-Filho 2006; Garcia & Odebrecht 2009a)

19. Thalassiosira tealata Takano, Bull. Tokai Reg. Lab., 103: 55 — 58, Figs. 1 — 17, 1980.

Figuras 78 - 81
Referéncias: Takano (1980), Harris et al. (1995), Aké-Castillo et al. (1999), Tremarin,
Ludwig & Moreira Filho (2008).

Diametro: 8,28 um. Aréolas/10um: 40. Fultopdrtulas/10 um: 3

O padrdo de areolacdo € radial. Possui um anel marginal de fultopértulas, com tubos
externos longos, apresentando duas asas opostas, na parte distal, tendo o conjunto uma
forma de “T” (Figs. 78 - 80). Na regido central da valva estd presente uma futlopdrtula,
com tubo externo curto (Fig. 81). A fultoportula central se localiza junto da aréola central,
que ¢ diferenciada das demais aréolas (Fig. 81). A rimopértula € tnica, apresenta tubo
externo longo e estd localizada na margem da valva, entre duas fultopértulas (Figs. 78 e

80).

Comentadrio: A espécie nao foi encontrada em MO. Contudo, a identificacdo com MEV foi
bastante segura, devido principalmente a morfologia dos tubos externos das fultopdrtulas
do anel marginal. As medidas do didmetro, do nimero de aréolas e do nimero de
fultoportulas em 10 pm correspondeu as medidas apresentadas por Takano (1980), quando
descreveu a espécie. Thalassiosira tealata foi rara durante a amostragem. No entanto, é

considerada comum, no Japao, em dguas quentes.
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Distribui¢do no sudoeste do Atlantico: Brasil (Tremarin, Ludwig & Moreira Filho 2008).

Segunda citagdo para o Brasil.

20. Thalassiosira tenera Proschikina-Lavrenko, Notul. Syst. Inst. Crystog. URSS 10: 33.
Pl. 1 Figs. 1 —4, P1. 2, Figs. 5 -7, 1961.

Sinénimo: Coscinodiscus lineatus var. ? Schimidt; C. lineatus var. tenera Truan & Witt

Figuras 29 - 30, 82 - 85
Referéncias: Hasle & Fryxell (1977), Mahood, Fryxell & McMillan (1986), Harris et al.
(1995), Hasle & Syvertsen (1996), Sar, Sunesen & Castafios (2001), Sar, Sunesen &
Lavigne (2002).

Diametro: 20 - 32um. Aréolas/10um: 11 -12. Fultopértulas/10 ym: 3,2 - 3,6

O padrao de estriacdo € linear, facilmente visivel em MO (Figs. 29 - 30). Apresenta
um anel de fultoportulas marginais, cada uma delas incluida em uma deposicao de silica em
forma de cunha, com abertura no manto (Figs. 82 - 83). Entre as fultopértulas marginais, as
aréolas diminuem de tamanho abruptamente (Fig. 85). A aréola central € diferenciada das
demais (Fig. 29). Apresenta, na regido central, uma fultopértula (Fig. 83). A rimopoértula é

tnica e estd localizada entre duas fultopértulas marginais (Fig. 82).

Comentério: Thalassiosira tenera, em MEV, pode ser confundida com 7. exigua (ver
descricdo no item 5), devido a semelhanca da morfologia dos processos que envolvem as
das fultopdrtulas marginais, em vista externa. Porém, a segunda apresenta um diametro
menor € uma maior densidade de aréolas que 7. tenera. Em MO, pode ser confundidada
com T. leptopus (ver descricdo no item 7). O principal motivo que colabora para a
dificuldade em diferencid-las € o padrdo de estriagdo bastante semelhante nas duas e o anel
de processos ocluidos proeminentes em 7. leptopus, que se torna refringente como o anel de
fultopdrtulas marginais com deposi¢do de silica em 7. tenera. A maior freqiiéncia relativa
de T. tenera foi no més de maio, na EG (1,7%). A espécie ocorreu ininterruptamente entre

os meses de maio a dezembro (outono, inverno, primavera e verdo). Hoppenrath et al.
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(2007) registraram a maior frequéncia da espécie entre os meses de outubro e fevereiro,
outono e inverno, respectivamente. No presente estudo, a maioria das ocorréncias foi
registrada nas estacdes localizadas com maior influéncia costeira (Fig. 1) como citado por
Hasle & Fryxell (1977). Apesar de ser bem distribuida durante o ano nas estagdes
analisadas na costa da Ilha de Santa Catarina, a frequéncia relativa foi baixa quando
comparada com outras espécies (Fig. 950). A baixa freqiiéncia relativa da espécie ja foi
citada por Sar, Sunesen & Castafos (2001), indicando que a espécie € mais rara na América
do Sul que na Europa e Japao, por exemplo, onde foi registrada como abundante (Hasle &

Fryxell 1977; Hoppenrath et al. 2007).

Distribuicdo no sudoeste do Atlantico: Argentina (Lange 1985; Lange & Mostajo 1985;
Sar, Sunesen & Castafios 2001; Sar, Sunesen & Lavigne 2002), Brasil (Tremarin, Ludwig
& Moreira Filho 2008). Segunda citagdo para o Brasil.

21. Thalassiosira visurgis Hustedt, Die Diatomeen Flora dés Fluss-systems der weser im

gabiel Hansestadt Bremen, 34 (3), 1957

Figura 31
Referéncia: Mahood, Fryxell & McMillan (1986), Aké-Castillo et al. (1999).

Diametro: 11 - 15um. Aréolas/10um: 12 - 14. Fultop6rtulas/10 um: --
O padrao de areolagdo € irregular. As aréolas s@o visiveis no MO (Fig. 31). Possui
um anel de fultopértulas marginal e uma fultopdrtula central. Apresenta duas rimopoértulas

marginais proeminentes em MO e distantes 180° uma da outra (Fig. 31).

Comentdrio: A espécie ndo foi encontrada em MEV. No entanto, pode ser identificada em
MO, por apresentar duas rimoportulas com tubos externos longos evidentes na margem da
valva. Thalassiosira visurgis € bastante semelhante a 7. decipiens. Contudo, a tultima
apresenta somente uma rimoportula evidente na margem da valva. A estriacdo de ambas €

parecida, porém T. visurgis apresenta padrdo de areolacdo mais irregular que 7. decipiens.
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Thalassiosira visurgis foi rara durante toda a amostragem, nas estacdes de coleta

estudadas.

Distribui¢do no sudoeste do Atlantico: Argentina (ndo hd citacdo), Brasil (1* citacdo).

22. Thalassiosia cf. partheneia Schrader, “Meteor” Forsch-Ergebnisse, D, 10: 59. P1. 1 - 2,
1975.

Figuras 86 - 88
Referéncias: Hasle (1983), Fryxell, Gould & Watkins (1984), Hallegraeff (1984).
Diametro: 11,4 pm. Aréolas/10um: --. Fultopdrtulas/10 pm: 1,67.
O padrio de areolacdo € fasciculado. Apresenta um anel marginal de fultopdrtulas
com tubos longos (vista interna) e com dois poros satélites (Fig. 87). No centro da valva
possui uma fultopértula com tubo curto (vista interna) e com quatro poros satélites (Fig.

88).

Comentdrio: Thalassiosira cf. partheneia foi encontrada somente uma vez em MEV (ERG,
novembro/07) e nenhuma em MO. Os caracteres diagndstico foram os tubos longos, em
vista interna, das fultopdrtulas marginais e a fultopdrtula central com 4 poros satélites.
Contudo, ndo foi visualizado a rimoportula marginal, esta pode estar na regidao da valva
quebrada ou estar ausente e segundo a literatura (Hasle 1983b) o nimero de poros satélites
das fultopértulas marginais € trés. No espécime encontrado sdo somente dois poros
marginais (Fig. 87). Contudo, Aké-Castillo et al. (1999) citam que o nimero de poros
satélites ndo € uma caracteristica taxonomicamente importante em Thalassiosira. Para a
identificagdo segura seria necessdrio a observacdo de um maior nimero de individuos.
Porém, a sugestdo de espécie é vdlida para a comparagdo com futuros estudos que serdo

realizados no local.

Distribui¢do no sudoeste do Atlantico: Argentina (ndo h4 citacdo), Brasil (ndo h4 citacdo).
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23. Thalassiosira sp.

Figuras 32 - 33, 89 -92
Diametro: 23,3 — 31,3 um. Aréolas/10um: 4 - 5. Fultopértulas/10 pym: --
O padrao de areolacdo € linear a excéntrico (Figs. 32 e 89). Apresenta a margem do
manto expandida, terminado em costelas (Fig. 90). A “rimopoértula” € dnica e estd
localizada na margem da valva (Fig. 91). Na parede da aréola central estdo localizadas seis

fultopoértulas (?) e trés “aréolas” modificas (Figs. 32 — 33, 92).

Comentario: A espécie foi encontrada em MEV e em MO. Contudo, os caracteres
evidenciados ndo conduziram a nenhuma espécie conhecida. A espécie mais proxima €
Thalassiosira nanolineata (ver item 11). As costelas na terminacdo do manto, a regido
central e as medidas (didmetro e aréolas/10 um) sdo bastante semelhantes ao que € descrito
para a espécie citada acima. Porém, a auséncia do anel marginal de fultopdrtulas evidentes
em MEV e MO nao permitiu a identificacdio como 7. nanolineata. A espécie foi rara
durante a amostragem. Souza-Mosimann (1984) ilustra Coscinodiscus marginatus Ehr.
(Prancha 1V, Fig. 27) com uma imagem semelhante a imagem de MO do presente estudo
(Fig. 33) indicando que a espécie foi encontrada anteriormente, proximo a Baia Norte, local

de coleta do presente estudo.
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Tabela 1. Tabela comparativa das espécies de Thalassiosira Cleve encontradas nas estacdes amostradas na costa da Ilha de Santa Catarina. ERG: Estacdo Ratones Grande; EG: Estagdo
Guarés e EPS: Estacdo Pantano do Sul.

Espécies Padrao de Diametro Aréola/ Fultopoértulas Fultopértulas/  Rimopértulas Caracteristicas local
estriacdo (um) 10um 10um distintivas
Thalassiosira angulata excéntrico 16 — 34,6 11-14 1 anel marginal com tubos 1,96 - 2,29 1 localizada na - anel de fultopértulas ERG,
(Gregory) Hasle longos; margem da marginal; EG, EPS
uma central (alguns valva, entre duas - tubos das fultopértulas
espécimes ndo apresentaram); fultopértulas; (vista externa) em forma
de taga;
T. decipiens (Grunow) E.G. excéntrico 10- 18 14 - 16 1 anel marginal; 1 namargemda - rimopdrtula proeminente  ERG,
Jorgensen uma central; valva; na margem da valva; EG, EPS
T. eccentrica (Ehrenberg) excéntrico 19-61,11 6-7 2 -3 anéis marginais; 1 na margem da - estriag@o fortemente ERG,
Cleve vérias espalhadas pela face valva; excéntrica; EG, EPS
valvar; -7 aréolas ao redor da
uma no centro da valva, junto aréola central
da aréola central; - 1 anel de espinhos
marginais (1,4/10um)
T. endoseriata Hasle & fasciculado 26,81 — 46,25 11-15 1 anel marginal; 1 localizada - anel central irregular de ~ ERG,
Fryxell 1 anel central irregular entre o anel fultopértulas; EG
préximo da regido valvar (7 — central de - estriagdo fasciculada;
8); fultopoértulas e a
margem da
valva;
T. exigua Fryxell & Hasle linear 5,8-6,8 20-22 1 anel marginal; 5,09 -5,49 1 marginal; - fultopértulas marginais ERG
uma central; em elevacdes cOnicas;
- aréola central elevada;
T. hendeyi Hasle & Fryxell linear 53-76 5-6 2 anéis marginais; 2 marginais, - 2 rimopdrtulas ERG,
uma central; distantes 180° marginais proeminentes; EG, EPS

uma da outra;

- face valvar ondulada;
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Espécies Padrao de Diametro Aréola/ Fultopoértulas Fultopértulas/  Rimopértulas Caracteristicas local
estriacao (um) 10um 10um distintivas

T. leptopus (Grunow ex Van linear 26 -40 6-11 2 -3 anéis marginais -- 1 na margem - estriacdo linear; ERG,

Heurck) Hasle & G. Fryxell valvar; - aréola central distinta EG, EPS

das demais;

T. lundiana Fryxell fasciculado 12,08 - 28,12 38-40 1 anel marginal em zig-zag; 10 1 namargemda - estrias delicadas em ERG,
vérias espalhadas pela face valva; MO; EG, EPS
valvar; - processos ocluidos com

tubos externos longos
- fultopértulas espalhadas
pela face valvar;

T. mala Takano linear a 470-5 40 1 anel marginal; 8,28 - 10 1 entre duas - forma coldnias ERG,

excéntrico uma excentricamente fultopértulas mucilaginosas; EG, EPS
localizada; marginais; - fultopértula localizada
excentricamente;

T. minima Gaarder radial 6,54 -7,6 -- 1 anel marginal; 4,38 1 entre duas - duas fultopértulas ERG
duas localizadas no centro da fultopértulas do  centrais
valva; anel marginal;

T. nanolineata (Mann) Hasle Linear 18 8 1 anel marginal; 3,71 1 localizada na - anel de fultopértulas ERG

et Fryxell uma a 6 sobre a parede da margem valvar marginal evidente
aréolas central; entre duas - fultopdrtulas sobre a

fultopértulas; parede da aréola central;
T. oceanica Hasle radial 12,24 -- 1 anel marginal; 2,34 1 localizada - fultopértula central; ERG
uma fultopdrtula central proximo de uma - rimopdrtula entre duas
das fultopértulas  fultopdrtulas, porém mais
do anel marginal; préxima de uma delas;
T. oestrupii var. oestrupii excéntrico 14,28 — 16,47 5-10 1 anel marginal; 1,91 1 préxima a - estriac@o grosseira; ERG,
(Ostenfeld) Hasle uma na regido central valva; regido central da - rimopértula distante 2 -  EG, EPS

valva;

3 aréolas da fultopdrtula
central;
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Espécies Padrao de Diametro Aréola/ Fultopoértulas Fultopértulas/  Rimopértulas Caracteristicas local
estriacao (um) 10um 10um distintivas
T. oestrupii var. venrickae excéntrico 19,28 — 31,25 5-8 1 anel marginal; 1,65-2.8 1 préxima a - estriag@o excéntrica; ERG,
Fryxell & Hasle uma na regido central valva regido central da - rimopértula distante 4 EG, EPS
valva; (3) aréolas da fultopértula
central;
T. proschkinae Makarov excéntrico 3,5-4,09 31,8-36 1 anel marginal; - 1 na regido - distancia entre ERG
a irregular uma na regido central da central, distante  fultopdrtula e rimopértula
valva; uma aréola da centrais é de uma aréola;
fultoportulas;
T. punctigera (Castracane) fasciculado 70-75 12- 15 1 anel marginal 4,67 - 5,09 1 namargemda - estriacdo fasciculada; ERG,
Hasle valva - presenga de costelas EG, EPS
marginais acahatadas;
T. rotula Meunier radial 31-42 -- Um grupo localizado no -- 1 localizada - estria¢@o delicada em ERG,
centro da valva; entre a face MO; EG, EPS
Virias espalhadas pela face valvar e 0o manto; - gurpo de fultopdrtulas
valvar; localizadas no centro da
valva;
- fultopértulas espalhadas
pela face valvar (pontos
refringentes em MO);
T. simonsenii Hasle & Fryxell linear 22,7-36,42 6-38 2 anéis marginais; 5-5,6 2 na margem - rimopdrtulas distantes ERG,
uma na regido central; valvar, distantes 180° uma da outra; EG, EPS
180° uma da -costelas marginais
outra; evidentes;
- fultopértulas dos anéis
marginais alternadas;
T. tealata Takano radial 8,28 40 1 anel marginal; 3 1 na regido - tubos externos das ERG

uma na regido central da
valva;

marginal, entre
duas fulopdrtulas
do anel;

fultopdértulas do anel
marginal com alas
laterais, em forma de “T”’;
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Espécies Padrao de Diametro Aréola/ Fultopoértulas Fultopértulas/  Rimopértulas Caracteristicas local
estriacdo (um) 10um 10um distintivas
T. tenera Proshkina-Lavrenko  linear 20 -32 11-12 1 anel marginal; 3.2-3,6 1 localizada - fultopértulas do anel ERG,
entre duas marginal incluidas em EG, EPS
fultopértulas do uma estrutura silicosa em
anel marginal forma de cunha;
T. visurgis Hustedt irregular 11-15 12 -14 1 anel marginal; -- 2 localizadas na - rimopdrtulas marginais ERG,
uma na regido central margem da proeminentes, distantes EG
valva, distantes 180° uma da outra;
180° uma da
outra;
T. cf. partheneia fasciculado 11,4 - 1 anel marginal; 1,67 - - tubos longos, em vista ERG
uma na regido central interna, das fultopértulas
do anel marginal;
- fultopértula central com
4 poros satélites;
Thalassiosira sp. linear a 23,3-31,3 4-5 - seis (?) localizadas sobre a - 1 (?) localizada - fultopértulas localizadas  ERG
excéntrico parede da aréola central na margem da sobre a parede da aréola

valva;

central;

- “aréolas” modificadas
localizadas junto da
aréola central;
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Figuras 1 — 13. Fotomicrografias de espécies de Thalassiosira da costa da Ilha de Santa Catarina em
Microscopia Optica. Figs. 1 — 5: Thalassiosira angulata (cabeca de seta: fultopértulas do anel
marginal). Fig. 6: T. decipiens, MO em contraste de fase (seta: rimopdrtula com tubo externo
longo). Figs. 7 —9: T. eccentrica (setas: espinhos marginais observados em vista conectival (Fig. 7)
e em vista valvar (Fig. 9); cabeca de seta preta: 7 aréolas que circundam a aréola central). Fig. 10: T.
endoseriata (cabeca de seta: fultopértulas do anel localizado entre o centro e a margem da valva).
Fig. 11: T. exigua, MO em contraste de fase (cabeca de seta: fultopértulas do anel marginal). Figs.
12 - 13: T. hendeyi (seta: rimopdrtulas marginais). Escala (barra): 10 pm.
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Figuras 14 — 23. Fotomicrografias de espécies de Thalassiosira da costa da Ilha de Santa Catarina em
Microscopia Optica. Fig. 14: Thalassiosira leptopus (seta preta: rimopértula marginal; seta branca: aréola
central diferenciada). Figs. 15 — 16: T. lundiana (cabega de seta preta: fultopértulas espalhadas na face
valvar; cabeca de seta branca: processo ocluido marginal com tubo longo). Fig. 17: T. mala, espécimes
agrupados mesmo apds o processo de limpeza das fristulas (cabeca de seta: fultopdrtula localizada
excentricamente na valva. Figs. 18 — 19: T. oestrupii var. oestrupii (seta preta: rimopdrtula da face
valvar; cabeca de seta: fultopértula da face valvar, distante duas aréolas da rimopértula). Fig. 20 — 23: 7.
oestrupii var. venrickae (seta preta: rimoportula da face valvar; cabeca de seta: fultopdrtula da face
valvar, distante 3 a 4 aréolas da rimoportula). Escala (barra): 10 um.
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Figuras 24 — 33. Fotomicrografias de espécies de Thalassiosira da costa da Ilha de Santa Catarina, SC,
Brasil em Microscopia Optica (MO). Figs. 24: T. oestrupii var. venrickae; Fig. 25 — 26: T. punctigera,
Fig. 25: MO em contraste de fase (cabeca de seta branca: processos ocluidos); Fig. 26: (seta preta:
costelas marginais achatadas; cabecga de seta: anel marginal de fultopértulas). Fig. 27: T. rotula, MO em
contraste de fase (seta branca: rimopdrtula marginal; cabega de seta branca: fultoportulas espalhadas na
face valvar) Figs. 28: T. simonsenii (setas pretas: rimoportulas marginais com tubo longo e distantes
180° uma da outra. Figs. 29 - 30: T. tenera (cabega de seta: aréola central diferenciada). Fig. 31: T.
visurgis (seta branca: rimoportulas marginais). Figs. 31 — 33: Thalassiosira sp. (cabeca de seta:
“aréolas” modificadas circundando a aréola central. Escala (barra): 10 um.
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Figuras 34 — 39. Microscopia Eletronica de Varredura de espécies de Thalassiosira da costa da Ilha de
Santa Catarina, SC, Brasil. Figs. 34 — 38: Thalassiosira angulata Fig. 34: (seta preta: rimopdrtula;
cabeca de seta: fultopdrtula central), Fig. 35 (seta preta: rimopdrtula; cabeca de seta: fultopdrtula do anel
marginal). Fig. 36 (cabeca de seta: fultopdrtulas do anel marginal com fultopértula em forma de taga).
Fig. 37 (cabeca de seta: detalhe da dupla regido distal da fultopértula do anel marginal). Fig. 38 (seta:
rimopdrtula). Fig. 39: T. decipiens (seta preta: rimoportula marginal; cabeca de seta preta: fultopdrtula
do anel marginal; cabeca de seta branca: fultopdrtula central).



93

Figuras 40 — 45. Microscopia Eletronica de Varredura de espécies de Thalassiosira da costa da Ilha de
Santa Catarina, SC, Brasil. Figs. 40 — 42: Thalassiosira eccentrica, Fig. 40: (seta preta: rimopdrtula
marginal; cabeca de seta branca: fultopodrtulas espalhadas pela face valvar; cabeca de seta preta:
fultopértula central; seta branca: sete aréolas que circundam a aréola central). Fig 41: Vista interna (seta:
rimoportula; cabeca de seta branca: fultopdrtulas espalhadas pela face valvar; cabeca de seta preta:
fultopdrtulas dos anéis marginais), Fig. 42: (seta: espinhos marginais; cabeca se seta branca: fultopértulas
da face valavar; cabecga se seta preta: fultopdrtulas dos anéis marginais). Figs. 43 — 45: T. endoseriata,
Fig. 43: (seta: rimpdrtula; cabeca de seta: fultopértulas do anel central). Fig. 44: (cabega de seta:
fultopdrtulas do anel central), Fig. 45: (cabeca se seta: fultopértula do anel central).
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Figuras 46 — 51. Microscopia Eletronica de Varredura de espécies de Thalassiosira da costa da Ilha de
Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 46: Thalassiosira exigua (seta branca: rimopoértula; cabeca de seta:
fultopdrtulas do anel marginal; seta preta: aréola central diferenciada); Figs. 47 — 50: T. hendeyi, Fig.
47: (seta: rimopdrtulas marginais distantes 180° uma da outra; cabeca de seta: fultopdrtula central). Fig.
48: (seta: linha marginal silicosa; cabeca de seta branca: fultopdrtula da margem valvar; seta preta:
forame externo). Fig. 49: (cabeca de seta: fultopdrtula central). Fig. 50: (seta: rimopdrtula); Fig. S1: 7.
lundiana (seta: costelas marginais; cabeca de seta preta: fultopértulas marginais; cabeca de seta branca:
fultopértulas espalhadas pela face valvar).
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Figuras 52 — 57: Microscopia Eletronica de Varredura de espécies de Thalassiosira da costa da Ilha de
Santa Catarina, SC, Brasil. Figs. 52 — 54: T. lundiana. Fig. 52: (cabeca de seta: fultopértulas marginais;
seta preta: processo ocluido). Fig. 53: (cabeca de seta preta: detalhe das fultopdrtulas espalhadas sobre a
face valvar; cabeca de seta branca: detalhe das fultopértulas marginais). Fig. 54: (cabecga de seta: detalhe
das fultoportulas da face valvar). Figs. 55 — 56: T. mala. Fig. 55: (seta: rimopoértula; cabeca de seta:
fultopdrtula localizada excentricamente e os 3 poros satélites caracterisiticos da espécie). Fig. 56: (seta:
rimopdrtula; cabegca de seta branca: fultopdrtula excentricamente localizada; cabeca de seta preta:
fultopdrtula do anel marginal). Fig. 57: T. minima, (cabeca de seta preta: duas fultpértulas centrais).
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Figuras 58 — 63. Microscopia Eletronica de Varredura de espécies de Thalassiosira da costa da Ilha
de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 58: Thalassiosira minima, (cabeca de seta preta: fultopértulas
centrais; cabeca de seta branca: fultopértula do anel marginal). Fig. 59: T. nanolineata (seta:
rimopdrtula; cabeca de seta: fultopértulas do anel marginal e a fultopdrtula localizada sobre a parede
da aréola central). Fig. 60: T. oceanica, (seta: rimopdrtula préxima a uma fultopértula central; cabeca
de seta: fultopdrtula central); Figs. 61 — 63: T. oestrupii var. oestrupii, (seta: rimoportula; cabeca de
seta: fultoportula).



Figuras 64 — 69. Microscopia Eletronica de Varredura de espécies de Thalassiosira da costa da Ilha de
Santa Catarina, SC, Brasil. Figs. 64 — 66: Thalassiosira oestrupii var. venrickae (seta: rimopdrtula;
cabeca de seta: fultopdrtula). Figs. 67 — 69: T. proschkinae, Fig. 67: (seta: rimoportula; cabeca de seta
preta: fultopdrtula central; cabeca de seta branca: fultopértula do anel marginal). Fig. 68: (seta preta: a
rimopdrtula; seta branca: 6 aréolas que circundam a aréola central). Fig. 69: (cabeca de seta:
fultopértulas do anel marginal).
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Figuras 70 — 75. Microscopia Eletronica de Varredura de espécies de Thalassiosira da costa da Ilha de
Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 70: Thalassiosira proschkinae (seta: rimopértula; cabeca de seta:
fultopértula). Fig. 71: T. punctigera, (cabeca de seta preta: fultopértulas do anel marginal; cabeca de
seta branca: costelas marginais achatadas). Figs. 72 — 75: T. simonsenii, Figs. 72, 73, 75: (seta branca:
rimopo6rtulas distantes 180° uma da outra; seta preta indica: costelas marginais; cabeca de seta branca:
fultopértula central; cabeca de seta preta: fultopdrtulas dos anéis marginais que se intercalam entre si;
cabeca de seta preta: processos ocluidos).
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Figuras 76 — 81. Microscopia Eletronica de Varredura de espécies de Thalassiosira da costa da Ilha de
Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 76 - 77: Thalassiosira simonsenii. Fig. 76: (seta: rimopdrtula marginal;
cabeca de seta: fultopdrtula de um dos anéis marginais). Fig. 77: Vista interna (cabeca de seta:
fultopértula central); Figs. 78 — 81: T. tealata, (seta: rimopoértula; cabeca de seta preta: fultopdrtulas em
forma de “T”; cabeca de seta branca: indica a fultopdrtula central).
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Figuras 82 - 87. Microscopia Eletronica de Varredura de espécies de Thalassiosira da costa da Ilha de
Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 82 - 85 : Thalassiosira tenera, (seta preta: rimopdrtula; cabeca de seta
preta: fultopértulas marginais recobertas por silica; seta branca: fultopdrtula central; cabeca de seta
branca: abertura de uma fultopdrtula marginal). Figs. 86 — 87: Thalassiosira cf. partheneia, vista interna
(cabeca de seta branca: fultopdrtula do anel marginal; cabega de seta preta: indica a fultopértula
subcentral).
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Figuras 88 — 92. Microscopia Eletronica de Varredura de espécies de Thalassiosira da costa da Ilha de
Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. 88: Thalassiosira cf. partheneia, (cabeca de seta: detalhe da fultopértula
central); Figs. 89 — 92: Thalassiosira sp., Fig. 90: (seta branca: costelas marginais). Fig. 91: (seta preta:
“rimoportula”). Fig. 92: (seta branca: “aréola” diferenciada; cabeca de seta: fultopdrtula sobre a parede
da aréla central).



102

@ 80 30 @ 8 T e 8= SumdbdERG 40
B FRG —e— Temperatura ERG ] —A— Salinidade EG
70 4 [ EG  —A— TemperaturaEG 70 { BB EPS  —O— Salinidade EPS
[ EPS —O— Temperatura EPS
60 P25 60 q /O\ 33
— —
S S
5 ~ < -
s 50 A 19} s 50 A 2
£ - T Y g
k] /7 = = =
= g =
o =] D 2
2 40 A 2o £ 2 40 30 =
‘5 gl 5 8 =
2 ~ S 2 =]
3 g & |
= 301 2 S 30 A =
3 3
= =
20 A F1s 20 H F2s
N ‘ | ] | H ‘ |
0 : ﬂl Al 10 04 . . r.'l J L,
jan/07 fev mar abri mai jul ago set out nov dez jan/08 jan/07 fev  mar abri mai jul ago set out nov dez jan/08
Meses amostrados Meses amostrados
(© 0 (@ 25
. Thalassiosira eccentrica E G Thalassiosira hendeyi _
W ERG == ERG '
- ]
3% == EG B EPS
N EPS 2.0
30 1
o >
< <
£ B £ 15
= z
2 2
5 201 .
% 5 4:;, 1.0 4
3 3
= =
10 4
0.5 1
] -_J
0 0.0 , , i L
veriio outono inverno primavera verio outono inverno primavera
Estagdes do ano Estagdes do ano
© ) 1
27 4 Thalassiosira mala Thalassiosira oestrupii var. oestrupii
271 = ERG BN ERG g P
24 { D EG 144 [ EG
5 N EPS N EPS
) 12 4
o 18 4 o
< . <
= 15 4 s 104
z z
E 121 £
e 2
g =
8 4 3
2 = o]
2 3
= 3 =
4
5
24
] _ I_J
o . lﬂj
jan/07 fev. mar abri mait jul ago set out nov dez jan/08 verdo outono inverno primavera
Meses amostrados Estagdes do ano
. ALt . A P . ~
Figura 93 (a — f): Frequéncia relativa (%) do género e das espécies de Thalassiora nas estagdes amostradas

durante os doze meses do ano estudados na costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. ERG: Estacdo Ratones
Grande; EG: Estacdo Guards e EPS: Estacdo Pantano do Sul. Fig. a: Freqiiéncia relativa de Thalassiosira
(barras) e temperatura da dgua (linhas). Fig. b: Freqiiéncia relativa de Thalassiosira (barras) e salinidade (ups)
da dgua (linhas); Fig. c: Freqiiéncia relativa de T. eccentrica. Fig. d: Freqii€ncia relativa de T. hendeyi. Fig. e:
Freqiiéncia relativa de T. mala. Fig. f: Freqii€ncia relativa de T. oestrupii var. oestrupii.
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Figura 94 (g - 1): Frequéncia relativa (%) do género e das espécies de Thalassiora nas estagdes amostradas,
durante os doze meses estudados na costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. ERG: Estacdo Ratones
Grande; EG: Estacdo Guaras e EPS: Estacdo Pantano do Sul. Fig. g: Freqiiéncia relativa de Thalassiosira
oestrupii var. oestrupii. Fig. h: Freqiiéncia relativa de T. oestrupii var. venrickae; Fig. i: Freqiiéncia relativa
de T. oestrupii var. venrickae (estacdes do ano). Fig. j: Freqiiéncia relativa de T. punctigera (estagdes do ano).
Fig. k: Freqiiéncia relativa de T. punctigera (meses amostrados); Fig. I: Freqiiéncia relativa de 7. rotula.
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Figura 95 (m — n): Frequéncia relativa (%) do género e das espécies de Thalassiora nas estacdes amostradas,
durante os doze meses estudados na costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. Fig. m: Freqiiéncia relativa de

T.simonsenii (estacdes do ano); Fig. o: Freqiiéncia relativa de T. tenera. ERG: Estacdo Ratones Grande; EG:
Estacdo Guards e EPS: Estacdo Pantano do Sul.
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2.4 Discussao

Alverson, Kang & Theriot (2006) publicaram um estudo relacionado a descricao
de um novo género de Thalassiosirales. O gé€nero proposto € Shionodiscus e este,
agruparia as espécies de Thalassiosira do grupo “B” (Hasle & Syvertsen 1996), que
possuem a rimoportula distante da margem valvar, portanto sobre a face valvar, tubos
internos das fultopdrtulas longos e os externos nao visiveis. Essas caracteristicas
descritas transfeririam para o novo género as espécies como 7. oestrupii var. oestrupii
(Ostenfeld) Hasle, T. oestrupii var. venrickae Fryxell & Hasle e T. endoseriata Hasle &
Fryxell. Contudo, no presente estudo optou-se por ndo seguir a nova combinacao, tendo
em vista que € recente e ainda nao estd sendo amplamente utilizada pelos pesquisadores.

O género Thalassiosira foi bastante representativo na costa da Ilha de Santa
Catarina. Foi registrado em todas as estacoes e meses amostrados. Dentre as
diatomdceas, a freqii€ncia relativa de ocorréncia variou entre 1,2% (ERG, jan/2008) e
79,6% (EPS, out/2007). O més de janeiro/2008 foi o més que o género foi menos
importante na contribuicdo das diatoméceas para o fitoplancton (Fig. 93a - b). Neste
més as diatomdceas mais representativas foram Skeletonema pseudocostatum Medlin
(43,47%, ERG), Psammodictyon panduriformis (W. Gregory) D. G. Mann (45, 7%,
EG) e Coscinodiscus wailesii Gran & Angst (59,7%, EPS).

A baixa freqiiéncia relativa observada em janeiro/2008 coincidiu com o aumento
da temperatura (Fig. 93a). Durbin (1974) observou, em andlise do crescimento de
Thalassiosira em laboratdrio, que este € inibido em alta luminosidade e temperatura,
explicando o sucesso do gé€nero na primavera e outono. Contudo, outros fatores
certamente contribuem para tal distribuicdo, mas a temperatura, no caso de
Thalassiosira, € um fator bastante relevante.

A maior freqii€ncia relativa para o género foi registrada no més de outubro (Fig.
93a - b) na EPS (79,6%). As espécies responsaveis pelo pico de Thalassiosira neste més
foram T. angulata e T. eccentrica, com freqiiéncia relativa de 31,9% e 30,25%,
respectivamente. A ocorréncia de 7. angulata com grande nimero de células na
primavera foi registrada por Hoppenrath et al. (2007) para o Mar do Norte, formando as

floragdes de primavera. Para o Atlantico Sul, a espécie é citada como amplamente
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distribuida. No entanto, ndo € registrada como formadora de floragdes ou encontrada
com grande acumulac¢do de células (Sar, Sunesen & Castafios 2001).

Thalassiosira eccentrica, na literatura, € apresentada como uma espécie que
apresenta ampla distribu¢do e encontrada em regides estuarinas, bem como em 4guas
com elevada salinadade (Fryxell & Hasle 1972; Hasle 1976; Mahood et al. 1986; Harris
et al. 1995; Torgan & Biancamano 1991; Hernandez-Becerril & Tapia Pefia 1995). No
entanto, poucos estudos abordam a frequéncia relativa ou abundancia da espécie no
fitoplancton marinho.

Hoppenrath et al. (2007), registraram, para o hemisfério norte, a maior
abundancia de T. eccentrica no inverno. Contudo, para o Atlantico Sul, Sar, Sunesen &
Castaios (2001), citaram que a espécie foi abundante no verdo e outono. No presente
estudo, no entanto, 7. eccentrica foi registrada com maior representatividade na
primavera (Fig. 93c). Os dados observados indicam que 7. eccentrica possui ampla
faixa de tolerancia a temperatura e portanto, o seu crescimento potencial para formagao
de floracdes, pode ser influenciado por outros fatores, que nao somente temperatura e
salinidade, mas pela concentragdo de nutrientes ligados a fendmenos oceanograficos,
como ressurgéncias (Brandini et al. 1997) e pela localizacdao das estacOes de coleta,
mais proximas das regides costeiras ou mais distantes da linha de costa. Na EPS a
frequéncia relativa desta espécie foi, aproximadamente o dobro das demais estacdes
amostradas (Fig. 93c). Embora a EPS, apresente menor influéncia de &guas
continentais, esta sofre maior enriquecimento de nutrientes trazidos pelo ressurgimento
da ACAS e pela pluma do Rio da Prata.

Com relacdo ao nimero de espécies encontrado (Tabela 1), este trabalho
representa uma grande contribuicdo para o conhecimento da biodiversidade do género
para o estado de Santa Catarina, para o Brasil e para a regido sudoeste do oceano
Atlantico. Para a costa brasileira, na literatura, sdo citadas 44 espécies de Thalassiosira.
Contudo, poucos apresentam ilustracdes ou informagdes sobre dados morfométricos
(Garcia & Odebrecht 2009a), tornando os trabalhos que possuem essas informagdes
fundamentais para o conhecimento do género no pais.

Dos 23 taxons registrados no presente estudo, 17 ja foram encontrados
anteriormente na costa brasileira (7. angulata, T. decipiens, T. eccentrica, T.
endoseriata, T. hendey, T. leptopus, T. lundiana, T. minima, T. nanolineata, T.
ocednica, T. oestrupii var. oestrupii, T. oestrupii var. venrickae, T. proschkinae, T.

punctigera, T. rotula, T. simonsenii, T. tealata e T. tenera) e 3 s@o primeiras citagdes
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(T. exigua, T. mala e T. visurgis). No entanto, dos 3 primeiros registros para o Brasil, T.
exigua e T. mala ja foram citadas para a Argentina (Lange 1985; Sar, Sunesen &
Lavigne 2002). Enquanto que 7. visurgis € nova citacdo para o sudoeste do oceano
Atlantico.

Comparando-se o ndmero de espécies aqui registrados com as principais
trabalhos floristicos, que priorizam Thalassiosira no mundo, pode-se observar que a
regido estudada apresenta um elevado nimero de tdxons do género. Para o sudoeste do
Atlantico Sar, Sunesen & Castanos (2001), econtraram 20 espécies, Sar, Sunesen &
Lavigne (2002),18 espécies, Tremarin, Ludwig & Moreira Filho (2008), 13 espécies e
Garcia & Odebrecht (2009a), registraram 17 espécies. Para o nordeste do pacifico,
América do Norte, Mahood, Fryxell & McMillan (1986), encontraram 20 espécies,
Hernandez-Becerril & Tapia Pefia (1995), 21 espécies e Aké-Castillo, Hernandez-
Becerril & Castillo (1999), 23 espécies. Para a Europa Harris et al. (1995), registraram
18 espécies, Muylaert & Sabbe (1996), 13 espécies e Hoppenrath et al. (2007),
encontraram 27 espécies. Para a Austrdlia, Hallegraeff (1984), registrou 23 espécies.

Os dados expostos acima reiteram a importancia do estudo de Thalassiosira na
costa brasileira e fundamentam a relevancia da diversidade presente na costa da Ilha de
Santa Catarina na distribuicdo do género.

A maioria das espécies de Thalassiosira encontradas (56%) pertence ao grupo
do microplancton (20 — 200 um): Thalassiosira angulata, T. eccentrica, T. endoseriata,
T. hendey, T. leptopus, T. lundiana, T. nanolineata, T. oestrupii var. venrickae, T.
punctigera, T. rotula, T. simonsenii, T. tenera e Thalassiosira sp.

As espécies pertencentes ao nanoplancton (2 — 20 um) sdo: Thalassiosira
decipiens, T. exigua, T. mala, T. minima, T. oceanica, T. oestrupii var. oestrupii, T.
proschkinae, T. tealata, T. visurgis, T. cf. partheneia). Contudo, a diferenca do nimero
de espécies encontradas, que compdem cada grupo do plancton, foi baixa. Portanto
essas observagdes podem indicar que na regido estudada, a diversidade ndo € alterada
pelas condicdes ambientais, maior ou menor aporte de nutrientes, por exemplo. Mas,
essas condi¢des podem influenciar no nimero de individuos de cada espécie, na
freqiiéncia de ocorréncia. Levando-se em consideracdo as estratégias do fitoplancton
observa-se que as espécies menores tendem a se benificiar com os aportes de nutrientes
mais rapidamente, enquanto que nas maiores o processo € mais lento. A grande
contribuicao de espécies pertencentes ao nanoplancton em regides estuarinas foi citada

por Fryxell, Gould & Watkins (1984).
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Comparando-se as trés estacdes amostradas na costa da Ilha de Santa Catarina,
foi possivel constatar que a distribui¢do das espécies foi uniforme, ndo apresentando um
nimero expressivo de espécies exclusivas de cada estagdo. As estacdes localizadas na
Baia Norte (Fig.1) apresentaram maior nimero de espécies que a EPS. As espécies
encontradas na ERG e EG e ndo observadas na EPS foram T. endoseriata, T. tealata e
T. visurgis.

As trés espécies encontradas nessas estagdes, que sofrem maior influéncia
continental, s@o citadas na literatura como espécies estuarinas, costeiras ou de dguas
menos salobras (Takano 1980; Mahood, Fryxell & McMillan 1986).

Os resultados do presente estudo mostraram que o género Thalassiosira esta
bem representado na costa da Ilha de Santa Catarina, considerando-se a alta diversidade
de espécies encontrada, e comparando-se com outros inventarios realizados em regides
tradicionalmente conhecidas pela alta produtividade e grande diversidade
fitoplanctonicas, como o Golfo da Califérnia, Regido do rio La Plata, na Argentina e
Austrélia.

A relacdo das espécies de Thalassiosira com os fatores abidticos estd
principalmente vinculada ao aporte de 4gua doce dos rios, que se localizam préximo aos
locais de coleta, carreando dgua doce para o estudrio, movimentando a coluna da dgua,
ressuspendendo o sedimento e trazendo um grande aporte de nutrientes como fésforo e
nitrogé€nio para as regides adjacentes a costa (Pagliosa et al. 2005; Pagliosa et al. 2006).

Os trabalhos de levantamento de espécies, que compdem o fitoplancton de
regides costeiras, sdo muito relevantes, porque futuramente, subsidiardo estudos

ecoldgicos relacionados a dindmica desses locais.

Glossario

Fultopértula sem tubo em vista externa: Fultopdrtulas quase que imperceptiveis
mesmo em MEV. Ex: Thalassiosira oestrupii var. oestrupii (Fig. 61), T. oestrupii var.
venrickae (Fig. 64) e T. endoseriata (Fig. 43).

Fultopértula com tubo externo ou interno curto : Fultopdrtulas cujo tubo nido
ultrapassa 0,9um de comprimento. Ex: T. decipiens (Fig. 39), T. lundiana (Fig. 52), T.
nanolineata (Fig. 59) e Thalassiosira cf. partheneia (Fig. 87).

Fultopértula com tubo externo longo: Fultoportulas cujo tubo é maior que lum de
comprimento. Ex: T. angulata (Fig. 36).

Fultopoértula com tubo interno longo: Fultopértulas cujo tubo é maior que lum de
comprimento. Ex: T. oestrupii var. venrickae (Fig. 65).
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Espécies do género Skeletonema Greville emend. Sarno et Zingone
(Diatomeae) na costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil

Resumo

O género Skeletonema Greville emend. Sarno et Zingone foi descrito por Greville
em 1865 e tem como espécie tipo Skeletonema costatum (Greville) Cleve. Skeletonema esta
representado atualmente por aproximadamente 13 espécies. Destas, a melhor estudada e
mais citada em inventdrios e trabalhos sobre o género € S. costatum. Atualmente, estudos
estdo mostrando que S. costatum sensu lato congrega um complexo de espécies que diferem
morfologicamente e geneticamente. O objetivo do presente estudo foi identificar e analisar
a distribuic@o de espécies de Skeletonema em trés estacdes de coleta amostradas na costa da
Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. As coletas foram realizadas em duas estacdes localizadas
no centro-oeste da Ilha: Ratones Grande (27°28°30.52”S - 48°33°27.27°W) e Guaras
(27°33°20.09”S - 48°33°27.50”"W) e uma no sudeste: Pantano do Sul (27°47°24.97”S -
48°30’39.31”W). As amostras de dgua foram concentradas com uma rede de plancton (25
um de abertura) e foram coletas mensalmente durante o ano de 2007 e 2008. Estas, foram
oxidadas e clarificadas. Estudos com Microscopia Optica e Microscopia Eletrénica de
Varredura mostraram que o género, no local estudado, esta representado por trés espécies:
S. grethae Zingone et Sarno, S. pseudocostatum Medlin emend. Zingone et Sarno e S.
tropicum Cleve. Skeletonema grethae e S. pseudocostatum ocorreram concomitantemente
nos meses de maio, agosto, novembro e janeiro/08, sendo as que apresentaram maior
freqiiéncia relativa de valvas. Enquanto que S. tropicum foi registrado somente nos meses
de janeiro e maio, apresentando um baixa freqiiéncia relativa de ocorréncia. Na amostragem
ndo foi encontrada S. costatum, indicando que a espécie € menos comum no Sul do Brasil
que as demais componentes do complexo S. costatum “sensu lato”. A identificacio das trés
espécies de Skeletonema, as ilustracdes e as descri¢Oes, subsidiardo estudos futuros de
inventdrios realizados no fitoplancton da regido e trabalhos de cunho ecolégico, envolvendo
o género.

Palavras-chave: Skeletonema grethae, Skeletonema grethae, Skeletonema tropicum, Santa
Catarina.
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3.1 Introducao

O género Skeletonema foi descrito por Greville em 1865 e tem como espécie tipo
Skeletonema costatum (Greville) Cleve. Skeletonema costatum foi descrita inicialmente por
Greville como Melosira costata em 1866 que, posteriormente foi transferida para
Skeletonema.

A espécie tipo de Skeletonema, antes de 1996 era Skeletonema barbadensis
Greville. Contudo, Sims (1994) publicou o género féssil Skeletonemopsis, que incluia
Skeletonema barbadensis Greville, tranferindo a dltima para o novo género. Ross et al.
(1996) sugeriram a tipificacdo de Skeletonema costatum para substituir Skeletonema
barbadensis, que foi transferida para o género féssil.

Em 2005, Sarno et Zingone emendaram a descri¢do de Skeletonema adicionando
informagdes relacionadas a dados de microscopia eletronica e biologia molecular
(subunidades de rDNA).

Segundo, Sarno et Zingone (Sarno et al. 2005) em geral, o género € caracterizado
por apresentar células com formato cilindrico, coloniais ou solitdrias. As células
apresentam um, dois ou muitos cloroplastos. O didmetro das células varia entre 2 e 32 um.
As valvas sdo planas ou levemente convexas. O manto € obliquo ou perpendicular em
direcdo a face valvar. As fultopdrulas estdo localizadas em um anel marginal, com dois ou
trés poros satélites. Em vista externa, as fultopdrtulas apresentam tubos longos, abertos ou
fechados. Essas fultop6rtulas marginais, de uma célula, conectam-se com as de outra célula,
através de terminagdes proprias de cada espécie. Cada fultoportula pode se conectar a uma
ou duas fultopdrtulas opostas.

Sobre a morfologia da rimopdrtula, as mesmas autoras comentam que cada valva
possui uma unica, localizada na regido marginal, nas valvas intercalares da colOnia, e sub-
central ou marginal nas valvas terminais. Estas apresentam tubos externos longos nas
valvas terminais e curtos ou longos nas valvas intercalares.

Skeletonema estd representado atualmente por aproximadamente 13 espécies.
Destas, a melhor estudada e mais citada em inventdrios e trabalhos sobre o género € S.

costatum (Sarno et al. 2005; Zingone et al. 2005). A espécie € ainda indicada como uma das
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mais representativas do fitoplancton marinho em muitas regides do mundo (Sarno et al.
2007).

No Brasil, S. costatum é amplamente citada em estudos de inventérios e de ecologia
do fitoplancton (Brandini et al. 1997, Tenenbaum et al. 2004; Gaeta & Brandini 2006,
Procopiak, Fernandes & Moreira-Filho 2006; Torgan, Pillar & Niencheski 2006; Villac,
Cabral-Noronha & Oliveira Pinto 2008). No estado de Santa Catarina a espécie foi
registrada pela primeira vez por Cunha & Fonseca (1918). Desde esse estudo, S. costatum,
vem sendo corriqueiramente citada em inventdrios realizados na regido (Miiller-Melchers,
F. C. 1957; Moreira-Filho et al. 1967; Corte Real & Aguiar 1971; Valente Moreira &
Moreira-Filho 1978; Souza-Mosimann 1984; Souza-Mosimann, 1985; Moreira-Filho,
Valente Moreira & Souza-Mosimann 1985; Souza-Mosimann 1988; Fernandes, Souza-
Mosimann & Felicio Fernandes 1990; Souza-Mosimann, Felicio-Fernandes, Laudares-Silva
& Fernandes 1993; Felicio-Fernandes, Souza-Mosimann & Moreira Filho 1994; Souza-
Mosimann & Roos-Oliveira 1998; Souza-Mosimann, Laudares-Silva & Roos-Oliveira
2001; Souza-Mosimann & Laudares-Silva 2005).

Atualmente, estudos estdo mostrando que S. costatum sensu lato congrega um
complexo de espécies que diferem morfologicamente e geneticamente (Kooistra et al.
2007). O estudo desse complexo € de extrema relevancia no Brasil, considerando-se que no
pais estdo registrados na base de dados da Plataforma Lattes (a base de dados de
pesquisadores mais importante do pais), 62 pesquisadores que tem no titulo de sua pesquisa
0 género Skeletonema, sendo que destes, 48 citam a S. costatum. Observado-se a producao
destes pesquisadores, constata-se que o género e a espécie sao utilizados em estudos como
bioindicacdo de ambientes eutrofizados, toxicologia, aqiiicultura e produtividade primadria.

A distingdo entre as espécies de Skeletonema ¢é dificil, porque é necessirio
observagado de detalhes morfoldgicos relacionados a fina estrutura, que somente podem ser
elucidados com o uso de Microscopia Eletronica de Varredura e Microscopia Eletronica de
Transmissao (Cheng et al. 2008). Contudo, entre os principais caracteres a serem analisados
com a utilizacdo destas ferramentas estdo o nimero de fultopdrtulas marginais, distancia
entre elas, tamanho e forma dos tubos externos das fultopdrtulas terminais e intercalares,
localizagdo e tamanho da rimoportula intercalar e terminal, areolacdo do manto e da face

valvar e ainda tipo de juncao entre as células.
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A Ilha de Santa Catarina estd localizada na Plataforma Continental Sudeste, que
possui caracteristicas dindmicas tipicas de plataformas continentais de latitudes médias,
sendo local de importantes fendmenos oceanograficos como as ressurgéncias (Castro et al.
2006).

A Plataforma Continental Sudeste, estd contida, por sua vez, em uma das regides
mais complexas do mundo com relacio a produtividade primdria e caracteristicas
hidrolégicas, conhecida como zona de Confluéncia Brasil-Malvinas (Souza & Robinson
2004).

Entre os fatores que tornam a regido importante e relevante para o estudo da
biomassa e diversidade fitoplanctonica estd a pluma do Rio da Prata. Esta, fertiliza as dguas
uruguaias e sul-brasileiras, € rica principalmente em silicato e atua dependendo dos ventos
(Piola et al. 2008).

Considerando-se a importancia da regido sudoeste do Atlantico, da Plataforma
Continental Sudeste, do género na composi¢do da comunidade fitoplanctonica estuarina e
marinha desses locais e da ampla utilizacdo econdmica e ecoldgica de S. costatum “sensu
lato” no Brasil, o presente estudo teve como objetivo identificar e descrever as espécies de
Skeletonema, bem como registrar a distribuicdo destas em trés estagdes de coleta

localizadas na costa da Ilha de Santa Catarina, SC, Brasil.

3.2 Metodologia

A Ilha de Santa Catarina localiza-se na regido sudoeste do oceano Atlantico, sul do
Brasil (27°10’S e 27°50°S-48°25’W e 48°35°W), no municipio de Florianépolis (Fig. 1).
Para a realizagdo do presente estudo, as amostras de dgua, foram coletadas em duas
estacdes no centro-oeste da Ilha: Ratones Grande (ERG) (27°28°30.52”S -48°33°27.27"W)
e Guaras (EG) (27°33°20.09”’S - 48°33°27.50”W) e uma no sudeste: Pantano do Sul (EPS)
(27°47°24.97°S - 48°30°39.31”W). As estagdes ERG e EG localizam-se em uma baia
fechada rasa (Baia Norte), sofrem influéncia dos rios Ratones e Itacorubi e de seus

manguezais. A EG encontra-se localizada mais internamente na baia que a ERG. A EPS
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sofre menor influéncia continental, localiza-se em uma enseada, porém, em mar aberto. A
localizacdo das estacdes de coleta estd representada na Figura 1.

Na ERG a profundidade coletada foi de aproximadamente 9 metros, na EG foi de
3,5 metros e na EPS foi de 13 metros. As coletas foram mensais no periodo de janeiro/07 a
janeiro/08.

As amostras foram concentradas com auxilio de rede de plancton com abertura de
25 um e fixadas com formoldeido a 4%. Foram montadas 2 laminas permanentes por
amostra, seguindo-se a técnica de Simonsen (1974) para a oxidac¢do (limpeza das fristulas)
e utilizando-se a resina Naphrax (indice de refracdo 1, 7). As laminas permanentes foram
tombadas no Herbario FLOR do Departamento de Botanica/CCB/UFSC e encontram-se
registradas entre os nimeros 13.004 e 13.039.

As laminas foram analisadas em microscopio Optico da marca Olympus modelo BX
50. As fotomicrografias foram feitas com camara Olympus acoplada no mesmo
microscopio. Para as fotomicrografias em contraste de fase foi utilizado o Microscopio
Optico Olympus modelo BX41, equipado com cAmara para captura de imagem digital
colorida com 3.3 mpixel QColor 3C da Q-imaging (BEG/CCB/UFSC).

A fim de obter-se dados com relagdo a freqiiéncia relativa do género, (apds o
processo de oxidacdo) foram contadas nas laminas permanentes de 400 a 500 valvas
(Schoeman 1973).

Para a observacdo do material em Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), o
material foi colocado em suportes de aluminio (stubs), apds seco foi recoberto com ouro
(~300 Angstrons) utilizando-se o metalizador Baltec, modelo CED030. O microscépio
utilizado foi o do Laboratério Central de Microscopia Eletronica da Universidade Federal
de Santa Catarina, marca JEOL 6390 LV com distancia de trabalho de 10 mm, a 20 KvO e
spot size entre 25 e 30.

A temperatura foi obtida com a utilizagdo de um termdometro de Mercirio e a
salinidade mensurada com Refratdmetro Shibuya.

A classificacdo utilizada para enquadramento até Subfilo serd a apresentada por
Cavalier-Smith (1998) e a partir de Classe, a apresentada por Round, Crawford & Mann
(1990).



50

25°

120

Legenda: F: Fultoportulas; FT: Fultopdrtulas das valvas terminais da cadeia; FI:

Fultopdrtulas das valvas intercalares da cadeia; RT: Rimoportulas das valvas terminais da

cadeia; RI: Rimopdrtulas das valvas intercalares da cadeia.
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Figura 1. Localizacdo das estacdes de coleta amostradas na costa da Ilha de Santa Catarina, Santa Catarina, Brasil.
ERG: Estacdo Ratones Grande, EG: Estagdo Guaras e EPS: Estacdo Pantano do Sul.
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3.3 Resultados

O género Skeletonema foi encontrado em cinco dos doze meses estudados (Fig. 2).
Apresentou a maior freqii€éncia relativa de valvas no més de janeiro/2008, quando a
temperatura apresentou-se em elevacgao e a salinidade em declinio (Fig. 2a, 2b).

Somente no més de novembro o género foi registrado nas trés estagdes de coletas
amostradas (Fig. 2a). A ERG foi a Unica em que o género ocorreu em todos 0s meses
dentre os cinco onde Skeletonema foi encontrado na costa da Ilha de Santa Catarina (Fig.
2).

Os demais dados de temperatura, salinidade e frequéncia relativa de Skeletonema
durante a amostragem podem ser visualizados nas figuras 2a e 2b.

Durante o periodo de estudo Skeletonema foi representado por trés espécies, que
serdo descritas e ilustradas abaixo.

Os dados morfométricos das espécies encontradas no presente estudo, comparados

com os dados da literatura estdo apresentados nas tabelas 1, 2 e 3.

OCHROPHYTA Cavalier-Smith 1998
DIATOMEAE Cavalier-Smith 1998
COSCINODISCOPHYCEAE Round & Crawford 1990
THALASSIOSIRALES Glezer & Makarova 1986
SKELETONEMATACEAE Lebour 1930

Skeletonema Greville emend. Sarno et Zingone 2005

1. Skeletonema grethae Zingone et Sarno, J. Phycol, 41: 156, fig. 3 (A-I), 2005

Figuras 3-7,17 - 22
Referéncias: Sarno et al. (2005), Kooistra et al. (2007), Bergesch, Garcia & Odebrecht
(2009).

O diametro da valva variou entre 4 ¢ 9,6 um. MEV: As aréolas sdo arredondadas e

regularmente organizadas (Fig. 18). As fultopértulas sdo alongadas e apresentam tubos
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completamente abertos nas células intercalares e nas terminais (Figs. 18, 19 e 22). A
abertura comeca proximo da regido basal da fultopértula (Fig. 22). O dpice das
fultopdrtulas ndo apresenta espinhos longos e a estrutura apical lembra a letra “u” (Fig. 18).
A conexao entre as fultopdrtulas intercalares € feita através da jun¢do frontal dos dpices,
formando, entre uma fultopdrtula e outra, um encaixe alinhado (Figs. 20, 21). A
rimopoértula das valvas intercalares estd localizada préximo ao anel de fultopdrtulas e
apresenta tubo externo curto e reto (Fig. 22). A rimopdrtula da valva terminal apresenta
tubo longo, fechado e levemente expandido na regido apical (Fig. 18). MO: As células
apresentaram um cloroplasto (Fig. 3). As cadeias sdo delicadas e retilineas (Fig.4). O manto

€ estreito e a areolagdo € inconspicua.

Comentario: A espécie somente pode ser identificada com auxilio de microscopia
eletrdnica e posteriormente, relacionada as imagens de microscopio Optico. Sarno et al.
(2005) descreve que a S. grethae pode apresentar jungdo entre as fultopértulas de 1:1 e
esporadicamente 1:2. Porém, nunca apresentando juncdo do tipo “zig-zag”, caracteristico
de S. costatum. A espécie foi registrada para as trés estagdes de coleta amostradas (Fig. 2¢),
nos meses de maio, agosto, novembro e janeiro/2008. A maior freqiiéncia relativa foi
encontrada em novembro, na EPS (39,4%). Portanto, S. grethae foi registrada nas quatro
estacdes do ano, com maior representatividade, em ndmero de valvas, na primavera. A
espécie foi responsavel pelo pico de valvas do género que ocorreu em novembro (Fig. 2a,

2b).

Distribui¢do no sudoeste do Atlantico: 2° citagdo para a regido leste da América do Sul.

Brasil (Bergesch, Garcia & Odebrecht 2009).

1. Skeletonema pseudocostatum Medlin, J. Phycol. 27: 522, figs. 3 -4,9 17, 1991
emend. Zingone et Sarno, J. Phycol, 41: 162, fig. 7 (A —I), 2005

Figuras 8 — 12,23 - 34
Referéncias: Aké-Castillo et al. (1995), Sarno et al. (2005), Kooistra et al. (2007),
Bergesch, Garcia & Odebrecht (2009).
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O diametro da valva variou entre 3,05 ¢ 5,2 um. MEV: As aréolas sdo hexagonais e
irregularmente organizadas (Figs. 29, 34). As fultopdrtulas apresentam tubos longos e
completamente abertos nas valvas intercalares (Fig. 33) e fechados na base nas valvas
terminais (Figs. 26, 27, 28). A regido terminal (apical) das fultopértulas apresenta espinhos
proeminentes nas valvas terminais (Fig. 30). A junc¢@o entre os tubos das fultopdrtulas pode
ser 1:1 e menos freqiiente 1:2, formando uma forquilha (Fig. 25). A maioria das valvas é
fortemente convexa. A rimopértula das valvas intercalares apresenta tubo curto e levemente
curvado para fora (Fig. 33). A rimoportula da valva terminal apresenta tubo externo longo
fechado e com uma pequena expansao abrupta (Figs. 26, 27). MO: As cadeias sdo bastante
delicadas, sendo quase imperceptiveis em MO desprovido de contraste de fase (Fig. 8). As
fultoportulas ndo sdo lineares, apresentam-se curvadas, provavelmente porque os tubos
destas, sdo exageradamente compridos em relagdo ao tamanho da valva (Fig.9, 11). As

aréolas sao do manto sdo inconspicuas.

Comentario: A principal caracteristica que diferencia S. pseudocostatum de S. grethae € a
presencga, no primeiro, de base fechada nas fultopodrtulas das células terminais e auséncia
desse tubo nas fultopdrtulas das células intermediares (Sarno et al. 2005). O nimero de
cloroplastos por célula nio foi registrado, porque no material sem o processo de limpeza
das frastulas ndo foi encontrada a espécie. Skeletonema pseudocostatum foi registrada para
as trés estagdes de coleta amostradas nos meses de maio, agosto, novembro, e janeiro/2008
(Fig. 2d) A maior freqiiéncia relativa de valvas foi encontrada em janeiro/2008, na ERG
(43,47%). A espécie foi encontrada, portanto, em todas as estagdes do ano, com maior

freqiiéncia relativa de valvas registrada para verao.

Distribuicdo no sudoeste do Atlantico: Brasil (Kooistra et al. 2007; Bergesch, Garcia &
Odebrecht 2009).

3. Skeletonema tropicum Cleve, Kongl. Svensk Vetensk. Arad. Handl., 1900

Figuras 13 - 16
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Referéncias: Aké-Castillo et al. (1995), Sarno et al. (2005), Kooistra et al. (2007),
Bergesch, Garcia & Odebrecht (2009).

A espécie foi encontrada somente em Microscopia Optica. O didmetro das valvas
variou entre 6,6 e 14,8 um. As células apresentaram de 2 a 4 cloroplastos (Fig.13). As
valvas sdo fortemente silicificadas (Fig. 14, 15) e as cadeias sao retilineas (Fig. 13). As
fultopértulas formam angulo reto com a valva. A areolacdo € grosseira e as aréolas sao

visiveis em MO (Fig. 16).

Comentadrio: Skeletonema tropicum é facilmente reconhecida em MO, devido a areolagdo
conspicua. E comumente confundida com S. costatum por apresentar células fortemente
silicificadas. Contudo, se diferencia desta por ndo apresentar juncdo entre fultopértulas em
“zig-zag” e por possuir maior nimero de cloroplastos por células (mais que dois).
Skeletonema tropicum foi encontrada em duas das trés estacdes amostradas: ERG e EG, nos
meses de janeiro/2007 e maio (Fig. 2e). A maior freqiiéncia relativa foi registrada no més
de maio, na ERG (1,55%). A espécie ocorreu somente no verdo e outono. Portanto, foi
menos freqiiente e apresentou uma distribuicdo mais restrita que S. grethae e S.

pseudocostatum.

Distribuicdo no sudoeste do Atlantico: Brasil (Kooistra et al. 2007; Bergesch, Garcia &
Odebrecht 2009).
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Tabela 1. Dados morfométricos de S. grethae, registrada na costa da Ilha de Santa Catarina e os
apresentados na literatura.

Variaveis morfométricas Presente estudo Sarno et al. Bergesch et al.
(2005) (2009)*
Diametro da célula (um) min-max 4-9,6 2-10,5 (6,6-9,4)
méd 6,8 4,1 5
Aréolas/10 um min-max 30-42 33-48 30-40
méd 37,33 41,7 33,3
Distancia entre Fs (um) min-max 0,9-1,03 0,2-1,0 0,8-1
méd 0,97 0,7 0,93
N° de Fs (um) min-max 10-14 14-19 12-16
méd 12 16,5 16(?7)
Comprimento FTs (um) min-max 8-8,3 1,4-4,7 4,2-4,6
méd 8,15 3,4 4.4
Comprimento RTs (um) min-max 8 1,8-3,6 4.4
méd 2,9
Comprimento FIs (um) min-max 6,8-8,6 2,0-4,5 4,7-6,8
méd 7,57 3,5 4
Comprimento RIs (um) min-max 0,5-0,8 0,3-0,3 0,4
méd 0,65 0,3

* Bergesch, Garcia & Odebrecht (2009): trabalho realizado no sul do Brasil.

Tabela 2. Dados morfométricos de S. pseudocostatum, registrada na costa da Ilha de Santa Catarina e
os apresentados na literatura.

Variaveis morfométricas Presente estudo Sarno et al. Bergesch et al.
(2005) (2009)*
Diametro da célula (um) min-max 3,05-5,2 2-9 3,8-7,5
méd 3,47 4,7 6,1
Aréolas/10 um min-max 30-45 30-44 15(7) =25 ()
méd 38,75 35,9 21,6 (7)
Distancia entre Fs (um) min-max 0,7-0,9 0,4-1,3 -
méd 0,83 0,7
N° de Fs (um) min-max 6-9 7-18 6-8
méd 7,2 11 7
Comprimento FTs (um) min-max 6,7-8,9 1,1-4.1 6,2-6,9
méd 7,6 2,5 6.6
Comprimento RTs (um) min-max 6,08-7,8 0,6-2,9 4,3
méd 6,9 1,5
Comprimento FIs (um) min-max 5,8-6,46 5,6-10 4,8-7,8
méd 6,09 2,6 6,3
Comprimento RIs (um) min-max 0,51-0,52 0,2-0,6 0,8-1,6
méd 0,51 0,4 1,1

* Bergesch, Garcia & Odebrecht (2009): trabalho realizado no sul do Brasil.
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Tabela 3. Dados morfométricos de S. tropicum, registrada na costa da Ilha de Santa Catarina e os
apresentados na literatura.

Variaveis morfométricas Presente estudo Sarno et al. Bergesch et al.
(2005) (2009)*

Diametro da célula (um) min-max 6,6 — 14,8 5,3-10 5,8-16,7
méd 9,3 8 9,8

Distancia entre Fs (um) min-max - -- -
méd

N° de Fs (um) min-max - -- -
méd

Comprimento FT's (um) min-max -- -- --
méd

Comprimento RTs (um) min-max -- - --
méd

Comprimento FIs (um) min-max 5-6,9 1,2-4,1 3,6-8,2
méd 5,68 2,6 5,7

Comprimento RIs (um) min-max -- -- --
méd

* Bergesch, Garcia & Odebrecht (2009): trabalho realizado no sul do Brasil.
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Figura 2. a — e: Freqiiéncia relativa do género e das espécies de Skeletonema registradas da costa da Ilha
de Santa Catarina e dados abidticos obtidos durante a amostragem. Fig. a: Freqiiéncia relativa de
Skeletonema e dados de temperatura registrados durante a amostragem. Fig. b: Freqii€ncia relativa de
Skeletonema e dados de salinidade registrados durante a amostragem. Fig. c: Freqiiéncia relativa de S.
grethae. Fig. d: Freqiiéncia relativa de S. pseudocostatum. Fig. e: Frequiéncia relativa de S. tropicum.
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Figuras 3 — 7: Fotomicrografias em Microscopia Optica (MO) de Skeletonema grethae. Fig. 3: MO de
amostra nao oxidada. Figs. 4, 5, 6, 7: MO em contraste de fase de amostras oxidadas. Escala (barra): 10 um.
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Figuras 8 — 12: Fotomicrografias em Microscopia Optica (MO) de Skeletonema pseudocostatum. Figs. 9
10, 11, 12: MO em contraste de fase. Imagens de amostras oxidadas. Escala (barra): 10 pm.

’
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Figuras 13 — 16: Fotomicrografias em Microscopia Optica (MO) de Skeletonema tropicum. Fig. 13: MO
de amostra ndo oxidada. Fig. 14: MO em contraste de fase. Escala (barra): 10 um.
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Figuras 17 — 22. Imagens em Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) de Skeletonema grethae. Fig. 17:
vista geral da cadeia e na célula terminal. Fig. 18: valva terminal da cadeia (seta: RT, cabeca de seta: FT,
note a regido basal da FT aberta). Fig. 19: valvas intercalares da cadeia (cabeca de seta: regido basal da FI).
Fig. 20: juncdo 1:1 entre duas FIs. Fig. 21: detalhe da juncdo mostrando o né entre a conexdo. Fig. 22:
detalhe da valva intercalar (seta: RI, cabecga de seta: mostra regido basal da FI aberta).



132

Sum

0,5um 2um

Figuras 23 - 28. Imagens em Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) de Skeletonema pseudocostatum.
Figs. 23, 24: vista geral de valvas intercalares da cadeira. Fig. 25: juncdo 1:2 entre duas FIs. Fig. 26: valva
terminal da cadeia, (seta: espinho presente na FT, cabeca de seta: RT). Fig. 27: valva terminal da cadeia
(seta preta: tubo na base da FT, seta branca: espinho da FT, cabeca de seta: RT. Fig. 28: detalhe da valva
terminal da cadeia (seta: regido basal da FT fechada).
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Figuras 29 — 34. Imagens em Microscopia Eletronica de Varredura de Skeletonema pseudocostatum. Figs.
29: valva terminal da cadeia (seta: tubo na regido basal da FT). Fig. 30: valva terminal da cadeia (note os
espinhos das FTs). Fig. 31: detalhe do n6 da juncdo 1:1entre duas Fls. Fig. 32: detalhe do espinhos em
forma de garra. Fig. 33: valva intercalar da cadeia (cabega de seta: RI). Fig. 34: conectivo de valva
intercalar, note que a base das Fls € aberta.



3.4 Discussao

Taxonomia

Sarno et al. (2005) classificou as espécies de Skeletonema em quatro grupos
morfolégicos. No presente trabalho, as espécies encontradas pertencem ao mesmo grupo, o
grupo 1. As caracteristicas morfoldgicas distintivas desse grupo, ressaltadas pelos autores
sdo: a forma das FTs (com a regido distal (apical) estreita e truncada, com espinho ou com a
margem em forma de garra); a parte distal das FIs estreitas com jun¢do apresentando
forquilha com né e presenca de uma estrutura silicosa na juncdo das Fs (morfologia
variavel).

Contudo, as principais caracteristicas que diferenciaram as espécies registradas no
presente estudo, foram o nimero de cloroplastos, didmetro da valva, grau de silicificacdo e
forma das fultopdrtulas intercalares e terminais. Skeletonema tropicum foi reconhecido e
diferenciado de S. grethae e S. pseudocostatum por apresentar mais de dois cloroplastos por
célula, areolacdo visivel ao MO e forte silicificacdio das células. Skeletonema
pseudocostatum foi distinto de S. grethae por apresentar a regido basal das FTs fechadas,
formando um tubo e pela presenga de espinhos proeminentes nas FTs.

Skeletonema grethae, S. pseudcostatum e S. tropicum foram diferenciadas de S.
costatum, que nao foi encontrada, por ndo apresentarem juncdo das fultopdrtulas em “zig-
zag”, tubos nas FIs (achatados) e poro na base das FIs, entre outros (para descricdo
completa da morfologia de S. costatum consultar Sarno et al. 2007).

As espécies registradas na costa da Ilha de Santa Catarina, apresentaram
discordancias com a literatura, principalmente, relacionadas a morfometria (Ver Tabs. 1, 2
e 3). Em S. grethae o diametro da valva, areolacdo, distancia entre Fs e numero de Fs foram
semelhantes ao apresentado por Sarno et al. (2005). Contudo, o comprimento das FTs, FIs,
RTs e RIs apresentaram diferencas relevantes (Tab. 1). Em S. pseudocostatum as
diferencas se concentram, como em S. grethae, no comprimento das Fs e Rs intercalares e
terminais. O numero de fultopdrtulas por valva foi diferenciado, nos espécimes do presente

estudo foram registrados menos fultopértulas por valva (Tab. 2).
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As diferencas morfométricas sdo menos evidentes quando se compara os resultados
deste estudo aos dados mostrados por Bergesch, Garcia & Odebrecht (2009), em trabalho
realizado com amostras do estudrio da Lagoa dos Patos (32°09°S e 52°06’W) e da praia do
Cassino (32°12°S e 52°10°W). Os dados morfométricos foram semelhantes aos registrados
para a costa da Ilha de Santa Catarina para S. grethae, S. pseudocostatum e S. tropicum.
Com diferencas menos marcantes (Tabs. 1, 2 e 3), principalmente entre o comprimento das
Fs intercales e terminais e para o didmetro da valva.

No entanto, as diferengas na morfometria entre os espécimes do Brasil e das regides
estudadas por Sarno et al. (2005) ndo impossibilitaram a identificacdo das espécies.
Considerando-se que outras caracteristicas sdo diagndsticas (ver descricdo das espécies),
sendo estas em conformidade com a literatura. As hipoteses que poderiam estar envolvidas
na explicacdo das diferencas morfométricas encontradas entre o material do Brasil e o de
outros estudos, sdo principalmente, as relacionadas com as diferencas biogeograficas, de
estacoes do ano (Aké-Castillo et al. 1995, Kooistra et al. 2007) e o fato do uso de material

ser proveniente de cultivo, como os usados por Sarno et al. (2005) e Medlin et al. (1991).

Ecologia

Skeletonema grethae e S. pseudocostatum apresentaram uma ocorréncia e
distribuicdo semelhante (maio, agosto, novembro e janeiro). Foram registradas nas trés
estacdes amostradas nestes meses (Figs.2c, 2d). Enquanto, que S. tropicum apresentou
distribuicdo restrita a janeiro/2007 e maio (Fig.2e), sendo registrada somente nas estacdes
da Baia Norte (ERG e EG).

A distribui¢do mundial de S. grethae, segundo Kooistra et al. (2007) seria a mais
restrita dentre as espécies de Skeletonema, ocorrendo somente na costa leste dos Estados
Unidos. Contudo, no presente estudo a espécie apresentou uma ocorréncia e distribuicdo
ampla, sem apresentar um padrio definido, sendo registrada em temperaturas entre 16 e 28
°C e salinidades entre 30 e 34 ups, ocorrendo concomitante com S. pseudocostatum. Estas
observagdes sugerem que S. grethae pode estar sendo confundida com S. pseudocostatum
ou que hé lacunas no conhecimento de sua distribuicdo geografica, indicando a necessidade

de mais estudos relacionados a levantamento de espécies do género e revisdes taxondmicas.
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A ocorréncia de S. pseudocostatum em todas as estagdes do ano e em diferentes
temperaturas e salinidades, reitera o que é citado na literatura, relacionado a ampla
distribui¢do e a ocorréncia dessa espécie predominantemente em regides estuarinas e em
diferentes estacdes do ano (Aké-Castillo et al. 1995, Sarno et al. 2005, Bergesch, Garcia &
Odebrecht 2009).

Skeletonema tropicum é citada como a mais oceanica das espécies do género,
ocorrendo em salinidades altas (>29 ups), sendo restrita a ambientes tropicais e subtropicais
(Aké-Castillo et al. 1995, Kooistra et al. 2007). No presente estudo, a espécie foi a que
apresentou a menor freqiiéncia relativa em nimero de valvas, ocorreu em altas salinidades
(> 34 ups), no verdo e outono e em temperaturas entre 17 e 23 °C (Fig.2e), concordando,
dessa forma, com os dados apresentados por Hulburt & Guillard (1968), Aké-Castillo et al.
(1995) e Kooistra et al. (2007).

Bergesch, Garcia & Odebrecht (2009), justificando o registro de cinco espécies de
Skeletonema encontradas em amostras do estudrio da Lagoa dos Patos e Praia do Cassino,
apontam, como responsdveis, a proximidade do local com a Zona de Convergéncia
Subtropical e a influéncia da d4gua doce da Lagoa do Patos e do rio La Plata.

A Ilha de Santa Catarina também sofre a influéncia da pluma do Rio da Prata, da
Zona de Confluéncia Brasil-Malvinas e de fendmenos oceanograficos, como ressurgéncias
(Piola et al. 2008, Souza & Robinson 2004, Matsuura 1986). Tais fatores justificam a
presenca das espécies registradas e podem ter influenciado na distribuicdo e freqiiéncia
relativa de cada uma.

A identificacdo das trés espécies de Skeletonema, as ilustracdes e as descri¢des,
subsidiardo estudos futuros de inventdrios realizados no fitoplancton da regido, trabalhos de
cunho ecoldgico, envolvendo o gé€nero e embasardo o esclarecimento do complexo “S.

costatum sensu lato”, amplamente citado no Brasil.
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Capitulo 4 140

Coscinodiscus wailesii Gran & Angst (Coscinodiscaceae - Diatomeae)
na costa da Ilha de Santa Catarina, sudoeste do oceano Atlintico:
caracterizacao e distribuicao

Resumo

Coscinodiscus wailesii Gran & Angst € frequentemente encontrada em altas
concentracoes de células no fitoplancton marinho. A espécie ¢é considerada
potencialmente téxica por produzir grande quantidade de mucilagem que prejudica a
atividade pesqueira, além de, devido a grande nimero de células e a rdpida divisdo,
causar deplecdo de oxigénio e nutrientes prejudicando o cultivo de mariscos e
macroalgas. O objetivo deste estudo foi caracterizar e discutir a distribuicdo de
Coscinodiscus wailesii na costa da ilha de Santa Catarina, relacionando-a com as
varidveis temperatura e salinidade. Na amostragem a espécie foi observada nos meses
de janeiro, fevereiro, margo, abril, julho, dezembro e janeiro/2008. A densidade celular
variou entre 193,05 e 2316,6 cels.L". Houve correlacio positiva significativa entre o
nimero de células e a salinidade na Estacdo Ratones Grande. Na costa de Ilha de Santa
Catarina o ciclo de vida de C. wailesii parece ser continuo devido a formacao de células
de repouso durante a estagdo desfavoravel como apontado em estudos anteriores.

Palavras-chave: Fitoplancton marinho, densidade de células, potencialmente téxico,

América do Sul, Brasil.
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4.1 Introducao

Coscinodiscus wailesii Gran et Angst € uma espécie considerada invasora, que
vem ocupando oceanos e regides costeiras de todo mundo. Foi encontrada inicialmente
no Oceano Pacifico, onde foi descrita (Hasle & Lange 1992). Esta espécie ¢é
frequentemente registrada em altas concentragdes celulares no fitoplancton, podendo ser
encontrada como organismo dominante, com densidades maiores que 90% (Diirselen &
Rick 1999; Edwards et al. 2001).

No Brasil, a espécie é considerada invasora por ter sido registrada somente em
trabalhos recentes como os de Valente-Moreira (1987), Moreira-Filho et al. (1990),
Souza-Mosimann et al. (1993), Fernandes et al. (2001) e Tenenbaum et al. (2004). A
primeira citagdo da espécie para Santa Catarina foi feita por Souza-Mosimann et al.
(1993). Supde-se que C. wailesii tenha sido introduzida no pais por dgua de lastro
(Fernandes et al. 2001). Para Santa Catarina, a introdu¢do juntamente com as matrizes
de organismos aquaticos cultivaveis, € uma hipétese plausivel, ja que possui cultivos de
ostras do Pacifico.

Coscinodiscus wailesii estabeleceu-se na costa francesa na década de 70, quando
as matrizes de ostras, até entdo cultivadas, foram substituidas por espécies do Oceano
Indo-Pacifico, resistentes a infec¢des (Rincé & Plaumier, 1986 apud Diirselen &
Rick,1999).

Como organismo invasor, C. wailesii substitui os organismos fitoplanctonicos
nativos por competi¢ao reduzindo, dessa forma, a biodiversidade (Edwards et al. 2001).
O sucesso da espécie perante os outros componentes fitoplanctonicos € atribuido a
tolerancia a diferentes temperaturas e salinidades, alta tolerdncia a metais pesados
quando comparado a espécies nativas e, devido ao grande tamanho das células, ser
impalatdvel para os herbivoros planctonicos (Diirselen & Rick 1999).

Coscinodiscus wailesii é considerada uma espécie potencialmente nociva por
produzir grandes quantidades de mucilagem insolivel, que prejudica a atividade
pesqueira (Edwards et al. 2001). A espécie forma grande biomassa, devido a rdapida
divisdo, ocasionando deplecdo do oxigénio e nutrientes, o que prejudica os cultivos de
mariscos e macroalgas (Fernandes et al. 2001; Proenca & Fernandes 2004). A deplecao

do nitrogénio inorganico, em locais onde cultiva-se Porphyra (Nori), produz
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branqueamento de seus talos, com grande prejuizo econdmico (Nishikawa &
Yamaguchi 2008).

Tendo em vista a importancia ecoldgica de C. wailesii nas regides estuarinas e
costeiras, especialmente em Santa Catarina, onde desenvolvem-se grandes projetos de
maricultura, este trabalho teve como objetivo caracterizar e discutir sua distribui¢ido na
costa da Ilha de Santa Catarina, relacionando-a com as varidveis temperatura e

salinidade.

4.2 Metodologia

A Tlha de Santa Catarina localiza-se na regido sudoeste do oceano Atlantico, sul
do Brasil (27°10’S e 27°50°’S-48°25’W e 48°35’W), no municipio de Florian6polis
(Fig. 1). Para a realiza¢do do presente estudo, as amostras de dgua, foram coletadas em
duas estagdes no centro-oeste da Ilha: Ratones Grande (ERG) (27°28°30.52”S -
48°33°27.27°W) e Guaras (EG) (27°33°20.09”S - 48°33°27.50”W) e uma no sudeste:
Pantano do Sul (EPS) (27°47°24.97’S - 48°30°39.31”W). As estacdes ERG e EG
localizam-se em uma baia fechada rasa (Baia Norte), sofrem influéncia dos rios Ratones
e Itacorubi e de seus manguezais. A influéncia desses rios e manguezais estd
principalmente relacionada ao aporte de nutrientes, tais como fosforo e nitrogénio
trazidos através da drenagem de dgua doce das dreas continentais adjacentes (Pagliosa et
al. 2005; Pagliosa et al. 2006). A EG encontra-se localizada mais internamente na baia
que a ERG. A EPS sofre menor influéncia continental, localiza-se em uma enseada,
porém, em mar aberto. A localizacdo das estacdes de coleta estd representada na Figura
1.

As amostras foram coletadas com frasco de 100 mL, na subsuperficie da 4gua. A
amostragem foi mensal, durante 12 meses, no periodo de janeiro de 2007 a janeiro de
2008.

A temperatura e a salinidade da 4dgua foram medidas in situ, utilizando-se
termdmetro de Merctrio e refratdmetro Shibuya.

As células de Coscinodiscus wailesii foram quantificadas pelo método de
Utermohl, em microscépio invertido Leitz Diavert. Uma camara completa de 5 ml foi

contada para cada amostra.
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As amostras foram oxidadas de acordo com a técnica de Simonsen (1974), e
preparadas para observagdo em microscopio eletronico de varredura (MEV) da marca
JEOL 6390 LV. Para isto, o material oxidado foi colocado em suportes (stubs) de
aluminio e deixado secar naturalmente. Apds seco, foi metalizado com ouro em
metalizador da marca Baltec CED030.

As medidas das frastulas e as fotomicrografias foram feitas em Microscépio
Optico (MO) da marca Olympus BX 50.

Para verificar a correlacdo entre os fatores bidticos e abidticos (salinidade e
temperatura) foi aplicado o Coeficiente de Correlacio de Spearman. O programa

utilizado para essa andlise foi o BioEstat 5.0.
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Brasil. ERG: Esta¢ao Ratones Grande, EG: Esta¢do Guards e EPS: Estacdo Pantano do Sul.
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4.3 Resultados

Coscinodiscus wailesii Gran & Angst apresentou como caracteres distintivos a
altura do manto, angulo reto entre o manto e parte marginal da face valvar e a 4rea
central hialina com contorno irregular. O diametro das células variou entre 208 um
(EPS em janeiro/08) e 362,5 um (ERG em abril/07). A média dos didmetros no outono
(301,5 um) foi maior que na primavera (245,4 um). O ndmero de estrias variou entre 4
a6/ 10 um (n="71).

O tamanho das aréolas aumenta do centro para a margem, diminuindo na junc¢ao
da face valvar com o manto. Coscinodiscus wailesii tem dois anéis de rimopoértulas: um
localizado na zona de juncdo vertical entre o manto e a face valvar e o outro na regiao
mediana do manto, este inclui duas macrorimopértulas (Fig. 2e), apresenta também
pequenas rimoportulas espalhadas na face valvar (Fig. 2c e 2f), sendo que estas
localizam-se no final de algumas estrias que iniciam-se no na regido central (Fig. 2d).
9A regido central apresentou descricdo semelhante a apresentada por Fernandes et al.
2001).

Os cloroplastos sdo discéides, numerosos e distribuidos irregularmente pela
célula. Nas amostras analisadas foram encontradas células de repouso que se
caracterizam por terem citoplasmas descolados da fristula e concentrados no centro das
células, de acordo com Nagai et al. (1996).

A espécie foi quantificada nos meses de janeiro, fevereiro, margo, abril, maio,
julho, dezembro e janeiro/2008 na ERG e EPS. Na EG, nao foram encontradas células
de C. wailesii nas andlises quantitativas .

A Figura 4 apresenta a distribui¢do e o nimero de células de Coscinodiscus
wailesii durante a amostragem, bem como os dados de temperatura e salinidade da dgua.
Observou-se a auséncia de crescimento nos meses mais frios. A densidade variou de
193,05 a 2316,6. Os maiores picos de crescimento foram verificados em abril/2007 com
2316,6 cels.L"! na ERG e dez/2007 com 1158,3 cels.L”! na EPS. A temperatura da dgua
apresentou uma amplitude de variagdo de 10,5°C entre 0 més mais frio e o mais quente
na ERG e de 5,5°C na EPS. A salinidade apresentou uma amplitude maior de variagdao
em ERG (6,5) que na EPS (2,2) variando de 29,05 a 36.

Foi encontrada correlacao positiva significativa entre densidade de C. wailesii e

e salinidade na ERG (Tabela 1).
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Tabela 1. Coeficientes de Correlacio de Spearman entre Coscinodiscus wailesii (Cel.L'"), temperatura e
salinidade. *p>0.05.

Locais amostrados Fator abiético Correlacao de Sperman
Ratones Grande (ERG) Temperatura -0,1693

Salinidade 0,592%*
Pantano do Sul (EPS) Temperatura 0,0132

Salinidade -0,2049

20um
I

Figura 2. Imagens em Microscopia Optica (Figs. a - b) e em Microscopia Eletronica de Varredura (Figs.c - f)
de Coscinodiscus wailesii. Fig. a: vista valvar. Fig. b: vista conectival. Fig. c: vista geral da face valvar
mostrando as microrimoportulas espalhadas pela valva (setas). Fig. d: regido central com interestrias variando
de tamanho e microrimopértulas (setas). Fig. e: macrorimoportula, vista interna (seta). Fig. f:
microrimoportula da face valvar, vista interna (seta).
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4.4 Discussao

A morfologia da frastula de Coscinodiscus wailessii estd de acordo com as
descri¢des apresentadas na literatura (Schmid & Volcani 1983; Hasle & Lange 1992;
Fernandes et al. 2001). No entanto, as dimensdes de didmetro estdo mais proximas dos
limites registrados por Fernandes et al. (2001) (195-385 pum), ndo atingindo o diametro
de 500 pum citado por Schmid & Volcani (1983).

A ocorréncia de dois grupos distintos de didmetros de fristulas, que ocorreram
nas amostras analisadas, pode indicar a presenca de células de resisténcia, que tém
diametro menor que as células vegetativas, segundo Nagai et al. (1996).

A andlise da dinamica temporal de C. wailesii mostrou que os maiores picos de
crescimento da populacdo ocorreram no outono (ERG) e dois picos na EPS no outono
também e final de primavera, com densidades da ordem de 10° cels.L'!. Estes valores
sd0 da mesma ordem das floracdes de C. wailesii registradas para a Baia de Paranagud e
adjacéncias (Fernandes et al., 2001) e para a costa da Alemanha (Diirselen & Rick,
1999). Para a costa do Japdo, Nagai et al. (1996), registraram floracdes da ordem de 107
cels.L ™.

Nagai et al. (1996), em trabalhos realizados em Harima-Nada (Japdo),
concluiram que células vegetativas de C. wailesii diferenciam-se em células de repouso,
permanecendo no sedimento, quando a coluna d’dgua estd estratificada. A mistura das
camadas da coluna da 4gua € o fator responsdvel pela ressuspensdo das células bénticas
de resisténcia que, encontrando condi¢cdes favordveis de temperatura, salinidade,
nutrientes e luminosidade, crescem garantindo a continuidade do ciclo de vida de C.
wailesii (Nagai et al. 1996; Nishikawa & Yamaguchi, 2008). Desta forma, as floracdes
ocorrem no outono e primavera nesta regiao, quando ocorre desestratificacao.

Em Harima-nada, Nagai et al.(1996) observaram que a ocorréncia ou ndo de
floragdes de outono depende da quantidade de células de repouso presentes no
sedimento.

Sugere-se que na costa da Ilha de Santa Catarina o ciclo de vida de C. wailesii
tenha continuidade através da formacdo de células de repouso, durante a estacdo
desfavoravel. As floragdes ocorreram no inicio de outono, e final de primavera. No
entanto, ndo foi observado correlagdo positiva entre a ocorréncia de C. wailesii e
temperatura (Tabela 1), indicando que o ciclo de vida da espécie, nesse periodo, ndo é

influenciado pela temperatura. Outros fatores abidticos, como ventos, nutrientes e
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luminosidade parecem interferir mais efetivamente na dindmica da espécie que a
temperatura tipica de cada estacdo do ano. A tolerancia de C. wailesii a ampla variacao
da temperatura (10C a 30,90C) ¢ citado na literatura (Nagai et al. 1996, Diirselen &
Rick, 1999; Fernandes et al. 2001).

Na ERG, regido estuarina e com salinidade varidvel, detectou-se uma correlagdo
positiva entre a densidade de C. wailesii e a salinidade (Tabela 1). O aumento de
salinidade, provavelmente, indicou a entrada de dguas mais salinas ou a mistura da
coluna d’agua, com aporte de mais nutrientes, que estimulou o crescimento da
populacdo. Acredita-se que a pequena variagdo da salinidade ndo teria efeito direto
sobre o crescimento da populacdo, uma vez que ela apresenta grande tolerancia a
variacdo de salinidade (8 a 35 ups) (Fernandes et al. 2001).

Os dados do presente estudo demonstram que a espécie, na costa da Ilha de
Santa Catarina, apresenta uma dindmica diferente da apresentada no estado do Parand
(local, no Brasil, onde foi estudada em detalhe por Fernandes et al., 2001). Na Baia de
Paranagud (PR), C. wailesii foi encontrado durante todos os meses do ano e
esporadicamente produzindo floragdes. A diferenca entre o observado no estado do
Parand, por Fernandes et al. (2001), e os resultados apresentados no presente estudo,
indicam que mesmo proximas as regides apresentam condi¢cdes oceanograficas
diferentes, reiterando a importancia dos fatores abidticos como luminosidade,
salinidade, nutrientes, ventos e fendmenos oceanograficos no ciclo de vida de C.
wailesii.

O registro recente de C. wailesii em dguas brasileiras, somente a partir de 1987,
pode também ser o resultado de problemas de diferenciacdo entre C. wailesii e C.
concinnus Wm. Smith., como foi enfatizado por Wiltshire & Diirselen (2004), pois
ambas espécies co-existem no Mar do Norte e apresentam dimensdes similares. Este
fato indica que esta troca pode ter acontecido em trabalhos realizados no Brasil,
portanto, sendo possivel a presenca de C. wailesii em dguas brasileiras bem antes da
citacdo da espécie em publicagdes.

Futuros estudos sobre a dinamica populacional de C. wailesii deverdo ser
acompanhados do estudo de variacdo do perfil térmico e salino da coluna d’dgua, da
andlise de nutrientes, da quantificacdo de células vegetativas e células de repouso no
sedimento e do biovolume, que dard uma avaliagdo mais precisa da biomassa, por tratar-
se de células muito volumosas, comparadas com as demais células do fitoplancton. A

quantificacdo de células de repouso no sedimento € imprescindivel nos monitoramentos,
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uma vez que estes dados, somados aos dados abidticos indicam, com antecipacdo, a
ocorréncia de floragdes, possibilitando a tomada de medidas preventivas contra seus

efeitos nocivos.
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