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Resumo

Um lugar geométrico é uma figura formada por todos os pontos que obedecem auma
determinada condicdo, exclusiva deles.

Circunferéncia, mediatriz, retas paralelas, hissetriz e arco capaz formam 5 lugares
geométricos fundamentais.

Este trabalho € constituido por uma série de problemas resolvidos que tém por
finalidade auxiliar na resolucéo de problemas geométricos, utilizando os lugares geométricos
fundamentais.

Todas as figuras contidas neste trabalho foram construidas com auxilio do sistema
interativo Cabri Geometre |1, fornecido pelo centro de informética do curso de matematica da
Universidade Federal de Santa Catarina.
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Introducéo

As primeiras consideracbes que o homem fez a respeito da Geometria so,
inquestionavelmente, muito antigas. Parecem ter se originado de simples observaces
provenientes da capacidade humana de reconhecer configuragdes fisicas, comparar formas e
tamanhos.

No inicio o homem sO considerava problemas geométricos concretos, que se
apresentavam individualmente e entre os quais ndo era observada nenhuma ligagdo. Mais
tarde, a inteligéncia humana, a partir de um certo nimero de observacdes relativas a formas,
tamanhos e relacfes espaciais de objetos fisicos especificos, tornou-se capaz de extrair certas
propriedades gerais e relacbes que incluiam as observagdes anteriores como casos
particulares. Isto acarretou a vantagem de se ordenarem problemas geométricos préticos em
conjuntos tais que os problemas de um conjunto podiam ser resolvidos pelo mesmo

procedimento geral. Chegou-se assim ano¢do de lel ou regra geométrica.

Construcdes com régua e compasso aparecem no seculo V a.C. e tiveram enorme
importancia no desenvolvimento da Matematica grega. Na Grécia antiga, a palavra nimero
era usada s para os inteiros e uma fragdo era considerada apenas uma razao entre nimeros.
Estes conceitos, naturalmente, causavam dificuldades nas medidas das grandezas. A nocéo de
nimero real estava ainda muito longe de ser concebida, mas, na época de Euclides (século 111
a.C)) uma idéia nova apareceu. As grandezas, no lugar de serem associadas a nimeros,
passaram a ser associadas a segmentos de reta. Assim, o conjunto dos nimeros continuava
discreto e o das grandezas continuas passou a ser tratado por métodos geométricos. Nasce
entdo nesse periodo uma nova dgebra, completamente geométrica,em que a palavra resolver

era sinbnimo de construir.

Os primeiros gedmetras gregos conhecidos, aproximadamente em 600 a.C., sdo
filésofos como Pitagoras de Samos (582 a.C. a 500 a.C.), que traduz a geometria pratica em
um numero limitado de postulados.

O grande organizador da geometria grega é Euclides (300 a.C.). A obra Elementos, de
Euclides, € um marco de valor inestimavel, na qual a Geometria € desenvolvida de modo
bastante elaborado. Desde Euclides o estudo da geometria Euclidiana Plana é feito de forma
dedutiva, e teve suaformafinal com Hilbert. Um livro interessante para o estudo rigoroso de
Geometria Euclidiana Plana € o livro Euclidean and Non-Euclidean Geometries de Marvin



Jay Greenberg, em que a teoria é construida a partir de trés axiomas de incidéncia, quatro
axiomas de ordem, seis axiomas de congruéncia, dois axiomas de continuidade e o famoso
axiomadas paralelas.

O Desenho Geométrico é uma forma construtiva de estudar Geometria Euclidiana.
Com auxilio de dois instrumentos, régua e compasso, 0 Desenho Geométrico constitui-se de
procedimentos de resolucéo de problemas geométricos. No entanto ele tem limitacOes, vide a

impossibilidade da trisseccéo de um angulo com régua e compasso, como mostrou Galois.

A resolucdo de um problema de construgcdo geométrica, de um modo gerd,
compreende duas etapas:

1) apesqguisadas propriedades e da seqiiéncia de operacdes que possibilitam
realizar a construgao;
2) aexecucao da construcéo pedida, servindo-se dos instrumentos de desenho.

Quando a representacdo de um problema gréfico depende diretamente da obtencédo de
um ponto sujeito a duas condi¢cBes conhecidas, o0 método geral de resolucdo consiste em
pesquisar os dois lugares geométricos correspondentes a cada uma daguelas condicdes,
construi-los e determinar suaintersecdo, que sera o ponto procurado.

O objetivo deste trabalho é auxiliar o discente na resolucdo de problemas de
construgdes geométricas, utilizando o método dos lugares geomeétricos fundamentais.

O trabalho esta organizado como se segue. Primeiramente é definido lugar geométrico,
a seguir sdo apresentados os lugares geométricos fundamentais e suas construgdes e por fim
estdo problemas resolvidos. Os problemas estdo divididos em subtitulos conforme o(s)
lugar(es) geométrico(s) fundamental (ais) utilizado(s) para resolvé-los.



1 Lugar Geométrico*

Considere uma circunferénciade centro O eraior = 2 cm.

P

Pergunta 1: Todo ponto P que pertence a essa circunferéncia dista 2 cm de O?
Pergunta 2: Somente os pontos que pertencem a essa circunferéncia distam 2 cm de O? (N&o
esguecer que estamos pensando no plano).
A resposta a cada uma das perguntas €, evidentemente , sim.
Pois bem. Notamos, entdo, que a circunferéncia de raio r e centro em O é uma figura cujos
pontos satisfazem duas condi¢oes:

todos os seus pontos distamr de O;

somente seus pontos distamr de O.

Considere, agora, umaretat easretasr e s paralelas at, distantes 1 cm da mesma.

r
1.00 cm

1.00 cm

Pergunta 1: Todo ponto Pdar oudesdistal cmdet?
Pergunta 2: Somente os pontosder ou des distam 1 cm det?
Novamente a resposta a ambas as perguntas ésim.
De modo geral, duas paralelasr e saumaretat, distantes | de t, constituem uma figura cujos
pontos satisfazem duas condi¢oes:
todos os seus pontos distam | daretat;

somente 0s seus pontos distam | daretat.

* Referéncia: [ 6]



Podemos agora apresentar a definicdo de lugar geométrico.

Definicdo

Umafigura é denominada lugar geométrico dos pontos que possuem uma propriedade j se,

€ somente se:

todos os pontosdesta figura possuem a propriedade | ;

somente os pontos desta figura possuem apropriedade | .

Assim, a circunferéncia e as paraelas a reta t, examinadas anteriormente, sdo exemplos de

figuras que podem receber o nome de lugar es geométricos.



2 Lugares Geométricos Fundamentais

2.1 Lugar Geométrico 1 (LG 1): Circunferéncia

Pontos situados a uma distancia dada de um ponto dado.

LG1

O lugar geométrico dos pontos situados a uma disténcia r de um ponto fixo O € a

circunferénciade centroem O eraioigua ar.

10



2.2 Lugar Geométrico2 (LG 2): Mediatriz

Pontos equidistantes de dois pontos dados.
LG2

O lugar geométrico dos pontos equidistantes de dois pontos A e B dados € a mediatriz m do
segmento AB.

2.2.1 Construcgédo da mediatriz

Sabemos que dois pontos distintos determinam uma reta. Portanto, para podermos tracar a
mediatriz de um segmento AB, sO precisamos conhecer dois pontos da mesma. Como todo
ponto equidistante de A e B pertence a essa mediatriz, vamos obter dois pontos distintos, P e
Q, que sgjam equidistantesde A e B.

Com auxilio do compasso, tracamos uma circunferéncia de centro em A e raio r,
: AB
maior que —

Com centro em B e 0 mesmo raio r, tragamos outra circunferéncia.
A intersecdo destas duas circunferéncias nos da os pontos P e Q que sdo equidistantes de A e
B.

Tragamos uma retam passando pelos pontosP e Q.

A mediatriz €, entdo , aretam que passapor Pe Q.

11



2.2.2 Determinacdo do ponto médio de um segmento

O ponto médio M de um segmento AB € um ponto equiidistante de A e B. Essa é arazdo pela
qual esse ponto pertence a mediatriz do segmento AB. Assim, para determinar o ponto médio
de um segmento de reta, basta tracar a mediatriz desse segmento. O ponto de intersecéo entre
amediatriz e o segmento € o ponto medio.

12



2.3 Lugar Geométrico 3 (LG 3): Retas Paralelas
Pontos situados a uma distdncia dada de umar eta dada.

LG3
O lugar geométrico dos pontos situados a uma distancia r de umareta fixa s € constituido de

duasretas, t et’, paralelas aretas e dela afastadas uma distanciaigual ar.

2.3.1 Tracadoderetas paralelas
Uma construcéo fundamental
Problema: Dadosumaretat e um ponto P, foradet, tragcar por P aretas paralelaat.

Primeir o processo
Todo quadrilatero que tem quatro lados congruentes € um paralelogramo, isto é, possui 0s

lados opostos paral el os.
Vamos construir um losango que tem um vértice no ponto P e um lado contido naretat.
Sempre com um mesmo raior, cujo acircunferénciaintercepte areta t, tragam-se os seguintes
arcos de circunferéncias.

Arco 1, com centro em P, determinando o ponto A emt.

Arco 2, com centro em A, determinado o ponto B emt.

Arco 3, com centro em B, determinando o ponto C no arco 1.

13



A retaque passapor P e C éaretas procurada.

Como o quadrilatero PABC tem os quatro lados de comprimentos iguais a r, ele é um
losango. Logo, os lados opostos PC e AB sdo paralelos, isto €, areta s é pardlelaat e passa
por P.

Segundo processo
Com centro em um ponto O arbitrario daretat e de modo que o segmento OP nédo seja
perpendicular at, tracamos um arco de circunferéncia que passa por P.

A intersecdo do arco com aretat nos da os pontos A e B.
Tragamos um arco de circunferéncia com centro em B eraio de distanciaigual a AP.

A intersecdo dos dois arcos resulta no ponto C.

A retaque passapor P e C éareta s procurada.
A justificativa dessa construcéo € imediata, pois as cordas AP e BC da circunferéncia O sao
congruentes. Logo, aretas é paralelaat e passa pelo ponto P.

14



Terceiro processo
Um processo bem intuitivo para o tracado de paralelas é o que utiliza perpendiculares. por P
tracamos uma perpendicular u aretat e por P tracamos uma perpendicular s aretau.

FI
| 5

2.3.2 Tracado deretas perpendiculares
Problema: Dados um ponto P e umaretab, tragar, por P, umaretaa perpendicular ab.

P

N&o importa se P pertenca ou ndo aretab. Construimos a perpendicular da seguinte forma:
Com centro em P descrevemos um arco de circunferéncia que intercepta a reta b nos
pontos A e B.

Nos dois casos P € eqlidistante de A e B, isto €, P pertence a mediatriz do segmento AB. Mas

a mediatriz de AB é perpendicular a este segmento. Logo, ela é perpendicular areta b. S6

resta, entéo, determinar um segundo ponto Q dessa mediatriz e conduzir a reta procurada por

PeQ.

Com centro em A e depois em B, tracamos arcos de circunferéncias de raio r maior
AB .
que — 0S quai s interceptam-se no ponto Q.

Tragamos uma reta a passando pelos pontos P e Q.

A reta a éaperpendicular procurada.

15
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Obs:. Note que, entre os trés processos de tragcado de retas paraelas apresentados, o terceiro
processo aparenta ser muito simples. No entanto, este processo exige uma quantidade maior
de tracados que os outros dois. O terceiro processo exige o tracado de seis arcos de
circunferéncias e um segmento de reta; 0 primeiro processo, trés arcos de circunferéncia; e o
segundo processo, dois arcos.

Levando em consideracéo a economia de tracados

2.3.3 Construgdodo LG 3
Sejam dadas umareta s e uma disténcia r. Queremos construir asretas a e a paraelasase
distantesr damesma.
Primeir o processo

Tomamos dois pontos distintos A e B sobre aretas.

Tragamos por A e B, respectivamente, asretas p e q perpendiculares as.

Com centro em A e depois em B, tragcamos circunferéncias deraiosiguaisar.
A intersecdo da circunferéncia de centro em A com a reta p resulta nos pontos P e P e a
intersecdo da circunferéncia B com aretaq resultanos pontosQ e Q'.

16



P q

A reta a, passando por P e Q, e areta @, por P e Q', constituen o lugar geométrico

procurado.

Segundo processo
Por um ponto A qualquer dareta s tragamos uma perpendicular p a mesma.
Com centro em A eraio r tragamos uma circunferéncia gue intercepta p nos pontos P
eP.
Utilizando o segundo processo estudado para o tragado de paralelas, tracamos as retas

aea por PeP, respectivamente.

P Q
a
m
m
r A B 5
0
PI ul aI
p

17



2.4 Lugar geométrico4 (LG 4): Bissetriz
Pontos equidistantes de duasretas dadas.
LG4

O lugar geométrico dos pontos equidistantes de duas retas concorrentes, a e b, constitui um
par de retas perpendiculares, as quais contém as bissetrizes dos angul os determinados por a e
b.

2.4.1 Construcéao de bissetriz
Seja dado um angulo. Para construir sua bissetriz, fazemos o seguinte:
Com centro no vértice do angulo e raio qualquer, tragamos um arco de

circunferéncia que intercepta os lados nos pontos A e B.

: : . AB
Com centro em A e depois em B, com um mesmo raior, maior que - tracamos

dois arcos de circunferéncias, 0s quais interceptam-se no ponto P.

A bissetriz é a semi-reta b que tem origem no vértice do angulo e passa pelo ponto P.
Observacéo:
Paratracar as bissetrizes dos quatro angulos formados por duas retas, s e t, concorrentes, basta

construir as bissetrizes de dois angul os adjacentes quaisquer e prolongé-las pelo vértice.

18
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2.5 Lugar Geométrico 5 (LG 5): Arco capaz

Pontos pelos quais se vé um segmento dado sobr e um angulo dado.
LG5

O lugar geométrico dos pontos que enxergam um segmento AB segundo um éangulo de
medida a constante é o par de ar cos capazes do angulo a descrito sobre o segmento AB.

Antes de construir 0 arco capaz de um angulo dado sobre um segmento dado, devemos saber

como se transporta um angulo de um lugar para outro.

2.5.1 Transportede angulos
Problema: Transportar o a&ngulo PAQ dado para o segmento OC, tendo como vértice do

angulo o ponto O do segmento.

20



Resolugéo:
Com centro em A e raio r qualquer, tracamos um arco de circunferéncia 1, o qual
intercepta os lados do angulo PAQ nospontos T e T'. Sgjas adistanciaentre Te T'.
Com centro no ponto O do segmento e 0 mesmo raio r do arco 1, tragamos um arco de
circunferéncia 2 que intercepta o segmento OC no ponto L.
Com centroem L eraio igual a s, tragcamos o arco de circunferéncia 3 que intercepta o

arco 2 nos pontosM e M’.

Os angulos COM e COM’ s#o as solugbes do problema.

2.5.2 Construcéo do ar co capaz
Problema: Sejam dados um segmento AB e um angulo a. Vamos construir um arco capaz do

angulo & sobre o segmento AB.

Resolucgéo:
Por B tracamos umaretat, que faz o angulo & com o segmento AB.
Tracamos areta s perpendicular aretat em B.
Tragamos a mediatriz m do segmento AB, que interceptaareta s no ponto O.

Com centro em O eraior igua adistanciade A até O, tragamos 0 arco capaz.

21



Uma vez construido o primeiro arco capaz, para obter o centro O’ do segundo arco capaz,
basta fazer centro em A e com 0 mesmo raio r do primeiro arco tracar um arco de
circunferéncia, o qual intercepta a mediatriz do segmento AB em O'. E com centroem O’ e

raior , tracar 0 segundo arco capaz.

2.5.3 Arco capaz de 90°
O lugar geométrico dos pontos P dos quais se enxerga um segmento dado AB sobre angulo
reto (90°) é a circunferéncia de didmetro AB, exceto os pontos A e B.

FI

Assim, a circunferéncia de didmetro AB, exceto os pontos A e B, é o lugar geométrico dos
vértices P dos angulos retos de todos os tridngulos retangulos PAB que tém a mesma

hipotenusa AB.

22



2.5.4 Construcao de Tangentes

Problema: Construir pelo ponto J as tangentes a circunferéncia dada.

Resolugéo:

Tragamos o segmento JO.

Construimos o arco capaz de 90° do segmento JO, circunferéncia com centro no ponto

médio M de JO.
A intersecdo desta circunferéncia com a circunferéncia dadaresultanosponto T e T'.
Ospontos T e T’ sdo 0s pontos de tangéncia das retas que passam por J com a circunferéncia
dada, pois todo ponto pertencente a circunferéncia de centro em M enxerga o segmento JO
sobre um angulo de 90°. (LG 5)

Tragcamos umaretat passando por Je T e outraretat’ passando por JeT'.

Asretast et’ sdo as solugdes do problema.

23



Problema: Tracar as tangentes comuns externas as duas circunferéncias dafigura.

Resolugéo:
Tragcamos 0 segmento OO’ e encontramos seu ponto médio M.
Tragamos uma circunferéncia interna a circunferéncia dada, de centroem O’ eraio x.

Oraio x € adiferenca entre o raio da circunferéncia O’ ,maior e da circunferéncia O, menor.

Sugestdo para encontrar o raio X: tragamos uma circunferénciade raio r e centro naintersecéo

da circunferéncia O’ com o segmento OO'’. O raio x € a distancia entre o ponto O’ e o ponto

de intersec&o desta nova circunferéncia com o segmento OO'.

Com centro em M, tragcamos uma circunferéncia passando pelos pontosO e O'.

Esta circunferéncia € o arco capaz de 90° do segmento OO'.

Daintersecdo do arco capaz com a circunferéncia de raio x encontramos os pontos Se S'.
Passando pelos pontos O e S Tragamos a reta s e passando pelos pontos O e S
tracamos aretas’.

Asretass e s’ sdo tangentes a circunferénciade raio X.

Tragcamos umaretat paraelaaretas eaumadistanciar des.

A retat tangenciaas circunferénciasO e O'.

Tragcamos umaretat’ paralelaaretas’ eaumadistanciar des’.

A reta t’ tangenciaas circunferénciasOeO'.

Asretast et’ sdo as solugbes do problema.

24



25



3 Problemas Resolvidos

3.1 Exercicios sobre Lugar Geométrico 1

1. S0 dados um ponto A, uma circunferéncia e uma distancia r. Determine um ponto X
pertencente acircunferénciae que dister de A.

Resolugéo:

Com auxilio do compasso, construimos uma circunferénciaderaior e centro emA.
A intersecdo das duas circunferéncias nos da os pontos X e X'. (LG1 nos garante que 0s
pontos X e X’ distamr do ponto A).

Os pontos X e X' sdo as solugdes para 0 problema, pois pertencem a circunferéncia dada e
distam r do ponto A.

26



2 . S80 dados um ponto P, umaretat e umadistanciar. Construir uma circunferéncia de raio

r, passando pelo ponto P e tendo centro sobre aretat.

Resolugéo:

Com auxilio do compasso, construimos uma circunferénciaderaior e centro em P.
A intersecdo desta circunferéncia com aretat resultanos pontosO e O'.
Ospontos O e O’ distamr do ponto P.(LG 1)

Construimos, entdo, uma circunferénciaderaior e centro em O.

Construimos outra circunferénciaderaior ecentroem O'.

As circunferéncias com centro em O e O’ sdo as solugdes para o problema, pois tém centros

sobre aretat e passam pelo ponto P.

27



3. Construir umacircunferénciaderaior gque passe pelos pontos A e B.

Resolugéo:
Com auxilio do compasso, construimos uma circunferénciade raior e centroem A, e
outracircunferénciaderaior e centro em B.

A intersecdo das duas circunferéncias nos daos pontosO e O'.

Ospontos O e O’ distamr do ponto A, e ospontos O e O’ distamr do ponto B. (LG 1)
Construimos, entdo, uma circunferénciaderaior e centro em O.
Construimos outra circunferénciaderaior ecentroem O'.

As circunferéncias O e O’ sdo as solucgdes para 0 problema, pois ambas possuem raio r e

passam pelos pontos A e B.

28



4. S&0 dados um ponto A, uma circunferéncia e uma disténcia r. Construir uma

circunferéncia que passe por A, tenharaior e cujo centro pertenca a circunferéncia dada.

Resolugéo:

Com auxilio do compasso, construimos umacircunferénciaderaior e centro em A.

A intersecdo desta circunferéncia com a circunferéncia dada resultanos pontosO e O'.
Ospontos O e O’ distamr do ponto A. (LG 1)

Construimos, entdo, uma circunferénciaderaior e centro em O.

Construimos outracircunferénciaderaior ecentroem O'.

As circunferéncias O e O’ sdo as solugdes para o problema, pois possuem raio r, tém centros
sobre a circunferéncia dada e passam pelo ponto A.
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5. Construir o tridngulo isdsceles ABC de base BC sabendo que C pertence aretar.

r

Resolugéo:
Pela definicéo de tridngulo isdsceles, o lado AC tem que ser congruente ao lado AB.

Com auxilio do compasso, construimos uma circunferéncia de centro em A eraio AB.
Todos os pontos pertencentes a circunferéncia estdo a uma distancia AB do ponto A. (LG 1)
A intersecdo da circunferénciacom aretar nos d4ospontosCeC'.

Construimos ostriangulos ABC e ABC'.

Ostridngulos ABC e ABC’ sdo as solugdes para o problema




6. Inscrever nacircunferéncia da figura um tridngulo isdsceles ABC de base BC.

A v B
Resolugéo:

Pela definicéo de tridngulo isdsceles, o lado AC tem que ser congruente ao lado AB.

Com auxilio do compasso, construimos uma circunferéncia de centro em A eraio AB.
Todos os pontos pertencentes a circunferéncia estdo a uma distéancia AB do ponto A. (LG 1)
A intersecdo das duas circunferéncias resulta no ponto C.

Construimos o tridngulo ABC.

O tridngulo ABC é uma solucéo do problema.

Obs: Um outro triangulo ABC’ pode ser tragado. Basta tragar uma circunferéncia de centro

em B eraio AB. A interseccdo das circunferéncias nos da o ponto C'.

31



7. Construa uma circunferéncia de raio r que sgja tangente externa a circunferéncia no ponto
T.

Resolugéo:
As duas circunferéncias sdo tangentes no ponto T, logo o ponto de tangéncia T e os centros
das circunferéncias estéo alinhados.
Tragcamos umaretat passando pelos pontosO e T.
Com centroem T eraior, tragcamos uma circunferéncia.
A intersecdo desta circunferéncia com aretat resultano ponto O’.

Tragamos uma circunferénciacom centroem O’ eraor.

A circunferéncia O’ é a solucéo do problema.
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3.2 Exercicios sobre Lugar Geométrico 2

1. Determinar sobre a circunferéncia O, um ponto P equidistante dos dois pontos A e B.

Resolugéo:
Precisamos tragar a mediatriz do segmento AB.
Com auxilio do compasso, tracamos uma circunferéncia de centro em A de raio r
gualquer e tracamos outra circunferénciade centroem B eraioigual ar.
A intersecdo das duas circunferéncias resulta nos pontosM e M’.
Tragamos umaretam passando pelos pontosM e M’
A retam éamediatriz do segmento AB. (LG2 nos garante que a mediatriz de um segmento
AB é o lugar geométrico de todos os pontos eqii distantes dos pontos A e B).
A intersecdo daretam com acircunferéncia dada resulta nos pontosPe P .

Os pontos P e P sdo0 as solugbes para 0 problema, pois estdo equiidistantes dos pontos A e B

e pertencem a circunferéncia dada.




2. S80 dados quatro pontos A, B, C e D. Determinar um ponto X que seja eqlidistante de A e
B, e que sgjatambém equiidistante de C e D.

Resolugéo:
Tragamos a mediatriz m do segmento AB.

Todos os pontos pertencentes a retam sdo equidistantes aos postos A e B. (LG 2)
Tragamosamediatriz m’ do segmento CD.

Todos os pontos pertencentes aretam’ sdo equiidistantes aos postos C e D. (LG 2)

A intersecdo das retas m e m’ nos da o ponto X que é eqguidistante dos pontos A e B, e

também eqiidistantes dos pontosC e D.

O ponto X é a solucdo do problema.




3. Determinar a posicado do ponto P de tal modo que os triangulos PAB e PMN sgam

isosceles, de bases AB e MN respectivamente.

Resolugéo:
Pela definicdo de triangulos isdsceles, sabemos que os lados AP e PB sdo congruentes, e 0s
lados MP e PM também sdo congruentes.
Temos que encontrar um ponto P que seja equidistante dos postos A e B e equidistante dos
pontosM e N.

Tragamos a mediatriz m do segmento AB.
Todos 0s pontos pertencentes areta m sao equidistantes aos postos A € B. (LG 2)

Tragamos a mediatriz m’do segmento MN.
Todos o0s pontos pertencentes aretam’ sdo equidistantes aos postosM e N. (LG 2)
Logo, a intersecdo das retas m e m’ nos da o ponto P que é equidistante dos pontos A e B, e
também equiidistantes dos pontosC e D.

O ponto P é o ponto procurado.




4. Construir o tridngulo isbsceles ABC de base BC, sabendo que o vértice A pertence aretat.

Resolugéo:
Sendo o segmento BC a base do tridngulo isisceles, por definicéo os lados AB e AC sdo
congruentes. Logo, o vértice A é equidistante dos pontos B e C.
Tragamos a mediatriz m do segmento BC.
Todos o0s pontos pertencentes a retam sao equidistantes dos pontosB e C. (LG 2)
A intersecdo daretam com aretat resultano ponto A, vértice procurado do tridngulo.
Construimos o trigngulo ABC.

O tridngulo ABC é a solucdo para o problema.

36



5. Inscrever nacircunferénciada figura o tridngul o isdsceles RST.

s

Resolugéo:

Podemos resolver o problema de duas formas, podemos considerar 0 segmento RS como

sendo um dos lados congruentes do trigngulo ou o segmento RS sendo a base do triangulo.

1° - Considerando o segmento RS sendo um dos lados congruentes.

Este primeiro caso jafoi resolvido no exercicio 6 sobre Lugar Geométrico 1.

2° - Considerando o segmento RS sendo a base do triangulo.

Pela definicéo de tridngul o isoscel es os outros dois lados sdo congruentes.
Tragamos a mediatriz m do segmento RS.

Todos 0s pontos pertencentes aretam sdo equidistantes aos postosR e S. (LG 2)

A intersecdo daretam com acircunferéncia dadaresultanospontos T’ e T’
Construimos ostriangulos RST"’ e RST""".

~

Ostriangulos RST, RST’, RST"’ e RST""’ s as possiveis solugdes do problema.

37



3.3 Exercicios sobre Lugar Geométrico 1 e Lugar Geométrico 2

1. Construir acircunferéncia que passa pelos pontos A, B e C.

Resolugéo:
Para construir a circunferéncia que passa pelos pontos A, B e C temos que encontrar o centro
O, dacircunferéncia, que € equidistante aos trés pontos.(LG 1)
Tragamos amediatriz m do segmento AB e amediatrizm’ do segmento BC.
Todos os pontos pertencentes a reta m sdo equidistantes aos postos A e B, e que todos 0s
pontos pertencentes aretam’ sdo equidistantes aos postos B e C. (LG 2)
A intersecdo das retas m e m’ resulta no ponto O que € eqiidistante dos pontos A e B e dos
pontos B e C, ou sgja é eqliidistante aos trés pontos.
Com auxilio do compasso, construimos a circunferéncia com centro em O e que passa
pelos trés pontos.
A circunferéncia O € a solucéo do problema.

= -




2. Dada uma circunferéncia de centro desconhecido, obtenha seu centro.

Resolucéo:
O centro O da circunferéncia € um ponto equidistante de todos os pontos da
circunferéncia.(LG 1). Logo, o centro O é um ponto equidistante de trés pontos quaisquer da
circunferéncia.

Marcamos trés pontos, A, B e C, quaisquer na circunferéncia.

Tragamos amediatriz m do segmento AB e tragcamos amediatriz m’ do segmento BC.
Todos 0s pontos pertencentes a reta m sdo equidistantes dos pontos A e B e todos os pontos
pertencentes aretam’ sdo equidistantes aos pontos BC. (LG 2)
A intersecdo das duas retas nos da o ponto O eqiidistante aos trés pontos. Logo , o ponto O é

0 centro dacircunferéncia
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3. Construir uma circunferéncia de raio r, que passa pelo ponto P, sabendo que seu centro
equidistados pontos A e B.

Resolugéo:
Tragamos a mediatriz m do segmento AB.
Todos os pontos pertencentes a retam sdo equidistantes aos postos A e B. (LG 2)
Com auxilio do compasso, construimos uma circunferénciaderaior e centro em P.
A intersecdo desta circunferéncia com aretam resultanos pontosO e O’.
Ospontos O e O’ distamr do ponto P. (LG 1)
Construimos, entdo, uma circunferénciaderaior e centro em O.
Construimos outra circunferénciaderaior ecentroem O'.

As circunferéncias O e O’ sdo as solugdes para 0 problema, pois tém centros sobre areta m,

ou sgja, equidistantes dos pontos A e B, e passam pelo ponto P.




4. Dadaumaretat e dados os pontos A e Jndo pertencentes at, construir o ssgmento AB com
B pertencente areta t, cuja mediatriz passa pelo ponto J.

=

Resolugéo:
E fato que o ponto J pertence & mediatriz do segmento AB, logo J € eqiidistante dos pontos A
e B (LG2). Ent&o, precisamos encontrar um ponto B, pertencente aretat, cuja distancia até J
sgjaigual adistanciade A até J.

Tragamos uma circunferéncia de raio igual ao segmento JA com centro em J.
Todo ponto pertencente a circunferénciaestdaumaigual distanciado centro J. (LG 1)
A intersecdo desta circunferénciacom aretat resulta nos pontosB e B’.

~

Os segmentos AB e AB’ séo as solugdes do problema.

s
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3.4 Exercicios sobre Lugar Geométrico 3

1. S50 dadas duas retas concorrentes a e b e uma distanciar. Construa uma circunferéncia de

raior, tangente aretab, sabendo que seu centro pertence aretaa.

Resolugéo:
A circunferéncia procurada possui raio r e € tangente a reta b. Logo, o centro O da
circunferénciaestaaumadistanciar daretab.
Tracamos asretas p e p’ pardelasareta b e aumadisténcia r de b. ( Ver ‘12.3.3
Construcdo do LG 3')
Todos os pontos pertencentes as retasp e p’ distam r dos segmentos daretab. (LG 3)
O ponto O pertence asretasp ou p’.
A intersecdo das retas p e p’ com areta a resulta nos pontos O e O, respectivamente. Os
pontos O e O’ sdo os centros das circunferéncias procuradas.
Com centro em O edepoisem O’ eraiosiguaisar tragcamos duas circunferéncias.

As circunferéncias tragadas sdo as solugdes do problema.

->d
X
LT .
S |
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2. S50 dados um angulo BAC e uma distancia r. Construa uma circunferéncia de raio r

tangente aos lados do angulo dado.

. B

Resolugéo:
A circunferéncia procurada possui raior e é tangente aos segmentos AB e AC. Logo, o centro
O dacircunferéncia estaaumadistanciar dos segmentos AB e AC.
Tragamos areta p paralela ao segmento AB auma distanciar de AB e tracamos areta
p’ paralela a0 segmento AC a umadistancia r de AC.(Ver ‘2.3.3 Construcdo de
LG3)
Todos os pontos pertencentes as retasp e p’ distam r dos segmentos AB e AC. (LG 3)
O centro da circunferéncia pertence asretasp ep’.
A intersecdo da reta p com a reta p’ resulta no ponto O. O ponto O é o centro da
circunferéncia procurada.
Com centroem O eraior tragamos uma circunferéncia.

A circunferénciatracada é a solucéo do problema.



:



3. Dados um ponto P, duas retas paralelas s e t e uma distancia r, tracar pelo ponto P uma

transversal as paraelass et que determina, entre elas, um segmento de distanciaigual ar.

r P

Resolugéo:
Criamos um ponto O aleatério sobre aretas.
Com auxilio do compasso, tragamos uma circunferéncia de centro O eraior.
A intersecdo desta circunferénciacom eretat resultanospontos T e T'.
A disténciado ponto O ao ponto T eao ponto T éigual ar. (LG 1)
Tracamos umaretax que passapelospontosO e T.
Tragamos outraretax’ que passa pelospontosOeT’.
Tragcamos umareta p paralelaareta x passando pelo ponto P, e outrareta p’ paraelaa
retax’ passando pelo ponto P. (Ver ‘2.3.3 Constru¢cédo do LG 3')

Asretasp ep’ sdo as solugdes do problema.




3.5 Exercicios sobre Lugar Geométrico 4

1. Determinar nacurvac o ponto X equidistante dasretasr es.

Resolugéo:

Tragamos as bissetrizes, b e b’, dos éangulos formados pelasretasr es.(Ver ‘2.4.1 Construcéo
de bissetriz’)

Todo ponto pertencenteab eb’ é eqlidistante das retasr e s.(LG4)

A intersecdo daretab com acurvac nosdao ponto X eainterseccdo daretab’ comacurvac
resultanos pontos X' e X’’.

Ospontos X, X', e X"’ séo as solu¢des do problema.
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2. Construaacircunferénciainscrita num triangulo ABC dado.

A

Resolugéo:
Por definicdo o centro de uma circunferéncia inscrita num poligono é equidistante dos lados
deste poligono.
Tragamos a bissetriz b do angulo BAC e abissetriz b’ do angulo ACB.
Os pontos pertencentes ab séo equidistantes dos lados AB e AC e os pontos pertencentes a b’
sd0 equidistantes dos lados AC e CB.(LG 4)
Logo, aintersegdo das duas bissetrizes resulta no ponto | equidistante dos trés lados.
O ponto | é o centro da circunferénciainscrita no tridngulo.
Precisamos encontrar o raio da circunferéncia.
Tragamos, por |, uma perpendicular p ao lado AC.(Ver ‘2.3.2 Tragado de retas
perpendiculares’)
O ponto T de intersecdo entre a reta p e o lado AC é o ponto de tangéncia entre a
circunferénciae o lado. Logo, adistanciaentre ospontos| e T €oraior dacircunferéncia.
Tragamos umacircunferénciade centroem | eraior.

Esta circunferéncia é a solugdo para o problema.

A

b Tp

47



Obs:
1. Para encontrarmos 0 raio r poderiamos ter tracado, por |, uma perpendicular a

gual quer um dos lados.
2. O centro | da circunferéncia inscrita em um tridngulo é denominado de incentro,

encontro das bissetrizes internas de um triangulo.



3. Determinar a posicdo do ponto P equidistante dasretasr, s et.

Resolugéo:
Tragamos as bissetrizes b1 e b2, dos angulos formados pelasretasr et.

Todos os pontos pertencentes as retasb1 e b2 sdo eqlidistantes asretasr et. (LG 4)
Tragamos as bissetrizes b3 e b4, dos angulos formados pelasretass et.

Todos os pontos pertencentes as retas b3 e b4 sdo eqlidistantes asretass et. (LG 4)
Tragamos as bissetrizes ,b5 e b6, dos angulos formados pelasretasr es.

Todos os pontos pertencentes as retas b5 e b6 sdo eglidistantes asretasr e s. (LG 4)

A interseccdo das bissetrizesbl, b2, b3, b4, b5 e b6 nos daos pontos P1, P2, P3 e P4.

Os pontos P1, P2, P3 e P4 sdo as solucBes para 0 problema, pois cada um deles esta

equidistante dasretasr, s et.
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Observe que P4 € o incentro do tridngulo ABC.



4. Construa uma circunferéncia tangente as retas a e ¢, sabendo que T é o ponto em que ela

tangenciaareta a.

Resolugéo:
Tragamos, pelo ponto T, umareta t perpendicular areta a.(Ver ‘2.3.2 Tracado de
retas perpendiculares’)
O centro da circunferéncia procurada pertence areta t, pois toda reta que passa pelo ponto de
tangéncia e pelo centro de uma circunferéncia € perpendicular a reta tangente, neste ponto, a
circunferéncia.
Tragamos a bissetriz b do angulo formado entre asretasa e c.
O centro da circunferéncia é eqglidistante das retas a e c. Temos, entdo, que o centro da
circunferéncia pertence abissetriz b.(LG 4).
A intersecdo da bissetriz b com retat resulta no ponto O.
Tragamos uma circunferénciacom centro em O eraio OT.

A circunferéncia O € a solucéo do problema.

]
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3.6 Exercicio sobreLugar Geométrico 1 e Lugar Geométrico 4

1. Construir uma circunferéncia de raio r, que passa pelo ponto P e que tenha centro

equidistante dasretass et.

Resolugéo:
Tragamos as bissetrizes, b e b’ ,dos éngulos formados pelasretass et.
Todos os pontos pertencentes as retasb e b’ sdo eqliidistantes asretass et. (LG 4)
Com auxilio do compasso, construimos uma circunferénciaderaior e centro em P.
A intersecdo desta circunferénciacom asretasb e b’ resulta nos pontos O1, 02, O3 e O4.
Os pontos O1, 02, O3 e O4 distamr do ponto P. (LG 1)
Tragamos circunferéncias com centros em O1, O2, O3 e O4 eraiosr.
Ha quatro solucdes para o problema. As circunferéncias O1, 02, O3 e O4 sdo as solugdes para

0 problema, pois passam pelo ponto P e tém centros equidistantes dasretass et.
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3.7 Exercicio sobre Lugar Geométrico 2 e Lugar Geométrico 4

1. Determinar a posi¢ao do ponto P equidistante dos pontos A e B e eqglidistante dasretas s e
t.

Resolugéo:

Tragamos a mediatriz m do segmento AB.
Todos 0s pontos pertencentes a retam sao equidistantes aos postos A € B. (LG 2)

Tragamos as bissetrizes b e b’ ,dos angul os formados pela interseccéo dasretass et.
Todos os pontos pertencentes as retasb e b’ sdo eqliidistantes dasretass et. (LG 4)
A intersecdo das retas m e b resulta no ponto P e a interseccéo das retas m e b’ resulta no
ponto P'.

~

Os pontos P e P s&0 as solugdes para 0 problema, pois estdo equidistantes dos pontos A e B,

e estdo equidistantes das retass et.




3.8 Exercicios sobre Lugar Geométrico 5

1. Determinar sobre a circunferéncia, o ponto E tal que AEB=30°.

Resolugéo:
Temos que construir um angulo de 30°. Um tridngulo equilétero possui os trés angulos de
60°. Podemos construir, entdo, um tridngulo equilétero e tracar a bissetriz de um de seus
angul os para encontrarmos um angulo de 30°.
Com centro em B eraio igual a AB tragamos um arco de circunferéncia.
Com centro em A eraio igual a AB tragamos outro arco de circunferéncia.
A intersecdo dos dois arcos resultaem C, o terceiro vértice do tridngulo equilatero ABC.
Tragcamos um segmento BC e construimos a bissetriz b do angulo ABC.
A reta b forma com o segmento AB um angulo de 30°. Agora podemos tracar o arco capaz de
30° sobre BC.
Tragcamos uma reta p perpendicular areta b e tragcamos a mediatriz m do segmento
AB. A intersecdo de p com aretam nos da o ponto O.
Com centroem O eraio AO, tragamos 0 arco capaz.
A intersecdo do arco capaz com a circunferéncia dada no problema nos da os pontos E e E'.
Os pontos E e E' sdo as solugdes do problema pois pertencem a circunferéncia dada e
AEB=AE'B=30°.
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Obs: Construimos a reta b, que faz um angulo de 30° com o segmento AB, para tragcarmos
umareta p perpendicular a ela. Note que a reta p faz um angulo com o segmento AB e que
este angulo € complementar ao angulo de 30°, pois juntos formam um angulo reto.
Poderiamos, entdo, ter tracado diretamente a reta p fazendo um éangulo de 60° com o

segmento AB e ter economizado alguns tragados.

56



2. Asretas r e s passam respectivamente pelos pontos A e E e formam um angulo de 30°.

Construir as retas sabendo que o ponto comum a elas pertence a curvac.

Resolugéo:
Analisando a observacdo do exercicio anterior, vamos construir uma reta que faz um angulo
de 60° com o0 segmento AE.
Com centro em E eraio igual a AE tragcamos um arco de circunferéncia.
Com centro em A eraio igual a AE tragcamos outro arco de circunferéncia.
Tragcamos umareta p passando pelo ponto E e pelaintersecéo dos dois arcos.
A retap formacom o segmento AE um angulo de 60°.
Tracemos a mediatriz m do segmento AE.
A intersecdo das retas p e m resulta no ponto O.
Com centro em O eraio AO, tracamos o arco capaz de 30° do segmento AE.
A intersecdo do arco capaz com acurvac nos da o ponto U.
Tragcamos uma reta r passando pelos pontos A e U e tragamos uma reta s passando
pelos pontos B e U.
Asretasr e s sao as solucgdes do problema pois formam um éngulo de 30° sob a curvac.

S/






3. Construir, na figura dada, o triangulo retangulo ABC de hipotenusa AB. Sabendo que o

vértice C pertence acurvac.

Resolugéo:
Encontramos o ponto médio M do segmento AB.
Com auxilio do compasso, tragcamos uma circunferéncia de centro em M e passando
pelos pontos A e B.
Todo ponto pertencente a esta circunferéncia enxerga o segmento AB sobre um angulo de 90°.
(LG5)
A intersecdo desta circunferéncia com acurvac resultanos pontosC eC'.
Construimos ostriangulos ABC e ABC'.

Ostriangulos ABC e ABC’ s&o as solugdes do problema.
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4. Construir o tridngulo isdsceles ABC de base AB sabendo que o ponto médio da base

pertence acurvac.

Resolugéo:
Encontramos o ponto médio M do segmento BC.
Tragamos uma circunferéncia de centro em M e passando pelos pontosB e C.
Esta circunferéncia é o arco capaz de 90° do segmento BC.
Todo ponto pertencente a esta circunferéncia enxerga o segmento BC sobre um angulo de
90°. (LG5)
Sabemos que M’, ponto médio da base do tridngulo, pertence ao arco capaz.
A intersecdo da circunferéncia com acurva c resulta no ponto M’.
Tragcamos umaretar passando por BeM’.
Com centroem M’ eraio BM’, tragamos uma circunferéncia.
A intersecdo desta circunferénciacom aretar nos da o ponto A.
Construimos o tridngulo ABC.

O tridngulo ABC é a solucdo para o problema.
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5. Determinar a corda da circunferéncia O, que passa pelo ponto J e tem o ponto médio sobre

acurvac.

Resolugéo:
Encontramos o ponto médio M do segmento JO.
Tragamos uma circunferéncia de centro em M e passando pelos pontos Je O.
Esta circunferéncia é o arco capaz de 90° do segmento JO.
Todo ponto pertencente a esta circunferéncia enxerga o segmento JO sobre um angulo de 90°.
(LG5)
A intersecdo da circunferéncia com acurva c resulta no ponto M’.
Tragcamos umaretar passando por Je M’.
A reta que passa pelos pontos O e M’ é perpendicular aretar, logo M’ € o ponto médio da
corda procurada.
A intersegdo da circunferéncia O com aretar resultanos pontosA e B.
Tragamos um segmento AB.
A corda AB € a solucéo para o problema.
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6. Inscrever na circunferéncia dada um triagngulo retangul o cujos suportes dos catetos passam
respectivamente pelos pontos P e N.

Resolugéo:

Encontramos o ponto médio M do segmento PN.

Tragamos uma circunferéncia de centro em M passando pelos pontos P e N.
Todo ponto pertencente a circunferéncia M enxerga o segmento PN sobre um angulo de 90°.
(LG5)
A intersecdo da circunferéncia dada com a circunferéncia construida resulta nos pontos A e
A

Tragcamos umareta s passando pelos pontosPe A.

Tragamos umaretar passando pelospontosN e A.
Asretasr e s sao perpendiculares.
A intersecdo dareta r com a circunferéncia dada resulta no ponto C e aintersecéo dareta s
com a circunferéncia dada resulta no ponto B.

Construimos o tridngulo ABC.
O tridngulo ABC é uma das solucdes do problema.

Tracamosumaretas’ passando pelos pontosPeA’.

Tracamosumaretar’ passando pelos pontosN e A’.
Asretasr’ es’ sdo perpendiculares.
A intersecdo daretar’ com a circunferéncia dada resulta no ponto C' e aintersecdo daretas
com a circunferéncia dada resulta no ponto B’.



Construimos o tridngulo A’B’C'.

Otridngulo A’B’C’ € outra solucdo para o problema.
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7. A hipotenusa BC de um tridngulo retdngulo ABC deve ficar contida nareta r, o vértice A

deve pertencer aretas e o ponto P ao suporte do cateto AB. Construir o triangulo.

Resolugéo:
Tragamos o segmento PC.
Construimos o arco capaz de 90° do segmento PC, circunferéncia de centro em M.
Todo ponto pertencente a esta circunferéncia enxerga o segmento PC sobre um éngulo de 90°.
(LG5)
A intersecdo da circunferéncia com aretas resultanos pontos A e A’.
Tragcamos umaretat passando pelos pontosPeA .
A intersecdo daretat com aretar nosdao ponto B.
Construimos o tridngulo ABC.
O tridngulo ABC é uma das solugdes do problema.
Tragcamos umaretat’ passando pelos pontosPeA’.
A intersecdo daretat’ comaretar nosdao pontoB’.

Tragamos o tridngulo A’B’C.

O tridngulo A’B’ C é outra solucdo para o problema.
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8. Construir, respectivamente pelos pontos A e B, as paralelasr e stais que d sgjaadistancia

entre elas.

Resolugéo:
Tragamos uma circunferéncia passando pelos pontos A e B com centro no ponto
médio M do segmento AB.
Todo ponto pertencente a circunferéncia M enxerga o segmento AB sobre um angulo de 90°.
(LG5)
Tragamos uma circunferéncia de raio d e centro em B.
A intersecdo das duas circunferéncias resulta nos pontosPe P .
Tracamos umaretar passando pelos pontos A e P.
Tragcamos umaretas paralelaaretar passando pelo ponto B.

Asretasr e s sdo uma solucao para o problema.

Obs: Ha uma outra solugdo andloga, r’ e s’, r’ passando por A e P, e s, paralelaa r’

passando por B.
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3.9 Exerciciossobre Lugar Geométrico 2 e Lugar Geométrico 5

1. Construir as retas perpendiculares r e s que passam respectivamente pelos pontos A e B

sabendo que o ponto comum a elas equidistade M e N.

.M

Resolugéo:
Tragamos a mediatriz m do segmento MN.
A retam é formada pelos pontos equidistantesdeM e N. (LG 2)
Encontramos o ponto médio M do segmento AB.
Tragamos uma circunferéncia de centro em M e passando por A e B.
Todo ponto pertencente a esta circunferéncia enxerga o segmento AB sobre um angulo de
90°. (LG 5)
A intersecdo da circunferéncia com aretam nos déa o ponto P.
O ponto P € o ponto de intersecdo entre as retas perpendicul ares procuradas.
Tracamos umaretar passando pelos pontos A e P.
Tragamos outrareta s passando pelos pontos B e P.

Asretasr e s sao a solugao para o problema.
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2. A reta s é suporte da diagonal BD de um quadrilatero convexo ABED. Sabendo que
A=E=90° e que AB>AD, construa o quadril &ero.
- A

Resolugéo:
Tragamos a mediatriz m do segmento AE.
Todo ponto pertencente aretam € equiidistante dos pontos A eE. (LG 2)
A intersecdo daretam com aretas resultano ponto O.
Com centro em O tragamos uma circunferéncia passando pelos pontos A e E.
A intersecdo da circunferénciacom areta s resultanos pontosB e D.
Os pontos pertencentes a circunferéncia enxergam o segmento BD sobre o angulo de 90°
(LG5), logo os pontos A e E sdo os vértices de 90° do quadril &tero.
Construimos o quadrilatero ABED.

O quadrilatero ABED ¢é a solugéo para o problema.
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3.10 Exercicio sobre Lugar Geométrico 3 e Lugar Geométrico 5

1. Dados um segmento AB e uma distancia r, construir o trigngulo retangulo cuja hipotenusa

€ 0 segmento AB e cujaalturarelativa a hipotenusasejar.

Resolugéo:
Tracamos a mediatriz m do segmento AB, encontramos o ponto médio M do
segmento AB.
Com auxilio do compasso, tracamos uma circunferéncia de centro em M e passando
pelos pontos A e B.

Esta circunferéncia é o arco capaz de 90° do segmento AB.

Todo ponto pertencente a esta circunferéncia enxerga o segmento AB sobre um angulo de 90°.

(LG5)
Tragamos duas paralelas s e s’ que distem r do segmento AB. (Ver ‘2.3.3 Construcéo
deLG3)

Todos o0s pontos pertencentes asretass es’ distam r do segmento AB. (LG 3)

A intersecdo dasretass e s’ com acircunferénciaresultanos pontosC,C',C’eC’’’.
Construimos ostriangulos ABC, ABC', ABC"’ e ABC'"".

~

Ostriangulos ABC, ABC’, ABC’ e ABC'"’ sdo as solucdes do problema.
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Conclusao

Os exercicios resolvidos apresentados neste trabalho podem ser uma ferramenta
complementar para o estudo e resolucdo de problemas de construcdes geométricas, no
Desenho Geométrico ou Geometria Quantitativa, utilizando o método dos lugares geométricos
fundamentais.

A necessidade de conter constructes geomeétricas neste trabal ho, levou-me a conhecer,
aprender e utilizar o sistema interativo Cabri Geometre Il , um sistema simples de trabalhar e
recomendado para construgdes contidas na disciplina de Desenho Geométrico.

Além da satisfacdo de pesquisar e resolver cada problema, tive a oportunidade e o
prazer de trabalhar com Cabri.
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