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1- INTRODUCAO

Atualmente como estudante na area da Matematica, na Universidade
Federal de Santa Catarina, percebi uma necessidade de entender mais por que a
Matematica é vista pelos estudantes como disciplina que provoca espanto,
reprovacdo, e muita chateacdo para os educandos e qual sua utilidade no cotidiano
do aluno. Com essa visdo decidi aprofundar meus estudos na visdo dos PCNs, da
PCSC e pesquisadores atuais em Educacdo Matematica comparando com a
realidade dos livros didaticos utilizados pela Rede Municipal de Ensino de
Florianopolis.

Com essa finalidade busquei dentro das novas concepc6es defendidas pelo
Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), tendo como subsidio os PCNs,
verificando que no desenrolar dos conteudos busca-se uma nova visao de ensinar
Matematica. Essa visdo defende um modo interdisciplinar do professor de utilizar
0s contetdos de maneira diversificada em sala de aula.

Os PCNs tém como base a insercdo da Historia da Matematica como
geradora de amplos debates pelos alunos propiciando ampliar seus conhecimentos.
Para desenvolver essa analise fundamentei-me principalmente nos PCNs, na
PCSC, nos trabalhos e palestras apresentadas nos ENEM VII, VIl e IX, nos livros
didaticos de Matematica utilizados pelas REDES PUBLICAS de Floriandpolis e
aprovados pelo PLANO NACIONAL DO LIVRO DIDATICO, sempre auxiliado
pela LEI DE DIRETRIZES E BASES (LDB) considerando-a soberana na
educacdo. Assim, a partir dos PCNs, buscar demonstrar que os alunos séo
detentores de conhecimento e através disso mostrar caracteristicas importantes para
auxiliar o professor que passa a ser 0 mediador das discussdes dos saberes e nédo
mais reprodutor das informacoes.

Resgatar e aprender a Histéria da Matematica oferece aos educandos uma
nova realidade que comeca a ser desenvolvida de forma objetiva. Sendo

acompanhada pelo pensamento processual ldgico e cognitivo de acordo com as



necessidades de cada contetdo presentes no cotidiano escolar da educacdo visando
sempre o desenvolvimento do estudante de forma integrada, construindo através de
discursos matematicos a interacdo com o funcionamento de papel de cidaddo na
sociedade.

Convém entdo fazer uma andlise, dos Parametros Curriculares
Nacionais e da Proposta Curricular do Estado de Santa Catarina, implantados
pelo sistema de ensino e entender a sua dimens&o e realidade.

Através disso, direcionar o enfoque deste trabalho para constatar o que
vem sendo feito pelos pesquisadores atuais, dentro dessas novas concepgdes de
educacdo propostas junto com o Ensino da Histéria da Matemética, buscando
refletir e compreender sobre a melhor maneira de ensinar a Matematica. Esta por

sua vez complexa devido as dificuldades de quem ensina, da falta de livros

didaticos bons e da formacdo superior inteqgrada com o ensino da Historia da

Matematica. Esses questionamentos colocam em xeque a forma tradicional para a
construcdo do raciocinio logico e progressivo. Com isso, tentar mostrar que o
investimento em pesquisas e capacitacdo de professores facilitaria as aulas
tornando-se mais facil entender todo o processo de onde se originou e porque
surgiram certos conteldos na longa Histéria da Matematica e tendo plena
consciéncia que o apoio dos pesquisadores, da LDB, dos PCNs e da PCSC é de
fundamental importancia para a sua concretizacao.

Entretanto, busquei demonstrar que o desempenho das atividades do ensino
da Matematica, esta aplicada aos professores que devem se aperfeicoamento e ter
coragem para enfrentar o desafio de ensinar Matematica dentro dessas novas
propostas interdisciplinares. Sabendo que o processo de ensino gera davidas entre
educadores e pesquisadores que fazem parte do processo de ensino e

aprendizagem de matematica.



2- O ensino da Histéria da Matematica nos Parametros Curriculares

Nacionais (PCNs) e na proposta curricular de Santa Catarina (PCSC).

Os PCNs de Matematica para o Ensino Fundamental, representam um
documento curricular oficial de referéncia para a organizacdo de propostas
curriculares das secretarias de educacdo. Neles estdo presentes propostas e
sugestdes norteadoras com o objetivo de serem colocadas em pratica na elaboracao
das propostas especificas de ensino dos Estados, Municipios e em particular pelas

escolas.

O documento evidencia um viés ideologico que se diferencia do ensino
tradicional, que pode levar o aluno (sujeito) a exercer a sua cidadania. Para isso se
efetivar, a Historia da Matematica é indicada como conhecimento importante no

desenvolvimento dos saberes matematico.

Ainda hoje muitos professores desconhecem os documentos oficiais e néo

utilizam a Historia da Matematica em suas aulas. Assim:

“De modo geral, parece ndo ser levar em conta que, para o aluno
consolidar e ampliar um conceito € fundamental que ele o veja
em novas extensdes, representacdes ou conexdes com outros
conceitos.” (Brasil, pag. 22-23).

A proposta apresentada pelos PCNs ¢ articulada em torno de discussoes a
respeito da area de conhecimento, partindo do carater historico, ou seja, da

natureza do saber matematico.

Um dos objetivos gerais para 0 ensino da Matematica no Ensino

Fundamental, destacado pelos PCNs é:

“estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes
campos e entre esses temas e conhecimentos de outras areas
curriculares” (Brasil, pag. 48).



No que diz respeito a selecdo de conteidos para o Ensino Fundamental, os
PCNs explicam e ndo deixam davida sobre a primazia da estrutura conceitual,
abordando assim, as selecdes dos conteudos envolvendo explicagdes formais de
raciocinio. Os valores sentimentais sdo importantes nas condutas do dia-a-dia,
dimensionados ndo sO em conceitos matematicos, mas nos procedimentos e
atitudes. Os procedimentos ndo devem ser encarados apenas como aproximacéo
metodoldgica, mas como conteidos que possibilitem o desenvolvimento da
capacidade, relacionando o saber e o fazer, com distintas situacdes. As atitudes
envolvem predisposicao, interesse e motivacdo que sdo fundamentais no processo

de ensino e aprendizagem do aluno.

Com isso, falar dos PCNSs, suas concepcbes dentro da atualidade e da
formacéo dos alunos e a quebra de paradigmas da disciplina, deve-se proporcionar
um amplo debate priorizando a interdisciplinaridade e discutindo todos os
aspectos. Com isso democratizamos seu ensino e também re-avaliamos a postura
do professor e do aluno. Os PCNs trazem a importéncia de levar em conta a
bagagem de conhecimento do aluno que proporciona uma ampliacdo de
conhecimento do saber ladico, da organizacdo de dados e da interpretacdo de
signos, respeitando a pluralidade cultural e desmistificando a Matemética como
geradora de compartimentos, formando assim uma conexdo entre todo o processo

de ensino e aprendizagem.

Com a nova visdo proposta, a Matematica passaria a estudar as relagdes
onde o aluno possa criar suas préprias teorias respeitando o elo da estrutura dos
conteudos propostos e assim criar seu conhecimento no cotidiano, considerando a
sua importancia e necessidade para o desenvolvimento do raciocinio logico de
forma simples e prazerosa e levando o aluno a perceber que a realidade é

evidenciada por fontes de informacBes Matematicas.

Com isso, a interdisciplinaridade pode ampliar o aprendizado do aluno que

traz consigo uma significativa bagagem de conhecimento e desmistificar que o



ensino de Matematica é apenas uma reproducao fiel dos objetos da ciéncia ou um

mero saber repetitivo e estatico do cotidiano.

Entdo, a realidade dentro dos PCNs, demonstra claramente que todos sédo
detentores do saber através de formas e graus diferentes. Um dos problemas
detectado atualmente nas pesquisas realizadas é a forma como o professor aborda a
Matematica em sala de aula. Isso muitas vezes se deve a sua formacao, que ja vem
debilitada da experiéncia universitaria devido a falta de disciplinas geradoras de
debates, estudos sobre a Histéria da Matematica e de como aplicar essa nova
concepcao baseada nos PCNS.

A Matematica como area do conhecimento que exige e estimula o
raciocinio e a relacdo de idéias, deve estar inserida na educagdo das criangas e
adolescentes, contando com a participacdo do professor no aprendizado

concordando com as orienta¢es dos PCNs:

Numa perspectiva de trabalho em que se considere o aluno como
protagonista da construcdo de sua aprendizagem, o papel do
professor ganha novas dimensdes. Uma faceta desse papel é a de
organizador da aprendizagem;... Além de organizador o
professor também é facilitador nesse processo. Ndo mais aquele
que expde todo o contetido aos alunos, mas aquele que fornece
as informacGes necessarias, que o aluno ndo tem condi¢des de
obter sozinho. (Brasil, pag. 38).

A Matemética passa entdo a ser vista como um conhecimento integrado
para desenvolver o raciocinio do aluno, incentivando o desenvolvimento em

diferentes situacOes e o0 professor passa a ser o mediador do conhecimento.

Para dar uma énfase maior na importancia da Matematica podemos nos

utilizar de sua Histdria ndo apenas como elemento motivador, mas como elemento

imprescindivel no processo de ensino e aprendizagem, dando possibilidade para o

aluno perceber a Matematica como uma criacdo social e consequentemente,

passivel de transformacdes.



Assim, cabe ao professor propiciar recursos para estimular o aluno a
formular suas hipdteses e estratégias pessoais validando todo o seu saber. Nesse
contexto, o conhecimento vai se aprimorando para o aluno chegar aos resultados, e
desta forma conseguir fazer uma analise das dificuldades passadas no
desenvolvimento do contetido e com isso sanando as deficiéncias com o auxilio do

professor.

Os PCNs defendem formas e métodos para a aplicacdo dos conteudos em
sala de aula pelo professor. Tudo para que o0 aluno consiga interpretar através da
observacdo do espago e das figuras de diferentes formas e proporcbes, dando
prioridade para o aluno ver que todo conhecimento é fruto de uma evolugéo

historica e social.

Outro enfoque dado é a importancia dos jogos matematicos e tecnologias
que passam a ser elementos de discernimento para a crianga. Assim, com o ladico
e 0 conhecimento pratico fica mais facil entender todos os conceitos juntos com a
histéria, com o intuito de abordar procedimentos elementares para o0
desenvolvimento do saber e explorar tudo isso sem deixar de lado os conceitos

fundamentais para apropriagéo dos conhecimentos socialmente estabelecidos.

Entdo com todas essas informacgdes cabe ao professor estabelecer novos
caminhos para fazer da Matematica, na sala de aula, indicada nos PCNs com
pesquisas na Histdria da Matematica, nos jogos, nas resolucédo de problemas e nas
tecnologias. Tudo para possibilitar que o conhecimento matematico se cria, se

desenvolve e se aplica com ética e sabedoria.

Assim, a proposta € que os PCNs sejam referéncias para os trabalhos
escolares de modo que todos os estudantes tenham acesso a um conhecimento
matematico que possibilitem saber que ajudara ser incluidos como cidaddo nas
relacdes sociais e nos setores de trabalho. Sabemos que o conhecimento so sera
pleno se for utilizado em diferentes situacGes daquelas de origem da Histdria da

Matematica, sendo transferiveis a novas situacbes em conhecimentos
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descontextualizados para serem mais uma Vvez contextualizados em outras

situacdes.

Na sociedade globalizada é importante o desenvolvimento de
comunicacdo para resolver problemas, tomar decisbes, de aperfeicoar
conhecimento e valores, capacitando-se ao trabalho e ao convivio na sociedade.
Sempre requerendo conhecimento em Matematica, nos seus conceitos, na sua
histéria e dos seus argumentos para tomar decisdes como cidaddos criticos e
participativos.

A Matematica caracteriza-se como uma forma de compreender e
atuar no mundo e o conhecimento gerado nessa area do saber
como um fruto da construgdo humana na sua interacdo com o
contexto natural, social e cultural. (Brasil, pag. 24).

A Proposta Curricular de Santa Catarina

A primeira versdo da Proposta Curricular de Santa Catarina foi elaborada no ano
de 1991, e foi pensada conjuntamente pelo grupo de educadores do proprio Estado. A
partir da proposta de 1991, inicia-se em 1997, uma reformulacdo da proposta, que é
finalizada no ano de 1998. E durante todo esse processo, sua implementacdo encontrou

sérios entraves, o que dificultou sua viabilizag&o.

Assim, todo o processo, pautado nos dados do Sistema Estadual de
Registro e Informacao Escolar (SERIE), na execucdo do Programa de Capacitacao
da SED e na elaboragéo do Plano Politico-Pedagdgico das unidades escolares. 1sso
indica que uma parcela significativa dos professores que atuam com Matematica
ndo conseguiu viabilizar, na escola, a transformacdo esperada da pratica
pedagogica tradicional para Educacdo Matematica.

Mas todas essas dificuldades tiveram como base a falta de entendimento
pelos professores, pois nem todos tiveram acesso a esse recurso. Alguns mesmo

lendo ndo conseguiram entender sua verdadeira finalidade. E entre as dificuldades
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podemos destacar a falta de incentivo pelo governo, como cursos de capacitacéo
para os professores, realizacdo de cursos especificos para a implementacdo da
Proposta Curricular, a falta de agéncias formadoras de professores na graduacéo,
acompanhados de um processo precario de formacdo inicial, excesso de carga
horaria e de alunos em sala de aula, baixos salérios, falta de leitura sobre a
disciplina e a educacéo, o livro didatico como unico recurso para seu trabalho e a
rotatividade de professores.

Diante de todo o processo de construcdo da Proposta Curricular, o ensino
da Matematica pouco se alterou, a Matematica ainda ndo era levada em
consideracédo os aspectos politicos, econdmicos e sociais e também os conceituais.

Entdo, uma das maiores dificuldade no ensino da Matematica é que ainda
é vista como uma ciéncia pronta e acabada, e sua aprendizagem ainda se da pelo
método repetitivo através dos exercicios tradicionais.

Subjacente a esta pratica, percebe-se uma concep¢do de ensino de
Matematica que privilegia o carater utilitdrio deste conhecimento, ou seja, a
Matematica € entendida apenas como ferramenta para a resolucdo de problemas ou
COmo necessaria para assegurar a continuidade linear do processo de escolarizagao.
E acaba ndo contemplando a multiplicidade de fatores necessarios ao
desenvolvimento de uma efetiva Educacdo Matematica. (SANTA CATARINA,
1998, Pag. 105).

Com essa finalidade a Secretaria Estadual da Educacdo retoma o debate em
torno da Proposta Curricular de Matematica, para adequar-se aos PCNs, e assim
reafirmaram-se os pressupostos basicos tendo como a fundamentacdo Programas
de Capitacdo continuada. Tem com objetivo de os Educadores Matematicos
trocarem experiéncias para produzir subsidios necessarios através da socializacédo
de registros para a implementacdo da Educacdo Matematica, através de condicGes
objetivas do conhecimento.

Neste sentido, reporte-se ao texto da referida Proposta: na verdade, ha que

se transformar o ensino de Matematica em Educacdo Matematica que passa a ser
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entendida como uma postura politico-ideoldgica de quem se propbe a ensinar
Matematica, o que implica na compreensdo de que todos tém o direito de se
apropriar do conhecimento matematico sistematizado e de que é dever da Escola a
sua socializacdo. Para educar matematicamente os sujeitos, é necessario buscar
elementos teodricos e conceituais nos diversos campos da Ciéncia, entre eles a
Historia da Matematica, Psicologia, Sociologia, Filosofia e Antropologia, que
subsidiardo o trabalho pedagogico.

Assim, nessa nova proposta defendida pelos Pesquisadores Matematicos, a
disciplina deve conter a maior contextualizacdo possivel para que os alunos
entendam a Matematica como uma producdo historico-cultural possivel de
transformacdes.

E nessa nova concepcdo defendida pela PCSC, demonstra-se que o
conhecimento matematico é um saber historicamente em construcdo, onde cabe ao
professor ser o mediador do conhecimento, desmistificando a idéia que ja esta
pronta e acabada, e que a apropriacdo do conhecimento do aluno s6 ocorre de
forma gradativa, interativa e reflexiva.

A Educacdo Matematica, dentro da PCSC, sugere uma nova concepcao,
para 0 ensino da Matemética. Onde oportuniza ao aluno uma integragdo com a
Histdria da Matematica de forma contextualizada na aprendizagem, propiciando ao
aluno a sua compreensdao como um todo, incentivando a formacdo de cidadéos

criticos, pensantes e atuantes no contexto globalizado no qual estéo inseridos.

13



3- O que os pesquisadores em Educacdo Matematica discutem sobre o papel
da Historia da Mateméatica no ensino da Matematica nos ENEN’s VII, VIII e
IX.

As questdes que envolvem o ensino e aprendizagem de Matemaética
procuram incentivar uma maneira mais eficiente de ensinar seus contetdos. Para
fundamentar essas pesquisas usam-se 0s PCNs, a PCSC e novos livros didaticos
obedecendo as diretrizes da proposta curricular, para o ensino, incentivando novos
caminhos para o ensino da Histéria da Matematica.

Os pesquisadores em Educacdo Matematica defendem o uso da explicacéo
das descobertas das férmulas Matematicas, seus métodos e conteidos usando
demonstracgdes praticas como apoio no ensino e aprendizagem dos alunos. Mendes
(1997) defende que os professores, devam ter varios livros com boa
fundamentacéo tedrica e materiais concretos disponiveis que explicam conteudos
referentes aos aspectos historicos matematicos. Com esse apoio pedagogico na
hora de ministrar aulas espera-se que o professor consiga incentivar o aluno a
conhecer esses metodos como uma redescoberta, propondo uma reconstrucéo dos
conteudos pelos alunos a partir de problemas matematicos vivenciados pelos
descobridores em seus respectivos periodos historicos.

Porém, para defender a importancia do estudo e aplicacdo da Historia da
Matematica em sala de aula, os pesquisadores, assim como nos documentos
estudados, defendem que ela ndo seja usada apenas como elemento motivador.
Desta forma, poderia afugentar os alunos quando aplicada de maneira incorreta ou
decorativa, deixando de lado a sua importancia no desenvolvimento metodologico,

que deve ser aplicado em sala de aula. Para D’ Ambrdsio:

As praticas educacionais se fundam na cultura, em estilos de
aprendizagem e nas tradicBes e a sua histéria compreende o
registro desses fundamentos. Portanto, € praticamente
impossivel discutir educacdo sem recorrer a esses registros e a
interpretacdo dos mesmos. (pag. 35).
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Para D’ Ambrdsio, mais que um instrumento metodologico, a Historia da
Matematica e suas interpretacdes sdo vistas como imprescindiveis no ensino de
Matematica. Assim, passa-se a perceber a Histdria da Matematica como essencial e
munida de significados nas discussdes quanto a sua importancia na aprendizagem,
deixando para trés a idéia de ser lendéaria, anedotica, narrada e engracada para sua
pratica.

Dessas contribuicfes destacamos ainda, a de Raymond Duval que
concentra seus estudos na aprendizagem da Matematica, segundo 0s aspectos
cognitivos, nos apresentando nogoes tedrico-metodoldgicas a respeito do processo
da compreensdo na Matematica. O historiador OTTO BECKER cita:

“a historia da Matematica como uma entre os cinco componentes
necessarios para uma melhor compreensdo dos conhecimentos
matematicos” (pag. 134).

Muitas pesquisas, que enfocam as nocgOes tedricas da Matematica
desenvolvida por Duval, vém sendo relatadas em congressos e seminarios de
Educacdo Matematica, apontando para alternativas que buscam novas solucdes
para os problemas gque envolvem o ensino e aprendizagem da Matematica, através
de métodos que possibilitam vislumbrar uma alternativa de trabalho teorico e
metodologico que propiciam um real funcionamento cognitivo do pensamento do
aluno e uma real interacdo com o contetido/objeto histérico matematico em estudo.

Por isso, varios professores na Educacdo Matematica buscam cada vez
mais aperfeicoar metodos e conteudos de forma interdisciplinar e dinamica para
incentivar os alunos na busca do conhecimento e seu completo entendimento para
acompanhar o desenvolvimento, utilizando a Historia da Matematica para
demonstrar a evolug¢do dos conceitos e representacdes. Segundo Gardner, “Somos
dotados de diferentes capacidades”, e para evidenciar isso podemos destacar os

PCNs:
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“E importante que a Matematica deva ser vista como um
conhecimento que pode favorecer o desenvolvimento de seu
raciocinio, da sua capacidade expressiva, de sua sensibilidade
estética ¢ da sua imaginagao” (Brasil, pag. 31).

Dessa forma, a modernidade busca cada vez mais ampliar a abrangéncia do
estudo matematico num contexto socio-cultural, evidenciando sua responsabilidade
para a formacdo de individuos criticos de forma contextualizada numa sociedade
globalizada, gerada pelo saber e pelo entendimento da Matemética de forma
pragmatica e interdisciplinar.

O procedimento adotado nesse ramo da Matemética prioriza a forma
interdisciplinar incentivando o aluno como agente de pesquisa atraveés das
hipdteses e reformulacdes dos conceitos, da criacdo de conhecimentos através da
abordagem dos contetidos com métodos e recursos disponibilizados pelo professor
e fornecidos pelos proprios educandos atraves dos instrumentos do saber.

Para isso, 0s pesquisadores em Educacdo Matematica tém como base a
nocao teorica desenvolvida por DUVAL, que ganha mais espago nos congressos e
seminarios procurando sempre buscar entender as deficiéncias do aprendizado na
educacdo brasileira principalmente ao que se refere a Educacdo Matematica. Mas
isso ocorre devido a falta de compreensdo por parte do educador em levar o
entendimento do ensino interdisciplinar, para elucidar as dificuldades matematicas
através da constru¢cdo do conhecimentos tedricos e praticos destacando a
necessidade do entendimento global do contetddo pelos alunos.

Assim, surge uma nova proposta teorica e metodologica, que propicie um
real desenvolvimento cognitivo do pensamento do aluno com um real
funcionamento do objeto de estudo, facilitando assim o entendimento pelo aluno.
Levando a uma autonomia do aprender através da pratica desenvolvida por ambos
de forma inerente entre educador e educando, sempre mantendo a originalidade
dos conteudos. Para BRITO, essa questdo enfocada em sala de aula é um contexto

onde se institui uma relacdo contratual, que implica no estabelecimento de
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expectativas e negociacOes entre professor e os alunos, com respeito ao saber
didatico em jogo.

Com isso, devemos compreender a Matematica como uma criagdo humana
para auxiliar nas diferentes necessidades de todas as culturas e evolugdo dos
processos histdricos. Levando em conta a integracdo e a solucdo dos problemas
detectados na sociedade, cria-se a Matematica para suprir essas caréncias no
convivio global do dia-a-dia.

Devido as pesquisas em Educacdo Matematica podemos afirmar que as
conexdes com sua Histdria, constituem-se em um veiculo de informacao cultural,
sociologica e antropologica de grande valor formativo.

Hoje a educacédo ndo pode ser mais descompromissada de forma a se obter
resultados pelo método repetitivo. Mas sim, buscar novas metodologias do saber
que incentivam a pesquisa com demonstracdes de relatos vivenciados através de
experiéncias dos alunos e do educador. Tudo para que os educandos consigam
solucionar coletivamente situacdes-problema relacionando-os com aspectos
histéricos da Matemaética e de outras areas do conhecimento, considerando 0s
principios pedagogicos, dos PCNs e da PCSC.

E dentro dos conceitos organizadores e formadores da aprendizagem
podemos acrescentar a importancia relacionada com os procedimentos e conceitos
de um raciocinio na busca da solucdo de situacGes-problema levantadas pelo

professor. Para Dante (2003):

situacdes-problema sdo problemas de aplicacdo que retratam
situacdes reais do dia-a-dia e que exigem 0 uso da Matematica
para serem resolvidos... Através de conceitos, técnicas e
procedimentos matematicos procura-se matematizar uma
situacdo real, organizando os dados em tabelas, tracando
graficos, fazendo operacdes, etc. Em geral, sdo problemas que
exigem pesquisa e levantamento de dados. Podem ser
apresentados em forma de projetos a serem desenvolvidos
usando conhecimentos e principios de outras areas que nao a
Matematica, desde que a resposta se relacione a algo que
desperte interesse (pag. 20).
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Assim, a importancia na resolucdo das situacOes-problema propicia o
desenvolvimento de habilidades dos alunos na formacdo de conceitos, técnicas e
linguagem Matematica, para com isso entender e comunicar as idéias abstratas
através de elementos fornecidos pelo professor que interliga a teoria e pratica para
0 aluno poder formular suas proprias decisdes e com isso fazer uso dos dispositivos

didaticos disponibilizados. Com isso Nufiez (2004) afirma:

Como caracteristicas da situacdo-problema, consideramos a
necessidade de representar algo novo na atividade intelectual do
estudante e a possibilidade de motivar a atividade deste na tarefa
de busca e construc¢do do conhecimento (pag. 148).

A atividade de ensino assume caracteristicas de um elemento organizador e
formador da aprendizagem dos estudantes e, assim, consegue a comunicagdo de
seus objetivos abstratos nas situagGes-problemas que transformam em um método
que auxilia na construcdo dos conceitos, procedimentos e atitudes relacionadas as
ciéncias exatas em especial ao campo da Matematica. A solucéo ou resultado causa
grande satisfacdo no desenvolver das habilidades descobertas pelo aluno, sendo,
que é fundamental a participacdo do professor no processo de resolucdo dos
conceitos e sua mediacdo usando varios subsidios entre eles a Histéria da
Matematica.

D’ Ambrosio (1996), Moraes (1997), Antunes (1998) e Alves (2000), entre
outros teoricos em educacdo Matematica, buscam redirecionar o olhar para a
Matematica, para a construcdo e uma formacgéo de qualidade no desenvolvimento
integral dos educandos, visando assumirem seus papéis na sociedade com o
cidadaos de qualidade. Ainda, para D’ Ambrosio (1996), um dos erros na Educacao
em Matematica, tem sido desvincular a disciplina das outras atividades humanas.
Sendo que a Histdria da Matematica, a Modelagem Matematica, a Resolucdo de
Problemas e a EtnoMatematica tém contribuido acentuadamente para 0s processos

de mudanga de entendimentos e abordagens a respeito do conhecimento
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matematico, tanto em sala de aula quanto fora dela, principalmente, ao resgatar o
carater social da sua producéo.

Para Schubring (1998) a Historia da Matematica tem uma funcdo que
transcende aquela tradicional e insatisfatoria da motivagdo para a aula. E ainda
podemos citar Jardinetti (1994), Fossa (2001) e Miguel (1997) que também
discutem a inclusdo da Historia da Matematica para além da simples utilizacdo
como elemento motivador. Britto e Cardoso (1997) entendem que a historia
unicamente narrativa também ndo colabora para a construcdo de conceitos

matematicos.

Outro enfoque volta também para a formacdo dos profissionais da
Matematica para a constru¢do do conhecimento auxiliando a formacdo de seres
pensantes e criticos para a construgdo de alunos atuantes com maior suporte na
acdo educativa utilizada nas suas praticas pedagdgicas na sociedade. Mas tudo isso

sO e possivel com mudancas no cenario pedagdgico atual.

Outra dificuldade encontrada pelos pesquisadores de Educacdo Matematica
na aplicacdo da Matematica é a falta de métodos que desenvolvam a demonstracéo
em sala de aula, e pela falta de conhecimento da Historia da Matematica pelo
professor. Com isso, perde-se a chance de incentivar o aluno a tornar-se um
pesquisador e criador de seus proprios conceitos com o propdésito de incentiva-lo a
integrar provas e métodos no seu processo de formacéo.

Assim, para pensar no ensino da Matematica é necessario revisar sua
importancia na sociedade contemporénea. A discussdo da producdo de
conhecimento matematico e seus aspectos historicos-sociais envolvem-se na
proposta de ensino interdisciplinar defendido pelos PCNs e pela PCSC. Tornando-
se uma aprendizagem mais significativa através da utilizacdo de recursos
pedagogicos de forma pragmatica originando um planejamento que envolva a

Historia da Matematica e a realidade do aluno. Tudo com a problematizacdo
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pedagogica e também com uma contribuicdo do professor no momento de
ministrar sua aula com auxilio de outros livros para pesquisa.

Entdo a importancia pedagogica na Historia da Matematica é necessaria
que seja escrita sob o ponto de vista do educador matematico. E essa referéncia
deve sempre ser acompanhada da metodologia cientifica para assim ter uma
abordagem completa do contetdo.

Segundo Milies (2003) a Historia da Matematica pode ser um instrumento
eficaz para o processo de ensino-aprendizagem da Matematica, com a finalidade de
entender porque cada conceito foi introduzido nesta ciéncia e que fora algo natural
naguele momento historico. Com essas abordagens promove-se ao aluno um modo
significativo de entender a Matematica, possibilitando, assim, iniciar um processo
histérico de desconstrucdo da insatisfacdo com relacdo aos problemas enfrentados
no momento de resolver as questdes de Matematica desprovidas de significado
para o aluno, devido ao contetdo ser desenvolvido de forma mecénica e repetitiva.

Devemos, entdo, passar a entender que o processo educativo é muito
complexo, pois, educar exige muito mais do que saberes especificos da disciplina
que se pretende ministrar. Segundo Pires (2001), existem algumas competéncias
bésicas para a formacdo do professor de Matematica, dentre elas destacamos:
Competéncia referente ao comprometimento com os valores da sociedade
democratica, a compreensao do papel social da escola, o0 dominio dos contetdos a
serem socializados e de seus significados em diferentes contextos historicos, o
dominio do conhecimento pedagdgico, dentre outras finalidades.

Com isso, muitos pesquisadores vem buscando novos métodos de ensino
que priorizem as idéias de construcdo e compreensdo da disciplina num contexto
interdisciplinar. O ensino deve ser de forma dindmica e prazerosa, através de
subsidios diversificados. D’ Ambrosio cita alguns métodos, dos quais destacam-Se:

- EtnoMatematica: ocorre a valorizagdo dos conhecimentos matematicos do
grupo cultural ao qual pertencem os alunos e 0 aproveitamento da experiéncia

extra-escolar de cada um.
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- Historia da Matematica: usam-se situacdes da Histdria da Matematica com
0 objetivo de permitir ao aluno compreender a evolugcdo de conceitos e
representacdes Matematicas.

A partir dessa nova concepcdo o professor sente a necessidade de introduzir
cada vez mais materiais didaticos para o ensino dessa ciéncia. Com isso nédo basta
fornecer o material didatico apenas para o aluno manipular, mas deve ser fornecido
de forma consciente para tirar proveito dessa situacdo, onde o professor deve ter
seu uso atrelado a objetivos bem definidos para conseguir promover a
aprendizagem da Matematica. Para Fiorentini e Miorim (1990), o importante da
acdo é que ela seja reflexiva e que o aluno aprenda de modo significativo,
desenvolvendo atividades nas quais raciocine, compreenda, elabore e reelabore seu
conhecimento, sendo que o uso de materiais referentes a Historia da Matematica
ofereca uma grande contribuicdo. Afinal, o aluno é um sujeito ativo na construcéo
de seu conhecimento; ele aprende a partir de suas experiéncias e ac¢oes, sejam elas

individuais ou compartilhadas com o outro.
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4- A Histéria da Matematica nos livros didaticos de matematica das escolas

publicas de Florianopolis.

Os livros didaticos analisados séo do ensino fundamental e utilizados pela
rede publica de Floriandpolis e aprovados pelo MEC. Com essa nova concepcéo
dos PCNs ndo podemos deixar de salientar que esses livros passaram também por
uma avaliagdo do Plano Nacional do Livro Didéatico criada para essa finalidade
com a responsabilidade de adquirir aquele que melhor se adapta aos novos
conceitos da Educacdo Matematica defendido pelos PCNs, pela PCSC e pelos
pesquisadores de Educacdo Matematica.

Nos livros didaticos de Oscar Guelli, a Matematica: uma Aventura do
Pensamento, da quinta e sexta series de 2002, e no de sétima série de 2004, ambos
adquiridos pelo MEC foi feita a seguinte analise.

No livro de quinta série sdo feitos doze relatos sobre a Historia da
Matematica, destes cinco com citacbes e explicacdes de onde surgiu e porque
surgiu tal conteudo. Ja no livro da sexta série sdo feitos quinze destaques sobre a
Histéria da Matematica, sendo nove com citacbes de onde surgiu e por qual
finalidade surgiu tal conteudo. No livro de sétima série sdo feitos vinte e uma
citacOes sobre a Histdria da Matematica, sendo nove de onde surgiu inserida pelo
autor e porque surgiu tal contelido historico, os restantes seguem a ideia dos
exemplos. O autor atém-se apenas a comentarios simples e supérfluos sobre a
Historia da Matematica. E pouco leva em consideracdo que o aluno ja tem uma

bagagem de conhecimento. No livro de quinta série, pagina 32 tem-se:
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Organizando informacgoes:
tabelas e graficos

uitos matematicos devem ter ficado surpresos com a idéia de um jovem fil6-

sofo francés, René Descartes, de construir graficos para visualizar e com-

preender melhor idéias matematicas.

Mas nédo foi apenas pensando na Matematica que ele teve essa idéia. Des-
cartes viveu em uma época agitada, com a colonizagdo do Novo Mundo. Alguns
dos novos mapas da época provavelmente lhe sugeriram o método de construgéo
de gréaficos.

A partir de Descartes, os graficos entraram definitivamente para o mundo da
ciéncia. Mas ndo somente para visualizar dados no meio cientifico, permitindo a
andlise e observagdo de informagdes.

Atualmente, os graficos sio muito usados pelos meios de comunicagdo,
como revistas, jornais e televisdo, que necessitam de um modo réapido e dindmico
de passar as informagdes.

O contetdo apenas cita Descartes e expde como se desenvolveu o processo

que levou a essa descoberta de forma fragmentada, deixando em evidéncia que

estdo inadequados aos PCNs que incentivam o estudo da Matematica através da

pesquisa e pratica onde o aluno desenvolve seu préprio conhecimento.

No livro da sexta série, pagina 79, encontra-se:
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Equacdes

@ os 10 anos de idade, Albert Einstein gritava emocionado:
toda vez que resolvia um dos complicados problemas matematicos propostos por
seu tio Jakob, nos almogos familiares de quinta-feira.
Ja nessa época, para que Einstein se interessasse pelo estudo das equagdes, o
tio Jakob descrevia a resolu¢do de uma equagdo como ‘uma ciéncia divertida em

que saimos a caga de um pequeno animal cujo nome ndo sabemos’. Por isso o
chamamos de x. Quando o capturamos, damos-lhe o nome certo.”

¥® De simbolos a palavras; de palavras a simbolos

Quando escrevemos uma expressdo algébrica, por exemplo:

=1

podemos imaginar uma frase que seja representada por essa expressio:
“Pedro tem um livro a menos que Carol.”

‘Se x representa o numero de livros que Carol possui, x — 1 representa a
quantidade de livros de Pedro.
Podemos pensar numa outra interpretagao:

“Se x representa um numero inteiro, x — 1 representa o antecessor desse
numero.”

* Fonte: Denis Brian, Einstein — A ciéncia da vida.

No inicio do capitulo o autor, simplesmente faz uma referéncia a historia
de um fato isolado referente a Albert Einstein e uma citacéo de algo indefinido que
fica incognito e pode ser resolvido por simbolos para sua resolucdo. Utiliza-se do
modo pronto, ou seja, 0s exercicios ja estdo com as solu¢bes ndo dando margem
para 0 educando desenvolver seu proprio conhecimento. Outro fato que chama

atencdo € que a Unica citacdo da pesquisa que faz é referente a vida de Albert
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Einstein, deixando muito a desejar no incentivo a pesquisa de campo e a préatica
para o aluno adquirir o interesse e 0 gosto pela Matematica.

O exemplo do livro de sétima série:

F &

APV

Equacoes, inequacoes
e sistemas de equacoes

@ plicando as regras aqui expostas, um homem inteligente pode inventar mi-
lhares de problemas semelhantes. Assim como o Sol empalidece as estrelas
com o seu brilho, um homem discreto eclipsa a gléria de outro homem nos
concursos populares, propondo e resolvendo problemas.”
Este texto, extraido de um manual de Matematica
da India antiga, fala de um passatempo muito popular
dos matematicos hindus da época: a solugdo de quebra-
cabecas em competi¢des publicas, em que um competi-

dor propunha problemas para outro resolver.

REPRODUGAQ

Cidade de Udaipur, India.

Escritos por sacerdotes brAmanes, os grandes cldssicos matematicos eram
um misto de ciéncia e religido. Cada assunto consistia num texto basico chamado
sutra, que o professor lia em voz alta e os alunos repetiam centenas de vezes até
que o texto lhes “grudassé na garganta”, ou seja, até que eles conseguissem
decorar.

Veja:

“Escute-me, 6 beldade, qual é o nimero que, dividindo-o por 4, multipli-
cando o quociente por 7, acrescentando 3 ao produto, subtraindo 6 da soma e
dividindo a diferenga por 3, da a metade dele mesmo?”

Hoje, podemos traduzir quebra-cabegas como esse para o idioma da Alge-
bra: a equagao.

Percebe-se a utilizacdo pelo método repetitivo desenvolvido pelo autor nos

exercicios dos trés livros e ndo ha citagdes da Historia da Matematica com
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exemplos daquela época. Mas foge muito ainda dos métodos defendidos pelos
pesquisadores, pela PCSC e pelos PCNs. Apenas sugere pesquisa de campo sobre a
Histdéria da Matematica como atividade.

Nos livros analisados anteriormente a forma como o conceito e conteidos
séo colocados, nota-se claramente a pouca importancia da Histéria da Matematica.
O autor faz poucas sugestbes de pesquisas historicas, onde deveria ser bastante
incentivada para o aluno desenvolver, entender o porqué e para que servisse tal
conteudo descoberto e qual sua utilidade nos dias atuais.

Assim, passa-se a perceber a Histéria da Matematica como essencial e
munida de significados nas discusses quanto a sua importancia na aprendizagem,
deixando para traz a idéia de ser lendaria, aneddtica, narrada e engracada para sua
pratica.

Nos livros Matematica; Pensar e Descobrir de sexta série de 2006,
sétima e oitava series de 2005 dos autores, Giovanni e Giovanni Jr., adquiridos
pelo MEC, percebe-se que os autores ja tiveram uma preocupagdo maior para
adequar-se aos PCNs: os conteldos possuem uma introducdo mais abrangente
sobre a Historia da Matematica e busca incentivar o debate e a discussdo entre 0s
alunos para com isso, desenvolverem seu método de pesquisa. Nos exercicios Sao
bastante citados elementos que podem transformar-se em Otimas pesquisas de
campo quando houver interesse do professor, mas nédo faz referéncia a Historia da
Matematica que auxiliaria o professor na abordagem dos conteudos e na resolucéo
dos exercicios. As gravuras sobre a Historia da Matematica contém imagens das
demonstracdes feitas nos papiros e consta do surgimento dos conceitos por causa
das necessidades dos povos antigos. A preocupacédo dos autores com a bagagem de
conhecimento do aluno fica evidente, os exemplos sdo mais abrangentes e as
explicagdes mais detalhadas.

O exemplo citado na sequéncia do livro de sexta serie é uma das onze
referéncias da Historia da Matematica mencionada pelos autores Giovanni e

Giovanni Jr.:
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A primeira referéncia a equacoes de que se tem noticia consta do papn‘o :
Rbind,um dos documentos egipcios mais antigos que tratam de Matematica. Fox»

a i io dele, tomamos
rado hi aproximadamente 3 600 anos e, por meio dele,
& ” conhecimento dos problemas que

envolviam o dia-a-dia dos egipcios,como o
preco do pio,a idade das pessoas,a
quantidade de trigo €tc.

Como 0s egipcios nio utilizavam a
notagio algébrica, os métodos de soluq?o de
uma equagio eram complexos € cansativos.

Os gregos resolviam equagdes atraveés
da Geometria. Na obra Os Elementos, de
Euclides, encontramos solugoes geométricas
para equagdes do 2 grau.

Mas foram os arabes que, cultivando a
Matematica dos gregos, promoveram um
acentuado progresso na resolugio de

equagdes. No trabalho dos arabes, destaca-se ‘
al-Khowarizmi (século IX), que resolveu e
discutiu equacdes de varios tipos.
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No exemplo onde descreve sobre a historia das equacdes descreve a
descoberta, inclusive expondo a imagem de um papiro. Em varios dos exemplos,
0s autores deixam para o0 aluno descobrir a forma de como vai chegar a solugéo do
problema através da discussdo com o colega e que sentenca Matematica vai utilizar

para representar esse problema. Como segue:

0 que é uma equacio?

Um carpinteiro precisa serrar uma
B tdbua de 2 m (200 cm) em dois
sh & pedacos. Um dos pedacos deve

, medir, no comprimento, o triplo do
outro. Em que ponto o carpinteiro
deve fazer o corte?

Imagine que esse corte deva ser
feito num ponto E situado a x
centimetros de D e, portanto, a
3x centimetros de C.

Discuta com um colega e encontre
uma senten¢a matematica que
represente essa situagao.

Fotos: PhotoDisc

200 cm
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No livro de sétima série foram feitas quatorze referéncias a Historia da

Matematica como o exemplo referente as Equacgdes de Primeiro Grau com uma
Incognita:

o T "’"”‘WW- WW%Q;@A
s B A O p »

e
A bistoria da Algebra
O obijetivo fundamental da Algebra € permitir a resolucio pEiee
de problemas que envolvem nﬁmero§ dtésco'nhec:dos. e
chrcsentando o desconhecido (ou l{lcogmta) por uma le
do alfabeto, podemos traduzir a relagio entre oS numgros
conhecidos € desconhecidos por meio de uma 'equac;ao.
Usando principios matematicos, podemc:\s mampu.lgr zssa ;
equagcao até torna-la a mais simples poss;vc.?l, permitindo, assim,
estabelecer o valor do namero desconhecido. 7
Documentos antigos ja faziam referéncias as equagoes.
Os egipcios chamavam a incognita de aba. Um pro\::}cma
como “Aba mais um sétimo de aba faz/em dezenove”, que
aparece num papiro egipcio escrito ha’ cerca _(}e 3000 anos,
mostra como o homem, desde aquela €poca, ja s¢ aventurava
no campo das cqIRGOES gy Tradugio latina do tra.tadc.) de
ALKhowarizmi, considerado 0 major matematico arabe de  Ajgebra de alKhowarizmi, em
todos 0s tempos € que viveu no sécm;)la D;, estudou equagdes N0 manuscrito de 1145.
famoso livro aljabr wa’l mugab . B |
8 O termo al—jair significa restauragao e trata c}a tmnspoislt%a9 de :1::13(8) Spara o outro |
lado da equagdo; o termo qgabalab significa reducao ou equilibrio Za s !
cancelamentos de termos semelhantes situados em lados opoOstos quagao.
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No que se refere a esse conteldo, ele faz uma referéncia sobre a historia da
Algebra, pois é nesse momento que o professor vai introduzir o uso de letras para
substituir os numeros desconhecidos. Cita onde foi descoberta e por quem, tendo,
novamente, a imagem do papiro cujo teor relaciona-se com tema de estudo,

comentando que ja nas civilizacdes antigas havia interesse no campo das equacoes
e seguindo o raciocinio de deixar exemplos para o aluno refletir:

Um carro, desenvolvendo uma certa velocidade, percorreu x quildmetros em
_ 4 horas. Se tivesse aumentado em 20 km/h a sua velocidade média, teria
L @ percorrido a mesma distancia em uma hora a menos, ou seja, em 3 horas.
Qual a distancia x percorrida?

No livro da oitava série foram feitas quinze citacbes da Historia da

Matematica, conforme o exemplo que segue referente a Equacdo do Segundo Grau
com uma Incdgnita:
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A formula de Bbaskam

3
; Textos babilonios, escritos ha cerca de
f 4 000 anos, ja faziam referéncia a resolugao
de problemas do 2° grau. ’
Um dos problemas mais comuns nesses
escritos era o que tratava da determinacao
de dois nimeros, quando conhecidos a soma
e - e o produto deles. A resolucio desses problemas
é . era estritamente geométrica: consideravam o
!

i
8
g

produto dos dois nimeros como a area, € a soma
como o semiperimetro de um retangulo. As :
medidas dos lados do retangulo correspondiam Tabuleta de argila com 4
. . raiz quadrada de 2
20s nimeros dados, que eram sempre naturais.

Esse tratamento geométrico dado aos problemas do 2° grau era longo e
cansativo, o que levou 0s gregos — € posteriormente 0s 4rabes — a buscarem um
procedimento mais metddico para resolver tais problemas.

No século IX, al-Khowarizmi, matemdtico arabe, desenvolveu um processo para
a resolucio de problemas do 2° grau, que deu inicio 2 chamada dlgebra geométrica.

No século XII, baseado nos estudos feitos por al-Khowarizmi, 0 matematico
hindu Bhaskara apresentou um processo puramente algébrico que permitia
resolver qualquer equagio do 2¢ grau. Ele chegou a uma férmula que € usada até
hoje e que ficou conhecida como formula resolutiva de Bbaskara para equacoes

do 22 grau.

No inicio do capitulo, faz uma introducdo do que é a Formula de
Bhaskara, da sua importancia para o calculo de dois niumeros quando conhecidos a
soma e o produto entre eles. Ainda coloca alguns exemplos de exercicios de forma
repetitiva, o que evidencia uma inadequacdo com relacdo ao que propde os PCNs.
Além disso, deixa de trazer sugestdes de atividades praticas para o aluno
desenvolver seus préprios métodos de pesquisa nos exercicios para conseguir

chegar a um denominador comum da Historia da Matematica.

1) Uma caixa foi montada a i
: partir de um quadrado de papela
foram retirados guadrados de 2 cm de lado, um em Eaga ggn?c? e
como mostra a figura. Desse modo, o papeléo ficou com 48 cr"n2 de

area. Qual é a medida do I a
i e lado do quadrado de papelao usado no
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Nos livros de quinta, sexta, sétima e oitava séries de 2008, dos autores,
Bonjorno e Ayrton, Matematica Pensar e Descobrir adquiridos pelo MEC para
serem utilizados até o ano de 2010, as citacdes sobre a Historia da Matematica séo
poucas e minuasculas, sendo que dentre os 4 livros foram encontradas dezenove

comentarios, um deles, no livro da sexta série:

“Os numeros decimais indicam quantidades fraciondrias e
surgiram por volta do século XVI, época dos grandes
descobrimentos e da expansdao do comércio”( pag. 60).

Além disso, os conteudos sdo abordados de forma tradicional ndo abrindo
margens para o0 aluno desenvolver as pesquisas e tornar a disciplina mais simples
para o entendimento e compreensdo. Nao leva em consideracdo que o aluno é um
detentor de conhecimento, deixando bem claro que a Matematica ja é algo pronto e
acabado, onde o aluno apenas reproduz o conhecimento. Nos exercicios todos de
forma tradicional, limita o aluno a apenas no resultado do exercicio proposto pelos
autores sem citacdes a Historia da Matematica.

Ent&o, o descaso € evidente, pois os livros sédo aprovados pelo MEC e em
momento algum respeitam as propostas defendidas pelos PCNs, pela Proposta
Curricular de SC e pelas teorias defendidas pelos pesquisadores de Educacgéo
Matematica, que facilitariam na compreensdo dos conteudos pelos alunos.

No livro de quinta série 0 exemplo é muito simples em sua colocacdo no

primeiro conteudo do exemplo gque segue:
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g_
Sistema babilénio de numeracao

Os babilénios viveram na regido onde hoje se localiza parte do Iraque. Sua civilizagao
surgiu cerca de 2 000 anos antes da era crista.
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Os babilbnios usavam dois simbolos para expressar quantidades:

Y cravo — 1 4 asna - 10

Para escrever, eles usavam uma pega de madeira em formato de cunha, pressionando-a
em pequenas tabuas de argila ainda umidas.

Pela forma de cunha de seus simbolos, esse sistema recebeu 0 nome de escrita
cuneiforme.

useu do Louvre, Paris

Tabua da Il dinastia
de Ur.




Veja como os babildnios representavam alguns numeros:

Numeracado babilonia Numeracgao atual

T 1

TY 2

TET

TT °

-<T7Y 12

<< TY }
TYY =

~<<<YYYYY |

e G SR = 8 ] °9

Nessa época, os babildnios ndo tinham um simbolo para o zero.

" -

No que se refere a Histdria da Matematica apenas descrevendo uma
histéria sem se aprofundar, afastando-se da realidade. Os autores fazem colocagdes
muito simples sem explicac6es da necessidade dos sistemas de numeracéao.

No livro de sexta série os autores se referem aos contetdos trazendo as

seguintes colocacoes:

automaticas que nem nos damos conta da variedade de maneiras com que isso é feito.
Além da palavra, escrita e falada, usamos em nossa comunicagao gestos, sinais sonoros,

, e Gt L b e T |
Comunicar uma idéia, conversar, fornecer orientagao e informagdes sao atividades tédo |
desenhos e simbolos.
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Yamos ve - | palavrafalada

palavra escrita

aquele filme /7" Hoje nZo dé,

Neste caso, ndo é feita nenhuma alusdo ao desenvolvimento historico da

linguagem Matemaética, que ofereceria subsidios interessantes para o0

desenvolvimento do conteddo.

No livro de sétima série no que se referem ao conteldo, Nogdes de

Geometria, 0s autores fazem as seguintes colocacoes:

l Conceitos primitivos

Por volta de 300 a.C., o matematico grego Euclides sistematizou o grande conteudo
de Matematica acumulado até entao na obra Os elementos, em 13 volumes.

Euclides expds de forma légica e simples o saber matematico e, na parte de Geome-
tria, procurou definir todos os termos que iria utilizar.

Os ratematicos, mais tarde, diante da impossibilidade de definir todos os termos -.
escolheram os termos geométricos fundamentais e os denominaram conceitos primitivos: ﬁ |
ponto, a reta e o plano. fisny

* Ponto: representado por uma marca feita com a ponta do lapis sobre o papel.

O ponto é algo sem dimensédo, sem massa e sem volume e & mdlcado por uma letra
maiuscula de nosso alfabeto: A, B, C,
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No que se referem a Histéria da Matematica, os autores fazem uma
referéncia aos conceitos primitivos da geometria descrevendo um possivel

desenrolar dos fatos historicos.

No que se refere ao incentivo a pesquisa nao ha nenhuma orientacdo para
auxiliar o professor aplicar os contetdos em sala de aula, eliminando assim
qualquer possibilidade do aluno criar seus proprios meios para obter um resultado
satisfatdrio no conteudo.

No livro de oitava série no que se refere ao contetdo, Equacbes de

Segundo Grau, os autores fazem as seguintes colocacoes:

do2¢gran

As equagdes surgiram devido a necessidades praticas. Os matematicos egipcios ja
resolviam equagdes do 12 grau, e os babildnios, além dessas, sabiam resolver equagdes do
22 grau.

Acompanhe esta situagao problema:

* Um clube dispde de 136 m? para construir a piscina retangular ABCD representada na
figura. A piscina tera uma parte retangular mais funda, de comprimento 9 m, e outra parte
quadrada mais rasa, de comprimento desconhecido. Qual é a equagéo que forneceré as
dimensdes da piscina?
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B L B

9m
. Em primeiro lugar, vamos calcular as areas do retangulo ABNM e do quadrado MNCD.

| *«fe?iéngulo ABNM — 9 - x = 9x * quadrado MNCD — x - x = x?

~ Em seguida, vamos calcular a area do retadngulo ABCD (area do retangulo ABNM mais

4

a area do quadrado MNCD):

el Ix + x°

& ’_gifﬁépois, vamos equacionar o problema (a area total da piscina é igual a 136 m?):
9x + x* = 136

Por ultimo, vamos preparar essa equagao, colocando todos os termos no primeiro
membro e ordenando-os segundo as poténcias decrescentes da incognita x. Com isso,
estamos transformando a equacdo dada em uma equagdo equivalente, na qual um dos
membros € igual a zero.

No que se refere a Histéria da Matematica, ha uma citacdo de forma
extremamente simples, sem levar em conta os trabalhos realizados pelos
pesquisadores referentes a importancia de sua Historia da Matematica e das
pesquisas na Educacdo Matemaética e nas orientacdes dos PCNs e PCSC.

Como se percebe, com relacdo aos autores Bonjorno e Ayrton, nédo houve
nenhuma preocupacdo com o que diz os PCNs, o PCSC e os Pesquisadores da
Educacdo Matematica sobre a aplicacdo adequada da Historia da Matematica e sua
insercdo nos conceitos e nos exercicios dos livro analisados, ndo inserem sugestoes
de pesquisa com referéncia a Histéria da Matematica fazendo simples citacdes

como a do livro de oitava série;

Bhaskata, um matematico hindu, viveu no século XIIl. N&o se
sabe por que essa férmula foi batizada com seu nome. (pag.
61)

A pouca importancia dada pelos autores em relacdo a Historia da
Matematica evidencia cada vez mais o descaso com os livros didaticos que ficam
monotonos e sem grandes contribuicOes didaticas para o professor em sala de aula,
sem levar em consideracd@o os proprios alunos, que sdo ignorados como detentores
de conhecimento e tratados pelos livros como meros reprodutores do

conhecimento.
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5- CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente os PCNs, a PCSC e os pesquisadores em Educacéo
Matematica sdo os principais defensores para a Historia da Matematica fazer parte
do curriculo escolar. Pesquisas colocam claramente a importancia dessa incluséo
para uma melhor compreensdo por parte do aluno que deixam de ser meros
reprodutores do conhecimento e passam a ser pesquisadores para construir seu
préprio saber.

Os Pesquisadores em Educacdo Matematica defendem a importancia na
formacdo de alunos criticos e criativos, desmistificando que ela € uma ciéncia
pronta e acabada onde o aluno entende os conteldos apenas pelo método
repetitivo. Com essas atualizagdes, cabe ao professor ser mediador do
conhecimento, incentivando o aluno através da pesquisa, compreender 0S
conteudos da melhor forma.

Mas essas transformacdes sO poderdo acontecer a partir do momento que
as pesquisas defendidas pelos Educadores Matematicos, tiverem um maior apoio
financeiro por parte dos o0rgédos responsaveis. Os professores terem qualificacdes
na area, cursos de educacdo continuada referente a Histdria da Matematica e sua
incluséo no cotidiano escolar, materiais de diversas fontes, bibliotecas atualizadas,
livros referentes aos conteddos e argumentos histéricos matematicos.

Os livros didaticos atuais apresentam a Matematica como ja “pronta, feita e
acabada” e sdo muito poucos os que fazem da Histéria da Matemadtica um subsidio
de grande valia para o ensino da Matematica. Excluem qualquer referéncia a
importancia dos conceitos da Historia da Matematica como um todo. Apresentam-
nos de forma padronizada, trazendo os conceitos como Vverdades indiscutiveis,
Impossibilitando assim um amplo debate entre professor e aluno, deixando de lado
as finalidades do processo educacional.

Os livros didaticos surpreendem pela monotonia e repetitividade de

exercicios na tentativa de levar o aluno ao processo aprendizagem pelo método da
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repeticdo, atraves dos elementos padronizados que deixam de lado o processo de
construcdo do conhecimento pelo proprio aluno.

Atualmente, os pesquisadores passaram a influenciar o processo de
producdo do livro didatico para os aspectos histéricos dignos de estudo. Nem por
ISso, tais aspectos deixaram de ser algo padronizado na exposicdo do conteudo,
pois a grande maioria ainda tem influéncias tradicionais e ndo passaram por cursos
de formacdo continuada, de forma que ainda acabam afastando os alunos do prazer
da descoberta.

Com freqliéncia os livros didaticos diluem fontes de conhecimento para
assim torna mais acessiveis a compreensdo do aluno para evitar qualquer
dificuldade para o aluno. Sao raros aqueles que o fazem com competéncia, pois 0s
livros sdo produzidos dentro de realidades concretas tirando qualquer autonomia
do aluno e acabam com isso massacrando 0s mesmos. Além, colocam o
conhecimento de forma definida, como uma ciéncia pronta e acabada, sem ter mais
a necessidade de demonstrar e provar que podem ter outros metodos para sua
solucéo.

Além de tudo nota-se que os mesmos livros didaticos de edi¢cdes diferentes
normalmente ndo mudam a exposic¢do dos contetdos e quando o fazem apresentam
poucas variacbes com 0s exercicios, que sdo praticamente idénticos e néo
atualizados. N&o levam em conta que muitos professores tém o livro didatico como
unico recurso em sala de aula e quando aparece alguma citacéo referente a Historia
da Matematica, acabam utilizando como recreio mental, ndo atribuindo a
importancia necessaria que deve ter a Histéria da Matematica.

Muitas vezes, se utilizada da forma prazerosa e bem fundamentada com o
apoio da pesquisa, a Matematica pode ser um recurso de grande valia para a
producdo da subsisténcia dos povos, no enriquecimento da cultura e na formacao

historica, social e ética da sociedade.
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Com essa colocacdo podemos salientar que os pesquisadores encontram
grandes dificuldades, pois tém seu trabalho questionado por professores estagnados
que ndo aceitam mudancas.

Assim sendo, o livro didatico deixa de cumprir seu papel de apoio ao
processo educacional e devido a falta de materiais passa a ser 0 Unico método de
ensino utilizado pelo professor, eliminando assim a aplicagio de forma
diversificada do contetdo abrangendo a Matematica e sua historia como um todo.
O livro entdo passa a ser mero reprodutor de conhecimento, muitas vezes de forma
autoritaria e fechada, com propostas de exercicios que tém respostas prontas e
colocada de forma inadequada para a o desenvolvimento da criticidade do aluno.

Assim, a responsabilidade dos autores para desenvolverem os livros
didaticos atendendo as normas dos PCNSs, vai aléem de uma simples citacdo, pois
ele tem uma responsabilidade enorme na formacdo dos cidaddos criticos e

participativos. Atraves disso podemos destacar a LDB.

Art. 2° - A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos
principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana,
tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho. (LDB, Art. 2° e 3°, Titulo Il — Dos Principios e Fins da
Educacdo Nacional ).

Todo o processo educativo € muito complexo, pois, educar exige muito
mais do que saberes especificos da disciplina que se pretende ministrar, mas sim
um meio de tornar o ensino da Matematica em uma ciéncia interdisciplinar e
dinamica para atender esses novos parametros exigidos por uma sociedade

globalizada.

Sabendo ainda que quase sempre a escola reflite a realidade na qual esta
inserida, se forem transformados os objetivos e 0s propositos de uma sociedade,
certamente ela também mudard tomando novos rumos, novas abordagens e de

pensar e repensar no modo de trabalho.
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Assim, o livro didatico esta cada vez mais longe de adequar-se aos PCNs,
pois tudo é muito repetitivo, e 0 MEC ainda nédo esta preparado para avaliar as
propostas feitas nos PCNs, pois as aquisicdes dos livros didaticas feitas pelo
mesmo, ndo estdo nada proximas a essa realidade. Os autores em momento algum
consideram o aluno como atuante no desenvolver dos exercicios, eliminando assim
toda a oportunidade do incentivo a pesquisa.

Percebo que os livros didaticos ndo estdo adequados como os PCNs, a
PCSC e os pesquisadores de Educacdo Matematica esclarecem em suas propostas e
sugestdes norteadoras com o objetivo de serem colocadas em préatica na elaboracéo

usando a Histéria da matematica.
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