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'Se ndo morre aquele que escreve um
livro, ou planta uma drvore; com mais
razdo, ndo morre o educador, que semeia
a vida e escreve na alma do educando”’.
(Bertold Brecht)

“Ndo é o desafio com que nos deparamos
que determina quem somos e 0 que
estamos nos tornando. Mas a maneira
com que respondemos aos desafios”.

(Autor desconhecido)
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INTRODUCAO

Hoje o computador afeta a vida praticamente de todos na sociedade, logicamente
que de maneira distinta para cada grupo de individuos, afeta tanto o homem do campo
como o0 empresario da grande metrépole. Gragcas as novas tecnologias, o agricultor
consegue programar melhor a sua safra sabendo se ir& nevar ou chover... por outro lado, o
pequeno colono perdeu seu espaco no mercado, pois com as novas tecnologias (TIC’s) o
mundo globalizado tende cada vez mais a trabalhar com macro producdes de produtos. O
dono de supermercado pode controlar todas suas filiais pelo pais através de um micro
computador ligado a internet, pode, também através de um cartdo de compras do proprio
supermercado, controlar estatisticamente tudo o que seus clientes compram, podendo até
vender estas informacdes a outras empresas.

Outra area que também comeca a ser afetada é a educacdo. Sabe-se que a
informatica contribui no processo ensino-aprendizagem, porém ndo basta ter um laboratdério
de informética na escola, com os melhores micros do mercado, se o professor ndo sabe
como estes podem contribuir de forma significativa no processo de ensino de seus alunos.
Diante disso, é essencial que o professor seja capacitado ja no seu curso de graduacéo.

Esta capacitacdo ndo deve formar um técnico em informatica, mas sim um bom
conhecedor do seu funcionamento, discutir sobre os diferentes usos do computador em sala
de aula, promover debates sobre o uso dos softwares, apresentar formas de como avaliar e
usar os mesmos. Os debates devem incluir programas de estudos de conteudos de ensino
médio e fundamental (4rea onde o professor vai trabalhar), o porque das TIC’s na educagao,
fazer reflexdes e analises sobre as transformacbes culturais, econémicas e politicas
provenientes do uso das TIC’s.

Nota-se que o computador (principalmente nas grandes cidades) esta praticamente
em todos os lugares (bancos, consultérios medicos, caixas de supermercado...), verifica-se
também que ele chega as escolas, e este ndo fica somente na administracdo do colégio,
entra nas salas de aula. Vemos mudancgas em muitas areas da sociedade, porém ndo muitas
na area educacional, segundo PAPERT (1994, p.10):

...6 espantoso 0 progresso da ciéncia e da tecnologia em nosso passado recente,
algumas areas da atividade humana passaram por megamudangas. As
telecomunicacfes, o laser e os transportes, assim como a Medicina estdo entre
elas. A escola é um notavel exemplo de uma area que ndo mudou tanto...Por que,



durante um periodo em que tantas atividades humanas foram revolucionadas, ndo
vimos mudangas compardveis na forma como ajudamos nossas criancas a
aprender?

Constata-se uma grande preocupacdo das instituicGes de ensino (principalmente as
privadas) em “modernizar-se”, ou seja, querem impor o computador como ferramenta
didatica a qualquer preco. Porém, sabe-se que, para o uso produtivo e adequado do
computador, ndo basta apenas a montagem de um bom laboratorio de informatica, segundo
LIMA (2001, p. 11):

E preciso também criar ambientes especialmente destinados a aprendizagem onde
os alunos possam construir 0s seus conhecimentos de forma cooperativa e
interativa ndo esquecendo os estilos individuais de aprendizagem, para isso é
necessario que os professores estejam capacitados, capacitagdo esta que deve
estar voltada a preparar a sociedade para conviver com a informatica, dela
participando e sendo, ainda, seu principal agente.

Acaba-se incluindo mais uma disciplina nas escolas, “informatica”, claro que ¢é
importante, principalmente no ensino médio preparar os alunos para o0 mercado de trabalho,
porém esta disciplina deveria ser atividade complementar. O ideal seria ver o que a
informética poderia ajudar em cada disciplina, ou seja, como ela poderia ser um vinculo
entre as matérias. Porém, como fazer isso se os professores em sua maioria ndo tém
formacéo para vincular esta tecnologia em suas aulas, a maioria deles vé o editor de texto
como a ferramenta mais Gtil do computador e, ainda ha, também, aqueles (por incrivel que
pareca nos dias de hoje) que nunca mexeram nestas fantasticas “maquinas de escrever com
televisao embutida”.

Em minha experiéncia como monitor da Disciplina Informatica aplicado ao ensino
de Matematica | e Il (Disciplina oferecida ao curso de licenciatura de matematica da
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC), e fazendo uma andlise da literatura e
publicaces em revistas cientificas do assunto, pude verificar um grande descompasso entre
o discurso que damos aos alunos da graduacdo e nas publicacdes e a realidade educacional.

N&o defendo neste trabalho que o educador deva utilizar o computador
incondicionalmente em todas as suas aulas, mas sim que 0 veja como mais uma ferramenta
de trabalho, e que comece a refletir de como apresentar determinado conteido de maneira

criativa.



Assim, é objetivo deste estudo elaborar uma proposta para efetiva formacéo de
futuros licenciados em matematica para o uso da informatica educativa como instrumento
de melhoria da aprendizagem de matematica. Essa formacdo deve ir além dos aspectos
técnicos, deve contemplar também os aspectos pedagogicos, que os estimule a refletir sobre
0s aspectos didaticos que estdo presentes nesse novo ambiente.

E, como objetivos especificos, tem se:

e Constatar as dificuldades encontradas por professores com ma formacao, ao se

depararem com o computador nas escolas.

e Elaborar uma proposta de como deve ser a formacdo de professores de
Matematica para o uso de informética nas escolas, nos seus cursos de graduacao.

Para fazer o referencial tedrico para orientar meu estudo levanto as seguintes
questoes:

e Como introduzir a informética no ensino de matematica de maneira que esta
nova tecnologia possibilite a construcdo de conceitos matematicos pelos
préprios alunos?

e Que alteracbes ocorrem no plano didatico da matematica quando comegamos a
utilizar o computador em nossas aulas?

e Que aspectos didaticos sdo relevantes de serem abordados na formacdo de
professores ja que sdo eles os agentes de integracdo dessa ferramenta no ensino
de matematica?

O primeiro capitulo deste trabalho apresenta um breve histérico da implantacdo da
informéatica educacional no Brasil e em Santa Catarina, relatando os projetos que
inicialmente foram desenvolvidos pelo governo federal e como eles se modificaram até os
dias atuais. Desta forma resgatado o que ja foi feito nesta area e 0 que ainda esta sendo
feito.

No segundo capitulo deste estudo pretende-se classificar as TIC’s, especificamente
as ligadas a educacéo, segundo a literatura adequada. Classificar os softwares é um
exercicio interessante que nos ajuda a entender o papel do computador e como ele pode ser
efetivo no processo de construcdo do conhecimento.

No terceiro capitulo encontra-se o resultado de um levantamento amostral das

concepcdes que os professores de matematica apresentam sobre o uso da informatica no
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processo de ensino aprendizagem. Esse levantamento foi realizado através de anélise
quantitativa e qualitativa de questionérios respondidos por uma amostra de professores de
Matematica da grande Florianopolis. Sabendo dos anseios e duvidas dos educadores
poderei focalizar melhor minha proposta para a formacao dos mesmaos.

O quarto capitulo descrevera a proposta para a implantagdo de uma(s) disciplina(s)
que prepare(m) os futuros professores de matematica, ja na graduacdo, para o uso das TIC’s
em sala de aula.

No quinto capitulo serdo mostrados exemplos de algumas atividades feitas com o0s
softwares Cabri Geometre e Excel, baseadas no livro “Computador na educacgdo
matematica” (Borroes,1998).

No ultimo capitulo incluem-se as conclusGes da pesquisa, onde se pretende
apresentar as modificacOes efetuadas e desejadas no ensino de matematica através da

informatica educacional.
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1 O PROCESSO DE INFORMATIZACAO DAS ESCOLAS BRASILEIRAS

O historico apresentado neste capitulo foi baseado no livro “Informatica educativa
no Brasil: um pouco de histéria...” (Moraes, 1993).

A informética educativa no Brasil tem suas origens histdricas no inicio da década de
70 proporcionada por dois atores sociais distintos: de um lado o Estado através das Forgas
Armadas e de outro a sociedade civil através das empresas privadas e das universidades.

A insercdo da informaética, nesse periodo, teve um carater intervencionista,
estratégico e bélico, relacionado com os interesses militares. O objetivo dessa insercao era
uma tentativa de diminuir o atraso tecnoldgico do pais em relacdo aos demais paises
capitalistas, uma vez que se colocava a tecnologia como fator de dominacdo mundial, tanto
em nivel de informacdes, como também em nivel bélico.

Nesse periodo, o Estado implantou projetos de capacitacdo tecnoldgica no setor da
microeletronica e da informatica na area militar, dentro do projeto “Brasil Grande
Poténcia”, bem como projetos na area civil.

Assim o Brasil iniciava seus primeiros passos na busca de desenvolver tecnologia
prépria, fundamentado na crenca de que tecnologia ndo se compra, mas se constroi, que ela

se constitui em real capacidade de desenvolvimento social, politico, econdmico de um pais.

“E dessa forma, a partir de setenta, o Brasil definiu-se pelo caminho da
informatizagcdo da sociedade, mediante o estabelecimento de politicas publicas
que permitissem a construgdo dessa base prépria alicer¢ada por uma capacitacdo
cientifica e tecnoldgica de alto nivel, capaz de garantir a soberania nacional em
termos de segurancga e desenvolvimento”. (MORAES, 1994).

Para garantir o objetivo da diminui¢éo do atraso tecnologico, o Estado adotou uma
politica extremamente nacionalista, criando a chamada reserva de mercado. Essa opcéo foi
contraditoria em relagdo as politicas adotadas por outros paises quanto ao desenvolvimento
tecnoldgico, que era internacionalista.

Assim, o Estado adotou medidas protecionistas para o setor tecnoldgico, optando
pela constru¢do de uma industria nacional nessa area, com a inten¢do de garantir a tdo

propalada soberania, fator muito valorizado durante o regime militar da época.
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Nesta perspectiva os dirigentes criaram a Comissdo Coordenadora das Atividades
de Processamento Eletronico (CAPRE), a Empresa Digital Brasileira (DIGIBRAS) e a
Secretaria Especial de Informatica (SEI).

A SEI se constituiu de um 6rgdo executivo do Conselho de Seguranca Nacional e
era responsavel pela coordenacdo e execucdo da Politica Nacional de Informatica. Tinha
como objetivo a capacitacdo cientifica e tecnoldgica nacional com a intengdo de promover
a autonomia brasileira, orientando as atividades de pesquisa para a consolidacdo de uma
industria nacional e, principalmente, estimulando a informatizacao da sociedade brasileira.

Assim, fazia-se necessario, estimular os diversos setores da sociedade a utilizarem a
informéatica como instrumento de melhoria na resolucdo dos problemas colocados em cada
um. Em conseqiientemente, a educacgdo passou a ser um dos setores mais importantes para a
construcdo de uma concepcao de modernidade desejada, qual seja de maior racionalidade,
maior eficiéncia, maior produtividade.

Iniciou-se, entdo, uma articulacdo entre a SEIl e 0 Ministério da Educacdo. Em 1982,
0 MEC assume o0 compromisso de criagdo de instrumentos e mecanismos que garantissem a
implementacdo de tecnologias educacionais nas escolas e, principalmente, nas
universidades brasileiras.

O interesse do Estado fica evidenciado no Il Plano Nacional de Desenvolvimento
(1975/1979) e no Il Plano Setorial de Educacdo e Cultura (1980/1985), que garantiam o
devido respaldo ao MEC ao propalar que o uso de tecnologias educacionais e de sistemas
de computacdo seriam o0s instrumentos adequados para a garantia de uma melhoria da
qualidade da educacdo no pais e de acompanhar o progresso e a atualizagdo constante dos
conhecimentos técnico-cientificos.

Porém, nesse periodo 1964- 1989, o processo de implementacdo da informética
educacional foi carregado de contradigdes, marcado por conflitos entre Brasil e os EUA,
através da influéncia da Agéncia Norte-Americana para Educacdo — USAID — e o
Ministério da Educacéo e Cultura.

De um lado, a politica nacionalista-protecionista implantada pelo governo brasileiro,
inicialmente gerida por Comissfes (Comissao Especial de Educacéo CE, Brasilia — 01/80 e
CE-IE 11/11/83) diretamente subordinadas ao Conselho de Seguranca Nacional, que tinha

interesses e objetivos nacionalistas e militares. De outro, esperava-se que o Brasil fosse
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apenas um usuario de tecnologia e ndo um produtor, e com o acordo MEC-USAID a
educacdo brasileira passou a ter um carater extremamente tecnicista e tecnocrético, ou seja,
para garantir-se uma melhoria na qualidade do ensino a escola passou a ser gerida por
técnicos e burocratas, onde todo o processo de aprendizagem passava por um meticuloso
instrumental técnico, quantificavel.

Assim, os esforcos demandados para a criagdo e para o desenvolvimento de
pesquisas tanto na &rea educacional como na area industrial, ndo foram suficientes para
romper com a dependéncia cientifico-tecnoldgica e industrial do pais numa visdo mais
abrangente, nem para romper com influéncia tecnicista e tecnocratica da USAID na

educacéo.

“Em suma, até o inicio da década de 90, ainda ha uma subordinagdo ao padrdo
tecnoldgico internacional — também wvalorizado pelos setores considerados
nacionais — o que tem gerado um processo politico e educacional ainda tecnicista,
elitista e excludente” (MORAES, 1994, p. 18).

Em 1984 foi aprovado o projeto Brasileiro de Informatica na Educacdo — EDUCOM
— pela Secretaria Especial de Informatica — SEI — e pelo Ministério da Educacdo — MEC.
Esse projeto tinha como objetivo garantir a politica geral e nacionalista dos dirigentes
militares, ou seja, de desenvolver e capacitar recursos humanos em informatica, elaborar
pesquisas e experiéncias-piloto em nivel educacional, produzir softwares educacionais,
buscando a preservacdo dos valores nacionalistas e estimulando a industria nacional de
informatica.

Inicialmente, cinco universidades foram previamente selecionadas para
desenvolverem esse projeto: a Universidade Estadual de Campinas, a Universidade Federal
de Pernambuco, a Universidade Federal de Minas Gerais, a Universidade Federal do Rio
Grande do Sul e a Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Para a implementacdo desse projeto as agéncias financiadoras CNPq, FINEP e
FUNTEVE participaram distribuindo entre si responsabilidades, financiamentos e
execucao.

Entretanto, em 1985, inicia-se um periodo de transi¢ao politica no pais que alterou
profundamente as prioridades e 0s consequentes projetos a serem financiados. O EDUCOM
passou, entdo, a assumir outras caracteristicas e a sofrer com a falta de verbas para

desenvolver suas atividades de pesquisa e de experiéncias-piloto.
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Em 1986 foi criado pelo MEC o Programa de Acdo Imediata em Informatica na
Educacéo, que teve como atividade inicial avaliar o projeto EDUCOM. No relatério que foi
realizado verificou-se que, apesar da precariedade dos financiamentos, o projeto vinha
desenvolvendo atividades importantes através das experiéncias-piloto e recomendava que o
projeto fosse incentivado, desenvolvendo principalmente atividades relacionadas a pesquisa
e ao intercdmbio entre os pares de pesquisadores, buscando a aquisi¢cdo de conhecimentos
tecnoldgicos.

A partir desse periodo varias atividades de fomento a pesquisa foram
implementadas, como o Primeiro Concurso Nacional de Software Educativo, em 1987,
cursos de pos-graduacdo em informética na educacdo na UNICAMP, em 1987 e em 1989,
destinados a professores das secretarias estaduais e das escolas técnicas.

Esses professores tiveram o compromisso de projetar e implementar, junto a
secretaria estadual que pertenciam, um Centro de Informéatica na Educacdo, os chamados
CIEd, que tiveram financiamento por parte do MEC, sem qualquer interferéncia, ou seja, 0
rumo das pesquisas ficaram a cargo das secretarias, 0 MEC participaria como agente
financiador de equipamentos e de respaldo tecnoldgico.

Assim, foram criados dezessete CIEds, no periodo de 1988 e 1989, que se
constituiram em importantes centros multiplicadores de experiéncias em informatica na
educacdo. Essas experiéncias foram as mais diversas, dependendo dos objetivos que cada
secretaria estadual delimitou.

Apesar desse projeto que abrangeu muitos estados do pais, poucos trabalhos de

divulgagdo foram realizados até 1993:

“.. até o inicio da década de 90, os resultados do EDUCOM ainda s&o
precariamente divulgados e analisados... em 1993, apesar da democratiza¢do do
pais, o relatério do EDUCOM reitera basicamente 0s mesmo problemas
detectados na década de oitenta acerca do repasse dos recursos, 0 que esta
levando ao esvaziamento dos centros-piloto” (MORAES,1994, p. 19).

Em 09 de abril de 1997 foi criado o PROINFO que é o programa Nacional
de Informatica, lancado pelo Ministério da Educacdo e Desporto. Este programa é
coordenado pela Secretaria da Educacdo a Distancia SEED/MEC, com sede em Brasilia,
sendo desenvolvida em parceria com 0s governos estaduais e alguns municipios. A
instalacdo de computadores nas escolas respeita critérios estabelecidos entre a SEED/MEC

e as Secretarias Estaduais de Educacéo - SEE.
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No encontro promovido pelo MEC/PROINFO, com os coordenadores estaduais do
PROINFO e representantes municipais, realizado em Fortaleza - Cear4, nos dias 19 e 20 de
outubro de 2000, foi firmado parceria para criacdo de ambientes de aprendizagem com 0s
recursos da informatica. Estas parcerias sdo voltadas para as Escolas de Educacao
Fundamental - Ensino Médio com os recursos do Fundo de Universalizacdo dos Servigos
de TelecomunicacGes- FUST.

Ao MEC caberd, entdo a capacitacdo dos professores, ao FUST a aquisi¢cdo dos
equipamentos e as Secretarias Estaduais e Municipais de Educacdo a infra-estrutura para as
instalacBes dos equipamentos nas unidades escolares, com o auxilio do CONSED -
Conselho Nacional de Secretérios (as) de Educacdo, tem como papel principal introduzir as
Novas Tecnologias de Informacéo nas escolas publicas do Ensino Fundamental e Médio.

“O Prolnfo tem na preparacdo de recursos humanos - 0S professores - sua
principal meta. Os professores sdo capacitados em dois niveis: multiplicadores e
de escolas.

O professor-multiplicador € um especialista em capacitacdo de professores
(de escolas) para o uso da telematica em sala de aula: adota-se no Programa,
portanto, o principio professor capacitando professor. Os professores
multiplicadores compdem os NTEs - Nucleos de Tecnologia Educacional - Os
Nucleos de Tecnologias sdo estruturas de apoio técnico - pedagdgico no processo
de informatizacdo das escolas publicas estaduais e municipais. E um centro de
capacitacdo de professores em informatica educativa. Cada NTE prestara
assisténcia as escolas que fazem parte do programa.” (LIMA 2001, p. 28).

Nota-se que a informatica na educacdo brasileira se desenvolveu de forma
totalmente independente da orientacdo do MEC, que pelas mudancas de gestdes
ministeriais sofreu descontinuidade em seus projetos. Talvez esse seja um dos motivos
pelos quais esses centros foram se multiplicando sem uma efetiva avaliacdo do que
realmente vinha acontecendo. Segundo o depoimento do Ministro da Educacéo, no ano de
2001, o MEC iniciou uma pesquisa para avaliar os resultados do Proinfo e avaliar o

impacto dos computadores sobre a educagdo dos alunos.

“Atualmente os projetos estdo sendo desenvolvidos através dos NTEs,
principalmente nos municipios através de professores indicados pelo governo que
recebem treinamento através de um convénio MEC/UDESC vislumbrando um
resultado que talvez sO sera possivel a longo prazo, pois os professores
convidados a participar destes centros em sua maioria ndo tém conhecimentos em
informética educativa, formam um grupo de elite que esta aprendendo para poder
repassar estes conhecimentos e treinar novos professores para 0 uso de
informatica educativa.” (LIMA 2001, p. 29).
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Visto que os projetos desenvolvidos pelos NTEs demorardo um pouco para mostrar
seus resultados, fagamos um parénteses: sabe-se que maioria dos universitarios, atualmente,
ja atuam como professores do ensino fundamental e médio, por isso uma reestruturagdo nos
curriculos na faculdade se faz necessaria, para que os alunos-professores possam utilizar de

maneira critica e consciente as NITC.

1.1 INFORMATICA EDUCATIVA EM SANTA CATARINA

Em Santa Catarina, assim como em todo Brasil, também houve mudancas no que diz
respeito a informatica na Educacdo. O historico apresentado a seguir foi baseado na
dissertacdo de mestrado “Informatica e Ensino de Matematica” (Borges, 1997).

O centro de informatica na educacdo em Santa Catarina (CIEd/SC), foi criado em
22/06/1988. E, a partir de junho de 1990, instalou-se no Instituto Estadual de Educacgédo
(IEE). Desde o inicio do ano de 1996, esta instalado no prédio da Secretaria Estadual de
Educacéo.

Inicialmente o CIEd tinha como objetivo principal contribuir para o processo
educacional na Escola Publica de Ensino Fundamental e Médio. Partindo de uma viséo
critica e global, oportunizando a participacdo de alunos e professores numa proposta
comprometida com uma perspectiva de transformacéo social.

O CIEDs/SC realizou alguns projetos, quando ainda estava instaldo no IEE, tais
como:

1989 a 1993 — Clube de Informaética, para alunos do ensino fundamental e médio da
rede publica de ensino;

1990 — O uso do Computador e sua Influéncia no Processo de Alfabetizagdo, alunos
com dificuldades na leitura e escrita do IEE.

1989 a 1990 — Utilizacdo da Linguagem LOGO por Deficientes Auditivos, crian¢as
da rede pablica de ensino com deficiéncia auditiva.

1992 — Capacitacdo de Professores em Informéatica Educativa, para professores do
ensino publico;

1992 — 11 Seminario de Informéatica Educativa em Santa Catarina, para professores e

especialistas.
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Pode-se perceber que a maioria das atividades que o CIEd realizou foi junto a alunos
e principalmente junto a alunos com deficiéncia, usando essencialmente a linguangem de
programacgéo LOGO.

Atualmente, o CIEd, por determinacdo da Secretaria da Educacéo, esta instalado no
prédio da secretaria, ndo desenvolvendo mais projetos junto a alunos e professores, segundo
BORGES, (1997, p. 18):

113

. apos contato com alguns membros desse centro pudemos constatar que
atualmente, 0 mesmo néo esta desenvolvendo nenhuma atividade junto a alunos
ou junto a professores, principalmente porque estdo desvinculados das escolas.
Quando estava instalado no IEE havia procura por parte de alunos, porém com o
passar do tempo e a diminuicdo de verbas os projetos foram se reduzindo e
atualmente o Centro ndo desenvolve nenhum projeto, quer junto a alunos, quer
junto a professores. No IEE, os equipamentos que pertenciam ao CIEd continuam
na escola, porém estdo sendo utilizados para servicos administrativos. A
justificativa dos atuais membros do CIEd como do setor de informatica do IEE
foi que ndo havia professores capacitados para continuar desenvolvendo projetos
educacionais.”

Fica entdo evidenciado que ndo se realizou um efetivo trabalho de formacéo de
professores que pudessem desenvolver pesquisas e experiéncias usando o computador
como instrumento de ensino-aprendizagem, devido a diversos fatores que vao desde a
escassez de recursos até o pouco interesse por parte dos educadores.

Em 1996, o Governo de Estado de Santa Catarina, através da Secretaria Estadual de
Educacdo, executou um projeto de implementacdo de computadores nas escolas para fins
educacionais. Esse projeto foi firmado com a fundacdo privada de softwares educacionais
de Brasilia, e equipou 44 escolas estaduais, sendo quatro delas na grande Floriandpolis.
Esse projeto foi firmado apesar do parecer contrario dos membros do CIEd, por julgarem
pouco apropriado em termos de equipamentos e também em termos didatico-pedagogicos,
onde 0s programas se constituiam principalmente em softwares e CD-Roms do tipo estudo
dirigido ou instrucéo programada.

Cada uma dessas escolas recebeu 25 computadores e programas referentes a
praticamente todas as disciplinas para atender alunos do ensino fundamental e médio,
sendo que cada escola tinha em média 1500 alunos.

Montaram os laboratérios, porém ndo houve uma capacitacdo adequada dos

professores.

“O laboratorio de informatica foi montado e os professores receberam
um treinamento de trés tardes com técnicos em informatica. Apos, receberam
outro treinamento de um periodo com o intuito de discutirem questdes
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pedagoégicas acerca do uso de computadores no ensino, realizada pelos
profissionais do CIEd. E, apartir do segundo semestre deste ano espera-se que 0s
professores comecem a utilizar o computador em suas atividades junto aos
alunos” (KASCHNY apud BORGES 1997, p. 23).

Esta era a situacdo da implementacdo da informatica educacional nas escolas
publicas estaduais em 1997. O que muda hoje é que a maioria das escolas publicas tem
laboratério de informéatica. O problema ficou na qualificacio dos professores, 0s
laboratdrios foram simplesmente montados no colégio. Na rede particular de ensino a
situacdo ndo é muito diferente.

O contato com algumas escolas particulares que utilizam informatica nas atividades
educacionais permitem a realizacdo de uma pesquisa com professores de matematica de
Florianopolis investigando as concepcdes que eles apresentam sobre o uso de computadores
no ensino de matematica, tanto professores que utilizam essa ferramenta na sua pratica
pedagdgica como aqueles que nao utilizam.

Os professores entrevistados apresentam todos eles um discurso em termos de
melhoria da qualidade do ensino via a utilizacdo de computadores em suas atividades
pedagdgicas. Colocam que essa implementacdo diz respeito a uma crescente informatizacao
da sociedade e que a escola deve acompanhar essa modernizacdo. Referem-se ao
computador como um meio bastante eficaz na motivacdo dos alunos para o aprender, como
um instrumento valioso para o professor alcancar seus objetivos pedagogicos.

Nas escolas particulares, apesar do discurso de utilizacdo dos computadores no
ensino, o que se constata é que algumas tém utilizado os laboratérios para ensinar 0s alunos
no¢Oes basicas de informatica, ou seja, 0s contetdos desenvolvidos ndo sédo os conteudos
programaticos das disciplinas do curriculo escolar, mas sim contetidos de informatica, tais
como, editoracao de textos, linguagens de programagao, entres outros.

Em outras escolas que apresentam um discurso de utilizagdo dos computadores
como instrumento didatico, constata-se que, em muitas delas, ndo é o professor quem
utiliza o recurso, mas um técnico em informatica que desenvolve através do computador
uma aula de matematica, por exemplo. Sendo que na maioria das vezes, o professor da
disciplina ndo esta presente nas aulas. Assim, o computador se limita a ser um instrumento
de fixacdo dos contetdos trabalhados em sala pelo professor da referida disciplina, apesar

dele ndo estar presente nesta atividade. Portanto, o mestre ndo toma conhecimento das
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dificuldades ou dos erros que seus alunos podem apresentar, nem dos processos de
aprendizagem diferenciados desses alunos.

Pode-se constatar, também, que tanto na escola publica como na particular, o
professor se encontra alijado do processo de implementacdo de computadores no ensino.
Na rede particular, por motivos de manutencdo no mercado educacional, as escolas estao
criando laboratérios com a participacdo de técnicos em informatica, tanto em nivel de
criagdo dos mesmos, como em nivel de realizacdo das atividades pedagogicas junto aos
alunos. Os professores ndo estdo sendo chamados a participarem deste processo.

Na rede publica de ensino a situacdo ndo é diferente. As autoridades governamentais
estdo equipando as escolas com aparelhos de pouca poténcia, com programas de qualidade
questionavel, e 0 que € mais preocupante, sem realizar uma efetiva capacitacao e formagéo
dos professores, que serdo 0s usuarios desses equipamentos. Praticamente nenhuma
discussdo ou condicdes para uma utilizacdo efetiva da informatica no ensino, como por
exemplo, uma formacéo didatica dos professores estd sendo planejada. Eles simplesmente
deverdo utilizar, a partir de agora, computadores para ministrarem suas aulas, mas como,

porque, quando, sdo questdes que ndo estdo em pauta para reflexao.
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2 - CARACTERISTICAS DOS SOFTWARES EDUCACIONAIS E SUAS
APLICACOES

As TIC’s podem ajudar a promover a passagem dos conteudos aos alunos ou
facilitar o processo de construcdo de conhecimento. Analisando os softwares, é possivel
entender que o aprender (memorizacdo ou construcdo de conhecimento) ndo deve estar
restrito ao software, mas a interacdo do aluno-software. “Como foi mostrado por Piaget, o
nivel de compreensdo esta relacionado com o nivel de intera¢do que o aprendiz tem com o
objeto e ndo com o objeto em si”. (VALENTE, 1999, p. 71).

Assim, para comegarmos as analisar os softwares devemos levantar as seguintes
questdes:

=0 software apresenta suporte técnico; apresenta o topico ajuda em seus
menus?
E importante que haja no software um topico de ajuda, que explique na
medida do possivel seus comandos basicos. Alguns programas educativos
como o Cabri Geometre possuem péaginas na internet, onde se pode
encontrar: exemplos de uso, exercicios, entre outros.
=>O software podera ser usado em outras aulas? Podera ser aproveitado em
mais de uma serie?
Nao se deve comprar os softwares chamados “especialistas”, por exemplo:
ndo € aconselhavel comprar um jogo que ensina a somar fracdes, pois 0 uso
deste tipo de software rende no maximo (esticando muito) duas aulas, deve-
se aproveitar os softwares em mais de um contetdo e se possivel em mais de
uma série.
= Tem interface grafica boa? E de facil manuseio?
O software ndo deve conter menus confusos, deve permitir voltar e desfazer
a ultima agéo.
=>» Trabalha a questdo do erro?
Neste caso aparecem geralmente trés diferentes tipos de softwares: mostram
geralmente em vermelho a palavra errado ( seguido ou néo da resposta), ndo

mostrando aos aluno o porque do erro; os que ndo dizem nada, alguns por
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falha técnica na interface, (sdo softwares do tipo que o aluno deve assinalar
as alternativas) e. outros que ndo mostram o erro, porém, propositalmente
(softwares como geradores de gréficos de fungdes ou tipo “mundo dos
atores” ), Neste ultimo caso, o aluno deve estar bem atento ¢ dominando bem
o0 conteldo trabalhado. E h4, ainda, os softwares que dizem que esta errado e
mostram dicas para que o aluno chegue a resposta final.

=>» O software possui licenga para 0 uso em mais de um micro? Possui
garantia?

Deve-se levar em conta a relacédo entre custo e beneficio, ou seja, analisar se
o0 software tras o retorno esperado pelo prego. Verificar se possui garantia e
suporte técnico a disposicao.

=» Sua aquisicdo é realmente necessaria ou ele apenas ira repetir situacdes
de sala de aula?

Imagine um software que tem por objetivo ensinar as quatro operagoes,
mostrando a operacdo montada e o aluno deve digitar o resultado. Um
software com retorno minimo, além de especialista, os alunos se cansariam
muito rapido. As operacfes podem ser trabalhadas de inUmeras maneiras

sem 0 uso do computador, com jogos de tabuleiro, dominos, etc.

Apobs levantar estas simples questBes, nota-se que ndo é tdo facil analisar e

classificar um software, por isso precisa-se de literatura especializada para esta tarefa. No

livro O computador na sociedade do conhecimento organizado por José Armando Valente

ha a seguinte classificacdo para os diferentes tipos ambientes de aprendizado assistidos pelo

computador:

e Ensino assistido por computador

« Ambientes interativos de aprendizagem

« Aprendizado socialmente distribuido

Ha, também, a seguinte classificacdo para os diferentes tipos de softwares

educacionais:

e Tutoriais

e Programacéo
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e Uso de multimidia e Internet

o Desenvolvimento de multimidia ou paginas na Internet
o Simulacdo e modelagem

o Jogos

A seguir, se descreve as principais caracteristicas de cada um desses tipos de softwares.

2.1 ENSINO ASSISTIDO POR COMPUTADOR
Segundo Valente, (1999, p. 47), o ensino assistido ou auxiliado por computador é:

“... parte do pressuposto de que a informagéo € a unidade fundamental no ensino
e, portanto, preocupa-se com 0S processos de como adquirir, armazenar,
representar e, principalmente, transmitir informacdo. Nesse sentido, o
computador é visto como uma ferramenta poderosa de armazenamento,
representacdo e transmissdo da informagao”.

Historicamente, 0s primeiros sistemas computacionais para uso no ensino surgiram
ainda na década de 60 e faziam parte dessa categoria: sdo 0s sistemas Computer Assisted
Instruction (CAl), inspirados no método da instrucdo programada. A instrucdo programada
€ um método de ensino surgido na década de 50 e consiste na organizacdo do material a ser
ensinado em segmentos logicamente encadeados, chamados “mddulos”. Os médulos sdo,
entdo, apresentados ao aprendiz, de forma gradual e seqiiencial. Dessa maneira, o estudante
pode seguir seu proprio ritmo, retornando a modulos anteriores, quando sente necessidade,
ou “espiando” o contetido de médulos futuros.

Um exemplo deste tipo de ambiente sdo os softwares com objetivos de ensinar
inglés ou outra lingua estrangeira aos usuarios. Este tipo de ambiente apresenta o conteido
e ao final de cada modulo o aluno deve fazer exercicios, se conseguir a meta de acertos
estipulada para cada capitulo, o estudante passa para a proxima fase do contetdo. Os
principais pressupostos deste tipo de aplicativo quanto ao sucesso do aprendizado de uma
lingua estrangeira sdo: a motivacdo e o tempo de estudo. A aprendizagem depende de um

compromisso por parte do aluno, um tempo dedicado ao estudo da lingua.

2.2 - AMBIENTES INTERATIVOS DE APRENDIZAGEM (AIA)

Segundo Valente (1999, p. 50), nos ambientes interativos, o aprendizado é

entendido como:
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“... a construcdo individual do conhecimento a partir de atividades de exploracéo,
investigacdo e descoberta. Sistemas, nessa classe, sdo um analogo dos sistemas
fisicos estudados por cientistas: ndo ensinam nem instruem, apenas tém um
determinado comportamento. E o aprendiz, como cientista, que aprende 0s
principios, analisando o comportamento do sistema em experimenta¢ao”.

De modo geral, os principios que embasam um AlA incluem:

=» Construcdo e ndo instrucdo: estudantes aprendem mais efetivamente construindo seu
préprio conhecimento, ndo sendo ensinados por meio da leitura nem por meio de uma
seqliéncia organizada de exercicio-e-pratica;

=» Controle do estudante e ndo controle do sistema: o estudante tem um controle ndo
exclusivo, mas mais significativo da interacao na aprendizagem;

=» Individualizacdo é determinada pelo estudante e ndo pelo sistema: AIA concorda
com os sistemas assistidos pelo computador no sentido de que feedback e informacéo
individualizada s&o chave na aprendizagem. Entretanto, eles diferem no ponto de onde a
informacdo individualizada é originada. Enquanto o tutor é responsavel por moldar o
feedback, nos AlAs os estudantes geralmente recebem o mesmo feedback e informacéo
como funcéo de sua interagdo com o sistema, esta sim individualizada;

=» Feedback rico, gerado a partir da interacdo do estudante com o ambiente de
aprendizagem e ndo pelo sistema: o feedback é gerado como funcédo das escolhas e acdes
do estudante dentro do ambiente de aprendizagem, em vez de um discurso gerado pelo
sistema tutor.

Podemos situar como exemplos nessa classe:

Modelagem e Simulacdo: Modelagem é uma técnica bastante comum usada para estudar o
comportamento de muitos fenémenos reais. O processo de modelar um fendmeno real ou
hipotético para observar/analisar seu comportamento no tempo consiste de trés fases
principais: a construcdo de um modelo que represente aspectos relevantes do sistema sendo
estudado; experimentacdo e analise do modelo criado; comparacdo do modelo construido
com sistemas reais. Exemplo deste tipo de Software, a linha SimCity ( MAXIS - The
Ultimate City Simulator Software copyright © 1993 Sim-Business), € um jogo de
simulacdo, em que o usuario pode construir e administrar uma cidade. O usuério controla o
desenvolvimento de uma cidade, construindo estradas, &reas residenciais, usinas elétricas,

hospitais, escola e outros servigos publicos, levando em consideracgdo a verba disponivel, os
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impostos, as necessidades da populacdo e eventuais desastres que podem afetar o
desenvolvimento da cidade. O jogo prevé alguns tipos de desastres que ameagam O
desenvolvimento da cidade, tais como: acidente nuclear, terremotos, enchentes, incéndios

etc.

Linguagens de programacao:

“Sem duvida alguma, quando pensamos em usar programag¢do, pensamos no
computador como ferramenta computacional. Segundo essa visdo, o computador
¢ uma ferramenta que o aprendiz utiliza para desenvolver algo e o aprendizado
ocorre pelo fato de estar executando uma tarefa pelo computador” (Valente 1999,

p. 53).

Essas tarefas podem ser a elaboragéo de textos, usando processadores de texto; pesquisa em
bancos de dados existentes ou criacdo de um novo banco de dados; controle de processos
em tempo real; producdo de mdsica; resolucdo de um problema via uma linguagem de
programacéo etc. Outra caracteristica relevante da visdo do computador como ferramenta é
0 ambiente aberto, ou seja, o aprendiz € livre para propor e resolver qualquer projeto que
tenha interesse. Ndo existe, como nos Tutoriais, uma seqiéncia predefinida de a¢des ou
problemas a serem resolvidos. Mesmo trabalhando em dominios especificos, como o da
Geometria da Tartaruga, o controle do aprendizado sempre estda na mdo do aprendiz.

Uma das linguagens de programacdo mais vastamente utilizada com objetivos
educacionais € a linguagem Logo, tendo sido criada em 1968 com esta finalidade.
Utilizando a linguagem Logo, a atividade de programar assume o carater de extensdo do
pensamento do aluno. O aprendiz elabora suas idéias em uma linguagem familiar, podendo
estender a linguagem por meio da construcdo de procedimentos aos quais ele pode atribuir
nomes que lhe sejam significativos. Assim, a seqiiéncia de comandos que o0 aluno emprega
e as construgdes que ele elabora podem ser vistas como uma descricdo, passivel de anélise e
depuracéo, do processo que ele utiliza para resolver uma determinada tarefa, constituindo
um meio rico para o aprendizado de conceitos e de idéias sobre a resolucdo de problemas.

O processo de aprender torna-se explicito, possibilitando reflex&o sobre esse processo.
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2.3 APRENDIZADO SOCIALMENTE DISTRIBUIDO
Segundo Valente (1999, p. 60), a rede mundial de computadores pode ser entendida como:

“A rede pode ser entendida como uma grande teia formada por computadores
interligados por cabos de fibra 6tica ou cabo telefonico. Para que essa rede se
estabeleca, basta um computador estar ligado a um provedor, universitario ou
comercial, via modem. Os provedores, também estando interligados entre si,
possibilitam que de um computador possa ser enviada uma mensagem eletrénica
(e-mail) para um outro computador ou coletiva para as listas de usuarios
interessados em um determinado topico (listas de interesse); ter acesso a banco de
dados, com a facilidade de abranger informacfes em formato multimidia
(imagens, sons, videos), criados em computadores pessoais ou de instituicdes; ou
criar bancos de dados passiveis de ser acessados por outros usuarios. Subgrupos
de computadores interligados formam redes com objetivos e caracteristicas
proprias.”

Observa-se, também, a crescente difusdo dos computadores em ambientes

domesticos. Segundo Milhomem apud Lima (2001, p. 43):

“65% dos computadores novos vendidos no mundo em 1994 foram instalados em
residéncias e que 90% dos que seriam vendidos em 1995 deveriam incluir um
modem, 0 que permite a comunicacdo entre computadores por linha telefonica”.

Também as escolas utilizam a Internet através de varios tipos de atividades que
podem variar desde a busca da pesquisa de assuntos direcionados pelo professor a fim de
enriquecer o seu conteldo programatico até a utilizacdo dos meios de comunicacdo que a
Internet nos oferece, promovendo e estimulando a participacédo e integracdo de diferentes
escolas. Essas atividades agregam a grande utilizacdo dos canais de comunicacdo da
Internet como: salas de bate papo que possibilitam a troca de idéias entre professores,
alunos, direcdo e funcionarios em geral, € uma das maneiras de efetuar-se a comunicacdo
na Internet, ocorre de forma imediata e por este motivo é indispensavel que as pessoas
interessadas em se comunicar estejam simultaneamente acessando a Internet. O e-mail, um
dos servicos mais utilizados na Internet, funciona a semelhante a um correio convencional
onde o emissor escreve a mensagem, define o enderego do receptor e a envia. A principal
vantagem do e-mail é que o receptor podera receber a mensagem no mesmo momento que
0 emissor envia-la, o custo também é menor que o correio convencional. Os programas
mais conhecidos de correio eletrénico sdo o Outlook, o Eudora e o Netscape Mail. As listas
de discussdo também podem ser usadas com fins educacionais e funcionam de forma

semelhante ao correio eletrdnico, a diferenga é que as pessoas inscritas na lista séo
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emissoras e receptoras simultaneamente e a comunicacdo é coletiva. As listas agrupam
pessoas com 0 mesmo objetivo sobre determinado assunto e, por este motivo, podem ser
grandes aliadas para reunir de forma mais répida e participativa alunos e professores. Assim
professores com acesso a internet podem disponibilizar exercicios para seus alunos em sua
home page pessoal, pode-se trocar idéias com colegas da mesma area atraves das listas de
discussdo. Atualmente, além de textual, informacdo grafica e voz podem ser enviados.
Videoconferéncias ja sdo também possiveis: pequenas cameras montadas sobre o
computador possibilitam que sejam transferidos ndo somente dados da tela, mas também
imagens de video dos participantes ou algo que eles queiram mostrar.

N&o basta termos computadores conectados a Internet se 0s mesmo ndo estéo

preparados para seu uso é o que defende LIMA (2001, p.45):

“E importante ressaltar que a Internet promove a necessidade de
mudanca do papel do professor, pois tera a oportunidade de elaborar um projeto
de ensino de forma mais aberta e flexivel, exigindo de si uma melhor formacéo
tedrica, por isso grande parte do sucesso de um projeto educacional, com o uso da
Internet esta na capacitag@o dos professores”.

2.4 CLASSIFICACAO DOS TIPOS DE SOFTWARES

Classificacdo feita segundo livro “O computador na Sociedade do conhecimento”,
organizado por Valente em 1999.
Tutoriais: Podemos encontrar duas variagoes:

1) o software tem o controle da situacdo de ensino e do que pode ser apresentado ao
aprendiz, que pode mudar de topicos, simplesmente apertando a tecla Enter, ou o
software altera a seqiiéncia de acordo com as respostas dadas por ele.

2) na outra situacdo, o aprendiz tem o controle e pode escolher o que deseja ver. Em
geral, os softwares que permitem ao aprendiz controlar a sequéncia de informacoes
sdo organizados em forma de hipertextos e ele pode “navegar” entre esses itens.

Segundo Valente (1999, p. 72):

“Em ambos os casos, a informacdo que estd disponivel ao aprendiz foi
definida e organizada previamente. Ele estd restrito a essa informacdo e o
computador assume o papel de uma méquina de ensinar. A interacdo entre ele e 0
computador consiste na leitura da tela ou na escuta da informacéo fornecida, no
avanco pelo material, apertando a tecla Enter, na escolha de informacéo, usando o
mouse e/ou resposta de perguntas que sao digitadas no teclado”.
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Programacdo: uma forma particular de interagdo com ambientes computacionais
ocorre com a utilizacdo de linguagens proprias destes ambientes. Uma linguagem
sintonizada € aquela que ndo precisa ser aprendida por alguém que esteja em sintonia
com suas instrucdes usando-a naturalmente para interagir com algum “micro mundo”

no qual seus comandos sejam aplicaveis.

Uso de multimidia: Pode ser considerado um tutor, porém com as vantagens de poder
combinar textos e imagens e sons etc, por outro lado geralmente estes softwares sdo em
sua maioria especialistas. Sendo assim, se 0 usuario ndo encontrar 0 que procura neste,

devera adquirir outro.

Desenvolvimento de multimidia ou paginas na Internet: Aqui o aluno passa a ser o
autor dos conteudos, ao criar uma apresentacdo multimidia, por exemplo, ele pode
refletir sobre a melhor maneira de passar o conteddo e, com isso, assimila melhor o

contelido a ser apresentado, é o que defende Valente (1999, p. 78):

“Quando o aprendiz esta desenvolvendo um projeto e representa-0 em termos de
uma multimidia, usando para isso um sistema de autoria, ele estd construindo
uma sucessdo de informagdes apresentadas por diferentes midias. Tem que
selecionar informacdo da literatura ou de outro software e pode ter que programar
animacdes para serem incluidas na multimidia que esta sendo desenvolvida. Uma
vez incluidos os diferentes assuntos na multimidia, o aprendiz pode refletir sobre
e com os resultados obtidos, depura-los em termos da qualidade, profundidade e
do significado da informacdo apresentada. Construir um sistema multimidia cria a
chance para o aprendiz buscar informacdo, apresenta-la de maneira coerente,
analisar e criticar essa informag@do apresentada”.

Simulacdo e modelagem: Um determinado fenémeno pode ser simulado no computador,
bastando para isso que um modelo desse fenbmeno seja implementado na maquina. Ao
usuario da simulacdo, cabe a alteracdo de certos parametros e a observacdo do
comportamento do fendmeno, de acordo com os valores atribuidos. Na modelagem, o
modelo do fenémeno € criado pelo aprendiz, que utiliza recursos de um sistema
computacional para implementa-lo. Uma vez implementado, o aprendiz pode utiliza-lo
como se fosse uma simulagéo. Portanto, a diferenca entre o software de simulagéo e o de
modelagem esta em quem escolhe o fenbmeno e em quem desenvolve o seu modelo. No
caso da simulacéo, isso é feito, a priori, e fornecido ao aprendiz. No caso da modelagem, é

0 aprendiz quem escolhe o fendmeno, desenvolve o seu modelo e implementa-o no
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computador. Nesse sentido, a modelagem exige um certo grau de envolvimento na
definicdo e representagdo computacional do fenébmeno e, portanto, cria uma situagéo
bastante semelhante a atividade de programagéo.

Jogos: Podem ter caracteristicas dos tutoriais ou de softwares de simulacdo, dependendo
do quanto o aprendiz pode descrever suas idéias para o computador. Em geral, 0s jogos
tentam desafiar e motivar o aprendiz, envolvendo-o em uma competicdo com a maquina ou
com colegas. A maneira mais simples de fazer isso é, por exemplo, apresentar perguntas em
um tutorial e contabilizar as respostas certas e erradas. Nesse caso, pode-se dizer que as
acOes do aprendiz sdo mais semelhantes ao que acontece em um tutorial. Uma outra
utilizacdo dessa abordagem pode ser mais semelhante ao que acontece com as simulagdes
fechadas, em que as leis ou regras do jogo ja séo definidas a priori. Nesse caso, 0 aprendiz
deve jogar o0 jogo e, com isso, espera-se que ele esteja elaborando hipoteses, usando
estratégias e conhecimentos ja existentes ou elaborando conhecimentos novos. Raramente
0s jogos permitem ao aprendiz definir as regras do jogo e, assim, descrever suas idéias para

0 computador, semelhante ao que acontece na simulagdo ou na modelagem.
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3 O QUE PENSAM OS PROFESSORES SOBRE A INFORMATICA EDUCATIVA

A fim de poder responder as questdes delineadoras dessa pesquisa,

“Entendemos que nossa forma de interagir com o objeto de pesquisa ¢ uma
relacdo em que buscamos intervir e ndo apenas interpreta-lo. Dessa forma, ndo
podera ser qualquer metodologia de analise que nos permitira realizar esse
objetivo, mas sim um método que seja definido a partir do objeto”.(OLIVEIRA,
1997, p. 25).

Dentro dessa linha metodologica realizei um questionario junto a professores de
matematica de escolas da rede publica e de escolas particulares da grande Floriandpolis.
Esse, se constituiu em nove questdes que tinham o objetivo de realizar um levantamento
das concepcoes que os professores de matematica possuem quanto ao uso de computadores
no ensino desse conhecimento. Tenta explicitar também se os professores tém realizado
algum tipo de formacéo, algum tipo de leitura sobre o assunto, ou se apenas apresentam
concepcdes espontaneas, sem uma reflexdo, formagdo ou vivéncia com essa nova
tecnologia.(Ver Anexo 1).

A seguir, apos o levantamento das concepcdes dos professores, percebe-se que uma
efetiva formacédo dos professores, ndo s6 nos aspectos técnicos do uso do equipamento mas
que também que contemplasse as aspectos pedagogicos, era imprescindivel para que 0 uso
dessa nova tecnologia pudesse auxiliar na construcdo de conceitos matematicos.

O questionario foi respondido por 49 professores de matematica, sendo 32
professores de escolas publicas, 2 em formacéo, e 17 professores de escolas particulares,
durante o segundo semestre de 2003, na grande Floriandpolis.

Na rede publica nenhuma das escolas possui projetos educacionais para 0 uso da
informatica, apesar de todas terem laboratério com computadores. Ja na rede particular a
totalidade das escolas contatadas apresentam alguma atividade pedagdgica utilizando a
informatica, tanto no ensino de informéatica como no ensino através da informatica.

Sera realizada agora uma tabulacdo das questbes contidas no questionario,
juntamente com uma andlise acerca dos percentuais encontrados nas respostas dos
professores. As quatro primeiras questBes, para efeito de tabulacdo e analise foram
separadas em respostas dos professores da rede privada e pablica, uma vez que o percentual
apresentado por essas categorias foi bastante diferenciado, e assim, a analise poderia ser

mais fiel ao que efetivamente foi respondido por eles. As demais questdes tabuladas e
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analisadas em conjunto, sem diferenciacdo dos professores, pois nessas questdes 0s
percentuais foram muito parecidos, ndo ocorrendo diferengas significativas entre as

respostas, apesar dos professores estarem atuando em escolas diferentes.

TABELA 1 - Pergunta 1:
Atualmente muitos educadores tém proposto a introducdo da informatica no ensino.

O que vocé pensa disso?

Instituicao A FAVOR CONTRA
PUBLICA 27 84,37% 5 15,63%
PARTICULAR 17 100% - 0,00%

Nesta questdo fez-se a separacdo dos professores da escola publica e particular,
devido a grande diferenciacao das respostas.

Verifica-se que os professores pesquisados da rede particular de ensino sdo
unanimes em afirmar que apresentam uma posicdo bastante favoravel a introducdo da
informatica educativa nas escolas, acreditando até que o curriculo deve se adequar a entrada
dessa nova tecnologia no ensino, sem efetuarem qualquer restricdo ou preocupagdo com
esta implantacéo.

Ja os professores das escolas publicas apresentam certa preocupacdo com a
introducdo de computadores nas escolas, mesmo que a sua maioria tenha uma posicao
favoravel com relacdo a informatica educativa. Os principais questionamentos  dos
professores da rede publica sdo quanto & adequacdo material desse equipamento, uma vez
que declaram que as escolas ndo apresentam nem bibliotecas razoaveis para o
desenvolvimento do seu trabalho pedagdgico e de pesquisa para seus alunos.

Declaram, ainda, que se sentem temerosos com o volume de investimento financeiro
que as autoridades tém despendido para equiparem as escolas puablicas, sem uma
contrapartida com a melhoria em seus salarios, bastante defasados.

Mesmo assim, a grande maioria dos professores pesquisados da rede publica
acredita que a introducdo da informatica educativa deve acontecer e que ela ira garantir

efetivamente uma melhoria no ensino pablico, argumentando que a escola particular ja esta
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equipada com laboratorios de informéatica a muito tempo e que entdo as escolas publicas
devem “correr atras” para poderem se equipar como as escolas privadas.

Alguns professores declaram que os computadores auxiliardo o trabalho pedagogico
a medida que “basta colocar o programa no computador que ele d4 a aula em meu lugar”
(afirmacéo da professora entrevistada). A partir dessa afirmacdo, podemos perceber que
esses professores ainda apresentam uma concepcao de que ndo caberd ao professor realizar
0 papel fundamental de mediar o conhecimento prévio, ou anterior do aluno, e o
conhecimento matematico, sistematizado e produzido historicamente. Acreditam que o
computador realizard toda a atividade pedagogica junto aos alunos. Que a construcao de
conceitos matematicos ocorrerd somente através da interagdo aluno-equipamento, sem uma
intervengdo do professor.

Esta concepcdo pode ser justificada a medida que os professores ndo tiveram devida
formacéo na faculdade ou sequer participaram de projetos de informatica educativa. Assim,
essa concepg¢do ainda é maioria junto aos professores da rede publica uma vez que eles
encontram-se alijados do processo de informatizacdo nas suas escolas, ainda néo
vivenciaram ou vivenciaram muito pouco de atividades pedagdgicas utilizando-se de
computadores.

Assim, podemos afirmar que esses professores da rede publica de ensino
apresentam uma concepcao um tanto ingénua que é a de que a introducédo da informética no
ensino de matematica ocorrera sem a sua participacdo ou reflexdo acerca das modificacdes
qgue essa introducdo acarretard na sua efetiva acdo pedagdgica, acreditando que o
equipamento poderéa substitui-lo nessa tarefa.

Os professores pesquisados das escolas privadas apresentam uma posicao favoravel
a introducdo da informatica na escola, porém sem questionamentos, nem ressalvas, nem
preocupacOes. Podemos inferir também, com base no questionario, que esses professores
encontram-se alijados dos projetos de informatica, pois sdo desenvolvidos e executados por
técnicos em informatica, onde a participacdo dos professores, quando existe, se limita a
observacdo das aulas dirigidas e coordenados pelos técnicos. Neste sentido, percebemos
gue os professores na sua grande maioria sao completamente favoraveis ao uso dessa nova
tecnologia, como um recurso didatico no processo pedagdgico, acreditando que esse novo

ambiente é de extrema importancia para a melhoria da educacdo em nosso pais, e que a
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capacitacdo dos alunos para o uso de computadores é primordial para que possam
apresentar um melhor desempenho a aquisicdo de um emprego no mercado de trabalho

futuramente.

TABELA 2 — Pergunta 2:

Vocé utiliza computadores nas suas aulas? Como?

Instituicio NAO UTILIZA UTILIZA NAO RESPONDEU
PUBLICA 28 87,50% 01 03,13% 03 09,37%
PARTICULAR 09 52,94% 06 35,30% 02 11,76%

Nesta questdo podemos concluir que os professores pesquisados na rede publica ndo
utilizam os computadores, pois ndo possuem formacdo adequada e também por ndo terem
apoio técnico em suas escolas. Podemos dizer que as respostas foram coerentes.

Porém, quanto aos professores da rede particular de ensino, podemos afirmar que
existe um certo descompasso entre as respostas efetuadas até 0 momento. A grande maioria
deles afirma que possuem uma posicao bastante favoravel a introducdo dos computadores
no ensino, afirmando até que deveria haver modificacdo, ou adaptacdo do curriculo em
funcéo da importancia de se introduzir a informética nas escolas, acreditando que o uso dos
computadores realmente garante uma melhoria no ensino em geral e também no ensino de
conceitos matematicos. Mas, paradoxalmente, eles ndo se utilizam desse recurso para
realizarem a atividade pedagdgica junto aos seus alunos. Todos os professores da rede
privada pesquisados possuem laboratérios de informatica educativa nas escolas em que
trabalham, porém apenas seis deles, ou cerca de trinta e cinco por cento deles efetivamente
utilizam dos computadores para trabalharem junto aos seus alunos.

Pode-se afirmar também, com base nas entrevistas realizadas, que esta atuacao se da
como “professores assistentes”, pois no laboratorio das escolas, quem efetivamente dirige
os trabalhos é o técnico em informatica, que desenvolve aulas de matematica, de portugués,
de ciéncias, etc, sempre seguindo um cronograma discutido com a coordenacdo, onde
algumas vezes, os professores de sala de aula tém de modificar o desenvolvimento dos seus
conteudos para se adequarem aos conteudos discutidos nas aulas de informatica. Portanto,

vemos que os professores da rede privada de ensino, apesar de declararem que a introducéo
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da informatica educativa é urgente (como foi respondido por este professor), apesar de
possuirem equipamentos e espaco fisico adequados, apenas uma minoria declara que utiliza

dessa nova tecnologia na sua agdo pedagogica.

TABELA 3 — Pergunta 3:
Que objetivos devem ser priorizados quanto ao uso de computadores na escola?

Resposta PUBLICA PARTICULAR
Desenvolver Raciocinio/Criatividade | 04 | 12,50% 03 17,65%
Instrumento didéatico 12 | 37,50% 11 64,70%
Capacitar para o Trabalho 03 | 09,38% 03 17,65%
N&o respondeu ou néo sabe 13 | 40,62% - -

Nesta questdo tabulei por itens respondidos pelos professores, onde ndo houve

interseccdo de respostas.

A questdo tem como objetivo realizar um levantamento dos objetivos que 0s
professores de matematica apontam para justificar sua posicdo massivamente favoravel ao
uso de computadores no ensino. Podemos perceber que na rede publica de ensino um
grande percentual de professores ndo respondeu a questdo ou declarou ndo saber quais 0s
objetivos que o uso dos computadores pode alcangar, quarenta por centro deles. Esse
percentual é bastante expressivo, uma vez que, apesar de ndo saberem quais objetivos
devem ser priorizados no ensino através da informatica, cerca de oitenta e cinco por cento
declara que a informatica deve ser implementada no ensino de matematica. Temos entéo
uma contradicdo desses professores e podemos concluir que essa posicdo favoravel a
introdugdo a informaética educativa revela uma concepg¢do ainda fundamentada no senso
comum, ndo construida a partir de discuss@es, leituras, reflexdes ou de programas de
formacéo na area.

Declaram ainda (trinta e sete e meio por cento), que a informatica educativa deve se

constituir em um novo recurso ou instrumento didatico, mas novamente sem revelar uma
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preocupacdo em como utilizar esse instrumento, em como serem capacitados para que
efetivamente essa nova tecnologia seja incorporada na sua préatica educacional.

Essa mesma posicéo é da maioria dos professores da rede particular de ensino, cerca
de sessenta e cinco por cento deles acreditam que a introducdo da informatica educativa
tem como objetivo primordial o de se constituir em um instrumento didatico, que auxiliara
o professor na sua tarefa pedagdgica junto aos alunos. Seré que a sua introducgdo nas escolas
sem a participacdo ativa dos professores garantird por si s6 a melhoria no ensino em geral e
de matematica? Ou sera mais uma tecnologia, como a televisao, o videocassete, as antenas
parabdlicas, que sdo pouco utilizadas como instrumento didatico, que ficaram esquecidas
em alguma sala fechada da escola, ou que sdo utilizadas para “distrairem” as criangas ou 0s
professores?

Como afirma Valente (1993, p. 25):

“Esta ficando cada vez mais claro que sem esse profissional devidamente
capacitado, o potencial, tanto do aluno quanto do computador, certamente sera
subtilizado”.

Portanto, para que o computador se torne um poderoso instrumento didatico para o
ensino, o professor necessita de uma formagdo tanto técnica como didatica dessa nova
tecnologia, para que efetivamente ela possa auxiliar na construcdo de conhecimentos

matematicos.

TABELA 4 — Pergunta 4:
Na sua opinido, seria o professor ou o técnico em informatica o profissional que

deve realizar o trabalho de informética na sala de aula?

PROFESSOR TECNICO OS DOIS N. RESPOSTA

PUBLICA 23 |71,88%| 06 |18,75%| 02 |06,25% 01

PARTICULAR| 09 |54,94%| 08 |47,06%)]| - ;

Nesta quarta questdo podemos perceber que os professores da rede publica sdo em
sua maioria favoraveis de que seria o professor a ministrar as aulas, porém, os professores

da rede particular de ensino estdo divididos quase de igual forma.
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De acordo com as entrevistas com os professores das escolas particulares, verifica-
se que as atividades no laboratério sdo atividades de reforco ou fixacdo dos conteudos
desenvolvidos em sala de aula. Geralmente os laboratorios séo terceirizados, isto €, a
direcdo contrata servico de uma empresa de informatica para realizar o trabalho pedagogico
junto aos alunos. Essas empresas irdo definir os equipamentos que a escola podera dispor,
0s programas e softwares que serdo utilizados pelos alunos, o curriculo a ser desenvolvido
bem como quem realizara esse trabalho.

Percebe-se, assim, que os professores se encontram distanciados desses laboratérios,
onde os técnicos é que determinam os contetdos e, conseqiientemente, 0s programas gque 0s
alunos terdo contato. Portanto, é natural que os professores da rede privada se dividam,
quase igualmente em termos percentuais, quanto a quem cabe desenvolver as atividades de
informéatica com os alunos. Cerca de cinqlienta e quatro por cento deles afirma que o0s
trabalhos devem ser desenvolvidos por professores e, quarenta e sete por cento pensam que
é o técnico em informética quem deve dirigir esses trabalhos.

Os professores da rede publica de ensino, que ndo possuem projetos para 0 uso dos
laboratdrios de informéatica em suas escolas, declaram, em sua grande maioria, cerca de
setenta por cento, que é de responsabilidade do professor realizar o trabalho com
informatica junto aos alunos. Nem vinte por cento deles declara que a responsabilidade de
ministrar as aulas deve ser do técnico e seis por cento deles afirma que essa
responsabilidade poderia ser dos dois profissionais. Podemos concluir que os professores
da rede puablica de ensino, por ndo vivenciarem experiéncias em informatica educativa de
responsabilidade de outras empresas, dirigidas por técnicos em informética, sem a
participacdo, envolvimento e discussdo por parte dos professores da escola em questéo,
apresentam uma clareza quanto ao papel do professor no processo de ensino-aprendizagem.
Tomando para si essa responsabilidade e possibilidade, de realmente utilizar-se da
informética como um potente recurso didatico, que pode efetivamente melhorar o ensino e
auxiliar no desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Porém, para que isso aconteca, 0 professor deve estar presente nessa
implementacdo, capacitando-se, discutindo, refletindo, sobre a sua pratica e participando de

forma ativa desse projeto de informatizar o ensino.
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TABELA 5 - Pergunta 5:
Vocé ja leu algum artigo ou participou de algum curso ou palestra sobre o uso de

computadores na escola? Quais?

SIM NAO NAO RESPONDEU
25 23 01
51,03% 46,93% 02,04%

Nesta quinta questdo, néo realizei a tabulacdo de forma separada entre professores
da rede publica e particular, uma vez que ndo houveram grandes diferencas entre as
respostas e também porgue o objetivo da questdo é o de perceber se os professores em geral
tém tido acesso a algum tipo de informacdo ou formacdo relacionadas a informatica
educativa.

Assim, podemos perceber que existe uma divisdo quase igualitaria entre os
professores que tiveram ou tém acesso a informacao relativas a informatica e os professores
que ndo tiveram nenhuma informacao sobre o assunto. Cerca de cinqlienta por cento deles
declara que ja leu algum artigo, ou participou de alguma palestra e, cerca de quarenta e sete
por cento deles, ndo.

Podemos concluir que, novamente, as concepcles desses professores acerca do
assunto encontram-se influenciadas pelo censo comum de que a informatica educativa deve
ser introduzida nas escolas, que essas devem se equipar e que os alunos devem aprender
através dessa nova tecnologia. Porém, os profissionais que deveriam realizar este trabalho,
para alguns professores, devem ser 0s técnicos e ndo o professor. Mais ainda, metade deles,
ainda néo teve acesso a nenhum tipo de informacdo ou formacédo relativa a essa nova
tecnologia. O que podemos constatar nas seguintes afirmacgdes de professores pesquisados:

“Muito pouco. A pratica, o dia-a-dia faz com que haja entrosamento entre
vocé e a maquina.”
Resposta de outro professor na mesma situacao:

“Ja i artigos nas revistas Veja, e Isto E, sobre a importancia da informatica
na escola.”
Outra resposta:

“Sim, uma pequena matéria no Didrio Catarinense, sobre a inten¢do do
Governo do estado em informatizar todas as escolas”
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A partir dessas afirmacdes podemos perceber o qudo superficial estdo sendo 0s
programas de formacéo que as escolas tém desenvolvido junto aos professores, ou 0 pouco
interesse das autoridades governamentais em realizarem programas de formacéo técnica e
didatica para o uso dessa nova tecnologia.

Normalmente, quando esses programas de formacgdo existem, restringem-se ao
treinamento dos professores nos aspectos técnicos do equipamento, que sdo importantes de
serem incorporados, mas sao insuficientes para capacita-los para o uso efetivo de todo o
potencial que a informatica pode trazer para 0 ambiente escolar e para o desenvolvimento

cognitivo dos alunos.

TABELA 6 — Pergunta 6:
Dentre os conteddos que vocé ministra aos alunos, quais deles vocé pensa que

poderiam ser trabalhados utilizando o computador?

CONTEUDOS N° DE PROFESSORES | %
Muitos ou todos 24 48,98
Geometria, Funcdes, Graficos 12 24,50
Outros 02 4,08
N&o sabe ou nédo respondeu 11 22,44

Essa questdo tem como objetivo verificar qual o nivel de informacdo e
experimentacdo que o0s professores efetivamente apresentam quanto ao uso de
computadores no ensino de matematica.

Podemos afirmar que, praticamente metade dos professores pesquisados acredita
que todos ou quase todos os conteudos matematicos podem ser ensinados através de
computadores, sem especificar quais deles, ou quais deles apresentam uma melhor
transposicdo para o0 ambiente informatico. Nao especificaram conteudos que poderiam ser
trabalhados com computadores nem mesmo entre aqueles que fazem parte do seu
planejamento a ser desenvolvido atualmente.

A partir dessas respostas podemos concluir que ou os professores conhecem muito

bem os programas informaticos de matematica existentes no mercado, ou nao citaram
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nenhum conteldo especifico por que conhecem quase nada desses programas. Analisando
as respostas obtidas até 0 momento acreditamos que estamos inseridos no segundo caso.

Essa crenca também é decorrente do fato de que mais de vinte por cento dos
professores ndo respondeu a questdo ou respondeu que ndo tem conhecimento acerca de
quais conteudos matematicos poderiam ser trabalhados através de computadores. E também
pelo fato de que somente vinte e cinco por cento dos professores citaram conte(dos de
geometria e funcdes, que sdo responsaveis pelo maior nimero de programas de matematica
existentes.

Dentro desta perspectiva, constatamos que 0s professores apresentam pouco
conhecimento dos programas de informética disponiveis no mercado e que tém dificuldades
em discernir quais os conteldos que mais se apropriam de serem ensinados atraves de

computadores.

TABELA 7 —Pergunta 7:
Que subsidios seriam necessarios para que o professor possa utilizar o computador

em suas aulas?

NUMERO %
Capacitagao ou formacao do professor 28 57,15
Espaco fisico e/ou equipamento adequado 11 22,45
Dominio do contetdo especifico 02 4,08
Outros 03 6,12
N&o sabe ou nao respondeu 05 10,20

Nessa questdo podemos afirmar que quase sessenta por cento dos professores
pesquisados, ou seja, a maioria deles coloca a importancia de um efetivo programa de
formagéo relativo a informatica educativa como o principal subsidio do professor para que
ele possa se utilizar de computadores na sua acao pedagogica de forma a melhorar o ensino

por ele ministrado.
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Percebe-se também que somente cerca de vinte por cento dos professores aponta
como principal subsidio para a utilizagcdo de computadores no ensino os aspectos fisicos, 0s
equipamentos dos laboratorios, ou seja, 0s aspectos puramente técnicos e fisicos e
paradoxalmente somente quatro por cento consideram a necessidade de dominar
conhecimentos especificos.

Nesse sentido, a principal preocupacdo dos professores diz respeito a sua formacao,
porém a concepg¢do que apresenta de formagcdo é relativa apesar dos aspectos técnicos dessa
tecnologia.

Assim, a formacdo didatica somente se constituird, a medida que esteja
fundamentada numa mudanga conceitual dos professores.

Como afirma Chaves, apud Oliveira (1997, p. 75).

“Para que essas decisdes (de introduzir o computador no ensino) sejam tomadas
com conhecimento de causa, € necessario que conhecam o que o computador
pode e 0 que ndo pode fazer na educacdo, o que pode ser melhor feito com o
auxilio do computador e o0 que pode muito bem ser feito sem ele. S6 assim os
educadores colocardo o computador a servigo dos objetivos pedagdgicos por eles
fixados. Se eles ndo se preocuparem com essas questbes, o computador
provavelmente serd, mais cedo ou mais tarde, introduzido no ensino, mas em
condi¢Bes tais que os objetivos da educacdo acabardo tendo que se curvar as
limitagdes da maquina” .

TABELA 8 — Pergunta 8:

Vocé conhece algum programa de informatica ou software educativo? Qual?

SIM | NAO | NAO SABE/NAO RESPONDEU
17 29 03
34,70%59,18% 06,12%

Novamente, nessa questdo, podemos afirmar que mais da metade dos professores
pesquisados, cerca de sessenta por cento deles, ndo conhece nenhum programa de
informatica educativa, o0 que demonstra mais enfaticamente o pouco acesso que eles tém as
questdes relacionadas a essa nova tecnologia.

Fica evidenciado entdo, que os professores pesquisados, apesar de afirmarem sua
opinido favoravel a introdugdo da informatica nas escolas, ndo sabem determinar quais

objetivos, como essa tal introducdo pode acontecer, quem sdo 0s agentes que devem
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realiza-la, quais as possibilidades de trabalharem os contetudos de suas disciplinas, como
podem fazé-lo, etc.

Fica evidenciado também, que esse desconhecimento da-se principalmente por ndo
terem acesso a programas efetivos de formacdo para a utilizagdo de computadores no
ensino. Uma formacéo que transcenda a uma formacéo técnica, que contemple também os
aspectos pedagdgicos estdo permeando essa introducéo.

Quando tratamos de qualquer proposta de formagdo de professores, devemos
explicitar que ela estara alicercada em uma proposta pedagdgica determinada pela escola,
através de seus professores, que diz respeito a uma concepcdo de educacdo, a uma

intencionalidade no ensino.

TABELA 9 — Pergunta 9:
O uso de computadores na sala de aula se apresenta como melhor instrumento

didatico na introducdo, no desenvolvimento ou na fixagdo dos conteudos? Por qué?

NUMERO DE PROFESSORES | %
Introducéo ou desenvolvimento 02 4,08
Fixacao 16 32,65
Todo o processo 12 24,50
N&o sabe ou nado respondeu 19 39,77

Com relacdo a esta questdo pode-se notar que um taxa bastante elevada de

professores ndo respondeu ou ndo sabe em qual fase do processo ensino-aprendizagem o

computador se apresenta como um bom instrumento didatico, cerca de quarenta por cento

deles.

Confirmamos assim, a necessidade de programas de formagdo nessa nova

tecnologia, para que os professores possam definir objetivos e estratégias que melhorem

sua atuacdo pedagogica através dos computadores.
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Outro dado que nos chamou atencdo foi o percentual significativo dos professores
que acreditam ser a fixacao a etapa que mais se apropria para o uso de computadores, como
se essa tecnologia se restringisse somente a uma maneira nova e motivadora de se perpetuar
0 ensino de matematica fundamentado na repeticdo de modelos e algoritmos (ferramenta,
instrucdo programada). Sera que para realizarmos somente exercicios de fixacdo de
contelldos matematicos ensinados aos alunos, faz-se necessario 0s investimentos em
equipamento sofisticados e razoavelmente dispendiosos como o computador, realizando 0s

mesmo exercicios que o livro didatico ja realiza?
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4 - PROPOSTA DA IMPLANTACAO DAS DISCIPLINAS

Apresenta-se a proposta de duas disciplinas: Fundamentos metodoldgicos sobre
ambientes computacionais na educacdo matematica e Estagio Supervisionado.

Disciplinas oferecidas de preferéncia a partir da 5% fase, devido a defasagem de
conteddos que os alunos apresentam quando ingressam no curso, dificultando assim o
andamento das aulas de informética. Em fases mais avangadas do curso o aluno j& esta mais
amadurecido, contém uma boa bagagem de geometria e célculo, podendo assim abstrair
melhor os contetidos a serem ensinados nos Ensino Fundamental e Médio.

A apresentacdo das disciplinas sera feita da sequinte maneira:

1) Sera apresentada a Ementa da disciplina e logo apds um possivel cronograma feito
para um semestre letivo.
2) Serdo detalhados alguns tdpicos do conteudo programatico de cada uma delas,

assim como discutido o método de avaliacdo da disciplina.
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41-EMENTA1

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
Curso: Licenciatura em Matematica.
Disciplina: Fundamentos metodoldgicos sobre ambientes computacionais na educacao
matematica
Periodo: 5% fase. Ano/ Semestre
Carga Horaria: 72h/a

Ementa:

Evolucdo historica da Informatica na educacdo; O computador como ferramenta
pedagogica; Apresentacdo e avaliacdo de software educativos; Historico da construcdo da
rede internet; A Internet na educacéo; projetos de micro ensino.

Objetivos gerais da disciplina

e Proporcionar aos alunos de matemaética elementos para analise critica do uso da
informéatica na educacdo, com vistas a uma apropriacdo criteriosa das novas
tecnologias.

¢ Instrumentalizar os alunos para que possam provocar a transformacdo da realidade
social, entendendo o seu papel como construtores de sua prépria histéria e de sua
comunidade .

e Provocar modificacbes amplas de comportamento do aluno no decorrer do curso
(incluindo o desenvolvimento de habilidades e competéncias para 0 exercicio da
sua profissdo).

e Preparar 0 aluno para o estagio supervisionado.

Apos o termino da disciplina o aluno devera ser capaz de:

e Perceber o computador como ferramenta pedagdgica capaz de auxiliar no acesso ao

conhecimento em todas as séries;
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e Distinguir as possibilidades da informatica educativa na construcdo do
conhecimento matematico ( Resolucdo de problemas, Modelagem e Projetos

pedagdgicos)

e Compreender a utilizacdo da informética educativa como meio de desenvolver as

funcBes cognitivas do aluno.

e Conhecer e utilizar os recursos da informéatica no processo ensino aprendizagem;
Analisar, criticar, indicar e orientar na escolha de softwares educativos e sua

aplicabilidade nas atividades pedagogicas;

Contetdo Programético:

Evolucéo historica da Informética na Educacao;

Algumas classificaces possiveis para o0s tipos de softwares existentes;

Analisando Softwares Educativos;

Apresentacdo de softwares especificos para o ensino de matematica: Cabri Geométre,
Geoplano, Derive, Excel;

Historia do LOGO;

Apresentacdo de um ambiente do tipo Turtle Graphic;

A Internet na educacdo;

Preparacdo para estagio: Como fazer o plano de aula? Como preparar uma aula?

Procedimentos metodoldgicos: A abordagem dos aspectos tedricos e praticos da disciplina
sera feita através do processo de construcdo coletiva do conhecimento, baseando—se em
situacOes reais, considerando a realidade de turma.

A reflexdo tedrico-pratica sera estimulada atraves das leituras e da producéo de textos,
individualmente e em grupo. Serdo tambem utilizados os recursos do computador na

producéo de projetos considerando uma acéo interdisciplinar.

Atividade 1: Preparar uma resenha usando um processador de texto da seguinte leitura:
Anélise dos diferentes tipos de softwares usados na Educagéo, do livio O computador na
sociedade do conhecimento editado pelo MEC/PRONINFE e disponivel em

http://www.proinf.gov.br/colecao.shtm. Organizado por José Armando Valente.
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Atividade 2: Avaliagdo dos 4 softwares : Cabri Geomeétre, Geoplano, Derive e Excel, em
grupo de trés pessoas. O trabalho devera ser entregue em disquete no formato power point.

Os grupos apresentardo esta avaliagdo que sera discutida com o grande grupo.

Atividade 3: Projeto usando os 2 softwares: Cabri Geométre, Excel, em grupo de 2
pessoas. Com o software Cabri: deve-se criar um desenho que possa ser animado através de
um ponto.Com o software Excel: Deve-se criar uma planilha de célculos Dindmica. (mais

orientacdes serdo dadas individualmente para cada grupo.)

Atividade 4: Projeto utilizando o software Mundo dos Atores. Este projeto deve conter um

desenho feito com as figuras bésicas e de qualquer tamanho.

Atividade 5: (atividade paralela a atividade 4): texto elaborado individualmente
explicando como poderia ser apresentado o Mundo dos Atores a uma crianga de 10 anos. O

texto deve conter toda a trajetdria que o aluno usaria para apresentar esta tarefa.

Atividade 6: Confeccdo de uma plano de ensino (para no minimo 4 aulas). Este deve
conter, os planos de cada aula, avaliacdo do software escolhido e bibliografia utilizada.
Softwares que podem ser utilizados: Cabri Geométre, Derive, Mundo do Atores, Excel, a

utilizacdo de outro software deve ser discutida com o professor.

Avaliacdo de aprendizagem: A avaliagdo sera continua, levando em consideragdo as
atividades desenvolvidas pelos alunos no decorrer da disciplina. Além disso, serdo
considerados projetos elaborados pelos alunos, envolvendo os diferentes ambientes
computacionais integrados com as ferramentas tecnoldgicas, visando a exploragdo e a
construgéo de conceitos matematicos. A nota final sera dada pela seguinte formula:

Obs: todos os trabalhos devem ser publicados em paginas pessoais confeccionadas pelos
préprios alunos, pagina esta confeccionada em dupla.

( Atl+ (2*At2)+ (3* At3)+(At4)+ Atc+ (4*At6))/12= média final

Se a média for igual ou superior a 6,0 o aluno esta aprovado.
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Né&o sera feita recuperacao final.
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Cronograma de atividades
1° més
Evolucéo historica da Informatica na Educacéo;
Algumas classificacdes possiveis para os tipos de softwares existentes.

Analisando Softwares Educativos;

2° més
Apresentacdo de softwares especificos para o ensino de matematica: Cabri
Geometre, Geoplano, Derive, Excel;
Apresentacdo das analises dos Softwares feitas pelos alunos;

Apresentacdo dos projetos feitos com o Cabri e Excel.

3°més
Historia do LOGO;
Apresentacdo do ambiente Mundo dos Atores;
Aulas praticas com o0 ambiente Mundo dos Atores;

Possivel apresentacdo dos projetos feitos no Mundo dos Atores.

4° més
A Internet na educacéo;
Preparacgdo para estagio: Como fazer o plano de aula? Como preparar uma aula?

Apresentacdo breve das aulas previstas nos planos de ensino feito pelos alunos.
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4.1.1 PEQUENO DETALHAMENTO DA EMENTA 1

Evolucéo historica da Informatica na Educacao: mostrara um breve histérico, ou seja, sera
uma aula expositiva mostrando quando comecgaram o0s primeiros estudos, mesmo antes dos
computadores. Falar das antigas “maquinas de ensinar a tocar piano”, quando o aluno
tocava todas as notas corretas caia um doce de presente. Mostrar rapidamente a evolugéo

desta area até os dias de hoje.

Classificacdo dos softwares educacionais: comecamos a discussdo perguntando aos alunos
0 que seria um software educacional? Mostrariamos alguns softwares genéricos e fariamos
uma pequena classificacdo sem teor teorico, discutindo se sdo “bons ou ruins”, suas
vantagens e desvantagens, em seguida apresenta-se as leituras especializadas e
encaminham-se as atividades mostrando e classificando (atividade dos alunos) os
softwares: Cabri Geometre, Excel, Geoplano e Derive.

Projetos com os Softwares Educacionais Cabri Geometre e Excel: Estes projetos tém por
objetivo familiarizar os alunos com os softwares, ou seja, que ele se aproprie melhor da
ferramenta, preparando-o melhor para fazer os planos de ensino nas diferentes abordagens:

Fixacdo de contetidos, modelagem e projetos de aprendizagem.

Mundo dos Atores: Por ser uma linguagem de programacéo foi reservado mais tempo para
ele, serd mostrado um pequeno historico e, logo apo6s, sera apresentado o ambiente
mostrando seus comandos basicos. Devido ao pouco tempo de trabalho serd cobrado um
projeto simples, porém que ja& dara bagagem para que o aluno possa, se assim desejar,

avancar no software.

Confeccédo dos planos de ensino: serd mostrado aos alunos um modelo pronto de plano de
ensino, mostrar todos os topicos necessarios. Apds, os alunos deverdo fazer, como
exercicio (ja preparatorio para o estagio), um plano de ensino usando um dos softwares

trabalhos durante o semestre.
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4.2 EMENTA 2: Estagio Supervisionado .

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
Curso: Licenciatura em Matematica
Disciplina: Estagio Supervisionado
Periodo: 6° Fase. Ano/ Semestre
Carga Horaria: 72 h /a
Pré-requisito: Fundamentos metodoldgicos sobre ambientes computacionais na educacao
matematica e ter concluido até a 52 fase do curso.
Ementa:

Diagndstico da escola, em especial do Laboratério de Informéatica para
levantamento dos recursos existentes. Assistir aulas com o professor responsavel pela
disciplina, ministrar 4 horas/aula se for feito individual ou 6 horas/aula se for feito em
dupla, utilizando como ferramenta didatica o computador colocando em pratica habilidades
e conhecimentos tedricos adquiridos durante o curso, com énfase em atividades
relacionadas e discutidas na disciplina anterior: Fundamentos metodol6gicos sobre

ambientes computacionais na educacdo matematica.

Objetivo geral da disciplina:
e Proporcionar o relacionamento entre o contetdo tedrico-pratico adquirido durante o

Curso e mais especificamente na disciplina anterior.

Apos o termino do estagio o aluno devera ser capaz de:
e Perceber o computador como ferramenta pedagdgica capaz de auxiliar no acesso ao

conhecimento em todas as séries;

e Distinguir as possibilidades da informéatica educativa na construgdo do

conhecimento;

e Compreender a utilizacdo da informatica educativa como meio de desenvolver as

atividades cognitivas do aluno.
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Conteudo Programatico:

Visitas a uma escola de ensino publico e particular de Ensino Médio ou
Fundamental.

Coleta de dados em todas as escolas visitadas e levantamento dos recursos
existentes, em especial o0 estado do laboratério de informatica.

Distribuicéo dos alunos, nas escolas conforme coleta e disponibilidade das mesmas.
Solicitacdo do campo de estagio, na escola, conforme distribuicdo feita no item
anterior.

Acerto de condicdes de aceitacdo e de trabalho junto ao professor da classe.

Discutir com os alunos os seus comportamentos frente a classe, suas obrigacdes
junto a escola, a Universidade e seus supervisores de estagio.

Ficha relato - preencher uma para cada aula assistida.

Plano de Ensino e Plano de Aula.

Participagdo em Conselho de Classe.

Re-planejamento de ensino.

Analise do(s) Software(s) adotado(s) pela escola para o ensino de matematica (caso
haja um) e analise do software utilizado pelo estagiario em suas aulas.

Elaboracdo de trabalho, teste, provas, aplicacédo e correcgéo.

Montagem do relatério correspondente a estagio.

Procedimentos metodoldgicos:

Desenvolvimento das atividades de estagio conforme Plano de Estagio, levando em
consideracdo o conteudo programatico;
Apresentacdo do relatério do estdgio, conforme Manual de Orientacdo (manual

distribuido na primeira reunido do estagio)

Avaliacéo de aprendizagem: O aluno serd avaliado pelo professor Orientador do estagio e

pelo professor responsavel pela turma.

Relatério de Estagio, RE
Avaliacéo do professor de classe de Estagio, AP
Avaliacéo do Orientador de Estagio, AO

Avaliacéo dos alunos, cada um deles dara uma nota e sera obtida a média. NA
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A nota final sera calculada pela formula:
((RE*5)+(AP*2)+(A0*3)+ NA)/11.
Se a média for igual ou superior a 6,0 0 aluno esta aprovado.

Né&o sera feita recuperacao final.
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4.2.1 - PEQUENO DETALHAMENTO DA EMENTA 2.

Visita a escola e coleta de dados: nesta atividade o aluno deve fazer um levantamento do
quadro de todos os funcionarios e o nome de todos os professores de matematica, e dados
gerais da escola: ano de fundacdo, numero de alunos que estudam, etc, aqui ja deve
aparecer o perfil sécio econdbmico da escola e a descricdo do laboratorio de informatica.
Esta atividade tem por objetivo que o aluno entre em contato com os colegas de trabalho e
se familiarize com o local onde ird ministrar suas aulas.

Distribuicdo dos alunos nos colégios: os orientadores de estagio virdo com uma lista de

colégios e horéarios para que os alunos escolham os que mais lhes convém.
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Apresentacdo e deveres ao colégio: apds as escolhas os alunos devem se apresentar a
direcdo do colégio e ao professor da classe, e comecar a assistir as aulas. O aluno devera
participar de todas as atividades do colégio das quais os professores sdo convocados:
conselho de classe, reunido de professores e monitoria aos alunos.

Fichas relato: O aluno deve anotar as aulas que assistiu, anotando os topicos que der mais
importancia, cada aula devera conter uma ficha relato.

Plano de ensino: O plano deverd conter 4 aulas para estagio individual e 6 aulas para
estdgio em dupla conforme modelo anexo 2. Este plano devera ser entregue antes do
comeco das aulas que o estagiario ira ministrar e qualquer mudanca do plano devera ser
imediatamente comunicada ao professor orientador e ao professor da classe.

Plano de aula: Um plano de aula devera ser entregue antes do inicio da aula que o aluno
for ministrar, o professor devera conferir se aluno seguiu o plano durante a aula. Ver
Exemplo Anexo 3.

Anédlise de software: o aluno deverd analisar o software que a escola adota (se houver
algum) e analisar o que for utilizar para ministrar suas aulas.

Avaliacdo dos alunos: O estagiario devera aplicar algum tipo de avaliacdo com os alunos,
a qual fica a seu critério.

Montagem do relatorio: o relatorio deve conter: indice, introducdo, dados da escola,
planos de aula e planos de ensino utilizados, analise dos softwares, avaliagdes aplicadas aos
alunos e concluséo. O trabalho deveré estar de acordo com as normas da ABNT.
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5 PROPOSTAS DE ATIVIDADES PARA USO DO COMPUTADOR NO ENSINO
DE MATEMATICA

Uma das propostas feitas no capitulo anterior pretende preparar os alunos a
diferenciarem as diferentes areas de abordagem de conteudo: fixacdo de conteudos,
modelagem e projetos de aprendizagem. Serdo mostrados a seguir alguns exemplos destes
tipos de abordagens.

Espero que com estes exemplos o computador possa ser visto pelos professores
como um instrumento de apoio a (re) descoberta de conceitos matematicos e a resolucéo de
problemas. A maquina em si tem um papel fundamental na modelacdo de fenbmenos ou
situacdes problematicas, e também no trabalho de projetos, atividade esta beneficiada pelo
uso do computador.

As atividades a seguir foram baseadas nas propostas de trabalho que se encontram
no livro: Computador na educacdo matematica de Manuel Luis Catela Borrdes.

Trabalhei com dois softwares que julguei mais importantes: EXCEL e CABRI-
GEOMETRE. O primeiro por fazer parte do pacote do OFFICE podendo ser encontrado em
quase todos os computadores com sistema operacional windows e, o segundo, por ser um
dos mais fantasticos softwares, pois € o melhor programa para o ensino de geometria, na

minha opini&o.
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5.1 EXCEL/APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

Conceito: proporcionalidade direta.

Objetivo: Compreender as grandezas proporcionais.

Para a aprendizagem do conceito recorreremos a 2 atividades de manipulacdo e
medicdo de objetos concretos. A primeira, sobre objetos fisicos (barras de ferro de
varias espessuras usadas em construcdo) e, a segunda, sobre figuras geométricas

(retangulos).

Atividade 1:

Objetivos:
=>»Relacionar numericamente peso e volume de barras de ferro
= Descobrir que é constante a relacdo Peso(g)/Volume(cm®)
=» Conhecer as ferramentas do software EXCEL.

Materiais:

=>» 1 barra de ferro por aluno
=» uma balanca de precisdo por grupo
=>» um computador com Excel por grupo.

Metodologia: cada grupo (5/6) mede o volume de cada um dos pedacos de ferro que
Ihe foram dados ( fazer com que cada aluno meca o peso e volume de sua barra de ferro) e
registre-os no caderno, logo apos passaremos os dados para o excel como ilustra a figura 1.

Os valores das colunas A (peso) e B (Volume) entraram manualmente a partir da
tabela Unica de resultados das medi¢6es dos alunos.

Os valores da coluna C (peso +Volume) obtém-se em 2 fases: em primeiro lugar, na
célula C6 escreve-se a formula A5+B5, em seguida copia-se esta férmula paras as células
de C6 a C12, devido ao processo de coOpia, as formulas passardo a ser, respectivamente
A6+B6 na célula C7 e assim por diante.Os valores das colunas D (Peso-Vol), E (Peso*Vol)
e F( Peso/Vol) obtém-se de formula analoga, mudando apenas as células iniciais (D5, E5 e
F5, respectivamente) e as formulas ( A5-B5, A5*B5 e A5/B5, respectivamente) e copiando

cada formula para as restantes células das colunas respectivas.
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Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

Dzl & R - & = A 2] {lE 2 a 20 10
H7 =

A B C D E F G
1
2 Relacgao entre Peso(g) e Yolme (cm3) de barras de ferro.
3
4 Peso(g) [Volume(cm3) |Peso+Vol| Peso-Vol |Peso™/ol|Peso/Vol
5 12,3 1,62 13,92 10 68 19,926 759
B 145 191 16 41 12 59 27 B95 759
7| 187 2 46 21,16 16,24 46,002 7 b0
g 25 4 3,34 28,74 22 06 o4 836 7 b0
9 195 257 22 07 16,93 50,115 759
10 467 6,14 52 64 40 56 286,738 7 b1
11 233 3,07 26 37 20,23 71,531 759
12 186 245 21,05 16,15 45 57 5
13
14
15

Figura 1

Com esta atividade os alunos tém um primeiro contato (talvez com o Excel), com os
conceito de grandezas proporcionais. Para que a passagem para a fase de abstracdo seja
bem sucedida, é necessario que todas as consequéncias relevantes do conceito, neste nivel,
sejam exploradas. Deve ficar bem entendido, por exemplo, que: Peso(g) e 0 Volume (cm®)
de barras de ferro sdo grandezas diretamente proporcionais, pois a razdo do peso pelo
volume é sempre constante (7,6) e que se pode obter o Peso(g) de qualquer barra de ferro
tendo o valor de seu Volume (cm?®), multiplicando o mesmo por 7,6.

Mas, ndo se deve ficar apenas na leitura pura da planilha de calculo, os alunos
devem ser encorajados a modifica-la e chegarem a conclusbes do tipo: a razédo
Volume (cm®)/Peso(g) de cada barra de ferro também é constante e tem valor igual a 1/7,6,
ou seja, o inverso do valor encontrado para a razdo de Peso(g)/ Volume (cm®). Logo, o
Volume (cm®) também ¢ proporcional ao Peso(g), e pode ser obtido o Volume (cm®) de

qualquer barra de ferro a partir de seu Peso(g), multiplicando este pela constante 1/7,6.
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Dl & v T i (2 2 A ~-10 v N I S
5 v
A B C D E F G H
1
2 Relacao entre Peso(g) e Yolme (cm3) de barras de ferro.
3
4 Peso(g) Volume(cm3)| Pesofol |Vol/Peso | 1/7,6 | VolI7,6 | Peso™(1/7,6)
51 12,3 1,62 759 | 0,132 |0,132] 12,30 1,62
6| 145 1,91 759 | 0,232 [0,132| 14,50 1,91 I
7 | 18,7 2,46 760 | 0,132 (0,132| 18,70 2,46
8 254 3,34 760 | 0,31 (0,132 25,40 3,34
SN 193 2,57 759 | 0,132 |0,132] 19,50 2,57
10 46,7 6,14 761| 0,31 (0,132 46,70 6,14
11 233 3,07 759 | 0,232 (0,132 23,30 3,07
12 18,6 2,45 759 | 0,132 |0,132| 18,60 2,45
13
14
15
Figura 2.

A figura 2 mostra como poderiamos chegar a estas conclusdes.

Atividade 2:
Obijetivos:
=>»Relacionar numericamente area e perimetro de retangulos
=>Verificar a inexisténcia de proporcionalidade entre estas duas
grandezas
=> Aprofundar o conhecimento das ferramentas do software EXCEL.
Materiais:

=>1 Computador por grupo que tenha o software EXCEL.
Metodologia: cada grupo (3/4 alunos) constroi uma planilha de calculo que julgue
adequada aos objetivos. Tendo ja todas as planilhas prontas serd escolhido a que melhor
atingiu os objetivos e através dela a classe iré estudar a inexisténcia de proporcionalidade

entre area e perimetro de Retangulos.
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Nesta atividade os alunos ja sabem o que tém que fazer tendo em vista que ja
fizeram a atividade anterior, ou seja, verificar se sdo constantes as razdes
Area/Perimetro e Perimetro/Area de retangulos.

Como sabemos que area e perimetro de retangulos sdo calculados através
dos seus lados, basta utilizarmos apenas o Excel e gerarmos medidas de base e
altura aleatorias. A construcdo da planilha é analoga as das figuras 1 e 2. A Unica
diferenca estd nas formulas das colunas A (Base) e B (Altura).

Pretendemos que os valores das colunas sejam gerados aleatoriamente e que
por exemplo, seja no maximo 11. O comando que faz nimeros aleatorios no Excel é
ALEATORIO(). Mas ele gera nimeros no intervalo de zero até um, para obtermos o
intervalo  desejado usamos esta pequena transformacdo na formula
10*ALEATORIO()+1, agora basta copia-la para as células de A6 a A12 e B6 a

B12, para obtermos os valores.

Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

Dl & R - = & (2 2 - 10 v N I S
| HE =
} A B C D E F
L5
' 2 Relagdo entre Area e Perimetro de retangulos.
| 3
4 _ Base Altura Area |Perimetrd Area/Perimetro | Perimetro/Area
i 5 2.7 1,8 486 | 4,510 1,077 0,93
| ﬁJ 9.1 8,3 7497 | 17,335 4,325 0,23
| 7 8.1 6,0 48,53 | 14,094 3,443 0,29
| 8 8.5 4,3 36,98 | 12,868 2,874 0,35
’ 9 74 10,0 73,92 | 17,385 4,252 0,24
| 10 7.1 8.4 59,58 | 15,496 3,845 0,26
| 11 2.2 2.1 462 | 4,299 1,074 0,93
| 12 5,7 10,4 59,39 | 16,128 3,682 0,27
13
14
15

Figura 3.
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Apenas na leitura dos valores da planilha de calculo nas colunas Area/Perimetro e
Perimetro/Area, os alunos ja verificardo automaticamente que estas duas grandezas ndo sio
proporcionais nos retangulos.

Com certeza a aprendizagem do conceito de grandezas proporcionais nao se
limitaria a estas duas atividades, seguiria-se agora com a formalizacdo do conceito,
variando, claro, com o grau etério dos alunos.

O tempo “perdido” nas atividades da descoberta dos conceitos é recuperado nas

atividades de formalizacao.

Conceito: Resolucédo de problemas.

Os problemas devem ser escolhidos com todo cuidado, tomando em conta 0s interesses,
personalidade e conhecimentos prévios dos alunos, de forma a estimular o gosto pelas
atividades investigativas, sem o envolvimento efetivos das criangas o problema perde sua

esséncia, ou seja, volta a ser um mero exercicio.

Problema: Um trem inicia uma viagem com 200 passageiros a bordo. Na 1% estacdo sai 1
passageiro e entram 10; na 2% estacdo saem 2 passageiros e entram 20; na 3° estacdo saem 3
passageiros e entram 30, e assim por diante. Sabendo-se que ha 1000 lugares para as

pessoas sentarem, em que estacdo comecaremos a ter passageiros em pé.

Obijetivos: =>» Desenvolver estratégias de resolucdo de problemas.
=>» Fundamentar a escolha da estratégia a ser usada.
=>» Verificar a validade da estratégia usada.
=>» Juntar conhecimentos antes adquiridos.
=>» Aprofundar os conhecimentos técnicos do software EXCEL.

Materiais: 1 computador com EXCEL por grupo

Metodologia: Cada grupo de 2/3 alunos discute o problema e esboca em papel a resolucéo
do problema, o mesmo depois é passado a planilha de calculo, testado e
revisado pelo grupo. Depois, as varias planilhas de todos os grupos sdo

analisadas uma por uma, reformulando-se as que ndo sejam validas para
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resolver o problema. Apos isso, € elegida a que mais rapidamente e elegante

0 problema.

£ Microsoft Excel - Pastal

@ Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

D@ & & - = & 3 2 - 10
K23 v|
A B C D F C
1
2
3 N° inicial de passageiros: 200
4
5 Estagao Saem @ Entram Acrécimo Total dentro Estado
3 1 1 10 9 209 Sentados
7 2 2 20 18 227 Sentados
8 3 3 30 27 254 Sentados
9 4 4 40 36 290 Sentados
10 5 5 50 45 335 Sentados
11 B B 60 54 389 Sentados
12 7 7 70 63 452 Sentados
13 8 8 80 72 524 Sentados
14 9 9 90 81 605 Sentados
15 10 10 100 90 695 Sentados
16 11 11 110 99 794 Sentados
17 12 12 120 108 902 Sentados
18 13 13 130 17 1019 De pé
19 14 14 140 126 1145 De pé
20 15 15 150 135 12680 De pé
7
Figura 4

Na figura 4 apresenta-se uma possivel planilha para resolver o problema, cujos

procedimentos para a construgdo da mesma sdo descritos a seguir. Primeiramente,

colocamos na célula A6 o valor 1 e na A7 o valor 2. Apos isso selecionamos as duas células

e puxamos a peguena cruz que se forma no canto da célula A7 para baixo sobre a coluna A

e assim se obtém a sequiéncia de nimeros de 1 a 15. O nimero das pessoas que saem em

cada estacgdo é feito de maneira idéntica. Para a construgdo do nimero de entradas em cada

estacdo, na coluna C, introduz-se a formula A6*10 na C6 e copia-se a mesma para as



61

restantes células da coluna C. O acrescimo de passageiros em cada estacdo (Coluna D) é,
obviamente, a diferenca entre as colunas C e B. Logo se introduz a formula C6-B6 na
célula D6 e copia-se para as restantes da coluna D. O total de pessoas dentro do trem se da
em duas partes: 1% introduz-se a férmula D3+D6 , que corresponde a soma do nimero
inicial de passageiros com o acréscimo da 1% estacdo. Apds isso introduzimos em E7 a
formula E6+D7, que da o nimero de passageiros dentro do trem na 2° estacdo e copia-se
para as células restantes de E.

O problema fica resolvido apenas com estas 5 colunas, basta analisar o total de
passageiros dentro do trem, aquela linha cujo numero passou de 1000 passageiros € a
solucdo procurada. Contudo, podemos fazer com que o proprio computador dé a resposta.
Foi o que fiz com a coluna F: enquanto o total de passageiros for igual ou inferior a 1000,
escreva “sentados”, assim que ultrapassar 1000 escreva, por exemplo, “de pé€”. O teste ¢
constituido pela condicdo SE(E6<=1000;"Sentados";"De pé™) na célula F6 e copia-se a
mesma pelas outras células de F.

Apobs esta resolucdo demos o primeiro passo para a modelagem. Enquanto um
problema lida com constantes, o modelo lida com parametros. A planilha anterior foi feita
de maneira que alguns valores podem ser alterados, funcionando assim estas células como
parametros de entrada. E 0 caso do nimero de passageiros de entrada, alterando este valor a
planilha é totalmente recalculada dando outras respostas. Outras entradas podem ser
mudadas como a entrada e saidas de passageiros, por exemplo.

Este problema é um bom exemplo de como partindo de situacdes concretas se pode
dar um salto para a formalizacdo e aplicagdo de conceitos. De fato, se vocé notar todo o
conceito de progressdo aritmética foi usado na planilha anterior. Apos esta resolucéo
experimental, os alunos de niveis mais avancados, devem tentar abordar analiticamente o
problema a partir de generalizacdo do mesmo e dos conhecimentos ja adquiridos. Veja

como.

Os valores na coluna "Total dentro™ (fig. 4, coluna E) séo os termos de uma sequéncia
correspondente ao total de passageiros no trem em cada estacdo. N&o sera possivel
descrever por uma expressao a relacdo entre o total de passageiros e 0 n° da estagdo? Isto é,

encontrar a funcdo f tal que Total dentro = f(Estacao) ?
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Se existir esta funcdo ela serd uma sequiéncia, pois Estacdo varia em N . Vamos entdo

procurar o termo geral dessa sequéncia.

Estacéo (n) Total dentro (up)
1o, Un=209=200+9x1
2 e Un=227=200+9x1+9x2
S e ———— Un=254=200+9x1+9x2+9x3
A oo Un=290=200+9x1+9x2+9x3+9x4
D Un=335=200+9x1+9x2+9x3+9x4+9x5
........................................... 1
n Un=200+2.9n

Encontramos o termo geral, agora precisamos simplifica-lo, pela linearidade do
1 1

somatério temos Un =200+9> N como 9D.N ¢ a soma dos termos de uma progressio
n n

1+n

o _ 9n” +9n + 400
aritmética temos queU, =200+9 — " e finalmente Y =| ———— |, com n

2
variando com o nimero da estacédo.

Para confirmar que a expressdo anterior é realmente o termo geral da sequéncia dos
totais de passageiros, voltemos a planilha de célculo da figura 4 e construamos uma nova
coluna de valores um. Introduzimos na célula G6 a férmula (9*A672+9*A6+400)/2 e
copiemos para as demais células de G. Comparando estes novos totais da coluna G (ver
figura 5) com os totais da coluna E, verifica-se que sdo iguais. Logo, confirma-se a validade

do termo geral da seqliéncia.
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held &R - = & 3 2 - 10 + N 7
| H23 e
! A B C D F G b |
1
2
3 N° inicial de passageiros: 200
4
5 Estagdo Saem @ Entram Acrécimo Total dentro Estado Um
B 1 1 10 9 209 Sentados 209
7 2 2 20 18 227 Sentados 227
g 3 3 30 27 254 Sentados 254
9 4 4 40 36 290 Sentados 290
10 5 5 50 45 335 Sentados 335
11 B B 60 54 389 Sentados 389
12 7 7 70 63 452 Sentados 452
13 g 8 80 72 524 Sentados 524
14 9 9 S0 81 605 Sentados 605
15 10 10 100 90 695 Sentados 695
16 11 1 110 99 794 Sentados 794
17 12 12 120 108 902 Sentados 902
18 13 13 130 17 1019 De pé 1019
19 14 14 140 126 1145 De pé 1145
20 15 15 150 135 1280 De pé 1280
1
Figura 5.

Conceito: Modelagéo

Construir um modelo é a melhor forma de se resolver um problema, pois permite variar

parametros de entrada e com isso vermos a variacdo dos resultados com a mesma planilha

de calculo. Como ja disse anteriormente, modelo é a generalizacdo de um problema

concreto, assim dependendo do parametro que colocamos no problema estamos resolvendo

um problema concreto da familia de problemas que o modelo representa.

Problema: Duas cidades, Valmirelandia e Vanderleilandia, estdo localizadas em margens

opostas do rio Azul. Valmirelandia esta a uma distancia de 5Km da margem direita e

Vanderleilandia esta a distancia de 2Km da margem esquerda. As margens do rio sdo

praticamente paralelas e as cidades distam uma da outra 10 Km no sentido leste/oeste.

Pretende-se construir uma estrada que ligue as duas cidades passando sobre o rio. A ponte,
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por razbes econdmicas, terd que ser perpendicular as margens. Onde devera ser construida a

ponte para que a estrada tenha comprimento minimo?

Obijetivos: =>»Desenvolver estratégias de resolucdo de problemas e fundamentar a
mesma.
=>Verificar a validade da estratégica e generaliza-la.
=>»Criar um modelo da situacéo.
=>» Aprofundar os conceitos técnicos do software EXCEL.
Materiais: 1 computador com EXCEL.
Metodologia: Discute-se também a elegancia e economia da planilha de célculo, embora
devido a complexidade do problema dar-se-& mais valor a validade da resposta.Logo apds

0s modelos criados serdo entdo utilizados até encontrarmos uma solucao para o exercicio.

Fd Microsoft Excel - Pasta3

Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

DS RV B¢ @ = A 2% oo -3,

Arial ~10 - N Z S EEEE P %mAN E=EEHA-D-A-
| J22 -l
A & @ D E F G H |

‘

2 , % d1 d2 d1+d2
=% 1 R == e : 0 5 10,20 1520
4 1 5,10 922 14 32
5 : ' 2 539 8,25 1363
5 ; — Ao ! 3 583 7.28 13,11
7 g - [P] L= : 4 640 6,32 12,73
8 | 5 7.07 539 12 46
5 E 6 7 81 447 1228
10 ; “[a1] ; 7 850 351 12 21
i | ‘:falmireléndia | : ; 249 8 o
12 : g 1030 2.24 1253
< e [ ' 10 1118 200 1318
14

15

16 ¥ inicial = ]

17

18 Incremento = 1

Figura 6.
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Neste modelo temos duas partes distintas: um desenho com um esquema da situacéo
que ajuda na compreenséo visual do problema e o0 modelo propriamente dito. O desenho foi
feito através das ferramentas de desenho do software EXCEL. Este desenho vai servir para
nossa discussao.

A ponte tem sempre 0 mesmo comprimento onde quer que seja construida, logo
pode ser ignorada. O objetivo do modelo passa a ser entdo encontrar o0 minimo da soma dos
comprimentos dos tracos entre as cidades e o rio isto €, 0 minimo de d1+d2.

Para isso veja na figura 6 o ponto P que fica sobre a margem do rio, de modo que 0s
10 km que dividem as proje¢des das cidades seja dividido em “x” e “x+10”. “x” representa
a projecdo de Valmirelandia e o ponto P, onde deve ser construida a ponte. A representacdo
de d1 e d2 é imediata, por simples recurso do teorema de Pitagoras. A solucdo do problema
¢ o valor de “x” para o qual a soma d1+d2 ¢ minima.

Para comegarmos com a constru¢do do modelo, defini as células B16 e B18 como
“x” inicial e incremento, o que dar4 os valores de x na coluna F. Assim, na célula F3
entrard a formula =B16, o que colocara o valor inicial de x em F3. Na célula F4 colocamos
a formula =F3+$B$18, ou seja, soma-se o valor inicial com o valor do incremento atribuido
em B18. A formula =F3+B18 é copiada, entdo, para as restantes células de F.

As colunas G e H sdo construidas da mesma maneira: coloca-se na célula G3 a
formula =RAIZ(F3"2+5"2) e copia-se esta férmula para as restantes células da coluna G;
entra-se em H3 com a formula =RAIZ((10-F3)"2+2"2) e copia-se esta formula para as
ceélulas restantes da coluna H.

A coluna | é a soma direta das colunas H e G. Coloca-se a férmula =G3+h3 e copia-
se esta formula para as células restantes de I.

Com isso nosso modelo esta pronto para ser usado e explorado. Para isso basta
manipularmos os valores de X inicial e incremento.

Por exemplo: valor inicial= 0 e incremento=1, verifica-se através do modelo que a
soma d1+d2 é minima quando x=7, 0 que sugere que facamos uma investigacdo ao redor do
numero 7. Fagamos X inicial=6,5 e o incremento 0,1. Com duas casas decimais nota-se que
0 valor minimo de d1+d2 esta no intervalo [6.8,7.4]. Para melhorarmos este resultado
selecionamos toda a coluna | e apertamos o botdo direito do mouse e vamos a0 menu

“formatar células”, modificamos entdo o nimero de casas decimais de 2 para 4. Verifica-se,
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agora, que o valor procurado de x pertence a uma vizinha do namero 7,1. Esta técnica pode

ser empregada até se obter a aproximacao requerida do valor de x.
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5.2 CABRI-GEOMETRE /APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

Conceito: Circuncentro de um triangulo.
Obijetivos: =>» Criar modelos geométricos manipulaveis.

=>» Descobrir a localizac¢do do Circuncentro.

=>» Verificar a validade da solugéo.

=>» Generalizar a solucdo a todas as classes de triangulos.

=>» Conhecer o0s aspectos técnicos fundamentais do programa Cabri-

Géomeétre.
Materiais: Um computador com o programa Cabri-Géométre.
Metodologia: Cada grupo (2/3 alunos) discute o problema e elabora um esbog¢o da solugéo
no papel. Esse esboco é entdo implementado no programa, manipulado pelo grupo, até se
descobrir a localizacdo do circuncentro. Pedir para os alunos verificarem a hipétese de que
0 circuncentro tem alguma relagcdo com as alturas, mediatrizes e bissetrizes do triangulo
trabalhado. Tentam-se as hipOteses até obter uma generalizacdo véalida para qualquer
triangulo.

Nas figuras seguintes (7 a 11) apresenta-se uma seqiiéncia de passos para a possivel
descoberta do conceito. A nossa hipotese € a de que o circuncentro seja um ponto
eqlidistante dos vértices. Assim, construiremos um ponto equidistante aos trés vértices e
construiremos uma circunferéncia com centro neste ponto e raio igual a distancia do ponto
a qualquer vértice. Se a circunferéncia contiver os trés vértices, a nossa hipotese esta certa.

Na figura 7 comegamos a desenhar um triangulo (pressione o menu reta e com 0
mouse pressionado selecione tridngulo) e nomeamos os Vveértices (pressione 0 menu rétulo).
Construimos o ponto P (menu ponto seguido de menu rotulo). Este ponto P sera
manipulado até se encontrar a mesma distancia dos trés veértices.

Para podermos medir distancias temos que, primeiramente definir segmentos que
unem P a cada um dos vértices (Pressione 0 menu reta e escolha segmento) e depois medir

cada um destes comprimentos (menu distancia e comprimento).
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Movemos, entdo, o ponto P até as medidas dos comprimentos serem iguais.
Constréi-se um circulo (Menu circunferéncia) com centro em P e passando por um dos
vertices (ver figura 8).

Vamos tentar generalizar o conceito a todos os tipos de triangulos, investigando a
relacdo entre o circuncentro e as alturas, bissetrizes dos angulos internos, e as mediatrizes
dos lados. O programa nos permite tracar estes entes geométricos. Comegcamos com as
alturas, notamos que elas se cruzam em um ponto diferente de P (ver figura 9). Logo, as

alturas ndo interessam a nossos objetivos.
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figura 9.
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Para nédo sobrecarregarmos a figura apagamos as retas que formam as altura (click
em cima das retas e aperte a tecla delet do seu micro), e comegamos a construir as
bissetrizes (pressione o menu perpendicular e selecione bissetriz). Note que as trés
bissetrizes se interceptam em um ponto diferente de P (Ver figura 10), portanto ndo servem

para nossos objetivos.

#% Cabri Géometre Il - [Figura #1]

% Arquivo Editar Dpgoes  Janela  Ajuda
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Figura 10.

Apagamos as bissetrizes e passamos a desenhar a intersec¢do das mediatrizes dos
trés lados do tridngulo (menu perpendicular, opcdo mediatriz). As trés mediatrizes se
cruzam no ponto P (Ver figura 11). Logo, podemos concluir que o circuncentro de um
triangulo é o ponto de encontro das mediatrizes dos lados deste triangulo.

Finalmente, para validar esta generalizacdo geometrica, testamos esta conclusao em
varios outros triangulos. Ou seja:

1- Desenhamos varios triangulos

2- Tragamos em cada um as mediatrizes dos lados
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3- Construimos o circulo de centro no ponto de interseccdo dessas mediatrizes
passando por um dos Vvértices do triangulo.
Com isso constata-se que 0s trés vértices pertencem a circunferéncia e efetivamente

validamos nossa hipdtese para todos os tipos de triangulos.

94 Cabri Géometre Il - [Figura #2]
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6 — CONCLUSAO.

Analisando os resultados obtidos junto aos professores de Matematica, pode-se
perceber que a grande maioria deles apresenta uma posi¢do bastante favoravel a introducao
de computadores nas escolas. Declaram que a escola deve equipar-se e se preparar para
acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico que a sociedade vem apresentando, como uma
maneira de se modernizar, de preparar seus alunos para o mercado de trabalho e como uma
maneira de garantir uma efetiva melhoria na qualidade do ensino por eles ministrado.

Porém, constata-se um paradoxo entre esse pensamento explicitado pelos
professores e as respostas obtidas quando sdo questionados quanto aos objetivos e a
maneira como o computador deve ser introduzido e utilizado na escola, ou seja, o “porque”
e o0 “como” a informatica deve ser implementada na educacdo. Assim, cerca de quarenta
por cento dos professores da rede publica ndo sabem ou ndo responderam a questdo nimero
4 gue perguntava exatamente sobre quais objetivos que deveriam ser priorizados quando ao
uso de informatica na escola, deixando claro que apesar da grande maioria dos professores
considerar importante a introducdo da tecnologia, especialmente do computador nas
escolas, ndo tém clareza quanto aos objetivos dessa implementacdo, nem conseguem
argumentar a posicao favoravel que foi por eles explicitada. Pode-se questionar, entdo, até
que ponto os professores estdo apenas repetindo os discursos dos dirigentes educacionais e
0 Senso comum.

Percebe-se que as questdes didaticas como as limitagdes que esse ambiente pode
introduzir no ensino em termos de criar concepg¢des falsas, uma vez que essa ferramenta
apresenta limitagcOes, as novas relaces que se estabelecerdo no sistema didatico aluno-
professor-conhecimento, no contrato didatico, e muitas outras questdes didaticas que ainda
séo objetos de pesquisa e investigacdo ndo se constituem em aspectos de reflexdo por parte
dos professores. Ao realizar o questionario em suas primeiras analises, fica evidenciado que
0s mestres se encontram em posi¢do de contradicdo quanto ao uso da informatica no
ensino. De um lado sdo unanimes em afirmar que a escola deve implementar o mais rapido
possivel o uso dos computadores na escola, que praticamente todos os contetdos de
matematica podem ser trabalhados utilizando-se esta ferramenta no processo ensino-
aprendizagem. De outro lado ndo conseguem delimitar quais objetivos que devem priorizar

quando da sua implementacdo nas escolas e nas aulas. N&o apresentam preocupacoes
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quanto aos aspectos didaticos que o uso dessa nova tecnologia apresenta, explicitando que
0s subsidios necessarios para uma eficiente implementagdo do computador na escola se
constituem apenas em aspectos técnicos, de quantidade de equipamentos e capacitacdo
técnica dos professores.

Assim, fica evidenciado que os professores ndo apresentam clareza quanto aos
objetivos que devem ser priorizados quando da introducdo dos computadores no ensino.
N&o sabem de que forma pode ser feita esta introducdo. Nao tém discernimento quanto as
limitacOes e avancgos que esse novo ambiente traz no processo ensino-aprendizagem, bem
como ndo tém clareza quanto as mudancas que produzem no ambito da didatica e do
desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Portanto, isso propde que uma formacdo nessa nova tecnologia é imprescindivel:
uma formacdo que apresente o funcionamento do equipamento e seu aspecto técnico, mas
também, uma que trate dos aspectos pedagdgicos que estdo subjacentes ao uso dela. Que
esta tecnologia esteja inserida em uma concepcdo de educagcdo comprometida com o
desenvolvimento cognitivo dos alunos, com o desenvolvimento de novas formas de pensar,
e portanto, que auxilie na construcdo de conceitos matematicos.

Nesta perspectiva, busco uma escola que esteja interessada em implementar um
projeto de informatica educativa, pois acredito que essa formacao e a consequiente mudanca
conceitual da parte dos professores acerca dessa nova tecnologia, somente se efetivardo
através da participacdo dos professores envolvidos e de pesquisadores que estejam
dispostos a constituirem este caminho em conjunto.

Acredito que minha proposta ajudara muito os professores em formacéo, pois ela
vai além da teoria em sala de aula, ela realmente prepara o futuro mestre a diferenciar
momentos que ele pode e os que ele ndo pode usar o computador em suas aulas, a
preparacdo esta muito bem reforcada pelo estagio obrigatorio. Com isso o aluno podera por
em prética tudo o que ele aprendeu na primeira disciplina e verificar se ja esta apto para

usar esta nova tecnologia em suas futuras aulas.
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ANEXQOS

ANEXO 1
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
CURSO DE MATEMATICA LICENCIATURA

QUESTIONARIO
Dados profissionais:

1. Escola em que atua (publica ou particular):

2. Séries:

3. Qual sua formacdo:

4. A quanto tempo leciona:

Sobre 0 uso de computadores no ensino:
1. Atualmente muitos educadores tém proposto a introducédo da informética no

ensino? O que vocé pensa disso?

2. Vocé utiliza computadores nas suas aulas?Como?

3 Que objetivos devem ser priorizados quanto do uso de computadores na escola

( ) Desenvolver raciocinio e criatividade ( ) Capacitar para o mercado de trabalho

( ) Instrumento didatico ( ) Qutros.

4 Na sua opinido, seria o professor ou o técnico em informatica o profissional que deve

realizar o trabalho de informaética na sala de aula?
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5. Vocé jé leu algum artigo ou participou de algum curso ou palestra sobre o uso de

computadores na escola?Quais?

6. Dentre os contetidos que vocé ministra aos alunos, quais deles vocé pensa que poderiam

ser trabalhados utilizando o computador?

7. Que subsidios seriam necessarios para que o professor possa utilizar o computador em

suas aulas?

8. Vocé conhece algum programa de informatica ou software educativo? Qual?

9. O uso de computadores na sala de aula se apresenta como melhor instrumento didatico

na introducdo, no desenvolvimento ou na fixacdo dos conteudos? Por qué?




ANEXO 2 PLANO DE ENSINO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA PLANO DE ENSINO DO .... SEMESTRE /

CENTRO DE CIECNIAS FiSICAS E MATEMATICAS MESES:

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA ESCOLA:

PROF. SERIE: GRAU:

DISCIPLINA: N2 DE AULAS SEMANAIS:

EQUIPE: ..ot

CRONOGRAMA PROCEDIMENTOS DIDATICOS

DATA HORARIO |CONTEUDO OBJETIVOS TECNICAS |RECURSOS |AVALIACAO




DATA

HORARIO

CONTEUDO

OBJETIVOS

TECNICAS

RECURSOS

AVALIACAO




DATA HORARIO |CONTEUDO OBJETIVOS TECNICAS |RECURSOS |AVALIACAO

BIBLIOGRAFIA:
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ANEXO 3 PLANO DE AULA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
DISCIPLINA:

PROFESSOR:

ALUNO: .o TURMA: ...,
ESQUEMA DE PLANO DE AULA

ESCOLA: .....ccooece
SERIE: ......... TURMA: ..ooooiriiiane, GRAU: ...,
HORARIO: INici0 ........cccueeneen. FiIM o Duracgdo ..................

1. ASSUNTO:

2. OBJETIVOS PROPOSTOS:

3. SELECAO DO CONTEUDO:

4. LINHA DE ACAO
4.1. Estratégia (técnica); 4.2. Recursos Audiovisuais; 4.3. Momento (da chamada, da
entrega de textos, da aplicacédo de testes, etc.); 4.4. Avaliacdo (Técnica(s) usada(s):
observacgao, testes, provas objetivas, trabalhos individuais e/ou em grupo, outras); 4.5.
Fixacdo da aprendizagem (exemplos, modelos, interpretacdes, textos, exercicios,
outros); 4.6. Contetdo (pontos chaves do contetido, conforme vai ser resolvido); 4.7.
Contetdo ensinado na aula anterior e 0 que vai ser proposto na aula seguinte.
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